ANEXO 5

INSTALACAO MARINHA

1 -Instalacdao Marinha

Esta secao descrevera os métodos de trabalho, ferramentas e recursos normalmente usados
na instalacao de cabos submarinos.

A instalacdo propriamente dita pode ser ligeiramente diferente devido a mudancas de
recursos de Ultima hora, requisitos finais para licenciamento, alteracao da sequéncia de

assentamento ou caso seja necessario fazer reparos no cabo durante a instalacao.

1.1 - Assentamento de cabos e sentido do assentamento

e Assentamento na superficie em leito profundo (laminas d'agua geralmente maiores
que 1000 m)

A velocidade de instalacao dependera em grande parte de onde a embarcacao estiver em
relacdo a lamina d'agua na ZEE de Portugal.
O sentido do assentamento podera mudar ao longo do projeto de instalacdo caso o cabo
tenha rolado, ex.: passado de um tanque para o outro devido a mudanca na sequéncia de
instalacao.
A mudanca de sentido do assentamento podera resultar em novas posicoes de emenda e
posicdes finais de emenda ao fazer uma instalacao fragmentada em funcao das licencas
nao estarem disponiveis na sequéncia assumida quando o cabo foi carregado na
embarcacao lancadora de cabos.
A partida ideal é de um ponto de chegada ou de algum terminal em terra pré-instalado -
mas a embarcacao lancadora também podera fazer uma chegada direta se chegar pelo lado
do mar ou fazer uma emenda final em um terminal oceanico (BU) pré-instalado, se
necessario.
A mudanca no sentido da navegacao podera ter algum impacte minimo para a posicao

planeada de onde o cabo deve ser assentado sobre a superficie.

1.2 - Navegacao e Posicao de Lancamento



A embarcacao lancadora tera sistemas de navegacao e software de Ultima geracao que
permitirdo o posicionamento preciso na superficie e a previsao de onde o cabo sera
instalado no leito marinho.

No modo de assentamento na superficie, a posicao horizontal precisa da embarcacao e o
avancado software de lancamento de cabos (Makai Lay) preverao onde o cabo ficara
posicionado no leito marinho. O Makai Lay é um software de Ultima geracao usado pela
indUstria para matematicamente prever e determinar onde o cabo sera instalado em aguas
profundas. Este software normalmente usa um avancado modelo de cabo em 2D baseado
em forcas para prever o ponto de assentamento - nao apenas do cabo - mas também dos
equipamentos associados ao cabo, como os pesados repetidores de linha, que afundam com
uma velocidade diferente ao longo da coluna d'agua.

Todas as embarcacdes usarao um duplo sistema de navegacao GPS de alta precisdao. Em
geral, o posicionamento da embarcacao tem precisao maior que 10m, em qualquer ponto.
Tal precisao no posicionamento sera limitada a precisao do sistema GPS, a latitude e a
visibilidade do satélite sobre o horizonte/montanhas e outros objetos que possam

restringir/limitar os sinais do GPS.

1.3 - Assentamento do Cabo - Assentamento na Superficie

0 assentamento na superficie com lamina d'agua acima de 1500m é normalmente realizado
a uma velocidade de 4 no6s ou em média de 170 km por dia, sujeito as condicbes
meteorologicas e a corrente maritima.

0 assentamento na superficie e o ponto de assentamento seguem um modelo matematico

2D baseado em forcas que é normalmente adotado como padrao da indUstria (Figura 1).
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Figura 1: Exemplo de assentamento do cabo realizado pelo navio lancador




1.4 - Cruzamento com Outros Cabos Submarinos

Cruzamentos com lamina d'agua acima de 1500m serdo nas secoes de assentamento na

superficie do sistema de cabos e nenhuma acao adicional sera necessaria.

1.5 - Cruzamentos com Sistemas de Dutos
Nao ha cruzamentos com sistemas de ductos previstos para o sistema de cabos ELLALINK:

Branch to Casablanca.

1.6 - PLIB (Inspecdo Pdés Assentamento)

A Inspecao Pos Assentamento (PLI - Post Lay Inspection) sera realizada para validar os dados
de assentamento. A inspecdo visual dependera da visibilidade da agua no momento da
inspecdo. Caso contrario, a “inspecao” sera baseada nos sensores de rastreio de cabos e

no sonar de varredura frontal (forward facing sonar).
1.7 - Conexao com o EllaLink

O Branch to Casablanca sera conectado ao cabo principal EllaLink, na unidade de
ramificacdo (BU 6) ja existente, e seguira para Casablanca, em Marrocos.

A embarcacao lancadora posicionar-se-a no modo de Posicionamento Dinamico (DP) no
local para fazer a conexao. Nenhuma ancoragem sera usada.

Notificacbes as autoridades competentes serao emitidas conforme exigido/acordado
segundo a pratica normal do setor. Isso normalmente inclui, Capitania dos Portos, unidades
da Guarda Costeira e da Marinha.

0 agente maritimo da embarcacao também podera notificar a indUstria pesqueira antes da
operacao. O propdsito aqui € minimizar os transtornos as atividades diarias e evitar que
redes de pesca sejam lancadas na rota do cabo no dia da instalacao.

Mensagens de Aviso aos Navegantes serao emitidas diariamente do navio lancador de cabos
e conforme necessario, informando e alertando o trafego de embarcacées comerciais
locais.

Em areas com trafego significativo de embarcacoes locais, podem ser considerados navios
de guarda menores/barcos de trabalho adicionais para evitar possiveis danos ao cabo

flutuante durante a operacao de chegada.

2 - Especificacdes

Esta secdo inclui algumas breves especificacoes técnicas sobre a embarcacdes e

equipamentos que podem ser usados para a instalacao do cabo.



2.1 - Embarcacdes Lancadoras

Especificacdo técnica da embarcacao lancadora (Figura 2), IT Intrepid. Essa embarcacao
tem um histérico comprovado de sucesso.

Todas as embarcacdes instaladoras sao controladas por posicionamento dinamico (DP). A
posicdo € normalmente garantida por receptores de GPS de dupla frequéncia, que
fornecerao dados de posicionamento on-line com precisao acima de +/- 10m a qualquer

momento.

ITEMS DESCRIPTION

Name IT INTREPID

Ex names Sir Eric Sharp

Port Of Registry Bridgetown, Barbados

Type Cable Ship

Call sign 8PSH

IMO number 8710871

Official number 733450

Owners / Operators I.T. International Telecom Marine SRL
Year of construction 1989

LLOYDS Classification +100A1.Ice Class 3 SCM. + LMC UMS
Length O.A. 115 m

Length between perpendiculars 1013 m

Breadth 18m

Depth 10.1m

Loaded draft 6.3m

Gross registered tonnage 6141T

Net registered tonnage 18437

Deadweight tonnage 3523T

Displacement 7526T

Figura 2: Visada lateral da embarcagao lancadora IT Intrepid e especificages técnicas




3 - Informacées Especificas do Local

E possivel que existam pequenas alteracdes nos requisitos iniciais com base nas
recomendacoes feitas pela empresa apds todos os dados do levantamento terem sido
analisados.

Além disso, deve-se notar que a descricao final da instalacao pode diferir ligeiramente do
planeado no dia da instalacdo. Isso significa que o cabo sera instalado o mais préximo
possivel da rota planeada para assentamento.

A direcao da instalacao podera mudar durante o projeto e podera ser determinada pela
disponibilidade da licenca, mudanca na sequéncia de instalacao e também podera exigir
emendas finais adicionais a serem implantadas no leito marinho. Isso nao alterara o

desempenho técnico contratual do sistema de cabos submarinos.

3.1 -Nome do Local de Chegada (Figuras 3 e 4)

Regiao e descricao do local de chegada e de partida do Branch to Casablanca. Este tramo
de 116,9 km do cabo sera instalado entre o BU 6 do cabo Ellalink e o limite da Zona
Econdmica Exclusiva de Portugal, nas posicoes apresentadas a seguir. A regiao é
caracterizada como oceano profundo, areas com profundidades entre 4.300 e 4.880 metros

de profundidade, a mais de 250 KM da costa de Sagres.

Local de Chegada: Unidade de Ramificacdo BU 6 - Cabo EllaLink
|N3528.8283 | WO01124.4362 |

Local de Partida: Limite da ZEE de Portugal

| N3459.5694 | W 010183189 |




Data S|O, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO
© 2021 Google
Image Landsat / Copernicus

Figura 3: Visada geral do cabo Branch to Casablanca.

Data SIO, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO

Figura 4: Visada do cabo Branch to Casablanca no trecho entre o BU 6 e o limite da ZEE de
Portugal. Em Branco cabo EllaLink, em verde e preto o cabo Branch to Casablanca. Detalhe do
cruzamento com a ZEE de Portugal.




3.2 - Lista de posicéo de rota

A rota planejada esta definida na lista de posicoes de rota mais recente ( Anexo 7 -
Posicao da Rota do Cabo Branch to Casablanca).

3.3 -Cronograma de instalacao

0 cronograma de instalacao neste estagio é a melhor estimativa e com uma janela proposta
de instalacdo para inicio do 1° trimestre de 2022, que estara sujeita a licencas e progresso
normal da instalacao.

Como este cabo sera somente assentado no leito profundo, a instalacdo sera feita em
poucos dias.



