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. ENQUADRAMENTO

A Diretiva n.° 2008/56/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de
17 de junho, designada por Diretiva Quadro Estratégia Marinha (DQEM),
determina o quadro de agdo comunitaria, no dominio da politica para o meio
marinho, no ambito do qual os Estados-membros devem tomar as medidas
necessarias para obter ou manter um bom estado ambiental no meio marinho
até 2020.

Complementarmente, foi publicada a Decisdo da Comissao
n.°2010/477/UE, de 1 de setembro, que estabelece os critérios e normas
metodoldgicas de avaliagdo do bom estado ambiental das aguas marinhas,
contribuindo, assim, para assegurar a coeréncia da analise e a comparagao
entre regides ou sub-regides marinhas.

A DQEM tem como objetivo a obtencdo ou manutengdo do bom
estado ambiental das aguas marinhas até 2020 (Artigo 1° da DQEM), assente
numa abordagem ecossistémica na gestao das atividades humanas, permitindo
a utilizacdo sustentavel dos recursos, bens e servicos marinhos, constituindo,
assim, o pilar ambiental da Politica Maritima Integrada da Unido Europeia. S&o
ainda objectivos da DQEM contribuir para a coeréncia e integragdo das
preocupacdes ambientais nas diferentes politicas, convencbes e medidas
legislativas, que tém impacto no meio marinho.

A cooperagao e coordenagao a nivel internacional e regional estéo
na base da DQEM, pelo que as obrigacbes da Comunidade e dos
Estados—Membros assumidas no ambito de convencgdes internacionais e
regionais diretamente relacionadas com o ambiente marinho foram tidas em
conta, ndo s6 na sua elaboragao, mas também na sua implementacao.

A Diretiva aplica-se as aguas marinhas sob soberania ou jurisdi¢ao
dos Estados-Membros da Unido Europeia. Por aguas marinhas entendem-se
as aguas, fundos e subsolos marinhos sobre os quais um Estado-Membro
possua e/ou exerca jurisdicdo em conformidade com a Convengao das Nacdes
Unidas sobre o Direito do Mar (CNUDM).

Em 13 de outubro de 2010, foi publicado o Decreto-Lei n.° 108/2010,
alterado pelo Decreto-Lei n°® 201/2012, de 27 Agosto, que transpbe para a
ordem juridica interna a DQEM, e estabelece o regime juridico das medidas
necessarias para garantir o bom estado ambiental das aguas marinhas
nacionais até 2020. Este diploma preconiza, de acordo com a Diretiva, o
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desenvolvimento de estratégias marinhas aplicaveis as aguas marinhas
nacionais que sao parte integrante da regido marinha do Atlantico Nordeste e
das sub-regides da Costa Ibérica e da Macaronésia.

Em conformidade com os requisitos da DQEM, e atendendo as
especificidades das 4&guas marinhas nacionais, foi determinada, pelo
Decreto—Lei n.°108/2010, alterado pelo Decreto-Lei n° 201/2012, de 27 Agosto,
a elaboragdo de quatro estratégias marinhas referentes as seguintes
subdivisbes (ver Figura I-1):

a) Subdivisdo do continente, que inclui as aguas marinhas
nacionais em torno do territério continental, com excecéo da
plataforma continental estendida, e integra a sub-regido do
Golfo da Biscaia e da Costa Ibérica.

b) Subdivisdo dos Acores, que inclui as aguas marinhas
nacionais em torno do arquipélago dos Agores, com excegao
da plataforma continental estendida, e integra a sub-regidao da
Macaronésia.

c) Subdivisdo da Madeira, que inclui as aguas marinhas
nacionais em torno do arquipélago da Madeira, com excegao
da plataforma continental estendida, e integra a sub-regidao da
Macaronésia.

d) Subdivisdo da plataforma continental estendida, que inclui a
plataforma continental situada para la das 200 milhas
nauticas, contadas a partir das linhas de base a partir das
quais se mede a largura do mar territorial.

A elaboracdo da estratégia marinha relativa a subdivisdo da
plataforma continental estendida, diz respeito a uma area aproximada de
2150000km?. Estando em curso a conclusdo do Processo de Extensdo da
Plataforma Continental (PEPC) no ambito da Organizagcao das Nag¢des Unidas,
tendo em conta a vastidao espacial da subdivisdo e a escassez de dados e a
auséncia de conhecimento para o mar profundo, nesta fase, dar-se-a especial
atencdo as cinco Areas Marinhas Protegidas do Alto Mar OSPAR situadas na
plataforma continental para além das 200 milhas nauticas, reconhecidas no
ambito da Convencdo OSPAR, relativamente as quais Portugal assumiu o
dever de proteger e preservar o meio marinho, leito e subsolo, das mesmas.
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As estratégias marinhas para as subdivisdes que integram as aguas
marinhas nacionais serao desenvolvidas de acordo com um plano de acao
composto por uma fase de preparagédo e uma fase de programas de medidas.

A primeira parte da fase de preparacao das estratégias marinhas, a
concluir até 15 de julho de 2012, de acordo com o n° 2 do art. 7° do Decreto-Lei
n.° 108/2010, alterado pelo Decreto-Lei n°® 201/2012, de 27 Agosto, contempla
a avaliacgéao inicial do estado ambiental atual das aguas marinhas nacionais e
do impacto ambiental das atividades humanas nessas aguas, a definicdo do
conjunto de caracteristicas, parametros e valores de referéncia correspondente
ao bom estado ambiental das aguas marinhas nacionais e o estabelecimento
de um conjunto de metas ambientais, e indicadores associados, com vista a
orientar o progresso para alcangar o bom estado ambiental do meio marinho.

A avaliagdo inicial das aguas marinhas nacionais inclui uma analise
das caracteristicas essenciais e do estado ambiental atual dessas aguas, uma
analise das principais pressdes e impactos, designadamente da atividade
humana, no estado ambiental dessas aguas, que abranjam os principais efeitos
cumulativos e sinérgicos, tendo em consideragdo as listas indicativas
constantes dos quadros 1 e 2 do anexo | ao Decreto-Lei n.° 108/2010, alterado
pelo Decreto-Lei n°® 201/2012, de 27 Agosto, e ainda uma analise econémica e
social da utilizagdo dessas aguas e do custo de degradagdo do meio marinho.

A segunda parte da fase de preparagéo, a terminar até 15 de Julho
de 2014, diz respeito ao estabelecimento e aplicagdo de um programa de
monitorizacdo para avaliacdo constante e atualizacdo periddica das metas
ambientais.

A fase de preparacdo segue-se a fase de programas de medidas,
que determina, até 2015, a conclusdo da elaboragdo de um programa de
medidas destinado a prossecucédo ou a manutengao do bom estado ambiental
e, até 2016, iniciar a execugao do programa de medidas.

Para o cumprimento da primeira parte da fase de preparacdo das
estratégias marinhas, no calendario estabelecido pela DQEM, até 15 de julho
de 2012, foi criado através do Despacho n.° 3068/2012, de 1 de margo, um
Grupo de Trabalho Interinstitucional composto por elementos de diversas
entidades com competéncias na area da gestdo do meio marinho. A
elaboracdo das estratégias marinhas referentes a Subdivisdo dos Acores e a
Subdivisdo da Madeira sdo da responsabilidade dos respetivos Governos
Auténomos, tal como previsto no Decreto-Lei n.° 108/2010, alterado pelo
Decreto-Lei n°® 201/2012, de 27 Agosto.
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A nivel europeu foram criados igualmente grupos de trabalho
tematicos que envolvem diversas instituicdes, como o ICES, o JRC, a
Comisséo Europeia, as convengdes marinhas regionais e representantes dos
estados membros, que elaboraram documentos de apoio ao desenvolvimento
das estratégias marinhas.

Tendo subjacente o enquadramento referenciado, o presente
relatério visa proceder a caracterizacdo e avaliagao inicial do estado ambiental
das aguas marinhas nacionais, a definicdo do bom estado ambiental e ao
estabelecimento de um conjunto de metas ambientais, ao nivel da subdivisao,
em cumprimento do disposto no artigo 7° , n° 1, alinea a), e n° 2, do Decreto-
Lei n.o 108/2010, alterado pelo Decreto-Lei n°® 201/2012, de 27 Agosto, tendo
em conta os dados disponiveis existentes e a analise pericial de todas as
instituicdes que colaboraram na sua elaboracéo.

O relatério encontra-se estruturado em seis capitulos que
respondem as obrigagdes decorrentes da informagdo que foi solicitada aos
Estados-membros para dar cumprimento a primeira parte da primeira fase da
elaboragcdo das estratégias marinhas, que inclui dois capitulos comuns as
estratégias-marinhas de todas as subdivisbes (Capitulos | e Il), e quatro
capitulos (capitulos Ill, IV, V e VI) relativos a cada subdivisao:

o Capitulo | — Enquadramento — breve introdugdo a Diretiva
Quadro da Estratégia Marinha e qual a abordagem adotada
por Portugal;

o Capitulo Il — Cooperagéo regional — relato sobre a cooperagéo
com os Estados-membros que partilham aguas marinhas com
Portugal;

o Capitulo lll — Delimitagdo da Subdivisdo — apresentacdo dos
limites geograficos da subdivisdo, suas areas marinhas
classificadas e areas de avaliagao consideradas;

o Capitulo IV — Caracterizacdo da Subdivisdo - descricao das
caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas das aguas e
fundos marinhos e determinacdo do estado ambiental atual
das aguas marinhas; analise das pressdes e impactos tendo
por base os descritores de pressao elencados na Diretiva;
analise econdmica e social das atividades maritimas e analise
dos custos de degradagao do meio marinho;
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o Capitulo V — Avaliacdo do Estado Ambiental - definicdo e
avaliagdao do Bom Estado Ambiental do meio marinho tendo
por base a informagao constante nos capitulos anteriores;

o Capitulo VI - Estabelecimento de Metas Ambientais e
Indicadores Associados - definicdo de metas ambientais para
a subdivisdo, necessarias para obter ou manter um bom
estado ambiental no meio marinho até 2020.

A metainformacdo correspondente aos dados utilizados nos
Capitulos IV e V encontra-se discriminada no anexo Metadados, no final deste
documento.

Finalmente, cabe referenciar que o presente relatério corresponde
ao relatério que vai ser submetido a consulta publica tal como previsto no art.
16 do Decreto-Lei n.° 108/2010, alterado pelo Decreto-Lei n° 201/2012, de 27
Agosto.
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Il. COOPERAGAO REGIONAL

Sendo, regra geral, as questbes ambientais e ecossistémicas
transversais e indiferentes as delimitagcdes entre estados, tal caracteristica é
especialmente evidente no meio marinho, que tem wuma natureza
intrinsecamente transfronteirica, como € salientado no preambulo da DQEM.
Neste contexto, as estratégias marinhas elaboradas por cada Estado-Membro,
embora especificas das suas proprias aguas, deverdo ter em conta a
perspetiva global da regido marinha a que pertencem, e, em particular, refletir
as ligagdes e interagdes com as aguas dos Estados-Membros que partilham a
mesma subregiéo.

Assim, deve proceder-se ao desenvolvimento coordenado das
estratégias marinhas, o que ¢é preconizado no artigo 5° da DQEM,
estabelecendo que os Estados-Membros que partiiham uma regido ou
subregido marinha devem cooperar entre si, de modo a garantir a coeréncia
dos métodos de avaliagao e monitorizacdo em todas as subdivisbes marinhas,
de modo a facilitar a comparabilidade dos resultados, em particular no que
concerne as respetivas avaliagdes iniciais, definicdes de bom estado ambiental,
metas ambientais e indicadores associados, bem como aos programas
previstos de monitorizacdo e as medidas destinadas a prossecucdo ou a
manutengdo de um bom estado ambiental. De particular relevancia é a
coordenacao regional entre os Estados-Membros quando for aferido que n&o
foi atingido o bom estado ambiental na subregido, na fronteira entre as aguas
marinhas dos Estados-Membros. Por outro lado, de acordo com o artigo 6° da
Diretiva, os Estados-Membros, de modo a assegurar a coordenagao
anteriormente referida, «utilizam, sempre que exequivel e adequado, as
estruturas existentes de cooperagdo institucional regional, incluindo as
abrangidas pelas convengdes marinhas e regionais» que cobrem a regidao ou
sub-regido partilhada.

No dominio juridico nacional, o artigo 13° do Decreto-Lei
n.°108/2010, de 13 de Outubro, alterado pelo Decreto-Lei n°® 201/2012, de 27
Agosto, prevé que, quer ao nivel da preparagao da avaliagao inicial, quer na
elaboragcdo dos programas de monitorizagdo, se devera ter em conta «a
coeréncia dos métodos de avaliagao e monitorizagdo em todas as subdivisdes
marinhas, de modo a facilitar a comparabilidade dos resultados», bem como
«0os impactos transfronteiricos e as especificidades transfronteirigcas
relevantesy.
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Como referido no capitulo |, as aguas marinhas nacionais nas quais
tem aplicacdo a DQEM estdo enquadradas na subregidao do Golfo da Biscaia e
da Costa Ibérica e na subregido da Macaronésia, ambas integrantes da regido
marinha do Atlantico Nordeste. Portugal partiiha aquelas subregides com
outros Estados-Membros, com Espanha e Franga no caso da subregido do
Golfo da Biscaia e da Costa Ibérica, e com Espanha no caso da subregido da
Macaronésia.

Com o intuito de promover os adequados mecanismos de
cooperagao no ambito da implementagdo da DQEM, foram realizadas em
Portugal trés reunides entre Espanha, Franga e Portugal, em 2009, 2011 e
2012.

Na reunido de 2009, realizada a 26 de Outubro, foram discutidos os
aspetos introdutérios referentes a forma como os Estados-Membros se
propunham dar cumprimento as obrigagdes inerentes a aplicagdo da DQEM,
em particular com o intuito do desenvolvimento das respetivas estratégias
marinhas. Neste ambito, os trabalhos versaram a definicdo das suas
subdivisbes, o estabelecimento de critérios comuns, a abordagem
ecossistémica requerida pela Diretiva e os conceitos associados, e 0 processo
de transposi¢cao da DQEM para a legislagdo nacional de cada pais.

Na reunidao de 2011, realizada a 23 de Margo, foram debatidos o
estado da arte relativo a discussao realizada nos grupos comunitarios € na
OSPAR no ambito da DQEM; a transposigdo da Diretiva para as legislagdes
nacionais, nomeadamente, a selecdo das regides e subregides marinhas, a
designagao das autoridades competentes e a integragdo no plano de acéo de
assuntos relativos a Politica Comum de Pescas; os conceitos e abordagens
inerentes a avaliagdo inicial, a definicdo do bom estado ambiental e de metas
ambientais; e os métodos associados aos futuros trabalhos entre Portugal,
Espanha e Franga.

A reuniao de 2012 decorreu em dois dias, a 22 e 23 de Marco, tendo
subjacente a necessidade de articulagdo no contexto da elaboragdo das
estratégias marinhas em regides fronteiricas. Os trabalhos de dia 22 foram
dedicados exclusivamente a subregido da Macaronésia, tendo decorrido
apenas entre Portugal e Espanha, enquanto que no dia 23 foi abordada a
subregido do Golfo da Biscaia e da Costa Ibérica, entre Portugal, Espanha e
Franga. Os principais temas discutidos nesta reunido foram os seguintes:

o Estado de implementacdo da DQEM - incluiu uma breve
apreciagdo genérica por cada Estado-Membro do estado da




Diretiva Quadro Estratégia Marinha

PORTUGAL SUBDIVISAO DO CONTINENTE

arte na respetiva implementagdo da DQEM, com identificagéao
de mais valias e constrangimentos no ambito do processo;

o Avaliacéo inicial — integrou apresentacdes especificas sobre a
matéria, detalhando as metodologias seguidas;

o Descritores do Bom Estado Ambiental — incluiu apresentagdes
por cada Estado-Membro sobre a abordagem seguida, bem
como a atualizagdo dos progressos realizados sobre alguns
descritores até ao momento;

o Determinacdo do Bom Estado Ambiental, de metas e de
indicadores ambientais — realizaram-se apresentacdes
relativas a abordagem adotada sobre alguns dos descritores,
seguindo-se a atualizagdo dos progressos de implementagao
realizados até ao momento;

o Programas de monitorizagdo -  discutiram-se as
oportunidades-chave para cooperagcao a este nivel, bem
como eventuais oportunidades de financiamento;

o Reporte do relatério da DQEM e participagao publica — incluiu
a discussao da abordagem seguida por cada Estado-Membro,
de forma a dar cumprimento as obrigacbes da DQEM
referentes a 2012.

Por ultimo, de referir que foi acordado, entre as delegacdes
presentes, dar especial atengao as caracteristicas e ao estado ambiental das
correspondentes zonas fronteiricas, assegurando a coeréncia dos métodos de
avaliacdo e monitorizagdo em todas as subdivisbes marinhas, de modo a
facilitar a comparabilidade dos resultados, em particular, no que concerne as
respetivas avaliacdes iniciais, e dar enfase a analise de pressdes e impactos
de natureza transfronteirica no caso de ocorréncia naquelas zonas de areas de
avaliagcdo que nao atinjam o Bom Estado Ambiental.
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. DELIMITAGAO DA SUBDIVISAO

1. Limites Geograficos.

As areas marinhas sob jurisdicdo de Portugal fazem parte integrante
da regido marinha do Atlantico Nordeste e das seguintes sub-regides (ver
Figura IlI-1):

o Sub-regido do Golfo da Biscaia e da Costa Ibérica;

o Sub-regido da Macaronésia.

Figura lll-1. Regides e subregioes marinhas contempladas pela DQEM. A regiao marinha
do Atlantico Nordeste compreende as subregidoes do Mar Céltico, do Golfo da Biscaia e
da Costa Ibérica, e da Macaronésia. Fonte: adaptado de EEA (2012).
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Tendo em conta as especificidades das areas marinhas, ou seja as
suas caracteristicas hidrograficas, oceanograficas e biogeograficas, foram
consideradas para efeitos de implementacdo da DQEM as seguintes
subdivisdes (Figura I-1):

a) Subdivisdo do continente, que inclui as aguas marinhas
nacionais em torno do territério continental, com excecéo da
plataforma continental estendida, e integra a sub-regido do
Golfo da Biscaia e da Costa Ibérica;

b) Subdivisdo dos Agores, que inclui as &aguas marinhas
nacionais em torno do arquipélago dos Agores, com exceg¢ao
da plataforma continental estendida, e integra a sub-regido da
Macaronésia;

c) Subdivisdo da Madeira, que inclui as aguas marinhas
nacionais em torno do arquipélago da Madeira, com execeg¢ao
da plataforma continental estendida, e integra e sub-regido da
Macaronésia;

d) Subdivisdo da plataforma continental estendida, que inclui a
plataforma continental situada para la das 200 milhas
nauticas, contadas a partir das linhas de base a partir das
quais se mede a largura do mar territorial.

Este relatério diz respeito a subdivisdo do continente cujos limites
estéo representados na Figura I11-2.

De modo a facilitar a caracterizacdo e avaliacdo do estado das
aguas marinhas a nivel da regido ou sub-regido, a Diretiva prevé que os
Estados-membros possam recorrer a areas de menores dimensoes,
denominadas areas de avaliacdo. Este conceito foi desenvolvido ao nivel dos
grupos europeus de trabalho para a estratégia comum de implementagao da
DQEM, donde resultaram diversos documentos orientadores com vista a
adogdo de uma abordagem coerente e compativel entre os diferentes
Estados—membros.

Segundo SEC (2011), um bom critério para a definigdo de areas de
avaliagao sera a escolha de areas ecologicamente representativas, que podem
refletir diferentes escalas ecoldgicas reveladas pela biodiversidade de uma
dada regido ou subregidao e que constituam escalas que sao efetivas para a
aplicagao de medidas.

12
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Figura IlI-2. Delimitagdo da subdivisdo do continente.
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Na subdivisdo do continente as areas de avaliagao foram definidas
caso a caso em funcido da natureza das caracteristicas do meio marinho e da
informagéo disponivel. Essencialmente foram utilizados os seguintes critérios
em isolado ou combinados:

o Tipologia das aguas costeiras definida no ambito da Diretiva
Quadro da Agua (Bettencourt et al., 2004);

o Batimetria;

o Geomorfologia, hidrodindmica e biologia;

o Area de ocorréncia das atividades econémicas;

o Transetos associados a campanhas de amostragem.

Refere-se ainda que ao longo do texto foram consideradas as areas
da Reserva Natural das llhas Berlengas, do Parque Marinho Professor Luis
Saldanha e da area denominada por Banco Gorringe. A escolha destas trés
areas resulta da necessidade de avaliar habitats em areas que por virtude das
suas caracteristicas, localizagdo ou importancia estratégica merecem uma
referéncia particular. O Parque Natural da Arrabida (que inclui o Parque
Marinho Professor Luis Saldanha) e a Reserva Natural das Berlengas séao
areas com um regime de protecdo especifico que podem providenciar
condicbes de referéncia adequadas a definicio de metas ambientais no
contexto mais alargado da subdivisdo do continente.

As duas primeiras justificam-se pelo facto de, entre as areas
classificadas, apresentarem um conjunto de carateristicas unicas na subdivisdo
do continente, que se traduzem no caso da Reserva Natural das llhas
Berlengas pela representatividade ao nivel da dimensdo do habitat 1170
“Recifes” e no caso do Parque Marinho Luis Saldanha pela representatividade
do habitat 1110 “Bancos de areia permanentemente cobertos por agua do mar
pouco profunda” associado ao desenvolvimento e presenca de um numero
elevado de espécies marinhas, muitas delas raras em Portugal, como os
bancos de areia permanentemente submersos com pradarias de
fanerogamicas, que todavia, se encontram em acelerada regressado. E também
representativo deste parque o habitat 1170 “Recifes” na zona do Cabo
Espichel.

O Banco Gorringe foi considerado neste ambito dadas as suas
carateristicas geomorlégicas unicas relacionadas com a existéncia de picos a
baixas profundidades que sao caracterizados por uma riqueza especifica,
traduzida numa densa cobertura de algas e gorgonias de grandes dimensdes e
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da presenca de um total de 857 espécies. Relativamente a presenca de
habitats classificados refere-se a presenca do habitat 1170 “Recifes” e do
habitat “Montes submarinos” que faz parte parte integrante da lista de habitas
ameacados e/ou em declineo da Convencdo OSPAR.
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2. Areas Classificadas.

2.1. Introducgao

A necessidade de uma melhor conservagdo e conhecimento da
biodiversidade costeira e marinha conduziu ao estabelecimento de Areas
Marinhas Protegidas (AMP) que tém por objetivo a adocdo de medidas
dirigidas para a protecdo das comunidades e dos habitats marinhos sensiveis,
de forma a assegurar a manutencdo da biodiversidade marinha. As Areas
Marinhas Protegidas foram definidas pela IUCN como qualquer area intertidal
ou subtidal juntamente com a coluna de agua sobrejacente e flora, fauna,
caracteristicas historicas e culturais associadas, sujeita a lei ou a outro meio
eficaz que proteja parte ou a totalidade do ambiente delimitado.

Segundo a IUCN, uma rede de AMP pode ser definida como um
conjunto de areas marinhas protegidas individuais que funcionam em
cooperagao e sinergia, a diversas escalas espaciais, e com varios niveis de
protecdo, de forma a cumprir objetivos ecoldgicos mais eficaz e
abrangentemente do que as areas a nivel individual.

As AMP constituem, portanto, estratégias emergentes para a
protecao e valorizagdo do ambiente marinho e gestdo e uso sustentado dos
seus recursos, através da integragcdo harmoniosa das atividades humanas
(Lubchenco et al., 2003).

Em Portugal, as areas com estatuto de protecdo no meio marinho
traduzem de certa forma as caracteristicas do ambiente marinho enquanto
espago que comporta alguns dos mais importantes ecossistemas a nivel
mundial. As caracteristicas biogeograficas, biofisicas e geomorfolégicas das
areas marinhas sob jurisdicao nacional sao base de uma vasta biodiversidade.
Os ambientes insulares oceéanicos, o mar profundo e as planicies abissais, os
montes e bancos submarinos, a dorsal médio-atlantica, os campos de fontes
hidrotermais, as riquissimas zonas estuarinas e lagunares, os grandes canhdes
submarinos, as zonas de afloramento costeiro, os recifes rochosos, entre
outros, conferem a Portugal um patriménio natural Unico que importa valorizar e
proteger. A este patrimonio natural juntam-se valores arqueoldgicos, culturais,
estéticos e historicos, sendo as areas classificadas no meio marinho em
Portugal um espelho de toda esta diversidade.

No quadro legal Portugués as designacdes de areas com estatuto de
protecdo no meio marinho tém lugar no ambito dos seguintes enquadramentos:
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Legislacdo nacional

o Lein°11/87, de 7 de abril, Lei de Bases do Ambiente — considera,
entre outros, a estratégia Nacional de Conservacao da Natureza e
o Ordenamento Integrado de Territério a nivel regional e local,
incluindo a classificacdo e criagdo de areas, sitios ou paisagens
protegidas sujeitas a estatutos especiais de conservagao (artigo
27°). No seu artigo 29° preconiza a implementacdo e
regulamentacdo de uma rede nacional continua de areas
protegidas, abrangendo areas terrestres, areas interiores e
maritimas;

o Decreto-Lei n® 142/2008, de 24 de julho — define o regime juridico
da Conservacao da Natureza e da Biodiversidade e institui a rede
nacional de areas marinhas protegidas, que compreende as areas
protegidas delimitadas exclusivamente em aguas maritimas sob
jurisdicdo nacional e as areas de reservas marinhas e parques
marinhos delimitados nas areas protegidas;

o Decreto-Lei n°® 140/99, de 24 de abril — transpbe para o direito
interno as Diretivas 79/409/CEE, do Conselho, de 2 de abril
(relativa a conservagdo das aves selvagens) e 92/43/CEE, do
Conselho, de 21 de maio (relativa a preservacdao dos habitats
naturais), ao abrigo das quais sao criados um conjunto de sitios
de interesse comunitario a integrar na rede ecoldgica europeia
designada por Rede Natura 2000.

Leqislacdo da Unido Europeia

o Diretiva 79/409/CE, do Conselho, de 2 de abril (Diretiva Aves) —
aplica-se as aves, aos seus ovos, ninhos e habitats, e impde a
necessidade de proteger areas suficientemente grandes e
representativas de cada um dos diferentes habitats que séao
utilizados pelas varias espécies. Esta diretiva regula também o
comércio de aves selvagens, proibe alguns métodos de captura e
abate e limita a atividade de caga a um conjunto de espécies;

o Diretiva 92/43/CEE, do Conselho, de 21 de margo (Diretiva
Habitats) — tem como principal objetivo manter a Biodiversidade
através da conservacao dos habitats naturais (anexo | da diretiva)

17



Diretiva Quadro Estratégia Marinha

PORTUGAL SUBDIVISAO DO CONTINENTE

e de espécies de flora e de fauna selvagens (anexo Il da diretiva)
considerados ameagados na Unido Europeia.

A Rede Natura 2000 (RN 2000) é uma rede ecoldgica para o espago
comunitario da Unido Europeia resultante da aplicacdo das Diretivas
79/409/CEE (Diretiva Aves) e 92/43/CEE (Diretiva Habitats) que tem por
objetivo “contribuir para assegurar a biodiversidade através da conservagdo
dos habitats naturais e da fauna e da flora selvagens no territério europeu dos
Estados-Membros em que o Tratado é aplicavel’ (Anexo |, n®® 1 e 2).

Leqislacao internacional

o Resolugdo do Comité de Ministros do Conselho da Europa n° (98)
29, adotada em 18 de setembro de 1998 (Areas Diplomadas do
Conselho da Europa) — aplica-se a areas naturais ou
semi—naturais adequadamente protegidas, com excecional
interesse do ponto de vista da diversidade bioldgica, geologica ou
paisagistica, que sédo patrocinadas pelo Conselho da Europa. O
“Diploma Europeu para Areas Protegidas” do Conselho da Europa
é atribuido em virtude do interesse cientifico, cultural ou estético
da area, se esta tiver um adequado sistema de protecao,
eventualmente em conjugacdo com programas de agédo de
desenvolvimento sustentavel,

o Convengao das Nagbdes Unidas sobre o Direito Mar (CNUDM),
assinada a 10 de dezembro de 1982, em Montego Bay -
estabelece a ordem juridica para os mares e oceanos,
estabelecendo o regime para as zonas maritimas sob jurisdigao
nacional e zonas maritimas internacionais, promovendo a
conservagao e utilizagdo equitativa e eficiente dos recursos, a
protecao e preservacdo do meio marinho. A CNUDM regula os
direitos e as obrigagdes dos Estados relativamente ao uso dos
oceanos e dos seus recursos e a protecado do ambiente marinho e
costeiro;

o Convengdo para a Protecdo do Meio Marinho do Atlantico
Nordeste (OSPAR), assinada em Paris, em 1992 — tem como
objetivo prevenir e combater a poluigdo, bem como proteger o
Atlantico Nordeste, contra os efeitos prejudicais de atividades

18



Diretiva Quadro Estratégia Marinha

PORTUGAL

SUBDIVISAO DO CONTINENTE

humanas, salvaguardando a saude publica, preservando os
ecossistemas marinhos, quando possivel, restabelecendo as
zonas maritimas que sofreram esses efeitos prejudiciais. Neste
ambito existe um grupo de trabalho associado as areas marinhas
protegidas e tem como objetivo a criagdo de uma rede
internacional de areas marinhas protegidas;

Convencao da Diversidade Biologica, foi aberta para assinatura
na Conferéncia das Nacgdes Unidas sobre Ambiente e
Desenvolvimento, em 5 de junho de 1992 — tem como objetivos a
conservacao da diversidade bioldgica, a utilizagdo siustentavel
dos seus componentese a partilha justa e equitativa dos
beneficios que advém da utilizacdo dos recursos genéticos,
inclusivamente através do acesso adequado a esses recursos e
da transferéncia apropriada de tecnologias relevantes, tendo em
conta todo os direitos sobre esses recursos e tecnologias, bem
como através de um financiamento adequado. Durante a
Conferéncia das Partes (COP9), realizada em 2008, foram
adotados critérios cientificos para a identificagdo de areas
marinhas significativas em termos ecolégicos ou biolégicos no
alto-mar e para o estabelecimento de uma rede internacional de
areas marinhas ecoldgica e biologicamente significativas.

2.2. Areas Classificadas da subdivisdo do continente

Na subdivisdo do continente, no ambito da legislagdao nacional,

existem cinco areas protegidas com area marinha que se encontram integradas
na Rede Nacional de Areas Protegidas: Parque Natural do Litoral Norte (Figura
[11-3), Reserva Natural das Berlengas (Figura 1ll-4), Parque Natural da Arrabida
(Figura 1l1-5), Reserva Natural das Lagoas de Santo André e Sancha e Parque
Natural do Sudoeste Alentejano e Costa Vicentina (Figura 1ll-6). Trés destas
areas classificadas — o Parque Natural do Litoral Norte, a Reserva Natural das
Berlengas e o Parque Natural da Arrabida - tiveram as suas aguas maritimas
delimitadas de acordo com o ponto 4 do artigo 10° do Decreto-Lei 142/2008, de
24 de julho, respetivamente, como “reserva marinha” ou como “parque

marinho”.
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Figura llI-3. Parque Natural do Litoral Norte.

Legenda

I teretr acionsl Emrsa (T Contivantal
Linhas de Base Reta

[ —

ICN#

e da e s s o d Bdbomidl,

Titulo: Parque Natural do Litoral Norte

Codigo: PTIB-CTIO1 Data: 3 de maio de 2012

Sistema de Referéncia
PT-TMOG/ETRS89

PORTUGAL
Diretiva Quadro Estratégia Marinha

0 05 1 2 Milhas Nauticas
——t—

Figura lll-4. Reserva Natural das Berlengas.
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Figura IlI-5. Parque Natural da Arrabida (Parque Marinho Professor Luiz Saldanha).
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Figura lll-6. Reserva Natural das Lagoas de Santo André e Sancha e Parque Natural do

Sudoeste Alentejano e Costa Vicentina.

21




Diretiva Quadro Estratégia Marinha

PORTUGAL SUBDIVISAO DO CONTINENTE

Entre os ecossistemas protegidos incluem-se ecossistemas
estuarinos (Parque Natural Litoral Norte e Parque Natural Sudoeste Alentejano
Costa Vicentina), ecossistemas insulares (Reserva Natural das Berlengas),
ecossistemas lagunares (Reserva Natural Lagoa Santo André e da Sancha) e
habitats criticos e vulneraveis como as pradarias marinhas (Parque Natural da
Arrabida), possuindo todas elas uma forte identidade cultural associada as
comunidades piscatorias locais e as atividades que estas desenvolveram para
explorar os recursos marinhos.

No ambito da legislagdo comunitaria, na subdivisdo do continente
existem a presente data oito Zonas de Protec¢do Especial (ZPE) da Diretiva
Aves (Diretiva 79/409/CEE) com &area marinha - Estuarios dos Rios Minho e
Coura, Ria de Aveiro, llhas Berlengas (Figura llI-7), Cabo Espichel, Lagoa de
Santo André, Lagoa da Sancha (Figura 111-8), Costa Sudoeste (Figura IlI-9), Ria
Formosa (Figura IlI-10), tendo-se optado por apresentar apenas aquelas que
tém uma area marinha delimitada.

Para além da importancia da area costeira das ZPE citadas, a area
marinha é também local de descanso e alimentacdo de aves invernantes e
ainda das migradoras de passagem nas suas rotas migratorias.

ZPE llhas Berlengas — PTZPE0009

Conjunto de ilhas rochosas, Berlenga, Estelas, Farilhdes e Forcadas,
localizadas ao largo da costa ocidental portuguesa, entre 5,6 e 9,7 milhas
nauticas para noroeste do Cabo Carvoeiro.

Importante local de reproducdo de aves marinhas, utilizado
regularmente por algumas espécies caracteristicas do nordeste atlantico.
Alberga numerosa populagao reprodutora de gaivota-de-patas-amarelas Larus
cachinnans (ca. 20000 aves em 2005) cuja superabundancia constitui fator de
perturbagao para outras espécies e degrada o coberto vegetal da ilha.

Constitui o limite meridional da nidificagdo do airo Uria aalge no
litoral ibérico e representa, nas costas europeias, o limite norte da area de
nidificacdo da pardela-de-bico-amarelo Calonectris diomedea. No arquipélago
existe uma colénia de Painho da Madeira Oceanodroma castro, que ganha
maior importancia por ser a unica conhecida préximo das costas da Europa
continental.

O arquipélago das Berlengas constitui ainda local de nidificagdo
regular do Falcdo-peregrino Falco peregrinus.
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Figura llI-7. Zona de Protecao Especial das llhas Berlengas.

ZPE Lagoa de Santo André — PTZPE0013

Lagoa costeira separada do mar por uma estreita faixa de dunas.
Esta lagoa situa-se entre as mais importantes zonas humidas nacionais para as
aves, onde foram recenseadas 106 espécies de aves aquaticas, incluindo 13
de Passeriformes.

Para o total de individuos registados contribuiram de forma
significativa poucas espécies, entre elas: Galeirao Fulica atra,
Mergulhdo—pequeno Tachybaptus ruficolis, Pato-de-bico-vermelho Netta rufina,
Guincho Larus ridibundus, Gaivota-d’asa-escura Larus fuscus, Pato-trombeteiro
Anas clypeata e Pato-real Anas platyrhynchos. A garca-vermelha Ardea
purpurea mantém na Lagoa da Sancha uma importante coldnia nidificante que
utiliza os “pogos” de Santo André e a varzea como locais de alimentacgao.
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Figura llI-8. Zonas de Protegdo Especial da Lagoa de Santo André e da Lagoa da Sancha.

Como fator mais saliente em relagdo a comunidade de aves
aquaticas da lagoa, salienta-se a ocorréncia do Pato-de-bico-vermelho, sendo
este o local mais importante do pais quanto a presenca desta espécie no
Inverno, e também do Galeirdo, que apresenta numeros muito elevados em
relacédo a totalidade das zonas humidas nacionais. A zona possui ainda grande
valor para a passagem de passeriformes migradores trans-saharianos,
ciconiformes e limicolas.

ZPE Lagoa da Sancha - PTZPE0014

Esta lagoa destaca-se como local importante nas migragdes
outonais de passeriformes trans-saharianos, além de constituir um local de
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reprodugao para espécies que se encontram ameagadas em grande parte da
respetiva area de distribuicio europeia.

Esta lagoa atravessou aparentemente um processo de
empobrecimento da diversidade de espécies de aves aquaticas nidificantes,
sendo contudo de grande importadncia devido a existéncia de uma colonia
nidificante de Garga-vermelha Ardea purpurea, e também como local de refugio
para Anas platyrhynchos e Netta rufina, e de reproducdo para Ixobrychus
minutus. E ainda de referir a presenca da Aguia-sapeira Circus aeruginosus.

A ocorréncia de Camao Porphyrio porphyrio durante a Primavera
também foi confirmada, embora se desconheca se a espécie nidifica ou ndo na
area. De inverno, espécies como Phalacrocorax carbo, Larus ridibundus e
Larus fuscus utilizam regularmente o espelho da agua para repousar.

ZPE Costa Sudoeste — PTZPE0015

A ZPE da Costa Sudoeste € reconhecidamente uma das areas com
maior importancia para a conservagao da avifauna, constituindo um importante
corredor migratério para aves planadoras, aves marinhas e passeriformes
migradores trans-saharianos. A diversidade que alberga (cerca de 230
espécies de presenga regular e cerca de 40 de presencga irregular ou acidental,
incluindo dezenas de espécies migradoras de passagem), e as particularidades
que algumas populagdes apresentam, conferem-lhe um valor inigualavel no
contexto da conservagdo das aves a nivel nacional e internacional. Entre as
espécies mais emblematicas destacam-se a aguia de Bonelli Hieraaetus
fasciatus, a aguia-cobreira Circaetus gallicus, o falcdo-peregrino Falco
peregrinus, a gralha-de-bico-vermelho Pyrrhocorax pyrrhocorax e o pombo-
—das-rochas Columba livia. Constitui o unico local a nivel mundial onde a
cegonha-branca Ciconia ciconia nidifica em falésias marinhas e o ultimo local
de nidificagao de aguia-pesqueira Pandion haliaetus em Portugal.

Fora do periodo reprodutor, as areas de agricultura extensiva no
planalto adjacente a costa sdo importantes para algumas espécies de aves
esteparias, com realce para o sisdo Tefrax tetrax, o alcaravao Burhinus
oedicnemus, o abibe Vanellus vanellus e a tarambola-dourada Pluvialis
apricaria.
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Figura llI-9. Zona de Protecao Especial da Costa Sudoeste.

ZPE da Ria Formosa - PTZPE0017

Este sistema lagunar de grandes dimensdes constitui a mais
importante area humida do sul do pais, pela sua diversidade e complexidade
estrutural, estando protegido a sul por uma série de ilhas barreira, separadas
entre si por barras moveis, algumas fixas artificialmente, que estabelecem a
comunicacao entre a Ria e o Oceano.

A Ria constitui uma das areas mais importantes do pais para as
aves migratérias com particular destaque para limicolas como a
Tarambola—cinzenta Pluvialis squatarola, a Seixoeira Calidris canutus ou o
Borrelho-pequeno-de-coleira Charadrius dubius e alguns anatideos. A avifauna
nidificante é também muito importante, destacando-se a presenca de
importantes populagbes reprodutoras de Garga-branca-pequena Egretta
garzetta, Camao Porphyrio porphyrio, Perna-longa Himantopus himantopus,
Borrelho-de-coleira-interrompida Charadrius alexandrinus e Andorinha-do-mar-
—afa Sterna albifrons.
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Figura 1l1-10. Zona de Protecao Especial da Ria Formosa.

As areas de canigal dentro da IBA sao importantes para a passagem
de passeriformes migradores durante a migragado outonal. Esta zona humida
abriga habitualmente pelo menos 20000 aves aquaticas. Abriga habitualmente
1% dos individuos das populacbes de Egretta garzetta, Himantopus
himantopus, Burhinus oedicnemus, Charadrius alexandrinus, Sterna albifrons
(em época de reproducao) e Phalacrocorax carbo, Platalea leucorodia, Anas
penelope, Anas clypeata e Charadrius alexandrinus (em época hibernada).

A subdivisdo do continente esta inserida na regidao biogeografica
marinha Atlantica da Diretiva Habitats onde ocorrem os habitats marinhos 1110
‘Bancos de areia permanentemente cobertos por agua do mar pouco
profunda”, 1140 “Lodagais ou areais a descoberto na maré baixa”, 1150
‘Lagunas costeiras”, 1160 “Enseadas e baias pouco profundas”, 1170
“‘Recifes”, 8330 “Grutas marinhas submersas ou semi-submersas” e 1180
“Estruturas submarinas originadas por emissdes gasosas’.
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Decorrentes da Diretiva Habitats (Diretiva 92/43/CEE) foram
designados sete Sitios de Importancia Comunitaria (SIC) com area marinha —
Litoral Norte (Figura IlI-11), Peniche/Santa Cruz (Figura 1lI-12) Sintra/Cascais,
Estuario do Tejo, Arrabida/Espichel, Estuario do Sado e Costa Sudoeste,
tendo-se optado por apresentar apenas aquelas que tém area marinha
delimitada.

SIC Litoral Norte — PTCONO0017

O sitio apresenta um formato linear, albergando a costa norte de
Portugal, onde ocorrem bancos de areia (1110) e recifes (1170) com uma
assinalavel diversidade de algas marinhas.
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Figura IlI-11. Sitio de Importancia Comunitaria do Litoral Norte.
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Figura llI-12. Sitio de Importancia Comunitaria de Peniche/Santa Cruz.

SIC Peniche/Santa Cruz — PTCONO0056

Este sitio abrange prados salgados atlanticos (1330) existentes a
Norte de Peniche, sendo esta uma das duas unicas areas de ocorréncia deste
habitat na regido biogeografica Mediterrénica, e recifes (1170) que se dispdéem
ao longo da costa.

SIC Arquipélago da Berlenga —-PTCONO0006

Sitio localizado a Noroeste do Cabo Carvoeiro e composto pelas
ilhas rochosas Berlenga e Farilndes e pela area marinha em seu redor.

Neste Sitio de Importancia Comunitaria merecem especial atencao
os recifes (1170), de origem rochosa, bem como as grutas marinhas
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submersas ou semi-submersas (8330), onde vivem comunidades bentdnicas
de fauna e flora marinhas, e onde ocorrem comunidades nao bentdnicas
associadas, em apreciavel estado de conservacao.

SIC Arrabida / Espichel - PTCONO0010

O Sitio € marcado pela cadeia da Arrabida, sujeita ao clima
mediterranico, mas sob forte atlanticidade, dada a proximidade do oceano. A
costa da Arrabida/Espichel apresenta, em geral, fundos de baixa profundidade
e que se encontram bem limitados pela linha de costa escarpada e pelas
grandes profundidades dos canhdes de Setubal e Lisboa.

Localizada num vasto sector da costa portuguesa onde os fundos
arenosos dominam, os fundos rochosos (1170) da costa da Arrabida
constituem uma particular excegdo, ja que resultam essencialmente da
fragmentacdo da propria arriba. Sublinhe-se a existéncia de grutas total ou
parcialmente submersas (8330).

A orientagdo a sul deste litoral, sendo uUnica na costa ocidental
portuguesa, oferece uma protecéo eficaz aos ventos dominantes do quadrante
Norte e a ondulacédo, o que promove a reproducdo, o desenvolvimento e a
presenca de um elevado numero de espécies marinhas, muitas delas raras em
Portugal, caso dos bancos de areia permanentemente submersos com
pradarias de Zostera marina (1110), habitat que, todavia, se encontra em
acelerada regresséo.

SIC Costa Sudoeste — PTCON0012

O Sitio da Costa Sudoeste apresenta uma grande diversidade de
habitats costeiros que apresentam ambientes de substratos moével e rochoso
muito diversificados e estruturados, onde ocorrem recifes (1170) e grutas
marinhas submersas ou semi-submersas (8330). Uma ocorréncia
especialmente emblematica corresponde a adaptagao ecologica da populagéo
de lontra (Lutra lutra), que ao longo da Costa Sudoeste utiliza ambientes
marinhos, sendo a unica em Portugal (e uma das poucas na Europa) com estes
habitos.

30



Diretiva Quadro Estratégia Marinha

PORTUGAL SUBDIVISAO DO CONTINENTE

IV. CARACTERIZAGAO DA SUBDIVISAO

Neste capitulo efetua-se a caracterizacdo do estado atual da
subdivisdo do continente, nas varias vertentes preconizadas pela Diretiva
Quadro Estratégia Marinha. Deste modo, no subcapitulo 1 descrevem-se as
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas das aguas e fundos marinhos da
subdivisdo tendo em consideracao as listas indicativas constantes da Tabela |
do Anexo lll da Diretiva, e procede-se a determinagdo do estado atual da
biodiversidade e das teias tréficas marinhas, de acordo com o Descritores 1- A
diversidade biologica é mantida e o Descritor 4-Cadeias troficas,
respetivamente, estabelecidos pela Decisao COM 2010/477/CE. No
subcapitulo 2 consideram-se as pressdes e impactos que atuam sobre o
ecossistema marinho da subdivisdo do continente tendo em consideragao as
listas indicativas constantes da Tabela Il do Anexo Il da Diretiva, e que
correspondem aos restantes descritores previstos pela referida decisdo. Para
os varios critérios correspondentes aos descritores considerados na Diretiva,
foram analisados os indicadores para os quais os dados disponiveis viabilizam
uma avaliagdo objetiva e quantitativa, ou, quando esta n&o é possivel,
qualitativa.

O resultado da caracterizacdo do estado atual associado a cada
indicador utilizado e a respetiva tendéncia, sempre que estimavel, sao
acompanhados de um grau de confianca com trés escaldes — BAIXO, MEDIO e
ELEVADO - o qual reflete as limitagcbes encontradas ao nivel da informagao
disponivel e da analise realizada. A caracterizagao e avaliagao do estado atual
das aguas e fundos marinhos da subdivisdo do continente, e dos respetivos
ecossistemas e correspondentes pressdes e impactos, constitui a base para a
classificagdo do Bom Estado Ambiental da subdivisado realizada no capitulo V.

No subcapitulo 3 procede-se a analise economica e social da
utilizagdo das aguas marinhas da subdivisdo do continente, tendo-se optado
pela abordagem da Contas econdmicas das aguas marinhas (Marine Water
Accounts).
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1. Caracteristicas e estado ambiental atual das aguas
marinhas.

A DQEM prevé no seu artigo 8°, 1a) uma analise das carateristicas
essenciais e do estado ambiental atual das aguas marinhas, baseada na lista
indicativa dos elementos constantes da Tabela | do Anexo lll, que dizem
respeito as carateristicas fisicas e quimicas, aos tipos de habitat e as
caracteristicas bioldgicas e hidromorfolégicas. Esta analise deve ter em conta
elementos relativos as aguas costeiras, as aguas de transicdo e as aguas
territoriais abrangidas pelas disposicdes relevantes da legislagdo comunitaria
em vigor, em especial da Diretiva 2000/60/CE (Diretiva Quadro da Agua) e ter
em conta, ou utilizar como base, outras avaliacbes relevantes, tais como as
efetuadas em conjunto no contexto das convengdes marinhas regionais,
conforme determinado no artigo 8°, 2. da DQEM.

De forma a dar cumprimento a estes requisitos, este capitulo esta
organizado segundo a lista indicativa dos elementos constantes da Tabela | do
Anexo lll e teve em conta a informacao referente aos descritores de estado e
respetivos indicadores que sao utilizados praa a caraterizagdo do estado das
aguas marinhas.

Deste modo, a seccao 1.1 deste subcapitulo inclui uma descricdo
relativa as propriedades fisicas e quimicas das aguas marinhas, com exceg¢ao
dos nutrientes e oxigénio, que sao abordados no subcapitulo 2 - Principais
pressdes e impactos. A secgdo 1.2 inclui: i) informagao sobre os principais tipos
de habitats incluindo uma caracterizagado dos habitats predominates e ii) uma
descricdo das especificidades biolégicas, a qual n&o inclui a avaliagdo dos
stocks de pesca, nem o inventario da ocorréncia temporal, abundancia e
distribuicdo geografica das espécies nao indigenas (ambos realizados no
subcapitulo 2). Refere-se ainda que a descricdo da dindmica das populagdes,
distribuicao natural e avaliagdo do estado atual de espécies classificadas ao
abrigo da Diretiva Aves e Habitas sera considerada aquando do reporte destas
Diretivas (DG Environment, 2012b). Na secg¢do 1.3, procede-se a
caracterizacao e determinacdo do estado atual das teias tréficas do
ecossistema marinho.
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Figura IV-1. Batimetria das aguas marinhas nacionais nas quais se aplica a Diretiva Quadro Estratégia Marinha.
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Figura IV-2. Batimetria da subdivisdao do continente.
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1.1. Caracteristicas fisicas e quimicas

1.1.1. Especificidades fisicas
Topografia e batimetria dos fundos marinhos

As caracteristicas morfolégicas dos fundos das aguas marinhas
nacionais nas quais se aplica a DQEM (Figura 1V-1) apresentam uma grande
diversidade, tanto no que diz respeito a gama de profundidades envolvidas,
que se estendem até quase 6000m, como no que concerne ao tipo de
estruturas presentes, que incluem, entre outras, a plataforma continental
geoldgica, montes submarinos e planicies abissais. Esta riqueza morfoldgica
abrange, em particular, o fundo marinho da subdivisdo do continente, cuja
batimetria se encontra representada na Figura IV-2.

Da observacao geral da batimetria existente para a subdivisdo do
continente (Figura 1V-2) pode-se considerar a separagao nas seguintes zonas:

o Zona a norte do Canh&o da Nazaré (Minho — Nazareé);
o Zona entre o Canhdo da Nazaré e Setubal;
o Zona entre Setubal e o Canhao de Sao Vicente;

o Zona sul do Algarve.

Na zona a Norte do Canhdo da Nazaré (Figura 1V-3) a plataforma
continental geoldgica é constituida por uma vasta superficie de aplanagédo com
pendor regular e suave entre o dominio costeiro e os 160m de profundidade,
apresentando uma extensao entre 35km e 60km. A plataforma continental
geoldgica é bordejada por um talude bem marcado, o qual € afetado pela
presenga do Canhdo Submarino do Porto ao largo da desembocadura do Rio
Douro, e o Vale de Aveiro a oeste da Ria de Aveiro, os quais apresentam
cabeceiras encaixadas no talude superior. Ao largo, a norte, em dominio batial
e abissal, observa-se a existéncia de trés montanhas submarinas, a Montanha
do Porto, Vigo e Vasco da Gama, que se estendem desde os 1865m de
profundidade (topo da Montanha do Porto) até profundidades superiores a
5000 m, onde se desenvolve a designada Planicie Abissal Ibérica.
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A zona a norte do canhdo da nazaré faz fronteira, a sul, com um
setor particularmente distinto da plataforma continental geolégica, o Esporéo da
Estremadura, caracterizado por uma morfologia de plataforma que se projeta
cerca de 100km para além do alinhamento do talude superior da plataforma
adjacente (ver Figura IV-4). A separagao entre estes dominios faz-se ao longo
do Canhao da Nazaré, vale particularmente profundo com uma extensao de
150km, iniciando-se a profundidades de 15m junto a costa e estendendo-se
até aos 5000 m sob forma de um leque submarino mal definido. Dentro desta
zona, ainda em dominio de plataforma, observa-se a presenca de dois deltas
submarinos associados as desembocaduras dos rios Tejo e Sado. No dominio
oceanico, a oeste do Esporao da Estremadura e em continuidade com este,
regista-se a existéncia do Monte Tore, a cerca de 300km da linha de costa,
cujo ponto de menor profundidade se situa a 2121m, e no qual se insere a
Caldeira de Albacora com uma profundidade maxima superior a 5500m e um
didmetro aproximado de 100km. O alinhamento morfolégico Espordo da
Estremadura — Montanha de Tore marca a fronteira que separa a Planicie
Abissal Ibérica, a norte, da Planicie Abissal do Tejo, a sul.

O Canhao de Setubal constitui o limite norte da Plataforma Sudoeste
a Sul. Esta plataforma (Figura IV-5) distingue-se das outras pelo facto de
apresentar um pendor suave e constante desde o seu limite junto a costa até
aos 1000m. Neste setor, em dominio oceéanico, desenvolve-se a Planicie
Abissal do Tejo, a qual é delimitada a sul pela presenga do Banco de Gorringe,
montanha submarina quase emergente (Monte Ormonde a 48 m e Gettysburg a
25m de profundidade).

Entre o Canhdo Submarino de Sao Vicente e a desembocadura do
Guadiana desenvolve-se a plataforma algarvia (Figura 1V-6), caracterizada por
uma largura reduzida (7 km a 28km) e bordo bem marcado a 110m e 150m de
profundidade. Neste dominio destaca-se a presenca do Canh&o de Portimao,
que se desenvolve perpendicularmente a costa a partir do bordo da plataforma
algarvia até profundidades superiores a 4000 m.
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Reserva Natural das llhas Berlengas

A Reserva Natural (Figura lll-4) das llhas Berlengas enquadra o
arquipélago das Berlengas, situado na plataforma continental geoldgica da
subdivisdo do continente e formado por trés grupos de ilhas e ilhéus: llha da
Berlenga e recifes associados, Farilhdes e Estelas. As ilhas de maior dimensao
atingem uma altitude de cerca de 90m, enquanto que os restantes ilhéus e
rochedos (mais de cinquenta) sdo de pequena dimensao, por vezes, apenas
aflorando a superficie do mar. As ilhas apresentam arribas muito escarpadas,
nalguns casos praticamente verticais.

O Canhao da Nazaré, uma estrutura marcante na batimetria desta
zona, corta o extremo norte e nordeste da ZPE alargada das Berlengas (Figura
IV-7). O canhdo, com 227km de extensdo, apresenta uma diregao NE-SW
nesta zona e cria declives abruptos na batimetria, afetando a margem norte e
oeste do Farilhdo Grande onde a profundidade desce até abaixo da isdébata dos
1000m em apenas 4km. Na restante area, a batimetria é tipica da zona de
plataforma continental geoldgica, onde se insere, com profundidades que
descem suavemente desde o sopé das ilhas, a cerca de 40m de profundidade,
até a isébata dos 150 m (Queiroga et al., 2008).

Legenda
Territério nacional emerso (PT Continental)
Linhas de base reta
Isébatas
Profundidades
0m - 20m
20m - 50m

Il 50 - 100m
I 00m - 200m
Il 200 - s00m
Il <o0m - s00m
I oo - s0om
I =00 - 1000m
oo

N
A = ‘ﬁirogra’ﬂoo

Sistema de Referéncia
PT-TMOG/ETRS89

i Titulo:
PORTUGAL Batimetria da ZPE das Ilhas Berlengas

Diretiva Quadro Estratégia Marinha
0 15 3 6 Milhas Nauticas 9 Cédigo: PT-IB-CT/CF-BTA2 | Data: 15 de maio 2012
P

Figura IV-7. Batimetria da Zona de Prote¢ao Especial das llhas Berlengas.
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Parque Marinho Professor Luiz Saldanha

No Parque Marinho Professor Luiz Saldanha (Figura IlI-5), parte
marinha integrante do Parque Natural da Arrabida, a batimetria apresenta
morfologias distintas entre a sua costa oeste, a restante area do Parque virada
a sul, e o extremo este junto ao Portinho da Arrabida (ver Figura IV-8). No
extremo oeste do Parque a batimetria desce da costa até ao limite da area
protegida, de forma regular, atingindo profundidades maximas na ordem dos
40m, com declives que rodam os 1,7%. Ja na costa virada a sul, o Parque
apresenta uma plataforma suave mas mais inclinada, até aos 40m, com
declives que variam entre os 2% e os 8%. Esta plataforma é seguida de um
talude que em poucos metros atinge profundidades que vao até aos 120m na
zona do Cabo Espichel, a maior profundidade atingida nesta area protegida. O
Parque Marinho Professor Luiz Saldanha apresenta profundidades maximas
que vao diminuindo progressivamente de oeste para este, até valores na ordem
dos 60m a 70m imediatamente antes da zona do Portinho da Arrabida. O
extremo este do Parque, junto ao Portinho da Arrabida, € muito baixo e plano,
atingindo apenas os 10 m de profundidade (Henriques et al., 2011).

Legenda

acional emerso (PT Continental)

“ -
A G
Sistema de Referéncia % -
PrMnGETRSI0  PORTUGAL Balimetra do Parqus Mo Prfessor Luz Ssdarna
0 045 0.9 1.8 Milhas Nauticas Diretiva Quadro Es‘ratégla Marinha Codigo: PT-IB-CTICF-BTH3 | Data: 15 de maio 2012
e S

Figura IV-8. Batimetria do Parque Marinho Professor Luiz Saldanha.
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Banco Gorringe

O Banco Gorringe € uma elevagao submarina situada na subdivisao
do continente a cerca de 200km a sudoeste de Portugal Continental. Esta
elevagao, com uma orientagao geral NE-SW, faz parte de um alinhamento
morfolégico que se prolonga desde o Arquipélago da Madeira ao extremo sul
da subdivisdo do continente. Este alinhamento € desenhado pelas ilhas da
Madeira e de Porto Santo, pelos montes submarinos de Siene, Ampere e
Coral-Patch e pelo Banco do Gorringe.

O Banco Gorringe esta enraizado entre duas planicies abissais
profundas. A norte e noroeste existe a Planicie Abissal do Tejo, que atinge
profundidades superiores a 5000m, e a sul a Planicie Abissal da Ferradura,
que delimita o Banco do Gorringe perto dos 4500 m de profundidade.

A zona de topo do Banco Gorringe pode-se considerar desenhada
pela isdbata dos 1000m (Figura IV-9), a partir de onde se elevam dois picos
principais separados por uma zona em forma de sela. Estes dois picos,
denominados de Ormonde, a nordeste, e Gettysburg, a sudoeste, tém os seus
topos a profundidades de 48 m e 25m, respetivamente.
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Figura IV-9. Batimetria do Banco Gorringe.
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A diferenga de profundidades entre a base do Banco Gorringe, a
5000m, e os seus pontos mais elevados, proximos dos 25m, mostra um relevo
submarino de grandes dimensdes e de vertentes caracterizadas por declives
acentuados e imponentes.

Tipos de fundos marinhos

A cartografia dos sedimentos superficiais e afloramentos rochosos,
obtida no ambito do Programa SEPLAT, permite identificar as seguintes areas
de cobertura sedimentar:

o Plataforma Norte — desde a fronteira a norte e o canhao
submarino da Nazaré;

o Espordo da Estremadura — entre o canh&o submarino da
Nazaré e o paralelo do cabo Raso;

o Desembocadura do Tejo — entre o paralelo do cabo Raso e o
cabo Espichel;

o Plataforma Sudoeste — entre o cabo Espichel e o cabo de Sao
Vicente;

o Plataforma Algarvia — entre o cabo de S&o Vicente e a
desembocadura do rio Guadiana.

A Plataforma Norte (Figura [V-10) apresenta uma cobertura
sedimentar em cerca de 80% da area, destacando-se uma extensa mancha
areno-cascalhenta que se define entre a linha de costa e a profundidade de
cerca de 100m. A norte da desembocadura do rio Douro a cobertura torna-se
predominantemente arenosa, registando-se a presenga de um corpo lodoso
bem marcado que se define na plataforma Galaico-Minhota, depositado no
Fosso do Pontal da Galega. Ao largo do rio Douro e a norte do canhao
submarino da Nazaré observa-se a presencga de dois corpos lodosos de grande
extensdo localizados na transicdo da plataforma média para a plataforma
externa. O dominio de plataforma externa é coberto por areias lodosas,
observando-se uma extensa cobertura areno-cascalhenta carbonatada na
adjacéncia da cabeceira do vale de Aveiro.
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Figura IV-10. Tipos de fundos marinhos na Plataforma Norte. (R/cinzento: rocha; Ver
Tabela IV.1 para a descricdo dos cédigos dos sedimentos).
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Figura IV-11. Tipos de fundos marinhos no Espordao da Estremadura. (R/cinzento: rocha;
Ver Tabela IV.1 para a descrigdao dos cédigos dos sedimentos).
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O Esporéo da Estremadura (Figura IV-11) é caracterizado por uma
cobertura sedimentar escassa, correspondendo a cerca de 50% da area total.
O sedimento é predominantemente arenoso em toda a sua extensao,
destacando-se a presenca do «Corpo Lodoso da Ericeira», presente entre os
100m e os 120m de profundidade e com aproximadamente 20km de extensao,
o qual se distingue de modo singular do resto da cobertura sedimentar.

A area da Desembocadura do Tejo (Figura IV-12) é marcada pela
assinatura sedimentar associada a descarga do rio Tejo, observando-se um
delta submarino arenoso em dominio costeiro, complementado por um extenso
corpo lodoso depositado a uma profundidade entre os 100m e 150m.
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Figura IV-12. Tipos de fundos marinhos na Desembocadura do Tejo. (R/cinzento: rocha;
Ver Tabela IV.1 para a descrigdo dos cédigos dos sedimentos).
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Figura IV-13. Tipos de fundos marinhos na Plataforma Sudoeste. (R/cinzento: rocha;
Tabela IV.1 para a descricdo dos cédigos dos sedimentos).
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Figura IV-14. Tipos de fundos marinhos na Plataforma Algarvia. (R/cinzento: rocha; Ver
Tabela IV.1 para a descricdo dos cédigos dos sedimentos).
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A Plataforma Sudoeste (Figura 1V-13) apresenta uma cobertura
predominantemente arenosa, destacando-se a presenca do delta submarino
arenoso associado a desembocadura do rio Sado e uma faixa areno-
cascalhenta adjacente ao arco Troia-Sines observavel até a profundidade de
100m. O bordo da plataforma é marcado pela presenca de uma extensa faixa
areno-cascalhenta a qual faz fronteira com areias lodosas e lodos a oeste.

A Plataforma Algarvia (Figura 1V-14) apresenta um registo variado
que pode ir desde a areia cascalhenta até ao lodo. Existe uma faixa arenosa
ininterrupta em dominio de plataforma interna (até aproximadamente 30m de
profundidade), a qual marca a fronteira para um dominio predominantemente
lodoso que se desenvolve em profundidade, o qual € mais extenso na metade
leste desta area. Em contraste, a oeste, o bordo de plataforma assinala a
presenca de areias carbonatadas, observando-se, por outro lado, a presenca
de um corpo lodoso perto da costa que se destaca entre os 50m e 100m de
profundidade, apresentando 10 km de extensao.

Reserva Natural das llhas Berlengas

A maior parte do fundo marinho que se estende ao longo da Area
protegida das Berlengas (Figura Ill-4 e Figura IlI-7) é de natureza rochosa (ver
Figura IV-11). Na zona central, bem como nas areas limitrofes, o fundo
encontra-se coberto por sedimentos compostos maioritariamente por areias
finas a cascalhentas, os quais chegam a dar lugar a cascalho na zona central,
ambos de natureza lito a bioclastica. Os sedimentos de granularidade mais
fina, com uma componente lodosa, ocorrem maioritariamente na parte norte da
ZPE das llhas Berlengas, a oeste dos rochedos das Estelas e a nordeste da
llha Berlenga e dos rochedos dos Farilhndes, e para sudoeste da zona
considerada.

Parque Marinho Professor Luiz Saldanha

O Parque Natural da Arrabida (Figura Il1I-5) é caracterizado pelos
seus fundos rochosos nos primeiros metros apoés a costa (afloramentos e
blocos rochosos caidos da arriba), o que contrasta com os fundos arenosos
tipicos da costa da subdivisdo do continente (ver batimetria na Figura IV-8). Os
substratos méveis sdo de areia, ndo existindo vasa a baixa profundidade. A
areia ocorre quando os fundos rochosos terminam, destacando-se diversas
praias e numerosas pequenas enseadas ou baias (Henriques et al., 2011).
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Tabela IV.1. Descrigdo dos codigos dos sedimentos superficiais da plataforma continental geolégica da subdivisao do continente,
Figura IV-10 a Figura IV-14. (Fonte: Instituto Hidrografico)

CASCALHOS AREIAS SEDIMENTOS LODOSOS
L<10% A+L<50% Mdz22mm C>50% L<10% A+L>50% Md <2 mm Lz210%
CASCALHOS LITOCLASTICOS AREIAS LITOCLASTICAS SEDIMENTOS LODOSOS LITOCLASTICOS
SEDIMENTOS Sup¢:2mm>70% 50% < Sup. a 2mm s 70% | Sup. & 2mm = 15 % Sup.;me<15% L<25% 25% <L <50% | 50% <L <90% L>90%
FRACCAO DOMINANTE FRACCAO DOMINANTE
LASTICOS ——
el © Sup. @ 8 mm « Deda@mm |  De2admm CA1 AC1 © Sup.a 0.5mm -De 0.25a 0.5 mm -| :De 0.062a 0.25 mm AL1 LA1 L1 LL1
. CG1, |- CM1 | CF1 CAGY UL AMT 4 AF1
Calcério < 30 % ho gﬂmseina . Cascalho médio .| - Casealho fino Cascalho arenoso | Areia cascalhenta ia g o| - Areiamedia | Areia fina Areia Lodo Lodo Lodo
itoclastico . litocldstico . litoclastico litoclastico litocléstica litoclastica L . litoclastica . - litocléstica litolodosa litoarenoso litoclastico litoclastico
CASCALHOS LITOBIOCLASTICOS AREIAS LITOBIOCLASTICAS SEDIMENTOS LODOSOS LITOBIOCLASTICOS
SEDIMENTOS Sup.a2mm>70 % 50% < Sup. & 2mm < 70% Sup.a2mm <15 % Ls25% 25%<L<50% [50% <L<90% L>90%
LITOBIOCLASTICOS FRAC?AOQDOMINJ;\NTE FRAC?AO.DOEMIN{\NTE
~ Sup.a8mm - De4a8mm | De2admm CA2 “Sup.80.5 mm De 0.25a 0.5mm .| De 0.062a 0.25 mm AL2 LA2 L2 I—I—2
L ] . . L ] - - «F e
.CG2, °[.'CM2. " | CF2: CAG2. | AM2 | AF2
30 % < Calcario< 50 % | Cascalhogrosseiro | Cascalhomédio |  Cascalho fino Cascalho arenoso Areia grosseira ‘Areia média Areia fina Areia Lodo Lodo  Lodo
litobiocléstico __litobioclastico | litobioclastico litobioclastico litoblociastica *_litobioclastica litobiocléstica litobiolodosa litobioarenosa litobioclastico litobiodlastico
CASCALHOS BIOLITOCLASTICOS AREIAS BIOLITOCLASTICAS SEDIMENTOS LODOSOS BIOLITOCLASTICOS
SEDIMENTOS Sup.a2mm>70% 50% < Sup. a2 mm £ 70% Sup.a2mm<15% L<s25% 25%<L<s50% | 50%<L<90% L>90%
BIOLITOCLASTICOS FRACGAO DOMINANTE FRACGAO DOMINANTE
1 " Sup.a0.5mm | De0.25a0.5mm | De0.062a0.25mm AL3 LA3 L3 LL3
AG3 | AM3 | AF3
50 % < Calcério £ 70 % e | s | e Arel Lod
- Diokooasticn’ ||+ Diolicdaticn o1+ ibWeleative blolftolodosa bioltparenceo bloifiSdBstico blolfieaBstico
CASCALHOS BIOCLASTICOS AREIAS BIOCLASTICAS SEDIMENTOS LODOSOS BIOCLASTICOS
SEDIMENTOS Sup.a2mm>70 % Sup.a2mm<15% L<25% 25%<L<50%
FRACCAO DOMINANTE
RIECLARINR Sweosom | oeoaseosam | seosmzeomnn|  AL4
AG4 | AM4 | AF4
ki Arsia | Aeiameda | Awiafna Areia
clastica bioclastica biocléstica biolodosa
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Banco Gorringe

Regionalmente, o Banco Gorringe (ver Figura IV-9) é considerado
como uma das estruturas mais relevantes do segmento este da Falha Agores-
Gibraltar que separa a placa Africana da Euroasiatica. Neste segmento,
tectonicamente complexo, predomina um regime compressivo, em que a
acomodacao da deformagao se encontra dispersa ao longo da regidao, como é
evidenciado pelas estruturas orientadas como € o caso do préprio Banco do
Gorringe.

Debaixo da cobertura sedimentar, que pode chegar a ter idade
cretacica, o Banco Gorringe é formado por rochas de natureza magmatica,
tendo sido identificados peridotitos, gabros e rochas vulcanicas, mostrando
uma sequéncia semelhante a litosfera oceanica. De facto, a idade das rochas
mais antigas, com 143 Ma, colocam o inicio da formacao do Banco Gorringe na
zona de transicao continente-oceano formada nas fases iniciais da abertura do
oceano Atlantico.

As rochas vulcanicas encontradas no Banco Gorringe, € em
particular no pico Ormonde, sdo de natureza alcalina podendo surgir tanto com
uma composi¢cao muito alcalina em que se destacam nefelinitos e fondlitos, aos
quais estao associados rochas carbonatiticas, como podem ter uma natureza
menos alcalina e mais saturada como basanitos e traquitos. Ja no pico
Gettysburg foram identificados peridotitos e gabros sob uma espessa camada
de lavas toleiticas e pillow lavas.

Caracteristicas oceanograficas

A agitacdo maritima observada na subdivisdo do continente esta
fortemente associada aos padrbes de circulagdo atmosférica no Atlantico
Norte, particularmente a ondulagao proveniente de noroeste.

Relativamente as duas estagdes de bodia ondégrafo da costa oeste,
Leixdes e Sines (Figura 1V-15), os estados de mar predominantes sdo de NW,
com altura significativa (HmO) entre 1m e 2m, periodo médio (T02) de 4s a 6s
e periodo de pico (Tp) de 9s a 13s.

A costa sul, mais abrigada das componentes da agitagao
predominantes na costa oeste, e dado a sua exposicao aos ventos locais do
quadrante este, apresenta um clima distinto e menos severo, com estados de
mar de WSW e SE, HmO entre 0 e 1m, TO2 entre 3sa 5s e Tp entre 7s a 9s.
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Figura IV-15. Localizagdo das bodias ondégrafo (circulos a azul) e estagées
meteorolégicas (circulos a preto) na subdivisdao do continente.

E clara uma maior severidade na costa oeste norte, verificando-se
uma diminuicado de intensidade de Norte para Sul (Figura IV-16). Os resultados
tornam evidente um claro padrdo sazonal em toda a costa, sendo o inverno
caracterizado por valores mais elevados de alturas e periodos com direcgdes
entre SW e NW. No Verao, as alturas e os periodos apresentam valores mais
baixos e as direcgdes estao entre WNW e NNW, ou seja, mais rodadas a norte
(Figura IV-17).

A média de inverno da altura significativa exibe uma expressiva
variabilidade interanual, reflectindo a Oscilagdo do Atlantico Norte (NAO).
Valores mais elevados estdo em geral associados a um indice NAO negativo,
cujas correlagdes, —0,33, -0,38 e -0,49, aumentam de norte para sul. Em
Leixbes e para o periodo de 1996 a 2011 observa-se um aumento de
1,3cm/ano, tendéncia que ndo se verifica nas restantes localizagbes. O regime
de verdo é relativamente estavel.
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Figura IV-16. Direcdo predominante e altura significativa da ondulagao na costa da subdivisdao do continente.
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Figura IV-17. Valores sazonais da direcdao predominante e altura significativa da ondulagdo na costa da subdivisdao do continente.

51



Diretiva Quadro Estratégia Marinha

PORTUGAL SUBDIVISAO DO CONTINENTE

Os valores minimos da temperatura superficial em Sines (13°C) e
Faro (14°C) estdo de acordo com as caracteristicas do ramo subtropical da
Agua Central Oriental do Atlantico Norte, que tende a ocupar toda a coluna
superficial durante o inverno em cada uma das zonas. Em Leixdées o minimo
(11°C) reflete, adicionalmente, a contribuicdo do escoamento fluvial durante o
inverno. Por seu lado, os valores maximos refletem essencialmente a interacao
entre os efeitos da radiacao solar e do vento que, em Leixdes e Sines, parecem
resultar num equilibrio idéntico. Em Faro, contudo, os maximos estao
associados a uma segunda moda da distribuicdo e refletem a influéncia da
Contra-Corrente Costeira (Lafuente & Ruiz, 2007).

As médias diarias da temperatura (Figura 1V-18) revelam, sobretudo
no verao, oscilacbes com periodos da ordem de um més e amplitudes que
chegam a ultrapassar 6°C. Resultam, provavelmente, de intensificagdo ou
relaxamento do vento em resultado de variagdes na posi¢cao do anticiclone que,
no caso da costa sul da subdivisdo do continente, poderao desencadear
reforcgo da Contra-Corrente Costeira, com consequente aumento da
temperatura a oeste do Cabo de Santa Maria. Calculando as médias moveis de
trés meses, para remover aquelas oscilagdes e obter padrdées sazonais mais
simples, e comparando-as com o indice da NAO, ndo € possivel identificar
quaisquer relacdes evidentes na escala temporal considerada, de 1996 a 2011
(Figura 1V-19).

O padrao sazonal médio revela um “inverno” correspondente ao
primeiro trimestre, com o minimo em fevereiro, e um periodo “estival” de junho
a outubro (Figura 1V-20), com caracteristicas diferentes em cada bdia:
tendéncia marginalmente bimodal em Leixdes e Sines, com um ligeiro minimo
relativo em julho-agosto, e um claro maximo no més de agosto em Faro. Estas
diferencas sao interpretadas como resultantes do afloramento costeiro na costa
ocidental, que faz com que o maximo ocorra apés a relaxacdo do campo do
vento (setembro em Leixdes, outubro em Sines).
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Figura IV-18. Séries temporais de médias diarias da temperatura da superficie do mar
nas estagoes onddgrafo (Figura IV-15) de Leixdes (1998-2011), Sines (1996-2011) e Faro
(2000-2011). Cada ano foi representado com uma cor diferente para permitir uma melhor
sugestdo da variabilidade, enquanto a sobreposicdo dos anos sustenta o padrao
sazonal.
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Figura IV-19. Séries temporais de médias méveis de trés meses da temperatura da
superficie do mar nas estagdées ondégrafo de Leixdes, Sines e Faro (Figura 1V-15)
sobrepostas a idéntica série temporal do indice da Oscilagao do Atlantico Norte (NAO -
valores positivos a amarelo, negativos a azul claro).
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Figura IV-20. Médias mensais da temperatura da superficie do mar, e respetivos desvios-
padrao, nas estagoes ondégrafo (Figura IV-15) de Leix6es (1998-2011), Sines (1996-2011)
e Faro (2000-2011), obtidas a partir dos valores tri-horarios inicialmente observados, cujo
numero se representa no grafico superior para sustentar a robustez relativa de cada
média.
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Sobrepostas a sazonalidade, sado evidentes variagdes interanuais
(Figura 1V-21): (i) pequenas amplitudes de variagdo, com temperaturas
persistentemente baixas durante o verdo, em 2001, 2002 e 2008 nas trés
estacbes e em 1998 em Sines; (ii) grande amplitude em 2006 em Sines e Faro;
(iii) ocorréncia tardia do maximo estival em 2002 e 2006 na costa ocidental, e
em 2002 e 2008 na costa sul. Estas oscilacdes estdo associadas a variagdes
no campo do vento e refletem variacdes na posigcao média do anticiclone.

Relvas et al. (2009) constataram a existéncia de aquecimento
superficial generalizado (0,02-0,03°C/ano) ao largo da Ibéria Ocidental nas
ultimas quatro a cinco décadas. Esse aquecimento nido foi espacialmente
uniforme, sendo influenciado por estruturas de mesoscala. O aumento do
contraste térmico entre as aguas costeiras e as do largo a sul do Canhao da
Nazaré durante os meses de verdo sugeriu ainda uma intensificacdo do
afloramento costeiro entre 1985 e 2008.

As séries temporais de temperatura de superficie obtidas nas bodias
ondografo revelam uma tendéncia para um aumento médio anual de 0,1°C
apenas na costa sul (Figura 1V-19). Para esta tendéncia, contribuem
essencialmente as temperaturas de verao, cujos maximos cresceram de modo
evidente entre 2001 e 2006. No entanto, na costa ocidental, a evolugao foi
muito diferente, tendo-se aprofundado os minimos de inverno em Leixdes entre
2003 e 2009.

Nao ha necessariamente contradicao entre estes resultados e os de
Relvas et al. (2009). Por um lado, a sobreposigao temporal dos dois conjuntos
€ muito pequena, ndo permitindo os dados daqueles autores retirar as mesmas
conclusdes para o periodo iniciado em 1996. Por outro, a amplitude térmica
anual foi tendencialmente menor em Sines que em Leixdes, tendo ocorrido
anos em que os maximos estivais de temperatura em Sines e Leixdes pouco
diferiram, o que pode indiciar uma maior intensidade do afloramento em Sines.
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Figura IV-21. Variagao interanual do padrao sazonal da temperatura da superficie do mar,
obtido a partir de valores médios mensais nas estagcdes ondografo de Leixdes, Sines e

Faro (Figura IV-15).
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Figura IV-22. Representagao polar do vento médio diario nas estagées da rede
meteorolégica costeira do Instituto Hidrografico (Figura IV-15), Viana do Castelo (2002-
2008, 2010-2011), Ferrel (1998-2011), Sines (1999-2010) e Tavira (1999-2011).

A circulacao atmosférica a superficie em torno da Peninsula Ibérica
durante o verdo - de norte ao largo da costa ocidental e frequentemente de
oeste ao largo da costa sul — forgca transporte de Ekman para o largo, com
consequente afloramento, ao longo da costa, de agua subsuperficial mais fria e
rica em nutrientes. O processo € particularmente importante ao largo da costa
ocidental, onde o vento tende a ser persistente e mais intenso. O fenémeno
esta abundantemente descrito na literatura, e pode ser ilustrado através de
distribuicbes superficiais da temperatura da agua, ou da anomalia térmica
superficial (Relvas et al., 2007).
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Figura IV-23. Estatistica direcional do vento médio diario nas estagées da rede
meteorolégica costeira do Instituto Hidrografico (Figura IV-15).

Grande parte da investigacao foca os eventos de afloramento, com
escalas temporais tipicas de 5-10 dias (as mais pequenas escalas identificaveis
na Figura 1V-18). As séries de temperatura da superficie da agua observada
nas bodias ondografo permitem documentar a sazonalidade e as variacbes
interanuais ao largo da costa da subdivisdo do continente (Figura 1V-21). Aqui
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sustenta-se adicionalmente essa documentagcdo com séries temporais de
valores diarios de forca e direccdo do vento em trés estacbes na costa
ocidental e uma na costa sul (Figura IV-22 e Figura IV-23). Todas as estag¢des
(Figura IV-15) evidenciam controlo orografico, claramente identificavel pelas
direccbes de vento mais frequentes (Figura 1V-23), sendo indiscutivel a
dominancia da componente meridional na costa oeste e zonal na costa sul.

As médias mensais do transporte de Ekman (Figura 1V-24) revelam
um quase permanente transporte para o largo, induzido pelo vento norte, em
Ferrel e Sines. Viana do Castelo mostra uma inversao tipica de inverno, com
valores de verao inferiores aos das estagdes mais a sul. Em Tavira também
tera dominado o transporte para o largo, tendencialmente interrompido entre
dezembro e margo, mas com valores muito menores do que os observados na
costa oeste.

Nao é evidente qualquer relacdo entre o transporte de Ekman e a
NAO, quer em termos mensais, quer para o conjunto dos meses tipicos do
afloramento (Figura 1V-25). Contudo, em janeiro-margo o transporte para o
largo, e para norte, vem reforgado na costa oeste em anos de NAO positiva e
na costa sul em anos de NAO negativa (Figura 1V-26 e Figura IV-27). Assim,
durante o inverno, as situagdes que favorecem afloramento na costa oeste
contrariam-no na costa sul. Nessas situagcbes, porém, vem favorecido o
transporte de Ekman longitudinal para oeste na costa sul, pelo que podera
haver transporte para o largo na costa oesta de material advectado da costa
sul.
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Figura IV-24. Séries temporais de valores médios mensais do transporte de Ekman,
calculado a partir dos valores médios diarios do vento nas estagbes da rede
meteorolégica costeira do Instituto Hidrografico (Figura IV-15). Esquerda: componente
“transversal” a costa (os valores negativos sdo entendidos como para o “largo”, sendo
as costas ocidental e sul entendidas como linearmente orientadas, respectivamente,

segundo N-S e E-W); Direita: componente “longitudinal” a costa (os valores negativos
sdo para S na costa ocidental e W na costa sul, costas entendidas como linearmente
orientadas, respectivamente, segundo N-S e E-W.).
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Figura IV-25. Transporte de Ekman na subdivisdo do continente (no topo: componente
transversal; em baixo: componente longitudinal) e indice da NAO, para o periodo 1998-
2011.
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Figura IV-26. Transporte de Ekman no inverno (no topo: componente transversal; em
baixo: componente longitudinal) e indice da NAO (curva a verde), para o periodo 1998-
2011.

61



Diretiva Quadro Estratégia Marinha

PORTUGAL SUBDIVISAO DO CONTINENTE

2000 100.0

00 00 —
3 H
= =
B |
£ 2000 g -100.0
d [s2
4000 —| 2000 —
FERREL FERREL
Qe, * ol Qg, *
r=045 r=0.60
-600.0 T T T T T T T ] -300.0 T T T
15 -1.0 0.5 0.0 05 1.0 1.5 1.5 1.0 0.0 1.0 1.5
MAO index NAO index
3000 — 2000 —
2000 —|
100.0 —|
100.0 —
® 2 oo
= =
£ o0 &
£ £
d o o0
1000
-200.0 —
2000
3000 - T T - — 808 T T
15 10 05 00 05 10 15 15 1.0 05 00 05 10 15
NAO index NAQ index
800 — .t 1200 —
400 —| *
80.0 —|
00
£ = 400
= =
Jg 40.0 (g
d d oo
-80.0
*
;0| TAVIRA 00 TAVIRA *
+*
Qg, Q,
r=0.51 r=053
1600 T T T ™ -80.0 T T L ]
15 1.0 05 0.0 05 10 15 15 1.0 05 00 05 1.0 156
MNAQ index NAQ index

Figura IV-27. Correlagao entre o transporte de Ekman e o indice da NAO, para o periodo
1998-2011.

O padrao sazonal médio do transporte de Ekman transversal a costa
(Figura IV-28), revela valores significativos para o largo entre abril e setembro e
muito pequenos, ou para a costa, nos restantes meses. Em Ferrel o transporte
€ sempre para o largo, sendo exuberante 0 maximo em novembro, superior ao
de julho e apenas inferior ao de maio, o mais importante da distribuicdo, que
surge em Sines como maximo secundario. A dispersdo € minima no verao,
indicando estabilidade do campo do vento nesse periodo, e maxima durante o
outono-inverno, denotando a passagem frequente de sistemas de tempo.
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Figura IV-28. Padrdao sazonal médio do transporte de Ekman (no topo: componente
transversal; em baixo: componente longitudinal) na subdivisao do continente, nas
estacoes representadas na Figura IV-15.

A evolugcao temporal do padrao sazonal do transporte de Ekman
(Figura 1V-29) revela uma grande coeréncia entre as estacbes da costa
ocidental, com Ferrel a mostrar tendéncia geral para maior transporte para o
largo. S&o evidentes as contribuicdes anomalas dos anos 1999, 2000, 2005 e
2007-2009, em fevereiro-marco, e 1999, 2001 e 2008, em novembro, que se
refletem no padréao sazonal médio (Figura 1V-28). A estrutura bimodal durante o
verao em Sines foi recorrente durante os anos 2001-2009, podendo também
observar-se em Ferrel. Ferrel revela ainda um maximo coerente de transporte
para o largo em maio, entre 2002 e 2010, também refletido no padrao sazonal
médio.
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Figura IV-29. Variagdo interanual do padrao sazonal do transporte de Ekman (esquerda:
componente transversal; direita: componente longitudinal) na subdivisdo do continente,
nas estacoes representadas na Figura IV-15, para o periodo 1998-2011.

Comparadas com os dados da estagao de Cabo Carvoeiro da Rede
Meteorologica Nacional relativos ao periodo climatolégico 1931-1960, ou a
década 1959-1969, em ambos os casos analisados por Fiuza et al. (1982), as
observagdes durante os ultimos 12 anos em Ferrel sugerem que:

o quando definida em termos da persisténcia do vento, a
“estacdo” do afloramento manteve-se de junho a setembro,
com uma intensidade comparavel a do periodo 1931-1969;

o 0 maximo “secundario” de primavera, anteriormente centrado
em abril, e associado a um maximo de variabilidade,
deslocou-se para maio, aumentando de importancia e
reduzindo a variabilidade — ou seja, a ‘“estacdo de
afloramento” tera passado a ter inicio mais cedo;
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o o0 periodo médio de transporte para o largo induzido pelo
vento ter-se-a estendido aos meses de inverno, embora com
variabilidade igual ou superior ao valor médio.

Reserva Natural das llhas Berlengas

A massa de agua superficial na regidao das llhas Berlengas (Figura
[lI-4 e Figura IlI-7) é a agua central do Atlantico Nordeste (East-NACW), até
aos 300m de profundidade, caracterizada a superficie por temperaturas entre
os 13°C e os 18°C, e cerca de 8° a 10°C aos 300m. As isotérmicas variam ao
longo do ano entre os 13°C e os 18°C, com temperaturas mais elevadas de
julho a setembro e mais baixas de dezembro a margo. Ventos fortes de norte
podem originar descidas de temperatura de 2°C a 3°C no verao (upwelling
costeiro), enquanto que ventos fortes de SW, podem aquecer a agua superficial
de 1°C a 2°C (Queiroga et al., 2008; ICNB, 2007).

Nesta regidao, entre os 300m e os 600m de profundidade as
caracteristicas da massa de agua correspondem as da agua intermédia do
Atlantico Norte. Ja entre os 600m e os 1200m de profundidade as
caracteristicas das massas de agua intermédias sdo alteradas pelo
aparecimento da agua Mediterranica, com temperaturas entre os 12,7°C e os
13,5°C. Entre os 1000 e os 4000m de profundidade, circula a agua profunda do
Atlantico Norte (NADW) com temperaturas entre os 6° e os 3°C.

A circulagao oceanica na zona das llhas Berlengas esta fortemente
condicionada pelo vento, no verdo, pela corrente para norte, no inverno, e
pelas marés. De abril a setembro ha um regime forgado pelos ventos de norte e
o desenvolvimento de uma termoclina aos 20m de profundidade, em que as
aguas superficiais sdo transportadas para oceano aberto e ha uma ascenséao
de aguas profundas e frias. De outubro a margo as correntes predominantes
sao para norte e as aguas mais quentes e salinas de latitudes mais baixas
progridem em relacdo a norte. As correntes de maré desta zona estao
amplificadas e polarizadas numa direc¢ao norte-sul.

Parque Marinho Professor Luiz Saldanha

O ambiente marinho do Parque Natural da Arrabida (Figura III-5) é
extremamente homogéneo e caracterizado como temperado quente. A
subdivisdo do continente encontra-se no limite setentrional onde os fenbmenos
de afloramento costeiro se fazem sentir, particularmente nesta regido. A
temperatura da agua costeira ndo apresenta um incremento regular do inverno
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para o verao, e subsequente decréscimo, mas, ao invés, apds um minimo no
inverno, com valores médios da ordem dos 13°C, sobe até finais da primavera,
atingindo os 20°C. No inicio do verao, e dado o regime regular de nortada que
ocorre, instala-se normalmente o afloramento costeiro com afastamento das
aguas superficiais para o largo e reposi¢céo por massas de agua do fundo mais
frias. Assim, a partir de junho é frequente as temperaturas das aguas
superficiais diminuirem, podendo manter-se proximas dos 15°C até setembro.
Nesta altura o regime mais irregular de ventos ndo permite a manutengédo do
afloramento costeiro, 0 que conduz a aproximagao da temperatura da agua aos
valores normais para a época. Tipicamente, os valores de salinidade nesta
zona, entre os 35m e os 45m, variam dos 35,55 aos 36,20.

De salientar a orientacdo a sul deste litoral, que € unica na costa
ocidental da subdivisdo do continente. Esta orientacdo e a existéncia do
sistema de serras e terras elevadas junto a costa oferecem uma protecgéo
muito eficaz contra os ventos dominantes no litoral da subdivisdo do continente.
Estas caracteristicas especiais sdo responsaveis pela reduzida ondulacao
predominante no Parque Marinho Professor Luiz Saldanha.

No que diz respeito a circulacdo, a area do Parque Marinho
Professor Luiz Saldanha estd fundamentalmente sob a influéncia da corrente
do Atlantico Norte que flui de norte para sul ao longo da costa da subdivisdo do
continente. E de assinalar que a regido envolvente pode ainda sofrer alguma
influéncia da corrente profunda que tem origem no Mediterrédneo, devido a
aproximacao que esta faz a costa, induzida pela existéncia de canhdes
submarinos. Por outro, dada a proximidade do Estuario do Sado, ocorre uma
marcada influéncia de fortes correntes de maré, paralelas a costa, que
continuamente interagem com as comunidades e habitats marinhos presentes
(Cunha et al., 2011b).

Banco Gorringe

Os montes submarinos constituem um obstaculo a circulagado das
massas de agua dos oceanos. Deste facto resultam varios tipos de fenédmenos,
tais como o aumento da velocidade das correntes oceanicas, upwelling,
turbuléncia, e/ou formacédo de eddies. Este tipo de variagdes foram também
detetadas no Banco Gorringe (ver Figura IV-9). Em torno dos seus relevos
forma-se um extenso eddie anticiclonico associado a ascensao de nutrientes
provenientes de massas de agua profundas, favorecendo o incremento da
producao primaria. A massa de agua proveniente do Mediterraneo (MOW), a
partir do Golfo de Cadiz, subdivide-se em dois ramos que se deslocam para
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norte e para oeste, formando meddies de salinidade elevada que, no ultimo
caso, chegam a atingir o Banco Gorringe.

De salientar ainda que a topografia desta elevagdo submarina, ao
perturbar a circulagcdo das correntes oceanicas, atua, em termos efectivos,
como uma fonte de ondas internas, que se propagam ao longo da coluna de
agua (Global Ocean Associates, 2004).

1.1.2. Especificidades quimicas
Acidificagao

A atual concentragdo de didéxido de carbono (CO;) atmosférico
atingiu valores sem precedentes nas ultimas centenas de milhares de milhdes
de anos, sendo a sua maioria de origem antrépica (Raven et al., 2005). E hoje
inequivocamente aceite que este rapido aumento de CO, atmosférico esta a
causar alteragdes climaticas globais, afetando a temperatura do ar e da agua
do mar, causando a fusdo massiva de neve e gelo, e aumentando o nivel
médio da agua do mar (IPCC, 2007).

A sequestracido oceanica do CO, antrépico conduz a alteragdes na
quimica da agua do mar através de mudangas no equilibrio termodinédmico do
sistema de CO,, provocando especificamente diminuicdio do pH, da
concentracido dos ides de carbonato, e do estado de saturagdo de carbonato
de caélcio (CaCOs) (Orr et al., 2005). Este processo de acidificagdo do oceano
ja reduziu o pH médio dos oceanos em 0,1 unidades desde os valores
pré—industriais, estando previsto até finais deste século uma reducéo de pH de
0,3 a 0,5 unidades (Caldeira & Wickett, 2003; IPCC, 2007; Raven et al., 2005).
A continua emissao de CO;, para a atmosfera, de acordo com as tendéncias
atuais, podera conduzir a uma redugao de pH de 0,7 unidades por volta do ano
2300 (Caldeira & Wickett, 2003). Presentemente os oceanos absorvem CO; a
uma taxa de cerca de 7Gton ano'1, conduzindo assim a mais acidificacao.

A maioria dos estuarios (Frankignoulle et al., 1998) e muitos
sistemas aquaticos costeiros de pouca profundidade (Andersson & Mackenzie,
2011) apresentam concentragdes de CO, significativamente superiores as
esperadas do equilibrio com a atmosfera. As descargas dos rios (Salisbury et
al., 2008), episodios de afloramento costeiro (Feely et al., 2008), decomposi¢céo
da matéria organica (Chisholm & Barnes, 1998), calcificacdo (Smith & Key,
1975), respiragao e fotossintese (Kleypas et al., 2006), eutrofizagdo (Borges &
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Gypens, 2010) e poluicdo (Doney, 2010), sdo exemplos dos processos
costeiros que podem potenciar ou retardar a acidificacdo do oceano.

Oliveira et al. (2012) apresentaram uma compilacdo de dados de
CO, para os sistemas aquaticos costeiros da Peninsula Ibérica. Estes autores
mostram que, no seu todo, a plataforma continental geolégica da Ibéria € um
sumidouro de CO, atmosférico, aproximadamente a uma taxa anual que varia
entre —2,9molCm™ano” e -0,2molCm™ano”, enquanto os ecossistemas
costeiros sdo uma fonte de CO, para a atmosfera, com fluxos que variam de
0,01 molCm™ano™ a 76 molCm™ano™.

As alteracbes do sistema de carbonatos na agua do mar podem
afetar a composicdo das espécies fitoplancténicas, em particular dos
organismos calcificadores, como os cocolitoforideos, foraminiferos e corais,
devido a inibicdo de calcificagcdo em aguas com elevado CO; (Riebesell, 2004;
Engel et al., 2005; Orr et al., 2005; Royal Society, 2005).

Com base no conteudo em carbono inorganico do Coccolithus
braarudii, foi estimada uma produgao de cerca de 5ton de calcite nos primeiros
30m da coluna de agua de um transeto das aguas adjacentes ao estuario do
Tejo, confirmando assim que uma significativa deposicdo de CaCOj; pode
ocorrer em ecossistemas costeiros (Cabegadas & Oliveira, 2005). Os mesmos
autores calcularam que a populacao total de C. braarudii libertou para a coluna
de agua 7,4mmolCO,m™d”, o que sugere que o processo de calcificacdo
constitui uma fonte adicional de CO; para a agua do mar.

Nas aguas costeiras da subdivisdo do continente, o decréscimo de
pH pode afetar negativamente os cocolitéforos e influenciar a competi¢cao entre
os principais grupos de fitoplancton, sendo de esperar impactos em niveis
troficos superiores (Cabecgadas et al., 2011).

Os bivalves desempenham um papel chave nas comunidades
marinhas, combinando processos pelagicos e bénticos, e fazendo a ligacao
entre a produtividade primaria e os niveis tréficos superiores. Qualquer efeito
adverso na populagdo de bivalves ira ter profundas repercussdes na
diversidade e funcionamento de muitos ecossistemas marinhos costeiros
(Gaylord et al., 2011). Dos recursos marinhos pescados, os bivalves sao os
que apresentam maior potencial para serem afetados pela acidificagao da agua
do mar (Cooley et al., 2011). Ensaios experimentais sobre os efeitos da
acidificagcdo na améijoa Ruditapes decussatus da Ria Formosa (Algarve)
revelaram nao existirem diferencas na calcificagdo, tamanho ou peso das
améijoas (Range et al., 2011). Este estudo também sugere que o aumento de
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sobrevivéncia das améijoas em condicbes mais acidas estd associado a um
retardar do seu ciclo reprodutivo.

Experiéncias similares foram realizadas com o mexilhdo Mytilus
galloprovincialis nas aguas alcalinas da Ria Formosa, as quais revelaram nao
existirem diferencas em termos de crescimento ou mortalidade (Range et al.,
2012). Contudo, as variagbes do peso da concha demonstram que a
calcificagdo diminui em condigdes de elevado CO; e reduzido pH (Range et al.,
2012). O M. galloprovincialis apresenta alguma tolerancia a acidificagdo da
agua, uma vez que também n&o foram encontradas diferengas significativas
nas taxas de ingestdo e respiragcdo entre os diferentes tratamentos
(Fernandez—Reiriz et al., 2012).

by

A complexidade de respostas dos bivalves a acidificacdo sugere
uma grande variabilidade interespecifica e intraespecifica a este tipo de
perturbacdo. Mesmo para a mesma espécie, a resposta pode variar
localmente, de acordo com as caracteristicas fisico-quimicas especificas da
agua de cada local (Range et al., 2011, 2012). Estes estudos sublinham o risco
de extrapolar resultados de algumas espécies ou de uma regiao para outra.

Nutrientes

A caracterizacdo da subdivisdo do continente em termos de
nutrientes é realizada na secg¢ao 2.7, no ambito das principais pressdes e
impactos relacionadas com o enriquecimento em nutrientes e matéria organica.

Oxigénio

A caracterizagao da subdivisdo do continente em termos de oxigénio
€ realizada na secgao 2.7, no ambito das principais pressdes e impactos
relacionadas com o enriquecimento em nutrientes e matéria organica.
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1.2. Biodiversidade

Nesta seccdo apresenta-se a caracterizagdo da diversidade
biolégica em todas as componentes do ecossistema das aguas marinhas da
subdivisdo do continente, no ambito da DQEM, de acordo com Descritor 1
(Biodiversidade). O objectivo consiste em determinar a biodiversidade das
aguas marinhas de acordo com a Tabela | do anexo Ill da Diretiva 2008/56/CE
e com os critérios e normas metodolégicas de avaliagdo do bom estado
ambiental estabelecidos pela Decisao COM 2010/477/UE, de modo a obter
uma classificagdo inicial do estado das aguas marinhas.

1.2.1. Areas de avaliagdo

A subdivisdo do continente foi dividida em trés grandes areas de
avaliagao, conforme mostra a Figura 1V-30:

Area A: Noroeste da subdivisdo do continente;
Area B: Sudoeste da subdivisdo do continente;

Area C: Sul da subdivisdo do continente.

Os critérios utilizados basearam-se na topografia e tipo de fundo
(predominantemente arenoso, predominantemente lodoso ou dominado por
afloramentos rochosos), na profundidade (em concordancia com as
comunidades bentdnicas e piscicolas identificadas na costa da subdivisdao do
continente) e na intensidade do afloramento costeiro (ver também a subseccéao
1.1.1 para detalhes sobre estas caracteristicas das areas de avaliagao). Foi
garantida a harmonizagdao com as tipologias adotadas na DQA (Bettencourt et
al., 2004).

Cada uma das areas de avaliagao foi dividida em subareas, tendo
em atencao critérios geomorfolégicos, hidrodindmicos e bioldgicos (Figura
IV-31). Em cada subarea foram adotados os seguintes estratos batimétricos:
<20m, [20m, 50 m[, [50m, 150m[, [150m, 300 m[, [300m, 600 m[ e >600m até
ao limite das 200 milhas. Nalguns casos, foi ainda considerada a subdivisao do
estrato >600m pela isébata dos 1000m. Foram analisados, em separado, a
Reserva Natural das Ilhas Berlengas, o Parque Marinho Professor Luiz
Saldanha e o Banco Gorringe.

70



Diretiva Quadro Estratégia Marinha

PORTUGAL SUBDIVISAO DO CONTINENTE

Legenda

Teritdrio nacienal emerso (PT Continental)
Linhas de base reta
——— 200 Milhas
~— Linha de costa de outros estados
Isobatas
20m
s0m
—— 150m
AAAAA
— 300m
—— 600m
—— 1000m

i
3
%
non Y /
\_ {
\'T
W d
/
/ =
— —
N .
A 3 i’?:‘ 1= Institut Portugués do
Np Mai & da Atmostera, I P
Sistema de Referéncia e
PT-TMOS/ETRSSS Titulo:
PORTUGAL reas de avaliagio da diversidade bioldgica
y Diretiva Quadro Estratégia Marinha
0o 25 50 100 Milhas Nauticas 9 Cédigo: PTIB-CTID1i01 Data: 15 de maio 2012

Figura IV-30. Areas de avaliagdo adotadas para a subdivisio do continente. Area A
(Caminha ao Canhao da Nazaré); Area B (Canhdo da Nazaré a Ponta da Piedade, Lagos);
Area C (Ponta da Piedade a Vila Real de Santo Anténio).

Os limites das areas A e B foram ligeiramente diferentes no caso das
aves e dos mamiferos marinhos. A area A, do noroeste de Portugal, vai até ao
Cabo Espichel, ou seja inclui a sec¢ao B1 e B2 dos outros grupos funcionais. A
area B é mais pequena, com apenas as subareas B3, B4 e B5, e a area C
mantém-se idéntica.
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Figura IV-31. Subareas de avaliacdo adotadas para a subdivisdo do continente.
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1.2.2. Metodologia e dados

A avaliagdo das aguas da subdivisao do continente foi realizada de
acordo com as listas indicativas das caracteristicas constantes na Tabela | do
anexo lll da Diretiva 2008/56/CE e com os critérios e normas metodoldgicas de
avaliagdo do bom estado ambiental estabelecidos pela Decisdo COM
2010/477/UE.

Critérios definidos pela Decisao COM 2010/477/UE

A avaliagdo seguiu os critérios definidos na Decisdo COM
2010/477/UE, tendo em conta as caracteristicas da subdivisdo do continente e
baseando-se na metodologia recomendada pela OSPAR e nas orientagdes do
relatério do grupo de trabalho JCR/ICES (Cochrane et al., 2010). A Tabela IV.2.
resume os critérios e respetivos indicadores definidos pela Decisdao COM
2010/477/UE.

Inventario dos dados disponiveis

Para a avaliacdo da biodiversidade a nivel de espécies, habitats e
ecossistemas, privilegiou-se, conforme sugerido pela OSPAR (2011a) fontes de
dados provenientes de campanhas de investigacao/monitorizagao do IPMA, em
particular para as componentes fitoplancton, zooplancton, macrozoobentos,
megazoobentos, bivalves, cefalopodes, crustaceos e peixes (ver Metadados).
De notar que as informagdes provenientes destas campanhas IPMA foram
objeto de publicacdo em trabalhos e relatérios técnico-cientificos,
nomeadamente relatérios de campanhas, teses de licenciatura, mestrado e
doutoramento e relatérios de projectos de investigacdo, sendo que alguns se
encontram em fase de execucao.

Para avaliar a condicdo dos grupos funcionais aves e mamiferos
recorreu-se as dados das campanhas de censos de aves marinhas, realizados
pela SPEA entre Dezembro de 2004 a Dezembro de 2011 em toda a
subdivisdo do continente, com maior incidéncia nas 20 milhas nauticas mais
proximas da costa. Os censos de aves marinhas, realizados no ambito de
varios projetos de investigagao cientifica, tais como LIFE IBAs Marinhas,
projeto FAME, LIFE MARPRO, pretendem abranger a maior extensao possivel
da subdivisdo do continente através da realizagcdo de embarques e censos
organizados em colaboragao com os principais parceiros dos referidos projetos.
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Tabela IV.2. Critérios e respectivos indicadores definidos pela Decisao COM

2010/477/UE.

Critério

Indicador

1.1. Distribuicdo das
espécies

1.1.1 Extensdo da distribui¢do
(N3o utilizado)

1.1.2 Padrdo da distribuicéo, se apropriado

1.1.3 Area coberta pela espécie (para as espécies sésseis/bentdnicas)
(N3o utilizado)

1.2. Tamanho da
populagdo

1.2.1 Abundéncia e/ou biomassa da populagéo, se apropriado

1.3. Condigdo da
populagéo

1.3.1 Caracteristicas demogrdficas da populagdo (por exemplo, estrutura por
tamanho ou por classe etdria, rdcio entre os sexos, taxas de fecundidade, taxas de
sobrevivéncia/mortalidade)

(N&do utilizado)

1.3.2 Estrutura genética da populagdo, se for o caso

1.4 Distribuicéo do
habitat

1.4.1 Area de distribuicéo

1.4.2. Modelo de distribuicdo

1.5 Extensdo do
habitat

1.5.1 Area do habitat

1.5.2 Volume do habitat, se relevante

1.6 Condigdio do
habitat

1.6.1 Condigdo das espécies e comunidades tipicas

1.6.2 Abunddncia relativa e/ou biomassa, consoante o caso

1.6.3. Condigées fisicas, hidroldgicas e quimicas
(N&o utilizado)

1.7 Estrutura do
ecossistema

1.7.1Composigdo e proporgoes relativas dos componentes dos ecossistemas
(habitats e espécies)

74




Diretiva Quadro Estratégia Marinha

PORTUGAL SUBDIVISAO DO CONTINENTE

As informagbes sobre macroalgas, macrozoobentos e peixes da
Reserva Natural das llhas Berlengas foram obtidas no herbario da
Universidade do Algarve (no caso das macroalgas) e em publicagbes
cientificas.

No caso do Banco Gorringe a caracterizagdo dos habitats foi
realizada com base na consulta da literatura cientifica e bases de dados
publicas (ver Metadados), e na observacédo de presenca de espécies e/ou
outras classes taxondmicas identificadas durante campanhas oceanograficas
realizadas ao local (Atlantico Selvagem 1999, Oceana 2005 e 2011,
LusoExpedi¢cao 2006 e 2008, EMEPC/Agores/G3/2009, e GreenMount 2011),
através da andlise das amostras obtidas por dragagem, mergulho em
escafandro autonomo e ROV, e a analise de imagens e videos HD registados
durante os mergulhos ROV.

Metodologia

Para a maioria dos indicadores utilizados para avaliar a
biodiversidade adaptou-se a metodologia de Derous et al. (2007), segundo a
qual se atribui um valor biolégico marinho (VBM) a cada componente, ou niveis
inferiores, do ecossistema. Assim, por exemplo, na aplicagdo de um
determinado indice (raridade, abundancia e biodiversidade) determina-se o
valor maximo e minimo para o total das observacdes disponiveis para esse
indice, para cada espécie ou grupo de espécies considerados. Em seguida,
define-se uma escala de cinco niveis de acordo com a amplitude de valores, de
acordo com percentis de probabilidade. Atribui-se a cada valor do indice o nivel
da classe correspondente. Com base nestes novos valores calculam-se as
meédias de acordo com o grau de detalhe espacial pretendido, isto €, e
subareas e respetivos substratos de profundidade. Os VBM obtidos podem
variar de 1 a 5 em que: 1-muito baixo, 2-baixo, 3-médio, 4-elevado, 5- muito
elevado.

Aos valores de VBM obtidos sao atribuidos graus de confianca, que
tém em conta a fiabilidade dos dados e o esforco de amostragem. Na
determinacao dos graus de confianga seguiram-se os critérios sugeridos em
Breeze (2004). O grau de confianga varia entre 1 e 3, em que: 1- grau de
confianga BAIXO; 2- grau de confianca MEDIO; 3- grau de confianca
ELEVADO.
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Espécies

Relativamente as espécies de peixes escolheram-se trés
indicadores. No caso do Indicador 1.1.2 avaliou-se o estado atual, para uma
série de anos considerada adequada para cada uma das espécies em estudo,
tendo por base estimativas da ocorréncia que corresponde a proporcéo entre o
numero de estagdes em que a espécie ocorreu € o numero total de estacdes
amostradas. Utilizou-se um teste de igualdade de propor¢des e adotou-se um
nivel de significancia de 5%. Para avaliacdo da tendéncia da ocorréncia,
ajustou-se aos dados de presencga/auséncia da espécie em cada lance um
Modelo Linear Generalizado (MLG), tendo-se assumido para o erro uma
distribuicdo quasibinomial e uma fungdo de ligagdo logit. No modelo MLG
consideraram-se como fatores: 0 ano, a area e o estrato de profundidade.
Relativamente ao Indicador 1.2.1 avaliou-se a abundancia relativa, i.e., o
numero de individuos capturados por hora para as areas e subareas em que a
espécie se distribui, que foi determinado como a diferenga do logaritmo do
indice de abundancia CPUE (Captura por Unidade de Esfor¢o) no ano t e o
logaritmo do indice de abundancia CPUE no ano anterior (t-1). Para cada area
de avaliacédo, e para os cinco anos mais recentes, calculou-se a media e o
respectivo desvio padrdo. Avaliou-se o estado actual recorrendo a comparagao
das estimativas anteriores com as estimativas obtidas para toda a série.
Utilizou-se um teste-t de igualdade de meédia e adotou-se o nivel de
significancia de 95% para testar a hipétese de igualdade das médias. Na
avaliagcao da tendéncia o periodo de anos utilizado foi mais alargado. Avaliou-
se a tendéncia analisando os intervalos de confianga a 95% das estimativas do
declive no ajuste de modelos lineares por area e por estrato de profundidade
versus ano. Intervalos de confianga que incluam o valor zero sao indicativos da
nao existéncia de tendéncia. No caso do Indicador 1.3.1 utilizou-se a métrica
adotada no Descritor 3, relativo a populagdes de peixes e moluscos explorados
comercialmente (ver a secgao 2.9 deste capitulo e o subcapitulo 3 do capitulo
V).

Habitats pelagicos

No caso do fitoplancton escolheu-se o Indicador 1.6.2. Os dados
selecionados foram obtidos em quatro campanhas de investigacao sazonais
cobrindo toda a subdivisdo do continente, até uma distdncia de,
aproximadamente, entre os 40km e os 80km. Os valores de abundancia dos
taxa foram logaritmizados, log(X+1), evitando a sobrevalorizagdo de espécies
muito abundantes. Para sintetizar a informacao e descrever a variabilidade dos
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dados, procedeu-se a uma analise de componentes principais utilizando o
software NTSYSpc v.2.02c. Como a identificacdo dos taxa raros depende do
grau de especializagdo do observador, e um numero elevado de zeros da
matriz de dados pode distorcer a analise, seleccionaram-se os cinquenta taxa
mais frequentes, ou seja, presentes em pelo menos 15% das amostras (ver
Tabela IV.3). A abundéancia relativa de cada taxon foi utilizada para o calculo do
Valor Bioldgico Marinho (VBM) de acordo com a metodologia previamente
descrita.

Tabela IV.3. Listagem, por ordem alfabética, dos 50 taxa de fitoplancton considerados
mais relevantes para a avaliagdo da biodiversidade da costa da subdivisao do
continente.

Taxa
Asterionella glacialis (Castracane) Round
Algirosphaera oryza Schlauder
Cylindrotheca closterium (Ehrenberg ) Reiman & Lewin
Ceratium Schrank
Ceratium furca (Ehrenberg ) Claparéde & Lachmann
Chaetoceros Ehrenberg
Calcidiscus leptoporus (Murray & Blackman) Loeblich Jr & Tappan
Coronosphaera mediterranea (Lohmann) Gaarder
Calciosolenia murrayi Gran
Coscinodiscus Ehrenberg
Coccolithus pelagicus (Wallich) Schiller
Dictiocha fibula Ehrenberg
Dinophysis Ehrenberg
Diploneis Ehrenberg
Detonula pumila (Castracane) Gran
Distephanus specullum Ehrenberg
Discosphaera tubifer (Murray & Blackman) Ostenfeld
Emiliania huxleyi (Lohmann) Hay & Mohler
Eucampia zoodiacus Ehrenberg
Gymnodinium catenatum Graham + Alexandrium affine (Inoue &
Fukuyo) Balech
Gephyrocapsa oceanica Kamptner
Guinardia striata (Stolterfoth) Hasle
Gymnodinium Stein + Gyrodinium Kofoid & Swezy
Hallopappus adriaticus Schiller+Michaelsarcia elegans Gran
Helicosphaera carteri (Wallich) Kamptner
Hemiaulus sinensis Greville
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Taxa

Lauderia annulata Cleve

Leptocylindrus danicus Cleve

Navicula Bory

Nitzschia Hassal

Odontella mobiliensis (Bailey) Grunow

Ophiaster Gran

Oxytoxum Stein + Corythodinium Loeblich Jr & Loeblich I
Proboscia alata (Brightwell) Sundstrém

Pleurosigma Smith + Gyrosigma (Hassall) Cleve
Prorocentrum micans Ehrenberg + Prorocentrum triestinum Schiller
Protoperidinium Bergh

Pseudo-nitzschia Peragallo in H. & M. Peragallo

Paralia sulcata (Ehrenberg ) Cleve

Rhizosolenia Brightwell

Scyphosphaera apsteinii Lohmann

Syracosphaera pulchra Lohmann

Scrippsiella trochoidea (Stein) Loeblich IlI

Thalassiosira anguste-lineata (Schmidt) Fryxell & Hasle
Thalassiosira eccentrica (Ehrenberg ) Cleve

Thalassiosira Cleve

Thoracosphaera heimii (Lohmann) Kamptner
Thalassiothrix Cleve & Grunow

Thalassionema nitzschioides (Grunow) Grunow ex Hustedt
Umbilicosphaera sibogae (Weber-van Bosse) Gaarder

Relativamente ao zooplancton seleccionaram-se os Indicadores
1.6.1 e 1.6.2. Foram usados os seguintes indices: i) a biomassa de
mesozooplancton em mgC.m™; ii) a riqueza especifica; iii) a abundancia
relativa dos copépodes; e iv) a composigcdo das espécies ecologicamente
significativas. Para a identificagéo destas foi feita uma analise de classificagao
pelo método aglomerativo das ligacbes médias utilizando o indice de
similaridade de Bray-Curtis e uma analise SIMPER de percentagem de
similaridade para identificacdo das espécies caracteristicas de cada grupo de
amostras. Estas analises foram realizadas na aplicacdo PRIMER v6 (Clarke &
Gorley, 2006). Os indices acima referidos foram utilizados para o calculo do
Valor Biolégico Marinho (VBM) de acordo com a metodologia previamente
descrita.
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Habitats bentdnicos

No que concerne a macrofauna e megafauna dos habitats
sedimentares, selecionou-se o Indicador 1.6.1. Para o macrozoobentos e os
bivalves adotaram-se as meétricas: i) indice de diversidade especifica de
Shannon-Wiener calculado na base 2; ii) o numero de espécies raras, tendo-se
considerado como espécies raras as que perfizeram menos de 3% da
abundancia total; e iii) a abundéncia das espécies estruturantes. Para
identificar as espécies estruturantes os dados de abundancia foram submetidos
a uma analise multivariada desenvolvida na aplicagdo PRIMER v6 (Clarke &
Gorley, 2006), que incluiu classificagdo aplicando o indice de similaridade de
Bray-Curtis e o método aglomerativo das ligagbes médias, ordenagao por
escalonamento multidimensional e analise SIMPER de percentagem de
similaridade entre grupos de amostras. Foram consideradas como
estruturantes as espécies que contribuiram para cerca de 75% da similaridade
dos grupos de amostras em cada estrato de profundidade. No caso da
megafauna determinaram-se: i) diversidade de Shannon-Wiener; e ii) numero
de espécies raras. De notar que a informacéao disponivel para a megafauna néo
permitiu identificar as espécies estruturantes. Os indices acima referidos foram
utilizados para o calculo do Valor Biolégico Marinho (VBM) de acordo com a
metodologia previamente descrita.

No caso dos habitats bentonicos rochosos e da Reserva Natural das
llhas Berlengas a informagao disponivel para o macrozoobentos e os peixes
nao permitiu determinar o VBM segundo a metodologia descrita, pelo que os
VBM atribuidos sdo o resultado de julgamento pericial baseado na informagéao
disponivel.

No caso do Parque Marinho Professor Luiz Saldanha foram
determinados VBM para as comunidades macrozoobentdnicas dos habitats
sedimentares e foi tido em atencdo o estatuto de area marinha protegida na
atribuicdo de um VBM global.

Finalmente, no que respeita ao Banco Gorringe, a informagéo
disponivel ndo permite, de forma objetica, estimar o VBM para esta area.

Grupos funcionais

Relativamente aos grupos funcionais peixes costeiros, peixes
pelagicos, peixes demersais, elasmobranquios demersais, peixes de
profundidade, selaceos de profundidade, cefalopodes pelagicos costeiros e da
plataforma e cefalépodes pelagicos de profundidade, selecionaram-se varios
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indicadores cujas métricas se apresentam de seguida. Para cada grupo
identificaram-se as espécies ecologicamente significativas (EPES), i.e.,
consideradas vulneraveis e frequentes nas campanhas de investigacdo do
IPMA. Importa salientar que os dados utilizados nas varias métricas, tendo uma
proveniéncia anual, ndo permitem inferir sobre a existéncia de tendéncias
sazonais nem permitem prever tendéncias futuras.

No caso do Indicador 1.6.1 foram adotadas duas métricas: i) estado
de conservagéao; e ii) comprimento maximo médio. A primeira constitui uma
adaptacdo da métrica proposta pelo DCF (SEC, 2008). Inclui a determinagéo
do estado de conservagao dos peixes CFS(b) que é sugerido pela OSPAR para
campanhas de investigacdo com uma amplitude da série temporal superior a 3
anos. A determinagdo do CFS(b) tem por base os valores do indice de
biomassa de cada espécie; que, no caso das campanhas do IPMA, sao
expressos em Kg/h. Para cada espécie e em cada ano calcula-se a proporgéo
do indice de biomassa desse ano em relacdo a média dos indices de biomassa
dos trés primeiros anos. A estimativa do CFS(b) em cada ano corresponde a
média geométrica dos valores das proporgdes do indice de biomassa de todas
as espécies consideradas. Um decréscimo no valor de CSF(b) indica um
decréscimo no estado de conservagdo. A segunda métrica corresponde a
média ponderada do Liy que corresponde ao comprimento maximo
assimptoético estimado com base no ajustamento do modelo de crescimento de
Von Bertallanffy (ou L., cOmprimento maximo observado para a espécie, caso
de nédo se disponha da estimativa de L) das espécies de peixes
ecologicamente significativas (EPES) e calcula-se como:

o
L; :NZLianj
J

em que N, é o numero de individuos da espécie j e N o numero total de
individuos. Esta métrica permite avaliar o estado e tendéncias no tamanho das
espécies ecologicamente significativas no grupo funcional em analise. No caso
do Indicador 1.6.2 utilizou-se o VBM calculado para os valores de abundéancia
das EPES.

Relativamente as comunidades de cefaldpodes, crustaceos e peixes
determinaram-se os VBM com base nos valores do indice de diversidade
especifica de Shannon-Wiener, calculado na base 2, obtidos nas campanhas
de investigacdo do IPMA (campanhas dirigidas a espécies pelagicas,
demersais, de profundidade e de crustaceos). De notar que s6 se
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determinaram VBM para os estratos de profundidade de cada subarea em que
se dispunha de um minimo de dois lances de pesca no periodo considerado.

No caso das aves selecionaram-se as espécies que ocorrem
regularmente na area da subdivisdo do continente e que dependem do meio
marinho durante a totalidade ou parte do seu ciclo de vida. Nao foram incluidas
na avaliagdo espécies migradoras de passagem e espécies ocasionais. Com
base neste critério foram seleccionadas as espécies que integram a Base de
Dados ESAS, da SPEA: Calonectris diomedea, Puffinus mauretanicus,
Oceanodroma castro, Morus bassanus, Phalacrocorax carbo, Phalacrocorax
aristotelis, Melanitta nigra, Catharacta skua, Larus melanochehpalus, Larus
ridibundus, Larus audouinii, Larus fuscus, Larus michaellis, Rissa tridactyla,
Sterna sandvicensis, Sterna hirundo, Sterna albifrons, Uria aalge, Alca torda,
Fratercula arctica.

Os censos marinhos para aves e mamiferos baseiam-se numa
versao modificada da metodologia de Tasker et al. (1984), recomendada pelo
European Seabirds at Sea Group (Camphuysen & Garthe, 2004). Os dados sao
recolhidos em unidades de transecto, definidas por um periodo de tempo
(normalmente de 5-10 minutos) e sdo expressos em densidades (n.° de
individuos/km?) por espécie. Todos os individuos em contacto com a agua, que
se encontrem dentro do transecto pré-definido sdo contabilizados. No caso de
aves em voo, sdo contabilizadas as aves através da realizacdo de snapshots
regulares, de forma a ndo sobreavaliar a sua densidade. O calculo do VBM das
aves e mamiferos marinhos sdo o resultado de julgamento pericial baseado na
informacé&o atras referida.

1.2.3. Caracterizagao da diversidade biolégica
Espécies

No ambito da DQEM, e segundo o documento da Comissao (SEC
(2011) 1255), sobre “as relagbes entre a avaliagdo inicial das aguas marinhas e
os critérios para um bom estado ambiental” as espécies consideradas
relevantes para incluir individualmente no relatorio s&o: i) listadas em Diretivas
Europeias e as sujeitas a acordos internacionais; ii) exploradas
comercialmente; iii) as nado indigenas particularmente as consideradas
invasoras; e iv) as que representam ou contribuem significativamente para
avaliacdo dos grupos funcionais.
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(i) No caso das espécies listadas em Diretivas Europeias a falta de
uma avaliacido sistematica das espécies de aves e de mamiferos marinhos a
escala regional tem impedido a sua inclusdo em Livros Vermelhos ou em
anexos de Acordos Internacionais e Convengdes. Portugal ratificou um
conjunto de Convengbes e Acordos com vista a protecdo de espécies
selvagens. Com a adesdo a Comunidade Econdémica Europeia, Portugal
transp6s para o Direito interno a Diretiva Aves e a Diretiva Habitats. Em Cabral
et al. (2005) encontra-se um resumo dos estatutos de protegcdo das
Convengdes e Acordos, bem como as categorias de ameaga determinadas no
ambito do Livro Vermelho de Vertebrados de Portugal para as espécies de
répteis, aves e mamiferos marinhos (ver Anexo I). De acordo com as
orientacdes da Comissdo Europeia, as espécies listadas na Diretiva Aves,
79/409/CEE (relatério devera ser submetido até Dezembro de 2013) e as
listadas na Diretiva Habitats (relatorio devera ser submetido até Junho de 2013)
serdo reportadas nos termos e orientacdées emanados por aquelas Diretivas, ao
invés da Diretiva Quadro Estratégia Marinha. No ambito do relatério elaborado
ao abrigo do artigo 17° da Diretiva Habitats relativo ao periodo 2001-2006, as
espécies avaliadas, de ocorréncia ocasional na maior parte dos casos,
evidenciaram lacunas de conhecimento sobre a informacao de base necessaria
a avaliagdo do estado de conservagdo dos valores em questdo,
nomeadamente dados populacionais, tendéncias, habitats de espécies, area
ocupada por habitats naturais, entre outros.

Em Portugal existem oito espécies de elasmobranquios listadas no
Anexo Il da Convengéo de Bona “Espécies migratérias conservadas através de
Acordos”, das quais trés se encontram também incluidas no Anexo | da mesma
Convencao “Espécies migratorias ameacadas” (espécies assinaladas com
asterisco): Rhincodon typus; Cetorhinus maximus*; Carcharodon carcharias *;
Isurus oxyrinchus; Isurus paucus;, Lamna nasus; Squalus acanthias
(populagdes do Hemisfério Norte) e Manta birostris*. Estas espécies ndo seréo
avaliadas no presente descritor porque ndo se dispbe de informagdo de
campanhas de investigagao.

(i) No ambito deste topico foram selecionadas espécies de peixes
tendo em conta o critério iv). Como resultado foram identificadas as espécies
Sardina pilchardus, Merluccius merluccius, Trachurus trachurus, Micromesistius
poutassou, Conger conger. De notar que todas estas espécies tém elevado
interesse comercial e sdo objeto de analise no ambito do Descritor 3, relativo a
populagdes de peixes e moluscos explorados comercialmente (ver a secg¢ao
2.9 deste capitulo e o subcapitulo 3 do capitulo V).
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Os indicadores utilizados tiveram por base dados de campanhas de
investigacdo. Selecionaram-se apenas as campanhas que se consideram
adequadas para as espécies em estudo, i.e., aquelas em que a arte de pesca
utiizada permite a recolha de amostras representativas. Minimiza-se a
influéncia de fatores que possam contribuir para aumentar a variabilidade das
estimativas, pelo que ndo se incluem campanhas efetuadas numa época
diferente da série adotada e/ou lances efetuados com arte de pesca diferente.

Sardinha (Sardina pilchardus)

Esta espécie pertence ao grupo funcional dos peixes pelagicos.
Enquanto que na seccao 2.9 deste capitulo e no subcapitulo 3 do capitulo V se
faz uma avaliagdo a nivel do stock ibérico, no presente caso faz-se uma
apreciagdo apenas para a costa da subdivisdo do continente (ver também a
seccgao 1.3 deste capitulo, respeitante a teias tréficas). Esta espécie distribui-se
em toda a plataforma continental geoldgica da subdivisdo do continente desde
a zona costeira até 100m de profundidade (Zwolinski et al., 2001; Silva et al.,
2008). A zona norte da subdivisdo é a principal zona de ocorréncia desta
espécie, que vive na coluna de agua nas varias fases do seu ciclo de vida.
Alimenta-se de plancton e serve de alimento a varias espécies de peixes,
mamiferos e aves marinhas (Garrido et al., 2008; Preciado et al., 2008).

Para a caracterizacdo da situacdo atual e analise de tendéncias
utilizaram-se as informagdes das campanhas de primavera de rastreio acustico
na costa da subdivisdo do continente (ver Metadados) 2000-2011.
Relativamente ao Indicador Padrao-distribucional (1.1.2) apresenta-se na
Figura 1V-32 a evolugdo da abundéncia relativa da espécie para cada uma das
areas consideradas. A abundancia relativa em cada ano é obtida dividindo a
abundancia nesse ano pela média das abundancias da série em cada area.
Relativamente ao Indicador 1.2.1 (Abundancia e/ou biomassa da populacgéo),
utilizou-se a metodologia seguida para o indicador 3.2.2 (ver secgéo 2.9).

Com base na analise dos dados que serviram para o grafico da
Figura IV-32, conclui-se que apenas na Area C existe uma tendéncia negativa
estatisticamente significativa embora nos ultimos dois anos a abundancia tenha
aumentado ligeiramente. Nas restantes areas a tendéncia é estatisticamente
estavel. No entanto, quanto a situacéo atual, verifica-se que tal ndo é suficiente
para que nestas areas seja atingido o Bom Estado Ambiental (ver o subcapitulo
V.1).
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Figura IV-32. Evolugdo da abundancia relativa de sardinha em relagdo a média da série
por area (2000-2011).

Pescada (Merluccius merluccius)

Esta espécie pertence ao grupo funcional de peixes demersais e é
caracterizada por grande ubiquidade na sua distribuicdo espacial ao longo da
costa da subdivisdo do continente. Para mais detalhes sobre a espécie
consultar a secc¢ao 2.9 deste capitulo e o subcapitulo 3 do capitulo V, relativos
a populacdes de peixes e moluscos explorados comercialmente.

Carapau (Trachurus trachurus)

Esta espécie pertence ao grupo funcional de peixes demersais e é
caracteristica da comunidade demersal mais costeira (Sousa et al., 2005). Para
mais detalhes sobre a espécie consultar a secgdo 2.9 deste capitulo e o
subcapitulo 3 do capitulo V, relativos a populagcdes de peixes e moluscos
explorados comercialmente.

84



Diretiva Quadro Estratégia Marinha

PORTUGAL SUBDIVISAO DO CONTINENTE

Verdinho (Micromesistius poutassou)

Esta espécie pertence ao grupo funcional de peixes demersais e é
uma componente importante das teias tréficas marinhas da costa da subdivisao
do continente. Para mais detalhes sobre a espécie consultar a secgédo 2.9
deste capitulo e o subcapitulo 3 do capitulo V, relativos a populagdes de peixes
e moluscos explorados comercialmente, e a secgao 1.3 deste capitulo e o
subcapitulo 4 do capitulo V, relativos a teias tréficas.

Congro (Conger conger)

Esta espécie apresenta uma grande distribuicdo espacial na costa
da subdivisdo do continente, ocorrendo desde a costa até profundidades de
1000m e sem preferéncia pelo tipo de fundo (Figueiredo et al., 1996). A larga
amplitude batimétrica desta espécie esta de acordo com a diversidade do seu
espectro alimentar. Esta espécie € um predador eurifagico, cuja dieta se altera
com a profundidade; a populagdo neritica alimenta-se de maior variedade de
espécies do que a populagao epi/mesobatial (Cau & Manconi, 1984). O congro
apresenta uma tendéncia clara de aumento de tamanho com a profundidade
(Figueiredo, 2003).

Dada a ubiquidade da espécie e face ao desconhecimento do seu
padrao de distribuicdo na costa da subdivisdo do continente, considerar-se-a a
parte da populagdo que se distribui no talude continental geoldgico. Nesta
regido, os valores dos rendimentos em peso por lance sdo, em média, mais
elevados. Para a caracterizagdo da situacdo atual e analise de tendéncias
utilizaram-se as informagdes das campanhas de crustaceos (ver Metadados)
no periodo 2006-2009 e as campanhas de profundidade (ver Metadados)
2000-2002.

No caso do Indicador 1.1.2, os resultados obtidos para o indicador
na situacao atual mostram que a ocorréncia relativa da espécie varia com a
profundidade, nao se verificando diferencas entre as areas de avaliagao B e C,
para as quais se dispbde de informagdo. N&o se verificam ainda diferengas
significativas na ocorréncia relativa da espécie entre estratos de profundidade.
As estimativas, desvio padrao e p-valor usadas para avaliar a tendéncia na
distribuicdo da espécie ao longo dos anos, bem como a influéncia dos fatores
como profundidade e area de avaliagdo, ndo pdéem em evidéncia a existéncia
de qualquer tendéncia estatisticamente significativa.
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Finalmente para o Indicador 1.2.1, a analise do racio da abundéancia
relativa entre anos sucessivos restringe-se as areas de avaliagado B e C, para
as quais se dispde de informacdo. Os resultados mostram que o racio varia
com a profundidade nao existindo evidéncia estatistica para a existéncia de
uma tendéncia ao longo do periodo em analise.

(iii) Este topico é analisado na secgéo 2.8.

(iv) Este topico € analisado no ponto relativo a analise dos grupos
funcionais desta seccéo.

Os mamiferos e répteis marinhos nao foram considerados no ambito
das espécies, dado que se encontram reportados adiante no ambito dos grupos
funcionais.

Habitats
No ambito da Diretiva esta prevista a caracterizagao de trés tipos de
habitas:

o Habitas predominantes: Habitat pelagicos e benténicos;

o Habitats classificados da Diretiva Habitat, Diretiva Aves ou de
outras convencgodes internacionais;

o Habitas localizados em areas que pelas suas caracteristicas
merecem um especial destaque.
Habitats predominantes- pelagicos

Area A

O habitat pelagico costeiro nesta area é altamente exposto ao
afloramento costeiro sazonal (primavera-verao) e influenciado pelas plumas de
agua doce proveniente dos rios e que originam correntes costeiras durante
todo o ano. Filamentos sédo recorrentes entre a foz do Douro e a do Minho
(Sousa & Bricaud, 1992; Relvas et al., 2007). Correntes contrarias, para norte,
quentes e muito costeiras sdo comuns durante a estacdo de afloramento
(Relvas et al., 2007). As aguas de afloramento podem ter uma origem subpolar
ou subtropical.

O ambiente pelagico da plataforma continental geoloégica apresenta
uma forte sazonalidade das condigbes de afloramento costeiro (primavera-
-verao), caracterizado pela formacédo de filamentos observados nas mesmas
latitudes e orientados a sul. As frentes de afloramento sdo estruturas

86



Diretiva Quadro Estratégia Marinha

PORTUGAL SUBDIVISAO DO CONTINENTE

importantes no sistema contribuindo para a separagéo das aguas costeiras e
das oceanicas sobre a plataforma. A estratificacdo da coluna de agua é
potenciada por uma plataforma mais longa (em relagdo a costa SW) e pela
presenca de uma lente de agua de baixa salinidade (<35,7).

A morfologia costeira, a topografia do fundo, o regime de ventos e o
escoamento de aguas provenientes de terra, sdo alguns dos fatores, além dos
oceanicos (padrao de circulagdo das correntes e massas de agua), que
influenciam o habitat oceanico da costa noroeste da subdivisdo do continente.
As aguas do talude continental geoldgico sdo dominadas durante os meses de
verdao por um forte afloramento costeiro e um fluxo equatorial de massas de
agua. A plataforma continental geolégica € ampla e plana, e cai drasticamente
na vertente, o que afeta a circulacido especialmente durante a ocorréncia de
ventos favoraveis ao afloramento. Assim, nesta area existem duas fontes de
nutrientes na zona eufética, uma proveniente de aguas costeiras e a outra
sobre a fronteira entre a plataforma e a vertente, o que leva a que exista uma
area ampla com elevada quantidade de nutrientes. Sendo que o zooplancton
tende a concentrar-se nestas zonas, e a sua biomassa é mais elevada do que
0 que se verifica na costa sul.

O ambiente pelagico oceéanico da area de avaliagdo A € influenciado
pelo vortice anticiclonico do Atlantico Norte e por uma corrente fraca em
diregdo ao Equador, a corrente de Portugal. A corrente de superficie para o
polo & caracteristica da vertente da plataforma superior durante o outono e o
inverno, e caracteriza-se por aguas mais quentes e salgadas. Durante os
eventos de afloramento intenso, os filamentos podem estender-se para o largo,
contribuindo para o intercambio de aguas costeiras e oceanicas.

Area B

Trata-se de uma regido exposta ao afloramento costeiro de
primavera/verdo que frequentemente forma filamentos entre o Cabo de S.
Vicente, Sines, o Cabo Espichel e o Carvoeiro (Sousa & Bricaud, 1992; Relvas
et al., 2007).

No Cabo de S. Vicente, as aguas frias provenientes do afloramento
sdo dirigidas para leste em torno do cabo. Este processo também é
responsavel pela circulagdo cicléonica no Cabo Espichel que provoca a
advecgao de aguas quentes na Baia de Setubal. As baias de Lisboa e Setubal,
associadas aos Cabos da Roca e Espichel, representam importantes
descontinuidades ao longo da costa da Peninsula Ibérica. Estas baias s&o
contiguas e ambas influenciadas por canhdes e rios que conferem um carater
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complexo e tridimensional para o afloramento na area. Durante o afloramento,
a pluma de agua fria, rica em nutrientes ao largo do Cabo da Roca, estende-se
para sul influenciando a baia de Lisboa e em menor grau a baia de Setubal. A
entrada de nutrientes na baia de Setubal é reduzida devido a baixa descarga
do rio Sado (Cabecadas et al., 2000). Uma corrente forte equatorial esta
presente ao longo do eixo da pluma durante o afloramento costeiro, mas a
presencga de aguas mais quentes junto a costa origina uma corrente contraria e
forma-se uma zona de retencdo. Durante os periodos de relaxamento do
afloramento observa-se uma contracorrente quente em direccédo para oeste do
Golfo de Cadiz, geralmente contornando o Cabo de S. Vicente ao longo da
costa ocidental (Relvas & Barton, 2002, 2005).

A plataforma continental geoldgica da regido sudoeste da subdivisdo
do continente é exposta a influéncia do afloramento sazonal (primavera-verao),
que é caracterizado pela formacao de filamentos recorrentemente observadas
nas mesmas latitudes e orientadas para sul. As aguas provenientes do
afloramento tém uma origem subtropical. A sua extensdo é relativamente
estreita e, por isso, particularmente exposta a intensa atividade de
redemoinhos provenientes da vertente. No Cabo de S. Vicente as aguas frias
provenientes do afloramento sdo dirigidas para leste em torno do cabo e ao
longo da plataforma continental e vertente geoldgicas da costa sul.

A regido oceanica da area de avaliacdo B esta submetida a intensa
atividade de redemoinhos (eddy) de mesoescala. A recirculagdo para norte da
corrente dos Acores é responsavel pelo ramo sul da corrente de vertente em
diregdo ao Pdlo. Na regido em torno da zona de Sagres, formagdes de frentes
sdo um fendmeno recorrente associadas tanto a adveccgéo de leste de aguas
frias de afloramento ao redor de Cabo de S. Vicente e da circulacdo associada
ao ramo oriental da corrente dos Agores.

Area C

No habitat costeiro da area de avaliacdo C ocorrem eventos
ocasionais de afloramento induzido por ventos do oeste. Durante o
relaxamento do afloramento e sob a influéncia de ventos de leste uma
contracorrente de aguas quentes e salgadas flui para oeste ao longo da costa.
A area da zona costeira € maior a leste do Cabo Sta. Maria e recebe uma
importante fonte de agua doce dos rios Guadiana e Guadalquivir.

A plataforma continental geoldgica apresenta uma constrigdo na
zona do Cabo de Sta. Maria. A plataforma continental geoldgica apresenta
caracteristicas distintas de cada lado do Cabo de Sta. Maria: para oeste ela é
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cortada pelo canhao submarino de Portimao e nao ha nenhuma contribui¢cao de
agua doce relevante; para leste do Cabo, a plataforma continental geoldgica
recebe um importante contributo de agua doce dos rios Guadiana e
Guadalquivir.

Nas aguas oceanicas da costa sul da subdivisdo do continente a
topografia de fundo é caracterizada por uma area de planalto extensa entre a
fronteira e o canhdo submarino de Portimdo. A circulacido de superficie é
ciclénica, com circulagéo de oeste ao longo da vertente mais profunda (600m a
1300 m de profundidade) que esta relacionada com a corrente do Mediterraneo.
A presenca de um fluxo para leste (chamado corrente de vertente do Golfo de
Céadiz), centrado acima das is6batas dos 200m e alimentando a bacia do
Mediterraneo com &aguas superficiais do Atlantico através do estreito de
Gibraltar também é observado ao longo da vertente superior (Peliz et al., 2007).

Fitoplancton

Diversidade do fitoplancton

A maior fonte de variabilidade sazonal e espacial do fitoplancton
relaciona-se com o processo de afloramento costeiro. A comunidade
fitoplanctonica associada a este processo € principalmente composta por
diatomaceas que formam cadeias de pequena e média dimensao, como
Chaetoceros, Guinardia striata, Pseudo-nitzschia, Leptocylindrus danicus,
Cylindrotheca  closterium, Eucampia zodiacus, Hemiaulus sinensis,
Thalassiosira, Lauderia annulata, Detonula pumila e Thalassionema
nitzschioides. Este grupo, dominante durante o verdo e primavera, estende a
sua distribuicdo a distancias da costa que dependem da intensidade do
afloramento. Fora das éreas influenciadas pelo afloramento, nas aguas
oceanicas oligotroficas, o fitoplancton é dominado por cocolitoforos. A
comunidade fitoplancténica associada a essas aguas inclui Calcidiscus
leptoporus, Umbilicosphaera sibogae, Scyphosphaera apsteinii, Discosphaera
tubifer, Ophiaster, Calciosolenia murrayi e o dinoflagelado Thoracosphaera
heimii. Este grupo mostrou-se também bom indicador da convergéncia das
aguas oceanicas sobre a plataforma geoldgica e da presengca da Contra
Corrente Costeira de Portugal, especialmente durante o inverno. Na regido
costeira, os periodos de maior mistura da coluna de agua, e.g., tempestades ou
afloramento forte, caracterizaram-se pela presenca da comunidade constituida
por espécies, na sua maioria de natureza bentdnica, como Paralia sulcata,
Thalassiothrix, Thalassiosira eccentrica, Navicula, Odontella mobiliensis,
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Pleurosigma, Diploneis e Thalassionema nitzschioides. Associam-se também a
este grupo os cocolitéforos Emiliania huxleyi e Gephyrocapsa oceanica,
embora surjam sob condi¢des de menor turbuléncia e a maiores distancias da
costa. Os dinoflagelados em geral, e a comunidade constituida por Ceratium,
Dinophysis, Protoperidinium, Prorocentrum, Gymnodinium, Gyrodinium e pela
diatomacea Proboscia alata sdo indicadores de condi¢cbes de estratificacido
sendo, como tal, mais abundantes durante o verdo. Esta comunidade conjuga-
se com a de afloramento nas areas correspondentes a fases de relaxamento
daquele. Os blooms de dinoflagelados em cadeia, como Gymnodinium
catenatum e Alexandrium affine, caracterizam o periodo de outono, e
concentram-se numa zona de convergéncia ao longo da plataforma NW. Estas
espécies e outras, como Hemiaulus sinensis, Helicosphaera carterii e
Syracosphaera pulchra, que mostram, durante o verdo, mais afinidades com as
aguas afloradas no centro de afloramento do cabo S. Vicente, sé&o
transportadas para a plataforma NW durante o outono, em consequéncia da
intensificagdo da circulacdo das aguas superficiais para norte (Moita et al.,
2010), ver Figura IV-33.
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Figura IV-33. Diagrama resumo das principais comunidades de espécies de fitoplancton
marinho e das areas e condigcdes oceanograficas de que se mostraram bioindicadoras.
Retirado de (Moita, 2001).
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As diferencas existentes nas condi¢coes de estratificacdo e entre a
intensidade e o padrao de afloramento nas plataformas NW e SW parece
refletirem-se na distribuicdo e abundancia relativa de diatomaceas vs.
dinoflagelados e na distribuigao de fitoplancton vs. zooplancton.

A analise da biodiversidade dos 50 taxa (Tabela IV.3) considerados
mais relevantes na costa da subdivisdo do continente (tendo em conta a
abundancia e/ou a presenga/auséncia) mostra que a zona com maior
biodiversidade de fitoplancton se regista nas aguas costeiras em torno do Cabo
de S. Vicente o que estd de acordo com Dodge (1998), sendo de salientar
também a importancia da regido do cabo da Roca/Ericeira e do topo norte da
subdivisdo (entre Porto e Rias Galegas).

Abundéncia do Fitoplancton

Os principais padrdes de distribuicdo da biomassa fitoplancténica
(clorofila @) mostram que esta esta associada as condigdes de estratificacdo da
coluna de agua, a disponibilidade de nutrientes e a intensidade/persisténcia do
afloramento costeiro. Os maximos da biomassa registam-se durante o veréo e
o inicio da primavera. As distribuigdes de mesoscala da biomassa
fitoplanctonica ao longo da costa mostram que, no verao, o fitoplancton forma
uma banda de elevadas concentragdes junto a costa, associada as aguas
afloradas mais frias. Esta banda é separada das aguas oceanicas por um forte
gradiente costa-largo de clorofila a. Os maximos estendem-se sub-
superficialmente para o largo, ao longo da picnoclina e nutriclina. No outono,
sob condicbes de convergéncia costeira, a distribuicdo do fitoplancton
relaciona-se com a distribuicdo da temperatura das aguas de superficie e
reflete a época de afloramento anterior. As concentragdes maximas sao
observadas a superficie, mas com teores de cerca de um quarto das
observadas no verao. No inverno, existe normalmente a influéncia de periodos
curtos de nortadas fortes, que ndo interrompem a estratificacdo halina na costa
noroeste, mas que intensificam a mistura vertical da coluna de agua nas costas
sudoeste e sul. O fitoplancton, em baixas concentragdes, distribuiu-se a
superficie e apresenta um padrdo de distribuicdo heterogéneo ao longo da
costa. Na primavera, os blooms, podem estender-se para aguas oceanicas.
Com o decorrer das estagdes do ano, desde o verdo até ao inverno/inicio da
primavera, os minimos de fitoplancton sdo progressivamente observados a
maiores profundidades, de acordo com o aumento da camada de mistura. A
recorréncia de maximos de fitoplancton a norte da latitude 40°30’N (Aveiro),
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durante todas as épocas do ano, deve-se a uma disponibilidade adicional de
nutrientes originados por regeneragéo na regiao média da plataforma geoldgica
ou introduzidos pelas descargas dos rios e por condigdes mistura/estratificagéo

que permitem a sobreposi¢cao de grupos de microfitoplancton que contribuem
mais para a biomassa.

Na Figura 1V-34 apresenta-se os VBM obtidos para o fitoplancton em
toda a subdivisdo do continente
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Figura IV-34. VBM e grau de confianga do fitoplancton na costa da subdivisao do
continente.
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Zooplancton

No habitat costeiro da area de avaliagao A, as dez espécies mais
abundantes representaram 72,8% do total de zooplancton na amostragem
mensal de outubro de 1986 a outubro de 1987, e 94,3% em maio de 1988. Os
taxa mais abundantes foram os copépodes do género Acartia spp.; entre os
restantes copépodes o0s mais abundantes foram Temora Ilongicomnis,
Centropages chierchiae e Calanus helgolandicus. Calanus helgolandicus
pareceu ter uma diminuicdo na abundancia em Maio (1988 e 2002). As larvas
de bivalves foram as mais abundantes do meropléncton, e Muggiaea atlantica
(organismo plancténico gelatinoso) foi a espécie mais abundante entre os néo
crustaceos. A biomassa de zooplancton apresentou valores maximos entre
maio e outubro. O numero de taxa (riqueza taxondémica) variou ao longo do
ano, sendo que o valor maximo encontrado em maio de 1988, podera estar
relacionado com o nivel de identificagdo das espécies e ndo com um
verdadeiro aumento do numero das espécies neste periodo, a identificagao
taxonémica por Massapina (1990) a que diz respeito este valor, foi sempre ao
nivel da espécie quando os restantes trabalhos ndo passam do género em
muitos casos.

No habitat da plataforma continental geoldgica da area de avaliagao
A, a abundancia média de zooplancton (ind.m™) de outubro de 1986 a outubro
de 1987 mostrou que os copépodes dominaram a populagao, representando
cerca de 63% do zooplancton amostrado neste periodo. O taxon mais
abundante foi o copépode Acartia clausi. Os estadios larvares de caranguejos,
sempre da infraordem Brachyura, foram os crustaceos mais abundantes depois
dos copépodes, sendo que o sifonéforo Muggiaea atlantica (7,3%) foi o mais
abundante entre os nao crustaceos. Em maio de 1988, as dez espécies de
zooplancton mais abundantes representaram 93,5% do total de zooplancton, e
destas cerca de 73% foram copépodes. Entre os copépodes mais abundantes
encontramos taxa de Calanoida néo identificados (35,8%), seguidos de Acartia
spp. (26,4%). Também em maio de 1988, Calanus helgolandicus (3,9%) e
Centropages chierchiae (1,1%), foram dos copépodes mais representados na
plataforma. Os cladoceros Evadne spp. (14,7%) e Podon spp. (1,4%) também
se encontraram no top de espécies da plataforma no més de maio de 1988.
Dentro deste fop os nado crustaceos Oikopleura spp. e Fritillaria spp.
(apendicularios), e Muggiaea atlantica (sifonéforos), constituem cerca de 5,9%
do zooplancton amostrado. Verificou-se uma diminuicdo das abundéancias dos
organismos com a profundidade (as abundéncias s&o sempre menores no
estrato dos 60m-200m). A biomassa do zooplancton € mais elevada na

93



Diretiva Quadro Estratégia Marinha

PORTUGAL SUBDIVISAO DO CONTINENTE

primavera e inicio do verao, e novamente no inicio do Inverno. De um modo
geral, a biomassa diminui durante os meses de inverno (dezembro, janeiro e
fevereiro), aumentando nos meses de primavera-verdo. Os valores maximos
foram registados entre maio e outubro. O numero de taxa presente (riqueza
taxonémica) também variou ao longo do ano, sendo os valores maximos
registados no final do outono, inicio do inverno. Mais uma vez, este valor
podera nao corresponder a realidade pois o nivel taxondmico de identificacao
das espécies foi diferente para diferentes autores considerados para os
calculos apresentados.

Também na zona oceénica da area de avaliagdo A, os copépodes
dominaram a populagdo zooplanctonica, representando cerca de 96% do total
da amostra. Os taxa mais abundante sdo os copépodes Calanoida n.id.,
seguidos da Acartia spp. (17,8%) e da Oithona spp. (8,6%). Também os
Calanus helgolandicus (1,3%) e os Centropages chierchiae (0,6%), ficaram na
lista dos copépodes mais representados na zona oceanica. A lista dos dez taxa
mais representadas na zona oceanica so tem crustaceos, além dos copépodes
ja referidos, também o cladécero Evadne spp. (0,4%) é um dos mais
representados. A variagao de biomassa do zooplancton na zona oceanica da
area A, foi registada em trés anos distintos (1988, 1994 e 2002), no més de
maio € no més de outubro. Os valores mais elevados registaram-se em maio,
numa campanha de amostragem feita com a Longhurts-Hardy Plankton
Recorder (LHPR). Provavelmente a diferengca registada na quantidade de
biomassa deve-se ao amostrador, sendo que a LHPR ao permitir a
amostragem estratificada da coluna de agua, tem maior eficiéncia que as
restantes redes, como foi demonstrado na sua comparagdo com a rede Bongo
(Stehle et al., 2007). A semelhanca do que acontece na plataforma geoldgica, a
biomassa é mais baixa em outubro.

No habitat costeiro da costa sudoeste da subdivisdo do continente,
as dez espécies mais abundantes representaram 85,8% do zooplancton total
nos meses de novembro e dezembro de 1985 e janeiro de 1986. Neste periodo
de amostragem, registou-se um dominio de zoés de caranguejos braquiuros
que representam 53,8% do total de zooplancton, sendo a sua abundancia mais
elevada em 1986. Os copépodes constituem 23% do total de zooplancton e as
espécies Centropages chierchiae e Labidocera wollastoni sdo as mais
representadas. No entanto, a abundancia geral de copépodes revela-se
bastante baixa no ano de 1986 quando comparada com o ano de 1985, tal
como a abundancia da maior parte das espécies de copépodes. As biomassas
de zooplancton apresentam-se mais elevadas no més de janeiro relativamente
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aos dados de novembro e dezembro, enquanto que a riqueza taxondmica é
mais elevada nos meses de novembro e dezembro.

Por outro lado, no ambiente de plataforma continental geoldgica,
para os meses de novembro de 1985 a janeiro de 1986, as dez espécies mais
abundantes representaram 71,8% do total de zooplancton. A espécie de
copépode Clausocalanus lividus é a mais representada seguida dos zoés de
caranguejos braquiuros. Os copépodes representam mesmo 36,4% do total de
zooplancton. Neste caso, as abundancias de copépodes sdo mais elevadas
para o ano de 1986 e verifica-se um aumento da abundéncia de grande parte
das espécies relativamente ao ano de 1985. As biomassas de zooplancton
apresentam-se mais elevadas nos meses de julho, margo e dezembro. Quanto
a riqueza taxondmica, os valores sdo mais elevados nos meses de janeiro a
mar¢o e de novembro a dezembro.

Para o ambiente oceanico do sudoeste da subdivisdo do continente,
as dez espécies mais abundantes representaram cerca de 89% do total de
zooplancton em novembro de 1985 e em janeiro de 1986, sendo as espécies
de Clausocalanus spp. e Clausocalanus furcatus as mais abundantes. Os
copépodes constituem cerca de 66% do total de zooplancton em novembro de
1985 e 73,9% em janeiro de 1986. A espécie Clausocalanus spp. apresenta, no
entanto, uma ligeira diminuicdo em janeiro, enquanto certas espécies como
Metridia Ilucens e Mesocalanus tenuicornis registam um aumento de
abundancia em janeiro. Também os Ostracoda e o claddcero Podon spp.
apresentam relativa importancia (8% em 1985 e 16% em 1986 do total de
zooplancton). Os valores de biomassa sao também mais elevados para
novembro de 1985. No que respeita a riqueza taxondmica, verifica-se um
aumento ao longo do tempo com valores mais elevados em 1986.

No que respeita a composicdo da populacédo de zooplancton na zona
costeira da area de avaliagado C, apenas foi recolhida informacao relativa aos
meses de inverno, de novembro a janeiro. Verifica-se uma maior diversidade
de grupos taxondémicos no top de espécies presentes nestes meses do ano.
Assim, além dos copépodes, apendicularios, sifonoforos, chaetognatas e
eufausiaceos, também os zoés de caranguejos braquiuros estdo presentes nos
maximos amostrados. A variagdo de biomassa animal é semelhante a
verificada nas zonas costeiras das duas areas anteriormente apresentadas.
Verificaram-se valores de biomassa maximos nos meses de verdo. Os valores
mais elevados de riqueza taxonomica foram registados durante o inverno
(novembro a janeiro).
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No que respeita a composicdo da populacdo de zooplancton na
plataforma continental geolégica da area de avaliagdo C, verifica-se que os
copépodes sao mais uma vez O grupo mais abundante do plancton,
constituindo cerca de 70% da populagdo. A Temora stylifera foi o copépode
mais representado (20%). Mais uma vez também o Calanus helgolandicus
(11%) e Centropages chierchiae (3%) fazem parte do top das dez espécies de
zooplancton amostradas na plataforma geologica da area C. Além dos
copépodes, os eufausiaceos (Nyctiphanes couchii, 6,4%) e as salpas (Thalia
democratica, 3%), bem como as larvas de gastropode (Thecosomata spp.,
57%), e o zoés de braquiuros (2,5%) estdo presentes nos maximos
amostrados. A variacdo de biomassa animal foi mais elevada no inicio da
primavera, e no final do veréo, sendo que nos meses de inverno manteve o seu
valor mais ou menos baixo (0,98 mgC.m™). Também na plataforma os valores
mais elevados de riqueza taxondmica registaram-se durante o inverno.

Na zona oceanica da area de avaliagdo C o conjunto das dez
espécies mais representadas foi exclusivamente ocupado por crustaceos.
Assim, os copépodes foram mais uma vez o0 grupo mais abundante do
plancton, constituindo cerca de 74% da populagdo. Os Eucalanus spp. foram
as espécies de copépode mais representadas (11%), seguidos dos zoés de
braquiuros (10,5%). Os ostracodes (Ostracoda spp., 7,6%) e os eufausiaceos
(Nyctiphanes couchii, 2,3%) também estdo presentes nos maximos
amostrados. Para esta area apenas se conseguiram dados relativos a
biomassa nos meses de inverno. Os valores ligeiramente mais elevados de
biomassa registados durante a campanha LobAssess (Projeto LobAssess)
deveréao ser o resultado da utilizacao da LHPR, que, como foi demonstrado em
Stehle et al. (2007), tem maior eficiéncia de captura que a rede Bongo.

Na Figura IV-35 apresenta-se os VBM obtidos para o zooplancton
em toda a subdivisdo do continente. De notar que o VBM obtido no habitat
oceanico da area de avaliagao C teve apenas por base dados colhidos durante
o inverno de 2006.
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Figura IV-35. VBM e grau de confianga do zooplancton na subdivisdo do continente.

Habitats predominantes - bentonicos

Para efeitos do presente relatorio, considerou-se como habitats
bentdnicos costeiros os fundos compreendidos entre o limite superior da zona
permanentemente submersa e a isébata dos 50 m, isto € o andar infralitoral e a
zona superior do andar circalitoral. Como habitats da plataforma continental
geoldgica foram considerados os fundos compreendidos entre os 50m e o
bordo da plataforma continental geoldgica, isto €, cerca dos 150m-200m de
profundidade, o que corresponde as zonas média e inferior do andar
circalitoral.
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Habitats rochosos

A descricdo dos habitats benténicos rochosos da subdivisdo do
continente foi feita a partir de dados bibliograficos e € meramente qualitativa.

Os habitats costeiros rochosos da subdivisdo do continente tém
elevada biodiversidade e densidade de organismos. Na sua zona superior, isto
€, até cerca dos 24m de profundidade, sdo dominados pela biocenose das
algas fotdéfilas, em particular as laminarias ou kelp, que abrigam uma fauna rica
em anfipodes, poliquetas, gastropodes, bivalves, tanaidaceos, isopodes,
briozoarios, esponjas, equinodermes (Saldanha, 1974, 1995) e peixes. Uma
das espécies importantes nestes habitats € o ourico Paracentrotus lividus pelo
papel que por vezes desempenha ao nivel da alteracdo do habitat, pois ao
alimentar-se das algas pode provocar o desaparecimento destas
(Saldanha, 1974, 1995). A zona inferior dos habitats benténicos costeiros
rochosos (coincidente com o nivel superior do andar circalitoral) € dominada
por organismos animais, tais como esponjas, em regra de grande porte,
alcionarios, gorgdnias e colonias de grandes dimensdes de briozoarios.
Algumas das espécies tipicas desta zona sdo a esponja Axinella polypoides, a
gorgodnia Eunicella verrucosa, os alcionarios Alcyonium palmatum, A. acaule e
A. coralloides e os briozoarios Pentapora fascialis e Myriapora truncata
(Saldanha, 1974, 1995). As grutas submarinas existentes ao longo da costa
exibem povoamentos muito ricos de afinidade circalitoral devido a fraca
luminosidade de que dispdem. Como espécies tipicas destas grutas citam-se a
esponja Petrosia (Petrosia) ficiformis e o antozoario Parazoanthus axinellae.

Os recifes biogénicos sao particularmente importantes por abrigarem
uma elevadissima diversidade biolégica. Por tal razdo, foram incluidos no
habitat 1170 “Recifes” da Directiva “Habitats”. Ao longo da costa da subdivisdo
do continente tem sido observadas com frequéncia coldnias do poliqueta
Sabellaria sp. nas areas de Sao Pedro de Moel, da Ericeira e do Cabo Raso
(Cascais) (Péres, 1959; Almaca, 1990; IPIMAR, 1998). Os habitats bentonicos
da plataforma continental rochosos conservam as caracteristicas da zona
inferior dos costeiros a nivel faunistico, isto é, mantém-se o dominio dos
organismos animais caracteristicos das biocenoses coraligenas. Uma das
espécies frequentes nestes habitats € o coral Dendrophyllia ramea que atinge
grandes dimensdes (Saldanha, 1974; 1995).

O estudo desenvolvido por Marques & Andrade (1981) sobre os
povoamentos macrozoobentonicos de substrato rochoso batial na subdivisao
do continente (350 m-4500m), mostrou que a zona superior dos fundos batiais
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rochosos € povoada por corais madreporarios (Flabellum (Flabellum) chunii,
Lophelia pertusa, Solenosmilia variabilis e Stenocyathus vermiformis), de
anelideos poliquetas (Lumbrineris flabellicola e Phyllodoce madeirensis), de
crustaceos (Bathynectes maravigna, Dorhynchus thomsoni e Plesionika
martia), de moluscos bivalves (Bentharca asperula, Pseudamussium sulcatum
e P. peslutrae), de ofiurideos (Amphilepis norvegica) e de ourigos (Cidaris
cidaris). A zona inferior suporta povoamentos de afinidade abissal
caracterizada pelos cnidarios Amphianthus dohrnii e Anthomastus agaricus.
Distribuido por todo o habitat abissal encontra-se um povoamento
caracterizado pelos corais madreporarios Desmophyllum dianthus e Flabellum
(Ulocyathus) alabastrum e pelos equinodermes Ophiactis abyssicola e
Phormosoma placenta.

Recentemente foram identificadas abundantes biocenoses
coraligenas ao largo de Sagres, de Faro, do Alvor e no Banco Gorringe
(OCEANA, 2011), que se distribuem desde os fundos infralitorais até aos
batiais, nomeadamente jardins de gorgodnias, recifes de coral vermelho e
jardins de Antipatharia, entre outros. Na baia de Lagos encontram-se fundos de
maerl constituidos por algas coralinas entre 5m e 30m de profundidade que
abrigam uma fauna muito abundante e com elevada diversidade (Pereira et al.,
2006).

Habitats sedimentares

Area A

O habitat costeiro sedimentar estende-se desde a linha de costa até
a isdbata dos 50m de profundidade. Do ponto de vista morfolégico, € bastante
reduzido a norte do Porto devido a existéncia dos inumeros afloramentos
rochosos graniticos que no seu conjunto constituem uma zona irregular e de
declive bastante acentuado. Para sul, este tipo de habitat encontra condi¢des
ideais, dado ser uma zona de declive bastante suave e portanto, bastante
extensa. Do ponto de vista sedimentar, este habitat desenvolve-se a norte do
Porto, sobretudo em depdsitos arenosos, e para sul também e igualmente em
sedimentos de natureza areno-cascalhenta. As caracteristicas texturais e
composicionais destes sedimentos apontam para niveis energéticos moderado
e elevados e importante abastecimento fluvial de materiais provenientes do
continente, sobretudo do Rio Douro (Magalhaes, 1999).
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O habitat sedimentar da plataforma continental geoldgica
desenvolve-se desde a isobata dos 50m até a dos 200m (ver 1.1.1, sobre os
tipos de fundos marinhos). No trogo a norte do Canhao do Porto, encontra-se
na sua maioria confinando entre duas zonas rochosas; a este o resultante do
afloramento do soco ja referido no habitat anterior e a oeste o alinhamento do
Beiral de Viana, que se define a partir de profundidades de 80m, uma
espessura que varia entre 10m e 30m e uma extensao que se prolonga para la
dos 50km. Entre estas duas zonas existe uma zona quase plana, constituida
por depdsitos arenolodosos e lodosos. Estes ultimos formam um extenso corpo
lodoso na zona adjacente ao Canhdo do Porto e um outro localizado na
margem norte do canh&o da Nazaré. A sul do Canhdo do Porto, a plataforma
geoldgica € bastante mais larga (60km) e plana, embora o alinhamento de
relevos da plataforma externa continue para sul, até ao nivel do Cabo
Mondego. Texturalmente € constituida por depédsitos arenosos e depdsitos
arenocascalhentos (que também ja apareciam no habitat anterior) que definem
um alinhamento entre profundidades de cerca de 20m e 80m, interrompido ao
nivel do Cabo Mondego.

O habitat sedimentar batial desenvolve-se a partir dos 200m. De um
modo geral, o limite superior € coincidente com o bordo da plataforma
geoldgica, que varia entre profundidades de 130m e 190m, mas que em média
se situa a 160m (Dias, 1987). Este habitat, que corresponde morfologicamente
ao talude geologico, € caracterizado por ser bastante abarrancado,
especialmente a norte do canhdo do Porto (Dias, 1987). Apresenta trés
incisbes, o Canh&o do Porto, ja referido, o canhdo de Aveiro e o Canhdo da
Nazaré. E essencialmente constituido por depdsitos arenosos e apresenta
igualmente algumas manchas lodosas dispersas pela zona a norte do Canh&o
do Porto, a norte e a sul do Canhao de Aveiro e a norte do Canh&o da Nazareé.

Area B

O habitat sedimentar costeiro estende-se pela zona acidentada do
Espordo da Estremadura, constituida por sedimentos arenosos e
arenocascalhentos, as areias predominantemente médias e finas da plataforma
interna desde a zona do estuario do Tejo até a Ponta da Piedade em Lagos. A
sul do Sado, estas encontram-se frequentemente interrompidas por
afloramentos rochosos.

O habitat sedimentar da plataforma continental geoldgica
desenvolve-se pela restante parte da plataforma até a profundidade dos 150 m
e inclui os sedimentos arenocascalhentos e cascalhos da zona acidentada e
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morfologicamente bastante complexa do Espordo da Estremadura; a extensa
zona lodosa relacionada com os sedimentos exportados pelo Tejo e Sado e
mais para sul, as areias finas e areias lodosas que cobrem toda a plataforma a
excegao de algumas manchas de areia média que aparecem perto do Cabo de
S. Vicente. Esta escassa variedade litologica é provavelmente o reflexo da
inexisténcia atual de rios importantes, da regularidade do pendor e da
exposicao a ondulagcdo (Magalhdes, 1999). Toda a zona a sul de Sines é
caracterizada igualmente por inumeros afloramentos rochosos. O bordo desta
zona da plataforma n&o se encontra definido, sendo antes mais uma passagem
gradual e regular até profundidades de 1000m. Ja na plataforma localizada
entre Sagres e a Ponta da Piedade, os sedimentos sdo essencialmente
lodosos. Este tipo de habitat € perturbado igualmente por algumas incisées
morfologicas, representadas pelos canhdes de Cascais, de Lisboa, de Setubal
e mais a sul, pelo de S. Vicente, ja proximo de Sagres.

O habitat sedimentar batial é caracterizado por uma morfologia
bastante acidentada na zona a Sul do Canhdo da Nazaré e a Norte de Lisboa.
Inclui o bordo da vertente que aqui se encontra a profundidades de 375m e
390m. Os sedimentos predominantes sdo de carater arenocascalhentos e
cascalhentos. Mais para sul predominam os sedimentos finos do Delta do Tejo.
Mais para sul ainda e até a Ponta da Piedade, os sedimentos sao
essencialmente finos (areia lodosa, lodo arenoso e lodo) a excegdo de uma
vasta mancha de areia média que se desenvolve em toda a extensdo da
vertente entre o Cabo de S. Vicente e a Ponta da Piedade.

Area C

O habitat sedimentar costeiro corresponde as areias lodosas, finas e
médias adjacentes ao litoral desde a Ponta da Piedade até a zona de Olhos de
Agua; a este desta localidade, os sedimentos desta zona da plataforma passa
a ser predominantemente constituido por areia grosseira; no entanto, a
profundidades de 30m a 50 m, aparecem por vezes algumas manchas de areia
lodosa e lodo arenoso. O declive é regular e de modo geral fraco, a excegao da
zona em frente ao Cabo de Sta. Maria (Ria Formosa) onde apresenta valores
mais elevados.

A largura da plataforma continental geoldgica varia entre 8km e
28km. E caracterizada por uma grande simplicidade de formas e um bordo que
se define entre 110m e 150m (Dias, 1987). E cortada pela cabeceira do
canhdo de Portimdo. Do ponto de vista sedimentar € caracterizada entre os
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50m e os 150m de profundidade, por sedimentos finos (lodos e lodos
arenosos).

O habitat sedimentar batial compreende uma série de planaltos
marginais com 10km e 40km de largura que se encontram definidos pelos
canhdes submarinos de Lagos, Portimdo e Faro. Estas formas aplanadas
atingem a sua extensdo maxima entre os 700m e 800m de profundidade. Os
sedimentos finos do habitat anterior (lodo e lodo arenoso) prolongam-se para
este até ao Rio Guadiana. Estas caracteristicas texturais apontam para niveis
energéticos substancialmente inferiores aos dos outros sectores anteriores
(Magalhaes, 1999).

Comunidades bentdnicas

As espécies mais representativas, isto €, as mais abundantes e
frequentes em cada um dos habitats em analise por area de avaliagdo, sao
apresentadas na Tabela 1V.4. Os valores bioldgicos foram estimados como a
média dos VBM para os trés componentes, macrozoobentos, megazoobentos e
bivalves e sao apresentados na Figura IV-36 acompanhados dos respetivos
graus de confianga.
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Tabela IV.4. Espécies mais representativas das comunidades benténicas dos habitats sedimentares.

Megafauna
. . Macrofauna .
Habitat Profundidade Bivalves e fauna acompanhante

(Apanhada com draga) (Apanhada com ganchorra e arrasto)

Area A - Costa noroeste da subdivisdo do continente

Bentdnico costeiro sedimentar 0-50m Acrocnida brachiata, Ampelisca brevicornis, Ampelisca spooneri, | Donax vittatus, Pharus legumen, Spisula solida, Glycymeris
Amphiura chiajei, Angulus fabula, Angulus pygmaeus, glycymeris, Ensis spp., Mactra corallina

Bathyporeia cf. gracilis, Bathyporeia pelagica, Branchiostoma
lanceolatum, Diastylis bradyi, Diogenes pugilator, Diplocirrus
glaucus, Donax vittatus, Edwardsia claparedii, Gastrosaccus
spinifer,Glycera convoluta, Goniada maculata, Magelona
filiformis, Magelona johnstoni, Mediomastus fragilis, Moerella
donacina, Nemertea, Nephtys assimilis, Nephtys cirrosa, Nephtys
hombergii, Notomastus latericeus, Owenia fusiformis, Pharus
legumen, Phyllodoce laminosa, Pontocrates altamarinus,
Sigalion mathildae, Spiophanes bombyx, Spisula subtruncata

Bentdnico da plataforma | 50-150m Moerella donacina, Monticellina heterochaeta, Nephtys cirrosa,
continental sedimentar Nephtys hombergii, Phyllodoce laminosa, Prionospio malmgreni,
Protodorvillea kefersteini

Bentdnico batial sedimentar >150m Abyssoninoe abyssorum, Bivalvia, Carangoliopsis spinulosa, cf.
Collettea sp., Levinsenia gracilis, Paradiopatra hispanica,

Scaphopoda, Siboglinum cf. ekmani, Thyasira sp., Yoldiella sp.

103




Diretiva Quadro Estratégia Marinha

PORTUGAL

SUBDIVISAO DO CONTINENTE

Habitat

Profundidade

Macrofauna
(Apanhada com draga)

Megafauna
Bivalves e fauna acompanhante
(Apanhada com ganchorra e arrasto)

Area B - Costa noroeste da subdivisio do

continente

Bentdnico costeiro sedimentar

0-50m

Abra alba, Acrocnida brachiata, Ampelisca brevicornis,
Ampelisca diadema, Ampelisca spooneri, Amphiura chiajei,
Angulus tenuis, Aponuphis bilineata, Aponuphis fauveli,
Bathyporeia guilliamsoniana, Bathyporeia pelagica,
Branchiostoma lanceolatum, Chaetozone gibber, Chamelea
striatula, Cheirocratus sundevalli, Clausinella fasciata, Corbula
gibba, Donax vittatus, Dosinia exoleta, Echinocardium cordatum,
Ensis siliqua, Ervilia castanea, Glycera convoluta, Goodallia
triangulari, Harmothoe sp., Hippomedon massiliensis, Iphinoe
tenella, Laevicardium crassum, Monticellina heterochaeta,
Nematoda, Nephtys cirrosa, Nephtys hombergii, Ophelia
neglecta, Ophiura albida, Paracentrotus lividus, Paraonidae,
Phyllodocidae, Pisione remota, Polybius henslowii, Scolelepis
bonnieri, Scolelepis foliosus, Sigalion mathildae, Spio cf. filicornis,
Spiophanes bombyx, Spisula subtruncata, Sthenelais boa, Thia
scutellata, Urothoe pulchella

Chamelea striatula, Spisula subtruncata, Spisula solida, Angulus
tenuis, Laevicardium crassum, Mactra corallina atlantica, Donax
trunculus, Ensis siliqua, Callista chione

Benténico  da plataforma
continental sedimentar

50-150m

Ampelisca brevicornis, Ampelisca spooneri, Ampelisca
tenuicornis, Aponuphis bilineata, Aponuphis fauveli, Chloeia
venusta, Ervilia castanea, Euclymeninae, Eunice vittata, Glycera
unicornis, Goniada maculata, Iphinoe serrata, Lumbrineris
latreilli, Mediomastus fragilis, Monticellina heterochaeta,
Nemertea, Nephtys hombergii, Paradiopatra quadricuspis,
Paralacydonia paradoxa, Paraonidae, Phascolosoma
granulatum, Thyasira flexuosa
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Habitat

Profundidade

Macrofauna
(Apanhada com draga)

Megafauna
Bivalves e fauna acompanhante
(Apanhada com ganchorra e arrasto)

Bentdnico batial sedimentar

>150m

Ampelisca tenuicornis, Ampharete finmarchica, Ampharethidae,
Amphiura filiformis, Aponuphis bilineata, Aponuphis fauveli,
Apseudidae, Aricidea catherinae, Carangoliopsis spinulosa, cf.
Ledella, Chaetozone sp., Haploniscus cf. charcoti, Harpinia
antennaria, Harpinia spp., Hippomedon massiliensis,
Lampropidae, Levinsenia gracilis, Levinsenia spp.,
Lumbriclymene cylindricaudata, Lumbrineris fragilis, Lumbrineris
impatiens, Lumbrineris latreilli, Macrostylis cf. abyssicola,
Magelona wilsoni, Maldanidae, Marphysa bellii,
Melinnampharete sp., Melitidae, Monticellina heterochaeta,
Nephtys hombergii,Nephtys incisa, Nuculidae, Onuphidae,
Ophiolimna sp., Paradiopatra hispanica, Paraonidae sp.,
Phyllamphicteis sp., Phyllodocidae sp., Prionospio sandersi,
Prionospio spp., Siboglinum cf. angustum, Siboglinum cf. Ekmani,
Spionidae sp., Sthenelais boa, Thyasira cf. flexuosa, Urothoe
pulchella

Area C - Costa sul da subdivisido do continente

Bentdnico costeiro sedimentar

0-50m

Caprella spp., Branchiostoma lanceolatum, Spio decoratus,
Aspidosiphon muelleri muelleri, Glycera sp., Goniada sp.,
Nemertea, Pisione remota, Corbula gibba, Lumbrineris gracilis,
Magelona minuta, Ampelisca spp. e Apseudes talpa

Spisula solida, Chamelea gallina, Spisula subtruncata, Ensis siliqua,
Donax trunculus, Pharus legumen, Acanthocardia tuberculata,
Donax semistriatus, Ophiura ophiura, Chamelea gallina, Diogenes
pugilator, Laevicardium crassum, Liocarcinus vernalis, Spatangus
purpureus, Echinocardium cordatum, Phascolosoma granulatum,
Mactra stultorum
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Habitat Profundidade

Macrofauna
(Apanhada com draga)

Megafauna
Bivalves e fauna acompanhante
(Apanhada com ganchorra e arrasto)

Bentdnico da plataforma | 50-150m
continental sedimentar

Ampelisca diadema, Corbula gibba, Kurtiella bidentata, Maldane
glebifex, Nucula hanleyi, Terebellides stroemi, Thyasira flexuosa,
Venerupis corrugata

Bentdnico batial sedimentar >150m

Ampelisca tenuicornis, Aricidea (Acmira) assimilis, Dasybranchus
caducus, Drilonereis filum, Enteropneusta sp., Eupolymnia
nebulosa, Glycera unicornis, Magelona wilsoni, Maldanidae,
Marphysa bellii, Monocorophium acherusicum, Monodaeus
couchii, Monticellina heterochaeta, Phyllodocidae, Prionospio
cirrifera, Prionospio steenstrupi, Spionidae, Trochochaetidae,
Tryphosella longidactyla

AMP - Areas Marinhas Protegidas

Macrofauna

Megafauna

AMP1 - Berlengas

AMP2 - Parque Marinho Prof. | 0-100m
Luiz Saldanha

Aglaophamus rubella, Aponuphis bilineata, Chirimia cf. biceps,
Chloeia viridis, Clausinella fasciata, Diplodonta rotundata,
Echinocardium cordatum, Ervilia castanea, Glycera rouxi,
Hyalinoecia tubicola, Lagis koreni, Maldane glebifex,
Maldanidae, Moerella donacina, Nassarius ovoideus, Nematoda,
Nemertea, Nephtys cirrosa, Nephtys hombergii, Onuphidae,
Pisione remota, Progoniada regularis, Sigalion squamosus, Spio
decoratus

Ampulla priamus, Anilocra physodes, Astropecten aranciacus,
Atrina pectinata, Calliactis parasitica,Chaetopleura angulata,
Cymbium olla, Holothuria forskali, Marthasterias glacialis,
Mimachlamys varia, Ophiocomina nigra, Ophiothrix fragilis,
Pagurus prideaux, Paracentrotus lividus, Serpula vermicularis,
Sphaerechinus granularis
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Figura IV-36. VBM e grau de confianga das comunidades benténicas dos habitats
sedimentares (macrofauna, megafauna e bivalves) na costa da subdivisdo do continente.

Area A

O valor biolégico estimado para o habitat costeiro sedimentar variou
entre 3,00 (subarea A1 20m-50m) e 4,09 (subarea A2 20m-50m) tendo-se
atingido para o conjunto das trés subareas um valor biologico médio de 3,80
(moderado) (Figura 1V-36).

O valor biolégico estimado para o habitat da plataforma continental
sedimentar foi ligeiramente superior na subarea A3 (3,38 contra 3,08 na
subarea A2), tendo-se atingido para o conjunto das trés subareas um valor
biolégico médio de 3,20 (moderado) (Figura 1V-36).

Para o habitat sedimentar batial os dados de macrozoobentos da
subarea A3 (3.14) sugerem um valor biolégico moderado (Figura 1V-36).
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Area B

O valor biolégico estimado para o habitat benténico sedimentar
costeiro variou entre 3,25 (subarea B1 <20m) e 4,49, para as subareas B1
(<20m) e B4 (<20m), respetivamente. Para o conjunto das cinco subareas, o
valor biologico médio determinado para o habitat em analise foi de 3,82
(moderado) (Figura 1V-36).

No ambiente sedimentar da plataforma continental o valor bioldgico
estimado para as subareas B1, B2, B3 e B5 foi de 3,80, 3,38, 3,34 e 3,58,
respetivamente. Para o conjunto das quatro subareas foi estimado um valor
biolégico médio de 3,55 (moderado) (Figura 1V-36).

O maior valor biolégico determinado foi de 4,40 para a subarea B2
(habitat sedimentar batial) e para profundidades superiores a 600 m, enquanto
que o valor mais baixo foi registado para a subarea B5 entre os 150m e 300m
de profundidade. Em termos médios, o valor biolégico estimado para o habitat
sedimentar da zona batial da Area B foi de 3,00 (moderado) (Figura IV-36).

Area C

A subarea C1 foi aquela para a qual se registou o maior valor
biolégico (4,18), seguida das subareas C2 e C3, com 3,67 e 3,63,
respetivamente. O valor biolégico determinado para o habitat bentdnico
costeiro sedimentar da Area C foi de 3,79 (moderado) (Figura IV-36).

No caso do habitat sedimentar batial, a subarea C3 apresentou um
valor biolégico bastante baixo e inferior a 2 (1,99) enquanto que para as
subareas C1 e C2 o valor biolégico determinado foi de 3,18 e 3,33,
respetivamente. Em termos globais, a area de avaliagdo C apresenta um valor
biolégico baixo (2.79) para o habitat sedimentar da zona batial (Figura IV-36).

Ervas marinhas

Na subdivisdo do continente existem cinco espécies de ervas
marinhas (Cymodocea nodosa, Ruppia maritima, R. cirrhosa, Zostera noltii e Z.
marina), das quais, quatro se encontram restritas as aguas interiores, nas rias e
nos rios. Cymodocea nodosa € a unica que, para além de existir nas zonas de
transicdo, em praias expostas do litoral sul da subdivisdo do continente (Praia
de Alporchinhos, Praia da Marinha, Praia de Santa Eulalia e a Praia de Arrifes),
ocorre também ao longo da costa exposta as vagas, formando pradarias
marinhas (Cunha et al., 2011). A maior pradaria (cerca de 0,0491km?)

108



Diretiva Quadro Estratégia Marinha

PORTUGAL SUBDIVISAO DO CONTINENTE

encontra-se em Santa Eulalia. Alberto et al. (2008), determinaram que cada
pradaria € composta por um ou poucos clones, encontrando-se 0 mesmo
padrao nas restantes pradarias de C. nodosa da subdivisdo do continente,
mostrando que o recrutamento de sementes é raro e que as populagdes sao
principalmente mantidas por propagacao clonal (Cunha et al., 2011). Segundo
Cunha et al. (2011), nos ultimos vinte anos as pradarias de ervas marinhas
estdo em declinio ao longo de toda a sua distribuicdo na costa da subdiviséo
do continente. A informacao existente nao permite determinar o VBM para esta
componente.

Habitats classificados

Atualmente apenas nove tipos de habitats marinhos constam da lista
do anexo | da Diretiva Habitats (92/43/CEE) como tipos de habitats naturais de
interesse comunitario cuja conservagao exige a designacdo de Zonas
Especiais de Conservacao da Rede Natura 2000, e, de acordo com as listas de
referéncia em vigor para as regides biogeograficas relevantes, desse total, sete
ocorrem na subdivisdo do continente:

o 1110 “Bancos de areia permanentemente cobertos por agua
do mar pouco profunda”;

o 1140 “Lodacais ou areais a descoberto na maré baixa”;
o 1160 “Enseadas e baias pouco profundas”;

o 1170 “Recifes”;

o 8330 “Grutas marinhas submersas ou semi-submersas”;

o 1180 “Estruturas submarinas originadas por emissdes
gasosas”:

Importa esclarecer que a ocorréncia do habitat 1150 “Lagunas
costeiras” na subdivisdo do continente diz respeito apenas as lagunas onde
predominam aguas salgadas que se encontram classificadas como aguas
costeiras nos termos da Diretiva Quadro da Agua (DQA).

No ambito da Diretiva Habitats, o relatério sobre a aplicagdo das
disposigbes tomadas elaborado ao abrigo do artigo 17° desta diretiva teve
como principal finalidade avaliar adequadamente os progressos alcangados,
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em especial no que se refere ao contributo da Rede Natura 2000 para a
concretizacdo dos objetivos especificados no Artigo 3° da mesma diretiva:
«assegurar a manutengao ou, se necessario, o restabelecimento dos tipos de
habitats naturais e das espécies em causa num estado de conservacao
favoravel, na sua area de distribuicao natural».

O relatdrio relativo ao periodo 2001-2006, publicado em 2008,
obedeceu ao formato previamente definido pela Comissdo Europeia, em
colaboragdo com os Estados-membros, onde a cada habitat natural ou espécie
da flora ou da fauna, constantes nos anexos I, Il, IV ou V da Diretiva Habitats,
correspondeu um formulario de avaliagéao préprio.

Dos habitats naturais que ocorrem na subdivisdo do continente,
inserida na regido biogeografica marinha Atlantica, avaliados no é&mbito do
relatorio, quatro tém estatuto de conservacédo desconhecido (1110 “Bancos de
areia permanentemente cobertos por agua do mar pouco profunda”®, 1160
“Enseadas e baias pouco profundas”, 1170 “Recifes” e 8330 “Grutas marinhas
submersas ou semi-submersas”) e um tem estatuto desfavoravel/mau (1140
“Lodagais ou areais a descoberto na maré baixa”).

Nos termos acordados, o novo relatorio da Diretiva Habitats, com
informagéo atualizada sobre o estado de conservagdo dos habitats naturais
acima referidos relativa ao periodo 2007-2012, devera ser submetido a
Comissao Europeia até Junho de 2013.

De acordo com as orientacbes da Comissao Europeia, os habitats
listados na Diretiva Habitats serdo reportados nos termos e orientacdes
emanados por aquela Diretiva ao invés da Diretiva Quadro Estratégia Marinha,
no sentido de evitar duplicagdo e promover uma crescente integragdo dos
processos.

Habitat 1180 — “Estruturas submarinas originadas por emissoées
gasosas”

O habitat 1180 “Estruturas submarinas originadas por emissoes
gasosas” ocorre no limite sul da subdivisdo do continente (Figura IV-37),
estendendo-se ao longo do Golfo de Cadiz (Pinheiro et al., 2003; Terrinha et
al., 2009; Magalhaes et al., 2012; Nuzzo et al., 2008, 2009, 2012).
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Figura IV-37. Distribuicdo do habitat 1180 “Estruturas submarinas originadas por
emissdes gasosas” na subdivisao do continente. As estruturas ativas estdo
representadas por circulos a amarelo e as estruturas inativas por circulos a preto.

No Golfo de Cadiz foram identificadas numerosas estruturas
associadas com escape de fluidos ricos em hidrocarbonetos: 46 vulcbes de
lama, pockmarks, cristas diapiricas e carbonatos autigénicos. Os vulcdes de
lama ocorrem a profundidades de agua entre os 150m e os 4600m, com
didmetros que variam entre algumas dezenas de metros e varios quilometros.
As estruturas mais ativas no presente localizam-se ao longo de falhas de
desligamento ou em intersecbes destas com cavalgamentos e estéo
frequentemente associados com diapiros de lama em profundidade (Pinheiro et
al., 2003, 2006; Terrinha et al., 2009). A maior parte localiza-se sobre o prisma
acrecionario do Golfo de Cadiz (Gutscher et al., 2002). A fluidizacdo de
sedimentos com origem a profundidades inferiores a 3km, deve-se ao
transporte vertical de fluidos enriquecidos em gases hidrocarbonetos de fontes
mais profundas e associados com a formagédo ou degradacédo de petréleo
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(Nuzzo et al., 2009). Os fluidos séo transportados desde profundidades que
podem atingir cerca de 9km (Hensen et al., 2007; Scholz et al., 2009). O fluxo
de gases hidrocarbonetos alimenta a formacao de hidratos de gas, que podem
ser muito enriquecidos em metano ou em homdélogos pesados, refletindo
variagbes na origem dos gases nos diferentes sitios (Nuzzo et al., 2009). Ao
longo das cristas diapiricas e em alguns vulcées de lama foram identificadas
extensas zonas de carbonatos autigénicos (crostas e chaminés) resultando da
oxidacdo anaerobica de metano mediado pela acdo de bactérias e archaeas
(Niemann et al., 2006; Nuzzo et al, 2008). Neste processo a
formagao/dissociagdo de hidratos de metano teve um papel importante
(Magalhées et al., 2012).

O dominio marinho profundo nesta regido inclui ecossistemas
sustentados por produgdo quimiossintética com caracteristicas estruturais e
funcionais Unicas. A biodiversidade é elevada em todos o0s niveis
organizacionais (genético, especifico e ecossistémico). Os vulcdes de lama
apresentam varios tipos de facies bioldgicas, e.g., agregagdes de bivalves e
anelideos endémicos, e habitats adjacentes considerados como vulneraveis,
e.g., recifes de coral pétreo de aguas profundas, agregagdes de esponjas, de
gorgonias e de outros tipos de coral. As comunidades bioldgicas associadas a
estes habitats apresentam elevado grau de endemismo, novidade e
complementaridade. Estdo inventariadas até ao momento mais de um milhar
de espécies de invertebrados incluindo cerca de trinta espécies endémicas de
bivalves e siboglinideos (Annelida) hospedeiros de  simbiontes
quimiossintéticos (Hilario & Cunha, 2008; Oliver et al.,2011) e mais de
cinquenta espécies novas para a ciéncia ja descritas ou em preparagéo
(Btazewicz-Paszkowycz et al., 2011). A aplicacdo de métodos moleculares tem
revelado também uma elevada diversidade genética com a ocorréncia
frequente de espécies cripticas em alguns grupos taxondémicos (Hilario et al.,
2010; Moura et al., 2011). Os padrdes de distribuicdo geografica e batimétrica
dos invertebrados bentonicos estdo relacionados com a heterogeneidade
espacial de origem bidtica e abidtica. A localizagdo estratégica no contexto
biogeografico do Atlantico Norte e Mar Mediterraneo, a complexidade da
circulagdo oceanica e a histéria geologica da regido consubstanciam
numerosas oportunidades de colonizacido e cenarios evolutivos de especiagao
que contribuem para a elevada biodiversidade do dominio marinho profundo no
Golfo de Cadiz.
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Habitats especiais

Reserva Natural das llhas Berlengas

Localizada a 5,7 milhas do Cabo Carvoeiro (area de avaliagdo A) é
formada por um conjunto de pequenas ilhas e recifes costeiros distribuidos por
trés grupos: ilha da Berlenga, Estelas e Farilhdes-Forcadas. A area marinha da
Reserva é de 9442ha (Amado et al., 2007). A sua localizagdo geografica
confere-lhe caracteristicas muito particulares, uma vez que beneficia de dois
tipos distintos de influéncias climaticas: a atlantica nas areas mais expostas a
norte € a mediterranica nas areas mais expostas a sul. Esta particularidade
associada ao hidrodinamismo e exposicdo aos ventos fazem das ilhas
Berlengas uma zona fronteirica de reconhecido valor bioldgico (IMAR, 1997).

Zooplancton

Sobre o zooplancton da Reserva Natural da Berlenga sé existem os
trabalhos de Pardal & Azeiteiro (2001) e Mendes et al. (2011). Neste ultimo, os
autores apresentam a distribuicido de zooplancton para o periodo de fevereiro
de 2006 a fevereiro de 2007, com amostragens mensais. Através da analise
parcial triadica (PTA) foi identificado um gradiente neritico-oceano na
composi¢cdo do zooplancton e variabilidade temporal. Distinguiram-se quatro
periodos distintos na distribuicdo das espécies ao longo do ano, de acordo com
as estagoes. Identificaram-se noventa taxa, dos quais o grupo mais abundante
foi os Cladocera representando 30% do total de zooplancton, seguindo-se os
copépodes com 21% e os organismos gelatinosos com 13%.

Comunidades bentdnicas

A consulta das fontes bibliograficas disponiveis (Burnay, 1986;
IMAR, 1997; Calado & Urgorri, 1999; Amado et al., 2007; Gadelha, 2007;
Queiroga et al., 2010), permitiu elaborar uma lista de 264 espécies
pertencentes aos seguintes grupos taxondmicos: anelideos, artrépodes,
briozoarios, cnidarios (95% do numero total registado na costa da subdivisdo
do continente), cordados, equinodermes, equiurideos, foronideos, moluscos,
platelmintas e poriferos. De entre elas destacam-se varias pelo valor comercial:
Cerastoderma edule (berbigdo), Carcinus maenas (caranguejo-verde),
Homarus gammarus (lavagante), Maja brachydactyla (santola), Necora puber
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(navalheira), Palaemon elegans (camarao), P. serratus (camarao-branco
legitimo), Palinurus elephas (lagosta), Pollicipes pollicipes (percebe),
Scyllarides latus (lagosta-da-pedra), Scyllarus arctus (lagosta-da-pedra),
Callista chione (ameijola), Donax trunculus (cadelinha), Ostrea edulis (ostra),
Pecten maximus (vieira), Paracentrotus lividus (ourico) e Sphaerechinus
granularis (ourigo).

Peixes

Nos estudos sobre peixes neste habitat, um desenvolvido entre 1990
e 1992 por Almeida (1996) e outro mais recentemente (Rodrigues et al., 2011),
as familias mais representativas foram Sparidae e Labridae, com nove e seis
espécies, respetivamente, seguidas pelos Blenniidae e Gobiidae com quatro
espécies cada e Carangidae, Gadidae e Scombridae com trés espécies cada.
Os resultados revelaram a existéncia de um total de quarenta e oito espécies
de peixes pertencentes a vinte e duas familias diferentes durante os dois
periodos de estudo (agosto de 2004 e julho de 2005) (Tabela IV.5). A espécie
Diplodus vulgaris foi a que apresentou maior frequéncia (100% em 2004 e
91,7% em 2005), seguida por Labrus bergylta (69,2% em 2004 e 91,7% em
2005). A comunidade ictica da regido foi caracterizada maioritariamente por
espécies macrocarnivoras (35%), seguidas por espécies omnivoras e
invertivoras (27%) (Tabela 1V.5). Conforme referido por Almeida (1996) e por
Rodrigues et al. (2011), estas comunidades ictiologicas sao tipicas de recifes
temperados.

Tabela IV.5. Frequéncia de ocorréncia (%) de espécies piscicolas da Reserva Natural das
Berlengas em 2004 e 2005 e respetiva dieta Extraido de (Rodrigues et al., 2011).
he-herbivoro; inv-invertivoro; ma-macrocarnivoro; om-omnivoro; pi-piscivoro;
zoo-zooplanctivoro

Familia Espécie Alimentacao |2004 | 2005

Mugilidae Liza aurata (Risso, 1810) om 69,2 |41,7
Chelon labrosus (Risso, 1827) om 38,5 |25

Sparidae Sarpa salpa (Linnaeus, 1758) he 76,9 [58,3
Boops boops (Linnaeus, 1758) om 53,8 |50
Diplodus sargus (Linnaeus, 1758) om 76,9 |75
Diplodus annularis (Linnaeus, 1758) inv 7,7 33,3
Diplodus vulgaris (Geoffroy Saint-Hilaire, 1817) inv 100 (91,7
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Familia Espécie Alimentacao |2004 | 2005
Diplodus cervinus (Lowe, 1838) om 30,8 |25
Pagrus pagrus (Linnaeus, 1758) ma 7,7 0
Spondyliosoma cantharus (Linnaeus, 1758) om 46,2 41,7
Oblada melanura (Linnaeus, 1758) 23,1 |0
Labridae Labrus bergylta Ascanius, 1767 om 69,2 |91,7
Labrus mixtus (Linnaeus, 1758) ma 0 8,3
Centrolabrus exoletus (Linnaeus, 1758) inv 23,1 417
Centrolabrus rupestris (Linnaeus, 1758) ma 30,8 |16,7
Coris julis (Linnaeus, 1758) inv 46,2 |66,7
Symphodus spp. inv 7,7 16,7
Gobiidae Gobiusculus flavescens (Fabricius, 1779) Z00 46,2 |58,3
Gobius xanthocephalus Heymer & Zander, 1992 inv 154 |8,3
Pomatochistus spp. inv 0 8,3
Thorogobius ephippiatus (Lowe, 1839) om 23,1 |0
Mullidae Mullus surmuletus (Linnaeus, 1758) ma 38,5 |25
Moronidae Dicentrarchus labrax (Linnaeus, 1758) ma 7,7 8,3
Serranidae Serranus cabrilla (Linnaeus, 1758) ma 23,1 |50
Atherinidae Atherina presbyter Cuvier, 1829 ma 7,7 8,3
Gadidae Pollachius pollachius (Linnaeus, 1758) inv 23,1 |8,3
Trisopterus luscus (Linnaeus, 1758) ma 7,7 8,3
Phycis phycis (Linnaeus, 1766) inv 7,7 33,3
Belonidae Belone belone (Linnaeus, 1761) pi 7,7 0
Carangidae Seriola rivoliana Valenciennes, 1833 ma 7,7 0
Trachurus trachurus (Linnaeus, 1758) ma 23,1 |33,3
Trachynotus ovatus (Linnaeus, 1758) ma 7,7 0
Ammodytidae | Gymnammodytes semisquamatus (Jourdain, 1879) Z00 7,7 0
Balistidae Balistes capriscus Gmelin, 1789 inv 30,8 [16,7
Blennidae Parablennius gattorugine (Linnaeus, 1758) om 0 8,3
Parablennius pilicornis (Cuvier, 1829) om 154 |8,3
Parablennius ruber (Valenciennes, 1836) om 31,1 [33,3
Lipophrys pholis (Linnaeus, 1758) om 0 8,3
Tripterygiidae | Tripterygion delaisi Cadenat & Blache, 1970 inv 46,2 |33,3
Triglidae Trigloporus lastoviza (Bonnaterre, 1788) inv 7,7 8,3
Gobiesocidae | Lepadogaster lepadogaster (Bonnaterre, 1788) inv 7,7 0
Syngnathidae | Syngnathus acus (Linnaeus, 1758) Z00 7,7 0
Scorpaenidae | Scorpaena sp. ma 30,8 [16,7
Scombridae Scomber scombrus Linnaeus, 1758 ma 46,2 |0
Scomber colias Gmelin, 1789 ma 46,2 |0
Sarda sarda (Bloch, 1793) ma 7,7 0
Muraenidae Muraena helena Linnaeus, 1758 ma 7,7 8,3
Bothidae Arnoglossus laterna (Walbaum, 1792) ma 7,7 0
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Aves

Em termos de espécies nidificantes, o arquipélago das Berlengas
destaca-se na costa da subdivisédo do continente. Na ilha Berlenga existe uma
das unicas colonias de Uria aalge (airo) do litoral ibérico. Esta espécie esta
classificada como Criticamente em perigo e sem sucesso de nidificacdo
recente (Cabral et al., 2005). Nos ilhéus Farilhdes, nidifica a unica populagao
continental, no contexto europeu, de Oceanodroma castro (roquinho), que esta
classificada como Vulneravel (Cabral et al., 2005). A Calonectris diomedea
(cagarra) classificada como Vulneravel (Cabral et al.,, 2005), nidifica em
territorio continental exclusivamente no arquipélago das Berlengas. Acresce
que o arquipélago constitui o limite norte da distribuigdo regular de nidificagéo
de cagarra e roquinho e o limite sul do airo.

No arquipélago das Berlengas nidificam ainda as espécies:
Phalacrocorax aristotelis (galheta), Larus michahellis (gaivota-de-patas-
amarelas) e, pontualmente, Larus fuscus (gaivota-d’asa-escura). As duas
primeiras nidificam noutros locais da costa da subdivisdo do continente, no
entanto, este arquipélago alberga as maiores colénias de reproducdo. A
galheta nidifica ainda no litoral rochoso a sul do cabo Carvoeiro, em pequenos
nucleos localizados nas arribas onde fazem o ninho.

Algas

Na zona a volta da Berlenga Grande, das Estelas e do Farilhdo
Grande sao conhecidas 232 espécies de algas no substrato rochoso (Berecibar
& Santos, com. pess.). Os povoamentos de algas destacam-se pelo seu carater
meridional quando comparada com os povoamentos de algas da costa da
subdivisdo do continente @ mesma latitude (Berecibar et al., 2009a,b,c). Na
zona subtidal observam-se espécies de pequeno e médio tamanho
caracteristicas de aguas mediterranicas, o que levou a alteragao do limite norte
de distribuicdo de algumas. Nos enclaves do litoral inferior concentram-se as
espécies tolerantes as variacbes de temperatura mas ndo a dessecacido. A
maioria das espécies encontradas nesta zona sao algas vermelhas das ordens
Ceramiales, Corallinales e Gigartinales, e algas verdes das ordens das
Cladophorales e Ulvales.

O VBM da Reserva Natural das llhas Berlengas € considerado muito
elevado e resulta do julgamento pericial efetuado com base no elevado numero
de espécies registado, no facto de varias delas terem importante valor
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comercial e na existéncia de recifes biogénicos (incluidos no habitat 1170 da
Diretiva Habitats).

Parque Marinho Professor Luiz Saldanha

Este parque, criado em 1998, esta integrado no Parque Natural da
Arrabida. Constitui uma area marinha protegida pertencente a Rede Natura
2000, sendo reconhecido por constituir um auténtico hot spot de
biodiversidade. Estende-se por uma zona com cerca de 38km ao longo de uma
linha de costa maioritariamente rochosa e escarpada. A sua area totaliza cerca
de 52km? distribuidos ao longo de uma faixa orientada segundo a linha de
costa até uma profundidade maxima de 100 m. Neste Parque estdo integrados
dois habitats da Directiva Habitats: os recifes biogénicos incluidos no habitat
1170 “Recifes” e o habitat 1110 “Bancos de areia permanentemente cobertos
por agua do mar pouco profunda”, onde decorreram recentemente operagdes
de replantagdo de ervas marinhas com o objetivo de recuperar a pradaria de
ervas marinhas do Portinho da Arrabida (Projeto LIFE/BIOMARES que teve a
participacdo do IPMA). Para além destes dois habitats, o Parque abriga
associagbes de algas fotofilas e grutas submarinas que sdo também
repositérios de grande biodiversidade e abrigo de espécies de valor econémico.
Estas caracteristicas conferem ao Parque Marinho um inegavel valor bioldgico,
social e econémico.

Zooplancton

Para o parque Marinho Prof. Luiz Saldanha sé existem estudos de
zooplancton realizados no final da década de 20 do séc. XX (Candeias 1930;
1932; 1934). Nestes, o autor refere a ocorréncia de alguns amfipodes (e.g.,
Hyperia spp., Parathemisto oblivia, Caprella equilibra) cnidarios (Chelophyes
appendiculata, Aglaura hemistoma e Liriope tetraphylla) e copépodes (e.g.,
Centropages chierchiae, Acartia grani, Clausocalanus arcuicornis, Euterpina
acutifrons, Oithona nana e O. plumifera, Oncaea nana), o cladocero, Evadne
spinifera, o apendiculario Oikopleura spp. e larvas de gastropodes, bivalves e
equinodermes.
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Comunidades bentdnicas

A biodiversidade do Parque é muito elevada; em 2010 o numero de
espécies registadas atingiu 1320. Para tal contribuiu o estudo do
macrozoobentos dos substratos moveis levado a cabo pelo IPMA no ambito do
Projeto LIFE/Biomares, o qual forneceu um total de 290 espécies na area mais
profunda do Parque, i.e., entre 10m e os 100 m de profundidade (Henriques et
al., 2011) e 119 na area pouco profunda do Portinho da Arrabida, onde
decorreram as operacdes de replantacao das ervas marinhas, i.e., entre 1m e
10m de profundidade (Guerra & Gaudéncio, 2010).

Os VBM do macrozoobentos estimados para o habitat sedimentar
foram 3,04 para a zona do Portinho, 2,86 para o estrato <20m, 3,33 para o
estrato 20m-50m e 2,34 para o estrato 50m-100m.

Peixes

A area é caracterizada por uma ictiofauna diversificada. As familias
que mais contribuiram para a riqueza especifica foram Sparidae (sete taxa),
Rajidae e Soleidae, cada uma com seis taxa, e Labridae e Triglidae (cinco
taxa), sendo que as mais abundantes foram as familias Sparidae,
Scorpaenidae e Scombridae. A abundancia de algumas espécies parece ter
relacdo com os tipos sedimentares. Assim, Scorpaena spp., Citharus linguatula
e Microchirus spp. foram mais abundantes em sedimentos com maior
percentagem de lodo, enquanto que as espécies Arnoglossus spp.,
Chelidonichthys spp. € Mullus surmuletus pareceram estar mais relacionadas
com areias finas e médias sem conteudo lodoso. A distribuicdo de espécies
como Trachurus spp., Scomber japonicus, Merluccius merluccius e Pagellus
acarne nao parece ser influenciada pelos tipos sedimentares. Para estas, a
distancia da boca do estuario e consequentemente a influéncia de agua do mar
€ provavelmente a variavel determinante (Henriques et al., 2011) (ver Tabela
IV.6).
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Tabela IV.6. Espécies icticas observadas no Parque Marinho Prof. Luiz Saldanha em 2008
e 2009 .Adaptado de (Henriques et al., 2011).
n — n° de locais de amostragem; N — n° total de individuos; C — comprimento; P — profundidade

Espécie Familia Nome comum n N C(cm) |P(m)
Arnoglossus imperialis Bothidae Carta-imperial 24 152 11-21 9-38

Arnoglossus laterna Bothidae Carta-do-Mediterraneo 19 12-12 9-31

Arnoglossus thori Bothidae Carta-pontuada 17 9-18 10-38
Balistes carolinensis Balistidae Cangulo-cinzento 34-34 10-11
Belone belone Belonidae Agulha 4 4 79-86 9-16

Boops boops Sparidae Boga-do-mar 11 38 20-29 9-69

Bothus podas Bothidae Carta-de-olhos-grandes 4 6 14-27 10-17
Callionymus lyra Callionymidae Peixe-pau-lira 13 31 21-28 10-69
Chelidonichthys lucerna Triglidae Cabra-cabago 3 7 18-39 10-30
Chelidonichthys obscurus Triglidae Cabra-de-bandeira 22 106 |17-36 10-36
Citharus linguatula Citharidae Carta-de-bico 16 84 13-23 12-83
Conger conger Congridae Safio 1 1 39-39 77-83
Coris julis Labridae Judia 3 3 23-24 13-26
Dicologlossa cuneata Solidae Lingua 10 45 14-28 10-87
Diplodus sargus Sapridae Sargo-legitimo 1 3 21-27 10-14
Diplodus vulgaris Sapridae Sargo-safia 5 10 14-29 10-32
Gaidropsarus mediterraneus Gadidae Laibeques 1 1 28-28 72-78
Galeorhinus galeus Triakidae Perna-de-moga 1 1 125-125 | 77-83
Galeus melastomus Scyliorhinidae Leitdo 3 16 32-42 29-38
Gobius paganellus Gobiidae Caboz-da-rocha 1 1 14-14 26-28
Halobatrachus didactylus Batrachoididae Charroco 6 11 16-31 9-30

Hyperoplus lanceolatus ammodytidae Galeota 1 1 26-26 10-11
Labridae Labridae Labrideos 1 2 13-16
Labrus merula Labridae Bodido 1 1 26-26 30-32
Lepidorhombus boscii Scophthalmidae Areeiro-de-quatro-manchas 1 1 29-29 82-87
Lepidorhombus whiffiagonis Scophthalmidae Areeiro 2 5 12-16
Lepidotrigla cavillone Triglidae Ruivo 2 2 26-69
Lepidotrigla dieuzeidei Triglidae Ruivo-espinhoso 2 4 13-15 72-83
Liza spp. Mugilidae Tainha 1 2 34-34 10-11
Macroramphosus scolopax Macroramphosidae Trombeteiro 1 1 17-17 31-33
Maja squinado Majidae Santola-europeia 2 2 10-17
Merluccius merluccius Merlucciidae Pescada-bramca 27 138 | 26-48 10-87
Microchirus azevia Soleidae Azevia 13 124 | 13-28 10-69
Micrichirus variegatus Soleidae Azevia-raiada 4 13 14-19 30-87
Micromesistius poutassou Gadidae Verdinho 1 12-12 12-14
Mullus surmuletus Mullidae Salmonete-legitimo 28 122 19-29 9-78

Mustelus mustelus Triakidae Cagao-liso 1 1 13-17
Myliobatis aquila Myliobatidae Ratdo-aguia 1 1 57-57 9-13

Octopodidae Octopodidae Polvos 1 1 29-32
Octopus vulgaris Octopodidae Polvo-vulgar 3 3 13-105 10-33
Pagellus acarne Sparidae Besugo 26 310 17-31 9-78
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Espécie Familia Nome comum n N C(cm) |P(m)
Pagellus erythrinus Sparidae Bica 2 2 17-23 12-16
Pagrus pagrus Sparidae Pargo-legitimo 3 4 16-16 10-14
Palinurus elephas Palinuridae Lagosta-castanha 2 2 32-83
Pegusa lascaris Soleidae Linguado-de-areia 4 4 18-26 10-14
Phycis phycis Gadidae Abroétea-da-costa 3 8 21-50 10-17
Polybius henslowi Portunidae Caranguejo-pilado 4 31 10-11
Raja brachyura Rajidae Raia-pontuada 1 1 49-49 35-36
Raja clavata Rajidae Raia-lenga 1 1 77-77 77-83
Raja miraletus Rajidae Raia-de-quatro-olhos 1 1 38-45 27-30
Raja montagui Rajidae Raia-manchada 1 1 50-50 35-36
Raja spp. Rajidae Raias 2 2 13-32
Raja undulata Rajidae Raia-curva 1 1 13-26
Sardina pilchardus Clupeidae Sardinha 3 11 20-22 12-16
Scomber japonicus Scombridae Cavala 10 253 21-33 10-33
Scomber scomber Scombridae Sarda 4 4 23-41 10-26
Scophthalmus rhombus Scophthalmidae Rodovalho 1 1 35-35 25-33
Scorpaena notata Scorpaenidae Rascasso-escorpido 11 290 13-69
Scorpaena scrofa Scorpaenidae Rascasso-vermelho 7 29 11-23 16-78
Scyliorhinus canicula Scyliorhinidae Pata-roxa 7 20 40-55 13-87
Sepia officinalis Sepiidae Choco-vulgar 3 3 12-15 10-31
Serranus cabrilla Serranidae Serrano-alecrim 4 7 19-24 16-33
Solea impar Soleidae Linguado 2 2 12-17
Solea solea Soleidae Linguado-legitimo 1 1 25-32
Spicara maena Centracanthidae Trombeiro-choupa 1 1 20-23 30-33
Spondyliosoma cantharus Sparidae Choupa 21 49 16-28 9-69

Symphodus bailloni Labridae Bodido 2 17 16-24 16-32
Symphodus spp. Labridae Bodido nei 3 3 18-19 13-28
Todarodes sagittatus Ommastrephidae Pota-europeia 1 1 26-26 31-38
Trachinus draco Trachinidae Peixe-aranha-maior 8 15 30-38 9-38

Trachurus picturatus Carangidae Carapau-negrao 8 145 18-27 12-87
Trachurus trachurus Carangidae Carapau-branco 16 45 17-38 10-38
Trigloporus lastoviza Triglidae Cabra-riscada 19 83 15-33 9-38

Trisopterus luscus Gadidae Faneca 12 55 12-30 10-87
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Algas

Entre 2003 e 2004, identificaram-se 212 espécies de algas no
substrato rochoso, entre Om-20m de profundidade (Berecibar e Santos, dados
ndo publicados). A zona subtidal caracteriza-se por ter extensas florestas de
Saccorhiza polyschides e Cystoseira usneoides, que servem de substrato a
outras espécies. Encontram-se também espécies de pequeno e médio
tamanho, tipicas de aguas meridionais, como por exemplo, Anotrichium
barbatum, A. tenue, Amphiroa beauvoisii, Aphanocladia stichidiosa,
Bonnemaisonia  clavata, Carpomitra costata, Colpomenia sinuosa,
Hydroclathrus clathratus, Predaea pusilla, Sebdenia rodrigueziana e Vickersia
baccata. As espécies presentes na zona oeste, mais exposta a acdo dos
ventos e vagas, sao caracteristicas de costas batidas, como por exemplo,
Desmarestia ligulata, Gelidium sesquipedale, Heterosiphonia plumosa,
Laminaria ochroleuca e Rhodymenia pseudopalmata. As espécies que
caracterizam a costa virada a sul, mais abrigada, tém carater meridional
(Berecibar et al., 2009a,b,c; Berecibar 2011; Cunha et al., 2011).

Em face do estatuto de area marinha protegida, que integra habitats
da Directiva Habitats, assim como grutas submarinas de grande diversidade
biolégica (Saldanha, 1974) entendeu-se dever reajustar o VBM do Parque
Marinho Professor Luiz Saldanha para um nivel muito elevado.

Banco Gorringe

Os montes submarinos sdo estruturas conspicuas nos oceanos de
todo o mundo, e que de acordo com a convengao OSPAR sao habitats
ameacados e/ou em declinio.

Nas aguas da subdivisdo do continente existem varios montes
submarinos (ver Figura 1V-38). No entanto, a informacdo relativa a estas
estruturas €, de um modo geral, escassa, especialmente no que respeita a
caracterizacao da respetiva biodiversidade. De entre todos os montes
submarinos presentes na subdivisdo, aquele sobre o qual, apesar de tudo, ha
mais dados disponiveis, fruto de varias missbes oceanograficas realizadas ao
local, € o Banco Gorringe, situado na zona sudoeste da subdivisao.
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Legenda
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Figura IV-38. Montes submarinos na subdivisao do continente.

Os picos do Banco Gorringe, no Monte Ormonde, a 48m de
profundidade, e no Monte Gettysburg, a 25m (ver Figura IV-9), séo
caracterizados pela existéncia de comunidades bioldgicas ricas, com cobertura
densa de algas e gorgoénias de grandes dimensdes (Avila & Malaquias, 2003;
Oceana, 2011). No Banco Gorringe esta registada a presenga de um total de
857 espécies, muitas das quais protegidas ao abrigo da Diretiva Habitats e de
convencdes internacionais. Verifica-se que os tamanhos dos espécimes
presentes no Banco Gorringe sao relativamente maiores quando comparados
com o0s espécimes correspondentes da costa da subdivisdo do continente
(Xavier & Soest, 2007; Abecassis, et al. 2009).

Tendo em conta as caracteristicas e profundidades deste banco, e
face a informacgao disponivel, pode considerar-se a distingdo entre trés tipos de
habitats, um pelagico e dois bentonicos separados aos 150m, profundidade
aproximadamente coincidente com o limite da zona eufética.
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Tabela IV.7. Espécies mais comuns na coluna de agua do Banco Gorringe.

Habitat | Espécie

Peixes

Balistes capriscus
Bodianus scrofa

Boops boops

Capros aper*
Galeorhinus galeus™
Gephyroberyx darwinii*
Hoplostethus atlanticus™
Kyphosus sectatrix
Kyphosus spp.
Macroramphosus scolopax*
Manta birostris

Mobula sp.

Mola mola
Pseudocaranx dentex
Pseudopentaceros wheeleri
Remora remora

Sarda sarda
Schedophilus ovalis
Scomber japonicus
Seriola dumerili

Seriola rivoliana
Sphyraena viridensis
Thunnus sp.

Trachurus trachurus™
Trachurus sp.

Zeus faber

Répteis marinhos
Caretta caretta
Mamiferos marinhos
Balaenoptera acutorostrata
Stenella coeruleoalba
Stenella frontalis

Agua marinha oceéanica
(* ocorrem também a profundidades superiores a 150m)

z

Na coluna de &gua, no habitat “Agua marinha oceanica’, esta
registada a presencga de vinte e oito espécies pelagicas (ver Tabela IV.7), entre
0s quais, cardumes de grandes peixes pelagicos, alguns com interesse
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comercial, e peixes da familia Myliobatidae (WWF, 2001; Gongalves et al.,
2002, 2004; Abecassis et al., 2009; Stocks, 2009). Foi também registada a
presenga da tartaruga Careftta caretta e de alguns mamiferos marinhos (ver
Tabela IV.7).

O habitat “Bentonico circalitoral superior rochoso e recife biogénico
até 150 m de profundidade” encontra-se na zona eufdtica e €, na sua maioria,
constituido pelo habitat “recife”. Esta registada a presenga de 653 espécies. A
comunidade benténica é caracterizada pela grande cobertura de algas dos
Filos Chlorophyta, Ochrophyta e Rhodophyta, em que as espécies dominantes
sdo Cryptonemia seminervis, Laminaria ochroleuca e Zonaria tournefortii.
Foram identificadas 79 espécies de macroalgas marinhas, recolhidas no ambito
das expedigdes realizadas. Daquelas, apenas 4 nado foram encontradas entre
30m e 50m de profundidade. Até aos 50m, a cobertura de algas € superior a
75% do habitat, s6 estando ausente em pequenas superficies onde se encontra
areia biogénica e nos aglomerados colonizados por esponjas. Abaixo dos 50m
a cobertura torna-se progressivamente menos densa, existindo registos da
presenca de algas até aos 90m. As espécies de algas identificadas mais
caracteristicas e abundantes encontram-se listadas na Tabela IV.8.

As comunidades de esponjas (filo Porifera) sdo compostas por
colonias das classes Calcarea, Demospongiae e Hexactinellida, ocorrendo 71
espécies. Xavier & Soest (2007) referem a presenca de duas espécies
endémicas do Banco Gorringe, Cornulum Cheliradians e Ciocalypta aderma, 3
espécies potencialmente endémicas, Ancorina sp., Erylus sp. e Batzella sp., e 5
espécies com distribuicdo restrita nas areas em redor (Gibraltar e llhas
Canarias), Stilligera mutilus, Podospongia loveni, Ciocalapata almae, Dysidea
sp. e Hexadella pruvoti, representando 28% do total. Este elevado nivel de
endemismo sugere que o Banco Gorringe € um “hotspot” de biodiversidade
para o grupo das esponjas (Xavier & Soest, 2007), o que esta de acordo com o
referenciado para outros grupos de animais, como peixes (Abecassis et al.,
2009) e moluscos (Avila & Malaquias, 2003).

Ocorrem também 33 espécies de corais, das quais 24 sao
protegidas ao abrigo do Anexo Il da CITES (ver Tabela IV.8 e Anexo ) que,
ocasionalmente, formam jardins constituidos por espécies das ordens
Antipatharia, Alcyonacea, Anthoathecata, Corallimorpharia e Scleractinia, que,
a par dos jardins de esponjas, constituem o habitat suporte para outros grupos
de animais.
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Tabela IV.8. Espécies bentonicas mais comuns no Banco Gorringe.

Bentoénico batial superior rochoso e recife biogénico até 150m de profundidade

Habitat | Espécie Espécie
Invertebrados Peixes
Aglaophenia pluma Abudefduf luridus
Bittium latreillii Chromis limbata
Calliostoma sp. Coris julis

Centrostephanus longispinus

Muraena augusti

Chaetaster longipes

Muraena helena

Chauvetia mamillata

Scorpaena maderensis

Corynactis viridis

Serranus atricauda

Dardanus calidus

Thalassoma pavo

Haliotis tuberculata coccinea

Torpedo marmorata

Hermodice carunculata

Esponjas

Hypselodoris picta

Ancorina sp.

Paramuricea clavata

Batzella sp.

Patella ulyssiponensis

Ciocalapata almae

Scyllarides latus

Ciocalypta aderma

Sphaerechinus granularis

Cornulum Cheliradians

Tonna galea

Dysidea sp.

Corais

Erylus sp.

Antipathella wollastoni

Hexadella pruvoti

Antipathes furcata

Podospongia loveni

Antipathes subpinnata

Stilligera mutilus

Aulocyathus atlanticus Algas

Caryophyllia abyssorum Acrosorium uncinatum
Caryophyllia cyathus Callophyllis laciniata
Caryophyllia smithii Cryptonemia seminervis
Caryophyllia sp. Cryptopleura ramosa

Deltocyathus eccentricus

Desmarestia ligulata

Deltocyathus moseleyi

Dictyopteris polypodioides

Dendrophyllia cornigera

Dictyota dichotoma

Dendrophyllia ramea

Laminaria ochroleuca

Desmophyllum dianthus

Plocamium cartilagineum

Flabellum alabastrum

Zonaria tournefortii

Flabellum chunii

Lophelia pertusa

Madracis pharensis

Paracyathus pulchellus

Peponocyathus folliculus

Stenocyathus nobilis

Stenocyathus vermiformis

Stichopathes gracilis
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Foram registadas 40 espécies do filo Annelida, 19 espécies de
Arthropoda, 32 espécies de Bryozoa, 28 espécies de Echinodermata, 250
espécies de Mollusca, 41 de Hydrozoa, 4 de Brachiopoda, 8 de Ascidiacea, 1
espécie de Foraminifera e 1 espécie de Sipuncula. Alguns dos invertebrados
mais comuns séo listados na tabela 2 do anexo.

Quanto a comunidade de peixes bentdnicos, existe registo de 46
especies, sendo as mais comuns referidas na Tabela IV.8.

O habitat “Bentdnico batial superior rochoso e recife biogénico
abaixo dos 150m de profundidade” é caracterizado pela auséncia de algas e
pela presenca de jardins de corais, jardins de esponjas e campos de ofiurideos,
em zonas intercaladas por habitats do tipo recife e bancos de areia. Esta
registada a presenca de 437 espécies. Os filos com maior numero de espécies
sdo Mollusca (198 espécies), Annelida (46 espécies) e Bryozoa (33 espécies).
Nas zonas rochosas existem comunidades de esponjas, com a presenga de
colénias das classes Demospongiae e Hexactinellida, e jardins de corais, das
ordens Scleractinia, Alcyonacea, Antipatharia, Ceriantharia e Pennatulacea,
que formam habitat suporte para outros invertebrados. Ocorrem 21 espécies de
corais e 29 de esponjas, juntamente com Arthropoda (12 espécies),
Echinodermata (15 espécies), Hydrozoa (21 espécies), Brachiopoda (18
espécies), Ascidiacea (11 espécies), Foraminifera (1 espécie) e Sipuncula (1
espécie). Quanto a comunidade de peixes bentonicos, existe registo de 31
espécies. Nas zonas de areia biogénica foram ainda detetados bancos de areia
com cobertura de 75% de Ophiuroidea.

Na zona do Banco Gorringe ocorrem ainda as aves marinhas
Calonectris diomedea borealis, Oceanodroma castro, Puffinus puffinus
(protegidas ao abrigo Diretiva Aves) e Hydrobates pelagicus, Larus fuscus,
Oceanites oceanicus, Oceanodroma sp., Hydrobates sp., Oceanites sp., Sterna
paradisaea e Streptopelia decaocto (SPEA, 2011).

O conhecimento relativo as comunidades do Banco Gorringe é ainda
muito limitado. Os dados considerados constituem observacdes pontuais, que
nao permitem avaliar de forma sustentada o atual estado ambiental, ou as
correspondentes tendéncias, utilizando os critérios definidos na Decisdo COM
2010/477/UE.

Com efeito, ndo é possivel avaliar qual a area de cobertura e o
padrao de distribuicdo dos habitats identificados, ou a sua condigdo. As
lacunas de informac¢do englobam também o desconhecimento dos parametros
fisico-quimicos da coluna de agua, da condigdo das espécies chave e do
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ecossistema, da abundancia relativa e da biomassa, e da avaliacdo da
comunidade de espécies sensiveis presentes, como mamiferos e répteis
marinhos. Também n&o estdo disponiveis estudos de avaliagcado relativos as
pressdes antropogénicas e suas consequéncias nos habitats e comunidades
presentes. Em consequéncia, ndo é possivel determinar, de forma objetiva, o
valor bioldgico marinho associado desta area da subdivisdo do continente.

Grupos Funcionais

Em consonéncia com o sugerido no relatério do Grupo de trabalho
JRC/ICES (Cochrane et al., 2010), e em face das Convengdes Regionais,
entende-se como grupo funcional um conjunto de espécies com grande
mobilidade e com ampla area de distribuicdo e associadas a um ambiente
particular.

Os grupos funcionais adotados no ambito da DQEM incluem os
peixes, os cefalopodes as aves, os mamiferos e os répteis marinhos. A
informagéo requerida para cada grupo funcional tem por base o Critério 1.6
Condicao do habitat. A avaliacao inicial do estado ambiental no que respeita a
cada grupo funcional incorpora informagao sobre a composi¢cado das espécies
que o compdem, sobre a abundancia relativa e/ou biomassa de cada uma
dessas espécies e ainda a avaliagdo do estado do grupo funcional no seu
conjunto.

A informacgéo relativa a invertebrados e algas da zona litoral foi
reportada no ambito da Diretiva Quadro da Agua.

Peixes costeiros

Os peixes nas zonas costeiras rochosas possuem adaptacoes
comuns a maioria das espeécies residentes nestes locais que lhes permite
sobreviver as constantes alteragbes que ocorrem na zona litoral (Gibson, 1969,
1982; Martin, 1995). Na subdivisdo do continente, as zonas costeiras rochosas
apresentam-se distribuidas ao longo de toda a costa, apresentando algumas
descontinuidades de zonas exclusivamente arenosas: entre o Porto e
S.Martinho do Porto (havendo presenca de costa rochosa na Figueira da Foz e
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em S. Pedro de Moel), entre a Trafaria e Sines (novamente, com uma
interrupcao de zonas rochosas na costa virada a sul, entre o Cabo Espichel e
Arrabida) e na costa Sul, entre Olhos de Agua e a fronteira com Espanha.
Podemos identificar algumas espécies cujo habitat se limita maioritariamente a
zona intertidal: Coryphoblennius galerita, Parablennius sanguinolentus,
Lipophrys trigloides, Lipophrys pholis, pertencentes a familia Blenniidae, e
Lepadogaster lepadogaster, da familia Gobiesocidae (Froese & Pauly, 2012).
Em substratos lodosos e arenosos, os peixes cartilagineos (Rajidae, Squalidae)
bem como os pleuronectiformes, constituem importantes predadores dos
organismos intersticiais. Para além disso, produzem também outros efeitos,
uma vez que ao escavarem o substrato acabam po causar mortalidade entre
outros organismos intersticiais (Nybakken & Bertness, 2005).

Seleccionaram-se as seguintes espécies: Boops boops (boga),
Spondyliosoma cantharus (choupa, mucharra, salema), Diplodus vulgaris
(sargo-safia, choupa), Chelidonichthys obscurus (cabra-de-bandeira),
Callionymus lyra (peixe-pau-lira, peixe-lira), Pagellus erythrinus (bica), Mullus
surmuletus (salmonete legitimo) e Pagellus acarne (besugo). A descrigdo das
duas ultimas espécies (Mullus surmuletus e Pagellus acarne) encontra-se na
seccgao 2.9 deste capitulo, no ambito da avaliagdo das populacdes de peixes e
moluscos explorados comercialmente na subdivisdo do continente.

Boops boops (boga) € uma espécie subtropical de comportamento
gregario que se distribui no fundo da plataforma geoldgica sobre varios tipos de
fundo, ascendendo a superficie a noite. Omnivora, alimenta-se principalmente
de crustaceos e plancton diverso. Hermafrodita geralmente protoginia.
Comprimento maximo rondando os 36cm.

Spondyliosoma cantharus (choupa, mucharra, salema) é uma
espécie subtropical, bentopelagica, que ocorre entre os 5m e 300m de
profundidade, sobre pradarias marinhas, rochas e areia. E uma espécie
gregaria, formando, por vezes, grandes cardumes. Omnivora, preferindo algas
e pequenos invertebrados, especialmente crustaceos. Hermafrodita protoginia.
Comprimento maximo rondando os 60cm.

Diplodus vulgaris (sargo-safia, choupa) subtropical e bentopelagica
que se distribui até a isébata dos 160 m. E uma espécie eurialina, que ocorre,
solitaria ou em pequenos cardumes, sobre fundos rochosos e arenosos.
Alimenta-se de crustaceos, vermes e moluscos. Comprimento maximo
rondando os 45cm.
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Chelidonichthys obscurus (cabra-de-bandeira) é uma espécie
temperada que ocorre até aos 170m de profundidade, sobre fundos de areia-
lodosa e rochas dispersas. Comprimento maximo rondando os 34 cm.

Callionymus Iyra (peixe-pau-lira, peixe-lira) €& uma espécie
temperada que se distribui entre as profundidades dos 5m e 400m, sobre areia
e rocha. Territorial, machos agressivos com outros machos. Comportamento
reprodutor elaborado. Alimenta-se de pequenos invertebrados, principalmente
vermes e crustaceos. Comprimento maximo rondando os 30cm.

Pagellus erythrinus (bica) € uma espécie subtropical, demersal que
se distribui entre as isébatas dos Om e 300m, sobre diversos fundos (rocha,
cascalho, areia e lodo). Omnivoro, principalmente invertebrados benténicos e
pequenos peixes. Hermafrodita protoginio. Comprimento maximo rondando os
60cm.

Serranus hepatus (serrano-ferreiro, garoupa-serrana) € uma espécie
subtropical, demersal que se distribui entre os 5m e os 100 m de profundidade,
sobre pradarias marinhas, areia, lodo e rocha. Carnivoro. Hermafrodita
sincrono. Comprimento maximo rondando os 25cm.

Trachinus draco (peixe-aranha-maior) € uma espécie temperada que
se distribui entre as profundidades dos 5m e 150m. Durante o dia enterra-se
no fundo e a noite nada livremente sobre areia ou cascalho e lodo. Alimenta-se
de pequenos invertebrados e peixes. Comprimento maximo rondando os 53cm.

Habitats/Periodo de avaliacido

Este grupo funcional vive associado aos habitats bentdnicos
sedimentares e rochosos costeiros e da plataforma geoldgica descritos
anteriormente.

Caracterizagdo da situagao atual: 2006 Campanha em junho dirigida
a espécies costeiras.

Andlise de tendéncias: 1989-1995 (excepto 1992) Campanhas
dirigidas a cefalopodes no primeiro semestre.

Atendendo aos padrdes de distribuicdo das espécies, utilizaram-se
apenas os lances realizados a profundidades inferiores a 150 m. As principais
deficiéncias na série de dados utilizados prendem-se com o facto de a série ser
curta e os lances limitados a uma area restrita (areas de avaliagcdo B e C). Nao
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existem dados recentes e a situacido atual é descrita com base em dados de
2006 e apenas para a area de avaliagao B.

Condicao (composicdo das espécies) do grupo funcional (atual)

No periodo atual (2006) os valores das duas métricas utilizadas
apresentam tendéncia crescente na area B (Figura 1V-39). A situagao atual da
condigao deste grupo funcional, apenas disponivel para a area de avaliagao B,
ndo indica declinio global relativamente ao periodo de referéncia. Considera-se
que a composig¢ao especifica actual do grupo funcional na area B estad de
acordo com as condigdes geograficas e climaticas sem qualquer perda de
biodiversidade.

A composicado das espécies do grupo funcional “peixes costeiros”
encontra-se numa situacao de crescimento no periodo 1989 a 1995 na area C
e entre 1989 e 2006 na area B.

Comprimento maximo médio Estado de conservagdo do grupo funcional
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Figura IV-39. Estimativas por ano e por zona do indicador CSF(b) e comprimento maximo
médio (cm) do estado de conservagao para o periodo 1989 a 1995 e para 2006.
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Abundancia e/ou biomassa relativa do grupo funcional (1.6.2)

A abundéancia do grupo funcional encontrava-se, em 2006, pouco
acima da média global para o periodo analisado na area B (Figura 1V-40). A
abundancia relativa das espécies sofreu alteragdes relativamente ao restante
periodo avaliado: Mullus surmuletus e Trachinus draco diminuiram de
abundancia e Spondyliosoma cantharus, Pagellus erythrinus e P. acarne
aumentaram. Para a area C o VBM actual néo foi avaliado. Com base nos
valores obtidos para esta métrica pode considerar-se que o estado geral da
abundancia das espécies deste grupo funcional se encontra de acordo com as
condigdes geograficas e climaticas prevalecentes na area de avaliagao B, e
que nessa area o estado geral da abundancia das espécies do grupo funcional
se encontra estavel. No entanto, importa salientar que a incerteza das
estimativas é elevada.

Valor biolégico marinho

Valor

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 2006

Ano i i
=@ Area B =—@— Area C

Figura IV-40. Estimativas por ano e por zona da métrica valor biolégico marinho para o
periodo 1989 a 1995 e 2006.
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Peixes 6sseos pelagicos

De acordo com a diversidade de espécies observada nas
campanhas de rastreio acustico, este grupo funcional deveria incluir as
espécies sardinha, cavala, sarda, biqueirdo, carapau-negrao, carapau e boga.
No entanto, nestas campanhas apenas se estima a abundancia de sardinha e
de biqueirdao. Acresce que o biqueirdo apenas ocorre esporadicamente na
costa da subdivisdo do continente, e a sua abundancia é muito inferior a da
sardinha. Pelas razdes apontadas, faz-se uma descricdo sumaria das
caracteristicas biologicas e ecologicas de biqueirdo remetendo-se a sardinha
para a parte desta subsecgao correspondente a avaliacdo das espécies.

Engraulis encrasicolus (biqueirao) € uma espécie pelagica, costeira
e fundamentalmente marinha, podendo entrar em lagoas ou estuarios na época
de desova. Distribui-se ao longo de grande parte do Nordeste Atlantico e mares
europeus até a profundidade de 150m-200m. Vive cerca de quatro anos e
pode atingir 20cm de comprimento total. Matura sexualmente no primeiro ano
de vida com cerca de 11cm (Millan, 1999). Alimenta-se preferencialmente de
zooplancton em todas as fases do desenvolvimento. Existem dois nucleos
populacionais de biqueirdo nas aguas atlanticas europeias, um no Golfo da
Biscaia e outro no Golfo de Cadiz. Ambos suportam pescarias de cerco
importantes (também arrasto pelagico na Biscaia). Na costa da subdivisdo do
continente esta espécie distribui-se principalmente na costa algarvia. Na costa
oeste existem principalmente dois nucleos de distribuicdo, um ao largo de
Aveiro-Figueira da Foz e outro na zona de Cascais-Lisboa. A sua abundancia é
muito variavel entre anos.

Elasmobranquios pelagicos

As espécies de elasmobranquios que habitam o habitat pelagico sao
raramente capturadas nas campanhas desenvolvidas pelo IPMA. Desta forma,
por ndo existirem dados independentes da pesca, ndo é possivel selecionar
espécies dentro deste grupo funcional.

Peixes demersais

Selecionaram-se as seguintes espécies: Merluccius merluccius
(pescada), Trachurus trachurus (carapau-branco), Trachurus picturatus
(carapau-negrao), Scomber scombrus (sarda), Pagellus acarne (besugo) e
Micromesistius poutassou (verdinho). A descricdo de cada espécie encontra-se
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na seccgao 2.9 deste capitulo, no ambito da avaliacdo das populag¢des de peixes
e moluscos explorados comercialmente na subdivisdo do continente.

Habitats /Periodo de avaliaco

O habitat demersal da plataforma continental geoldgica, apresenta
uma grande diversidade de tipos de fundo (arenoso, lodoso, rochoso) e
topografias diversas (pradarias, escarpas, canhdes). Ao longo da costa existem
acidentes geoldgicos que se podem apresentar como zonas de barreira e
fronteira geografica, como € o caso do canh&o da Nazaré, que atua como
fronteira entre as comunidades costeiras Norte e Sul descritas por Sousa et al.
(2005), e que serviu como base para a escolha das espécies deste grupo
funcional.

Caracterizacao da situacao atual e analise de tendéncias: 1991-2010
— série de outono das campanhas demersais.

As espécies consideradas ecologicamente significativas e
representativas do habitat em estudo foram selecionadas com base na
descrigao apresentada por Sousa et al. (2005).

Condicao (composicdo das espécies) do grupo funcional (1.6.1)

No periodo em anadlise, os valores da métrica para o estado de
conservagao do grupo funcional apresentam uma tendéncia crescente em
todas as areas de avaliagao (Figura 1V-41). Os valores da métrica comprimento
médio maximo nao refletem nenhuma tendéncia clara, embora apresentem
alguma variabilidade. Os anos de 2004 e 2006 sao explicados por dominancia
de uma espécie: pescada na area C no ano 2004 e grande recrutamento de
carapau-negrao no ano 2006 em todas as areas.

Relativamente a composi¢ao especifica do grupo funcional ndo se
verificou uma tendéncia de diminuicdo nem na abundancia das espécies nem
no comprimento maximo médio nas areas de avaliacdo consideradas. A
composicao especifica do grupo funcional estd de acordo com as condi¢des
geograficas e climaticas. Nao é possivel estimar a percentagem de variagéo,
pois as condi¢cdes naturais sdo desconhecidas.
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Estado de conservagdo do grupo funcional Comprimento maximo médio
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Figura IV-41. Estimativas, por ano e por area, das métricas: Estado de conservagao e
comprimento maximo médio (cm) para o periodo atual (2006-2010) com referéncia aos 5
primeiros anos da série (1991-1995).

Regista-se uma tendéncia crescente nos valores anuais obtidos para
o estado de conservacao quando se compara o periodo 1991-1995 e o periodo
atual, 2006-2010. Para a métrica comprimento maximo médio, registam-se
apenas variagdes anuais pontuais, ndo se verificando nenhuma tendéncia
(Figura 1V-41). A composicao especifica do grupo funcional “peixes demersais”
€ superior no periodo 2005-2010 e nao se verificou um declinio na abundéancia
das espécies nem no comprimento maximo médio nas duas areas de avaliacéo
consideradas.

A composicéo especifica dentro do grupo funcional é crescente no
periodo 2005-2010 em todas as areas.

Abundancia e/ou biomassa relativa do grupo funcional (1.6.2)

Os valores anuais obtidos para a métrica valor biolégico para o
periodo atual sdo estaveis para todas as areas. Considerando os valores
anuais obtidos para a métrica VBM, observa-se um ligeiro aumento quando se
compara o periodo inicial (periodo 1991-1996) com o periodo atual (periodo
2006-2010) (Figura 1V-42).

A evolugao para o periodo em estudo demonstra uma tendéncia
crescente para todas as areas. Embora n&o seja possivel concluir acerca da
composicao especifica e sua relagdo com o habitat, importa referir que
nenhuma das espécies consideradas neste grupo funcional desapareceu de
alguma das areas de avaliagao consideradas.
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Figura IV-42. Estimativa, por ano e por area, da métrica do valor biolégico marinho para o
periodo atual (2006 e 2009) e periodo inicial (2000-2002).

Com base nos valores obtidos para esta métrica pode considerar-se
que o estado geral da abundancia das espécies do grupo funcional se encontra
dentro das condigbes geograficas e climaticas e que o estado geral da
abundancia das espécies do grupo funcional encontra-se em ligeiro
crescimento em todas as areas.

Elasmobranquios demersais

Seleccionaram-se as seguintes espécies:

Raja clavata (raia-lenga) (a descricao desta espécie encontra-se na
seccgao 2.9 deste capitulo, no ambito da avaliagao das populagdes de peixes e
moluscos explorados comercialmente na subdivisdo do continente).

Leucoraja naevus (raia de Sao Pedro) € uma raia costeira, que se
distribui por todo o Atlantico Nordeste, incluindo o Mar Mediterraneo. Ocorre ao
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longo de toda a costa da subdivisdo do continente, entre os 30m e os 700m de
profundidade. E uma espécie ovipara com fecundacdo interna. Na costa da
subdivisdo do continente, e embora se possam encontrar fémeas em desova
durante todo o ano, a sua ocorréncia é maior entre janeiro a maio. E uma
espécie generalista cuja dieta varia com o tamanho: alimenta-se
preferencialmente de crustaceos benténicos de pequenas dimensdes quando
de menores dimensdes e de peixes teledsteos mesopelagicos quando de
maiores dimensdes e o comprimento assimptoético estima-se em 79cm. O
crescimento desta espécie apresenta diferencas entre sexos, tendo as fémeas
um crescimento mais lento apesar de atingirem maiores dimensdes. Nos
desembarques da costa da subdivisdo do continente o comprimento maximo
observado foi de 72cm. A idade maxima determinada para um espécime
capturado na costa da subdivisdo do continente foi de 8 anos.

Scyliorhinus canicula (pata-roxa) € uma espécie de tubarao costeiro,
com ampla distribuicdo no Atlantico Este, incluindo o Mar Mediterraneo.
Distribui-se geralmente entre as isébatas dos 80m e 100m, embora existam
registos de ocorréncias a 700m de profundidade. E uma espécie ovipara e as
suas capsulas sao geralmente depositadas em zonas costeiras. Alimenta-se de
invertebrados bentdnicos, nomeadamente moluscos, crustaceos, pequenos
cefalépodes, poliquetas e também de pequenos peixes teledsteos. Esta
espécie pode atingir os 70cm e os 12 anos de idade.

Habitats /Periodo de avaliacdo

Para a descricdo sumaria do habitat deste grupo funcional ver a
parte correspondente a avaliacdo dos habitats nesta subseccao.

Caracterizagdo da situacdo atual: Campanhas de crustaceos (ver
Metadados) 2006-2009.

Analise de tendéncias: Campanhas de crustaceos 1997-2001.

Condicao (composicao das espécies) do grupo funcional (1.6.1)

As informacdes das campanhas de crustaceos sdo limitados as
areas de avaliagao B e C. No periodo 2006-2009 os valores das duas métricas
variaram mas n&o apresentam tendéncias em qualquer das areas (Figura
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IV-43). Admite-se que a variabilidade dos resultados apresentados reflete,
sobretudo, diferengas no esforgo de amostragem em particular na campanha
de 2009, subarea C3 9m-600m, em que a campanha terminou 1-2 dias mais
cedo por avaria grave no equipamento de arrasto e ndo a condi¢gdo do grupo
funcional. Relativamente a composicéo especifica do grupo funcional, ndo se
verificou um declinio acentuado na abundancia das espécies nem no
comprimento maximo médio.

A composigao especifica do grupo funcional esta de acordo com as
condi¢cdes geograficas e climaticas. N&o € possivel estimar a percentagem de
variagao, pois as condi¢gdes naturais sdo desconhecidas, no entanto, néo se
admitem grandes variagbes em ambas as areas.

Na avaliagdo da tendéncia da condicdo (composi¢cdo de espécies)
do grupo funcional considerou-se apenas a espécie S. canicula. Esta restricdo
deveu-se a existéncia de problemas de identificacdo das varias espécies de
raias capturadas no periodo de 1997 a 2001. Por este motivo ndo foi possivel
estimar a métrica “Comprimento maximo médio”.

Apesar das grandes variagbes anuais nos valores do estado de
conservagao nao se deteta qualquer tendéncia entre o periodo 1997 a 2001 e o
periodo de 2006-2009 (Figura 1V-44). A composigao especifica ao longo dos
anos é estavel muito embora a incerteza das estimativas seja elevada.

Estado de conservagdo do grupo funcional Comprimento maximo médio

1.50 100

=

0.00 - 80 + T T T
2006 2007 2008 2009 2006 2007 2008 2009

1.00

0.50

Valor
Comprimento (cm)

~—&— Area B —#—Area C ~—&— Area B —#—Area C

Figura IV-43. Estimativas por ano e por area das métricas: Estado de conservagao e
comprimento maximo médio (cm) para o periodo atual (2006 e 2009).
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Figura IV-44. Estimativas, por ano e por area, das métricas: Estado de conservagao para
o periodo inicial (1997-2001) e periodo atual (2006 e 2009). Considerou-se apenas uma
espécie, S. canicula.

Abundancia e/ou biomassa relativa do grupo funcional (1.6.2)

Os valores do VBM no periodo atual sao estaveis (Figura 1V-45).
Embora ndo seja possivel concluir acerca da composicdo especifica e sua
relagdo com o habitat, importa referir que nenhuma das espécies consideradas
neste grupo funcional desapareceu de qualquer uma das areas de avaliagao
consideradas.

Os valores obtidos permitem concluir que o estado da abundancia
das espécies do grupo funcional se encontra dentro das condi¢gées geograficas
e climaticas. Considera-se ainda que este grupo funcional se encontra estavel
para os periodos considerados: 2000-2002 e 2006-2009.

Restringindo a analise de tendéncia a espécie S. canicula, verifica-
se um ligeiro aumento do VBM entre o periodo 1997 a 2001 e o periodo
2006-2009 na area B. Na area C este grupo funcional apresenta-se estavel
entre os periodos considerados (Figura IV-46).
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Figura IV-45. Estimativa, por ano e por area, da métrica do valor biolégico marinho para o
periodo atual (2006 e 2009).
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Figura IV-46. Estimativa por ano e por area da métrica do VBM para o periodo inicial
(1997-2001) e para o periodo atual (2006 e 2009). Considerou-se apenas a espécie S.
canicula.
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Peixes de profundidade

Selecionaram-se as seguintes espécies:

Conger conger (congro ou safio) (a descrigdo desta espécie
encontra-se na secgao 2.9 deste capitulo, no ambito da avaliacdo das
populacdes de peixes e moluscos explorados comercialmente na subdivisdo do
continente).

Malacocephalus laevis (rato-comum) é uma espécie com distribuigao
global que ocorre preferencialmente entre os 300m e 750m de profundidade.
Na costa da subdivisdo do continente é especialmente abundante nas costas
do Alentejo e Algarve. Esta espécie esta associada a fundos caracterizados por
uma fragdo elevada de matéria organica, geralmente localizados a distancias
da costa elevadas. A sua dieta é bentopelagica, composta, entre outros, por
cefalépodes, eufausiaceos e inclusivamente sedimento. Esta espécie pode
atingir 48cm e 15 anos.

Phycis blennoides (abrétea-do-alto) € uma espécie com distribuigao
global que ocorre maioritariamente entre os 100m e 450m de profundidade,
embora existam registos da sua ocorréncia até aos 1000m. Na costa da
subdivisdo do continente é especialmente abundante nas costas do Alentejo e
Algarve. A distribuicdo da espécie em profundidade varia consoante o
comprimento: os espécimes com menores comprimentos tendem a distribuir-se
em zonas mais superficiais relativamente aos individuos de comprimentos mais
elevados. A distribuicido da espécie nao parece, no entanto, estar relacionada
com o tipo de substrato. Esta espécie pode atingir 58cm e 9 anos.

Trachyrhinchus scabrus (furdo) é uma espécie com vasta
distribuicdo no Atlantico que ocorre geralmente entre os 350m e 1700m de
profundidade. Alimenta-se de presas pelagicas, nomeadamente crustaceos e
peixes, ao longo de todo o seu ciclo de vida. Esta espécie pode atingir 46cm e
7 anos.

Hoplostethus mediterraneus (relégio) é uma espécie com
distribuicdo global que ocorre entre os 100m e 1100m de profundidade. Na
costa da subdivisdo do continente esta espécie nao esta associada a um tipo
de fundo em particular, embora sejam mais frequentes em locais distantes da
costa, com sedimentos ricos em matéria orgénica. As suas presas s&o
bentopelagicas, geralmente crustaceos. Esta espécie pode atingir 30cm e 11
anos.
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Helicolenus dactylopterus (cantarilho) é uma espécie com
distribuicdo global que ocorre geralmente entre os 150m e 600m de
profundidade. E uma espécie frequente na vertente continental geoldgica ao
largo do Alentejo e Algarve, onde se distribui em locais distantes da costa, com
um racio de matéria organica elevado. E uma espécie com comportamento
bentonico embora possa migrar para a coluna de agua. Por este motivo, a sua
dieta é diversificada, incluindo presas bentonicas, bentopelagicas e
batipelagicas, maioritariamente peixes e crustaceos. Esta espécie pode atingir
46cm e 43 anos.

Nezumia sclerorhynchus (lagartixa-aspera) distribui-se em aguas
temperadas do Atlantico Norte, entre os 430m e 730 m de profundidade. E uma
espécie com uma dieta generalista composta geralmente por itens de pequena
dimensao como, por exemplo, isépodes, misidaceos e poliquetas. Esta espécie
pode atingir 26cm e 10 anos.

Habitats /Periodo de avaliacdo

O talude geoldgico na costa ocidental da subdivisdo do continente é
escarpado, a topografia € complexa e os tipos de fundo ndo estdo ainda
totalmente caracterizados. Esta area esta sujeita, durante todo o ano, a agao
da Corrente Portuguesa que flui para sul como parte do giro subtropical. No
verao, as areas costeiras e do largo sdo dominadas pelo afloramento costeiro e
pelo fluxo equatorial associado (Fiuza et al., 1982). A regido do Algarve tem
uma topografia de fundo igualmente complexa, distinguindo-se da costa
ocidental por apresentar uma plataforma continental geolégica mais larga e um
talude menos escarpado. Esta regido é influenciada pela Corrente do
Mediterraneo (CM), mais intensa na regido ocidental, cuja agua se caracteriza
por ter densidade e temperatura elevadas. A CM flui para oeste ao longo da
costa algarvia e junto ao Cabo de S&o Vicente, sob a influéncia da forga de
Coriolis, vira para norte atuando a profundidades de cerca de 600m (Ambar,
1983). Junto as areas do talude continental geologico da subdivisdo do
continente foram detetados ainda fluxos de CM com sentido polar em trés
diferentes estratos de profundidade: 400m-700m, 800m-900m e
1000m-1200m (Ambar, 1983).

Caracterizagdo da situacdo atual: Campanhas de crustaceos (ver
Metadados) 2006-2009.
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Andlise de tendéncias: Campanhas de profundidade (ver
Metadados) 2000-2002.

A inexisténcia de continuidade na série das campanhas de
profundidade do IPMA levou a que se tenha decidido utilizar, em representacao
do periodo atual, dados recolhidos durante campanhas de crustaceos.

Apenas se selecionaram as EES (Espécies Especialmente
Sensiveis) que apresentam um Ly (par@metro do modelo de crescimento de
Von Bertalanffy) superior a 30cm ou uma longevidade igual ou superior a 10
anos. Foram excluidas todas as espécies cuja captura média ao longo do
periodo em analise foi inferior a 20 espécimes.

Os dados disponiveis para avaliar a condicdo da composi¢ao das
espécies de peixes de profundidade, para além de se reportarem a uma série
de dados curta sdo também limitados a uma area restrita. Das trés areas de
avaliagdo (A, B e C) apenas as areas B e C apresentam uma série de dados
adequada, pois este tipo de campanhas decorrem apenas a sul de Lisboa,
onde a frota do arrasto de crustaceos opera regularmente. Por outro lado,
verifica-se ainda uma limitagdo nas profundidades amostradas. Esta deficiéncia
€ devida a incapacidade técnica do NI Noruega em operar a profundidades
superiores a 800m. A inacessibilidade trunca a informacdo independente da
pescaria disponivel para as restantes espécies de profundidade e muito em
especial as capturadas pela frota comercial portuguesa, como é o caso do
peixe-espada preto.

Tendéncias na condicdo (composicdo de espécies) do grupo
funcional (1.6.1)

No periodo em andlise, os valores das métricas variaram, mas nao
apresentam tendéncias quer na area B quer na area C (Figura I1V-47). A
variabilidade encontrada podera refletir o esforco de amostragem em cada
campanha. Em particular, importa salientar que os valores minimos obtidos em
2009 na area C sao resultado de um menor numero de arrastos a
profundidades acima dos 600 m face aos anos anteriores.

Relativamente a composi¢cao especifica do grupo funcional ndo se
verificou um declinio acentuado na abundancia das espécies nem no
comprimento maximo médio nas duas areas de avaliagdo consideradas.
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Figura IV-47. Estimativas, por ano e por area, das métricas: Estado de conservagao e
comprimento maximo médio (cm) para o periodo inicial (2000-2002) e para o periodo
atual (2006 e 2009).

A composigao especifica do grupo funcional esta de acordo com as
condigdes, geograficas e climaticas. Nao € possivel estimar a percentagem de
variagao, pois as condi¢gbes naturais sdo desconhecidas. Nao se registaram
grandes variagdes quer no estado de conservagdao quer no comprimento
maximo meédio entre o periodo 2000-2002 e o periodo 2006-2009 (Figura
IV-47). Relativamente a composicado especifica do grupo funcional “peixes de
profundidade” ndo se verificou um declinio acentuado na abundancia das
especies nem no comprimento maximo meédio nas duas areas de avaliagao
consideradas. A composicado especifica dentro do grupo funcional é estavel
muito embora a incerteza das estimativas seja elevada.

Abundancia e/ou biomassa relativa do grupo funcional (1.6.2)

No periodo 2006-2009, os resultados do VBM sé&o estaveis (Figura
IV-48). Conforme referido anteriormente, o valor minimo obtido em 2009 na
area de avaliacdo C é resultado de um menor numero de arrastos a
profundidades acima dos 600m face aos anos anteriores. Embora nao seja
possivel concluir acerca da composicao especifica e sua relagao com o habitat,
importa referir que nenhuma das espécies consideradas neste grupo funcional
desapareceu de alguma das areas de avaliagao consideradas.
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Figura IV-48. Estimativa, por ano e por area, da métrica do valor biolégico marinho para o
periodo inicial (2000-2002) e para o periodo atual (2006 e 2009).

Os resultados apontam para um ligeiro aumento no VBM entre o
periodo 2000-2002 e o periodo 2006-2009 (Figura IV-48). Com base nos
valores obtidos para esta métrica pode considerar-se que o estado geral da
abundancia das espécies do grupo funcional “peixes de profundidade” se
encontra dentro das condigdes geograficas e climaticas e é estavel.

Selaceos de profundidade

Selecionaram-se as seguintes espécies:

Chimaera monstrosa (quimera) € um holocéfalo oviparo que se
distribui no Atlantico Nordeste, geralmente entre os 300m e 800m de
profundidade. E uma espécie generalista que se alimenta sobretudo de
organismos benténicos, nomeadamente de crustaceos (anfipodes, decapodes,
isbpodes, misidaceos), equinodermes, poliquetas e moluscos (bivalves e
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gastrépodes) (Moura et al., 2005). Esta espécie pode atingir 57cm de
comprimento total. A idade maxima atribuida a individuos desta espécie e
capturados na vertente continental geoldgica da subdivisdo do continente foi 17
anos (Moura et al., 2004).

Galeus melastomus (leitdo) é um tubardo que se distribui no
Atlantico Nordeste, desde a costa do Senegal a costa da Noruega, entre os
300m e os 800m de profundidade. Na vertente continental geoldégica da
subdivisdo do continente o leitdo distribui-se de acordo com o comprimento: os
individuos de maiores dimensdes apresentam maiores abundancias a
profundidades mais elevadas, particularmente no Alentejo e Algarve. E uma
espécie ovipara que produz cerca de 13 capsulas por evento reprodutivo.
Espécimes da costa da subdivisdo do continente alimentam-se de peixes
mictofideos, pequenos camardes e cefalépodes (Neves et al., 2008). Esta
espécie pode atingir 90cm de comprimento total. A idade maxima atribuida a
individuos desta espécie e capturados na vertente continental da subdivisdo do
continente foi 18 anos, a uma fémea com aproximadamente 70cm.

Deania spp. refere-se a dois tubarbes, nomeadamente Deania
profundorum e Deania calcea. Estas espécies tém uma distribuicdo global,
sendo bastante frequentes na costa da subdivisdo do continente, onde
coexistem. D. profundorum e D. calcea apresentam semelhancas que
dificultam a sua identificagdo e levam frequentemente a que sejam
confundidas. Por este motivo e porque foram detetados problemas de
identificacbes em algumas campanhas de investigacdo do IPMA, optou-se por
nao separar as duas espécies nesta analise.

D. profundorum ocorre geralmente entre os 275m e 1785m de
profundidade. E sobretudo frequente na vertente continental geoldgica
Alentejana e no Algarve. E uma espécie vivipara em que os embrides nascem
com cerca de 250mm de comprimento. Alimenta-se de pequenos peixes,
crustaceos e cefalépodes.

D. calcea (sapata) ocorre geralmente entre os 300m e os 1400 m de
profundidade. E uma espécie vivipara, que produz entre 6-12 embrides por
cada evento reprodutivo. Alimenta-se de peixes e crustaceos. Esta espécie
apresenta dimorfismo sexual com as fémeas a atingir cerca de 122cm de
comprimento total e os machos 100cm. A longevidade desta espécie estima-se
em 35 e 32 anos para fémeas e machos, respetivamente.
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Habitats /Periodo de avaliacado

Para a descricdo do habitat deste grupo funcional ver a parte
correspondente a avaliacdo dos habitats nesta subseccao.

Caracterizagdo da situagcédo atual: Campanhas de crustaceos (ver
Metadados) 2006-2009.

Andlise de tendéncias: Campanhas de profundidade (ver
Metadados) 2000-2002.

Condicdo (composicdo das espécies) do grupo funcional (atual)

(1.6.1)

No periodo 2006-2009 os valores das duas métricas utilizadas
variaram embora ndo apresentem tendéncias em qualquer das duas areas de
avaliacdo consideradas (Figura 1V-49). A variabilidade encontrada reflete o
esforco de amostragem em cada campanha e ndo a condicdo do grupo
funcional. Em particular, importa salientar que os valores minimos obtidos para
as duas métricas em 2009 na area de avaliacdo C sao resultado de um menor
numero de arrastos a profundidades acima dos 600 m face aos anos anteriores.

Neste grupo funcional, nas duas areas de avaliagdo, nao se verificou
um declinio na abundancia das espécies nem no comprimento maximo médio.

A composigao especifica do grupo funcional esta de acordo com as
condi¢cdes geograficas e climaticas. N&o € possivel estimar a percentagem de
variagao, pois as condi¢des naturais sdo desconhecidas.

Os valores anuais obtidos para as duas métricas, estado de
conservagao e comprimento maximo médio, apesar de registarem grandes
variagdes anuais, nao permitem identificar qualquer tendéncia quando
comparando o periodo 2000-2002 e o periodo 2006-2009 (Figura [V-49).
Relativamente a composigado especifica do grupo funcional “selaceos de
profundidade” ndo se verificou um declinio acentuado na abundéancia das
espécies nem no comprimento maximo médio nas duas areas de avaliacao
consideradas.

A composigao especifica dentro do grupo funcional é estavel, muito
embora a incerteza das estimativas seja elevada (periodos considerados:
2000-2002 e 2006-2009).
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Estado de conservagdo do grupo funcional Comprimento maximo médio
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Figura IV-49. Estimativas, por ano e por area, das métricas: Estado de conservagao e
comprimento maximo médio (cm) para o periodo inicial (2000-2002) e para o periodo
atual (2006 e 2009).

Abundancia e/ou biomassa relativa do grupo funcional (1.6.2)

No periodo 2006-2009, pode considerar-se que os valores do VBM
sao estaveis (Figura 1V-50). Conforme ja referido, o valor obtido em 2009 na
area C é resultado de um menor numero de arrastos a profundidades
superiores a 600m. Embora nao seja possivel concluir acerca da composigao
especifica e sua relagdo com o habitat, importa referir que nenhuma das
espécies incluidas neste grupo funcional desapareceu de alguma das areas de
avaliacao.

Considera-se que o estado geral da abundéancia das espécies do
grupo funcional se encontra dentro das condi¢gdes geograficas e climaticas e é
estavel entre os periodos 2000-2002 e 2006-2009.
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Figura IV-50. Estimativa, por ano e por area, da métrica do valor biolégico marinho para o
periodo atual (2006 e 2009) e periodo inicial (2000-2002).

Cefalopodes peldgicos costeiros e da plataforma

Seleccionaram-se as seguintes espécies:

Loligo vulgaris (lula-vulgar) (a descricdo desta espécie encontra-se
na secgao 2.9 deste capitulo, no ambito da avaliacdo das populag¢des de peixes
e moluscos explorados comercialmente na subdivisdo do continente).

Alloteuthis spp. (lula-bicuda) inclui Alloteuthis subulata e A. media
que sao espécies simpatricas na plataforma continental geoldgica da
subdivisdo do continente. A semelhanga entre as duas espécies e a dificuldade
em encontrar carateres distintivos cria duvidas na identificacdo dos individuos,
pelo que sdo analisadas em conjunto, agrupadas como Alloteuthis sp.. As lulas-
bicudas distribuem-se no Atlantico nordeste desde o Mar do Norte até a costa
Noroeste de Africa e no Mar Mediterraneo. Vivem em cardumes sobre a
plataforma continental geoldgica desde a superficie até aos 350m de
profundidade. Na costa da subdivisdo do continente sdo mais abundantes entre
as isObatas dos 20m e 150m. S&o espécies de pequeno tamanho
(comprimento maximo do manto medido com cauda ~20cm) e vivem cerca de
um ano. No ecossistema marinho as lulas-bicudas desempenham um papel
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importante na cadeia tréfica, sendo encontradas na dieta de variados
mamiferos marinhos, peixes demersais, elasmobranquios e cefalépodes. As
presas predominantes sdo pequenos pelagicos e crustaceos.

Habitats /Periodo de avaliacdo

Este grupo funcional vive associado aos habitats pelagicos costeiros
e da plataforma descritos na parte correspondente a avaliagdo dos habitats
desta subsecgao. Durante a fase de desova o habitat deste grupo funcional
esta associado a fundos de cascalho e areia grosseira favoraveis a fixagdo das
posturas.

Caracterizagédo da situagdo actual: campanhas demersais (ver
Metadados) 2009-2011.

Analise de tendéncias: campanhas demersais 1987-2011.

As espécies de cefalépodes ecologicamente significativas foram
seleccionadas tendo por base a listagem de espécies capturadas nas
campanhas de investigagdo e de acordo com a sua abundancia e distribuigcéo.
No entanto, a capacidade de amostrar as espécies € limitada, ja que é dificil
efetuar lances de pesca a profundidades inferiores a 50m, em particular na
area de avaliagado C, devido ao numero elevado de artes estaticas a operar
nesta area.

Condicdo (composicdo das espécies) do grupo funcional (atual)

(1.6.1)

No periodo em andlise os valores da métrica variaram mas nao
apresentam tendéncia nas areas A a C (Figura IV-51). A situagao atual n&o
indica declinio global relativamente a série de dados analisados. A area A
apresenta na situagcdo atual um aumento do valor de CFS(b) relativamente a
média global. Os valores de CFS(b) nas areas B e C sao inferiores a média

global.

Dadas as caracteristicas populacionais das espécies deste grupo
funcional, a variagao encontrada € expectavel e a situacéo actual nas areas B e
C pode néo significar um declinio na biodiversidade, mas dever-se a
amostragem insuficiente da zona mais costeira. Considera-se que a
composicdo especifica atual do grupo funcional esta de acordo com as
condigdes geograficas e climaticas.
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Estado de conservagao do grupo funcional
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Figura IV-51. Estimativas, por ano e por area, do indicador CSF(b) do estado de
conservacao para o periodo 1987 a 2011.

Considerando os valores anuais obtidos para o indicador do estado
de conservagdo CSF(b) relativamente ao grupo funcional “cefalépodes
pelagicos costeiros e da plataforma” observam-se grandes variagdes anuais
sem uma tendéncia significativa. De notar que s&o espécies migradoras, facto
que se reflecte na abundancia local. Na area A verifica-se um ligeiro aumento
na composigao das espécies ao longo da série, enquanto nas areas B e C se
verifica uma tendéncia negativa pouco acentuada. Estes resultados, tendo uma
base de amostragem anual, ndo permitem concluir sobre a existéncia de
tendéncias sazonais na abundancia média. A composicdo das espécies do
grupo funcional “cefalépodes pelagicos costeiros e da plataforma” encontra-se
estavel no periodo entre 1987 e 2011.
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Abundancia e/ou biomassa relativa do grupo funcional (1.6.2)

Actualmente a abundancia encontra-se acima da média determinada
para o periodo em analise nas areas A e B, e abaixo da média na area C. Com
base nos valores obtidos para esta métrica, pode considerar-se que o estado
das espécies do grupo funcional “cefalopodes pelagicos costeiros e da
plataforma” se encontra de acordo com as condi¢gdes geograficas e climaticas
prevalecentes nas areas A e B e é considerado estavel, apesar da elevada
incerteza das estimativas.

No periodo 1987-2011 a abundéancia relativa apresenta uma
tendéncia crescente nas areas A e B e uma tendéncia decrescente na area C
(Figura 1V-52). A tendéncia na ultima area reflete valores elevados da lula-
vulgar no inicio do periodo analisado.

Valor biolégico marinho
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Figura IV-52. Estimativa, por ano e por area, da métrica do valor biolégico para o periodo
1987 a 2011.
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Cefalopodes pelagicos de profundidade

Seleccionaram-se as seguintes espécies:

lllex coindetii (pota-voadora), que se distribui por todo o Este-
Atlantico entre 60°N e 17°S e 30°W e Mar Mediterraneo, entre os 100m e
400m. Esta espécie faz migracbes verticais diarias na coluna de &gua,
agregando-se junto ao fundo durante o dia e dispersando-se na coluna de agua
durante a noite. Atinge comprimentos dorsais de manto de 37 cm no caso das
fémeas e de 32cm no caso dos machos. Apresenta um ciclo de vida entre um e
dois anos. A fase reprodutiva pode ocorrer todo o ano com picos de desova
cuja sazonalidade e duragdo variam em latitude e com as condi¢des
ambientais. Na costa da subdivisdo do continente o pico de desova ocorre
entre a primavera e verdo. A pota-voadora alimenta-se de uma grande
variedade de presas que inclui peixes, crustaceos e cefaldopodes, e os seus
principais predadores sao golfinhos-comum, roazes e baleias-piloto, com
ocorréncias na dieta de peixe-espada-preto, abrotea-do-alto e do tubardo
Heptranchias perlo.

Todaropsis eblanae (pota-costeira) tem uma distribuicdo
descontinua no Atlantico-Este e Mar Mediterraneo, entre os 20m e os 780m. A
espécie apresenta um ciclo de vida anual, e o comprimento maximo do manto
observado é de 29cm para as fémeas e 20cm para os machos. A reproducio
pode ocorrer durante todo o ano, observando-se picos reprodutivos que variam
ao longo da area de distribuicdo, sendo que na costa da subdivisdo do
continente, o pico de desova ocorre entre margco e setembro. A pota-costeira
alimenta-se de peixes, crustaceos e cefalépodes. Pode ser encontrada na dieta
de peixes e baleias.

Habitats /Periodo de avaliacdo

Este grupo funcional vive associado aos habitats pelagicos, descritos
na parte correspondente a avaliacdo dos habitats desta subseccgao, entre o
sub-litoral médio e a zona batial superior.

Caracterizagdo da situagcdo atual: Campanhas demersais (ver
Metadados) 2009-2011.

Analise de tendéncias: Campanhas demersais 1987-2011.
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Condicdo (composicdo das espécies) do grupo funcional (atual)

(1.6.1)

Os valores da métrica utilizada variaram, embora ndo apresentem
tendéncia em qualquer das trés areas de avaliagdo consideradas (Figura
IV-53). A variabilidade encontrada reflete principalmente condigbes pontuais de
entrada das populagdes nas aguas da subdivisdo do continente, em particular
condicionadas por uma das duas espécies do grupo, a pota-voadora, cujo
comportamento € marcadamente migrador. Sendo espécies de ciclo de vida
curto (maxima longevidade na ordem dos doze meses), a sua abundancia
reflete o sucesso do recrutamento do ano e, neste caso particular, a forga do
pulso migrador. Os dados disponiveis, tendo uma base de recolha anual, e ndo
correspondendo ao periodo de entrada da espécie migradora nas aguas da
subdivisdo, sdo uma combinagédo de fatores como a entrada por migragao, a
exploracao do recurso e outros fatores de mortalidade. Para a pota-voadora,
tanto nos dados observados, como a partir de analises anteriores, parece
verificar-se uma tendéncia para ciclos de abundancia plurianuais, com periodos
de maior abundancia intercalados com periodos de quase-auséncia. A pota-
costeira tem um comportamento menos migrador e mais regular, o que tende a
reduzir as flutuagbes verificadas na espécie mais migradora. Entre areas
verificam-se diferencas que parecem refletir variagdes na extensdo geografica
das imigracdes e emigragoes.

A composigao especifica do grupo funcional esta de acordo com as
condi¢cdes, geograficas e climaticas, tendo-se para além disso mantido
inalterada para o periodo em analise.

Relativamente aos valores anuais da métrica “estado de
conservagao”, e apesar de se registarem grandes variagdes inter-anuais, néo
se observam tendéncias determinadas entre a série completa e o periodo atual
(Figura IV-53) nem um declinio acentuado na abundancia das espécies. A
composicado especifica dentro do grupo funcional é estavel para o periodo
compreendido entre 1987 e 2011.

A composicao especifica expectavel para os proximos anos € a
mesma que no periodo analisado, podendo eventualmente acrescer uma
espécie migradora ocasional aqui n&do considerada, Todarodes sagittatus.
Atendendo a variabilidade observada, € expectavel que nos proximos cinco a
sete anos a abundancia do grupo seja relativamente elevada, reduzindo-se de
novo nos seguintes quatro a cinco anos.
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Estado de conservagao do grupo funcional
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Figura IV-53. Estimativas, por ano e por area, do indicador CSF(b) do estado de
conservagao para o periodo 1987 a 2011.

Abundancia e/ou biomassa relativa do grupo funcional (1.6.2)

No periodo entre 1995 e 2011, o valor biologico € estavel, depois de
um periodo anterior (entre 1987 e 1994) em que parece ter diminuido. Nao nos
parece possivel concluir acerca da relagdo das espécies com o habitat, sendo
de voltar a referir que apesar de se tratar de espécies migradoras, nenhuma
das espécies consideradas neste grupo funcional deixou de migrar, ou mesmo
alterou notoriamente o padrao de migragao, no periodo e areas analisadas. No
entanto, o estado geral da abundancia das espécies do grupo funcional
encontra-se dentro das condicbes geograficas e climaticas, sendo considerada
estavel, muito embora a incerteza das estimativas seja elevada.

No periodo 2008-2011 o valor biolégico apresenta uma ligeira
reducdo quando comparado com o periodo 1987-1990 (Figura 1V-54). No
entanto, quer o carater migratério das espécies, quer o nivel habitual das
oscilagbes verificadas, sugerem nao ter havido alteragdo significativa. O
comportamento relativo do grupo entre zonas geograficas apresenta
tendéncias gerais semelhantes.
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Valor biolégico marinho
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Figura IV-54. Estimativas, por ano e por area, da métrica valor biolégico para o periodo
1987 a 2011.

A tendéncia actual deste grupo funcional em termos de abundéancia
relativa é desconhecida mas parece apresentar-se estavel. A abundancia
relativa expectavel para os proximos doze anos € desconhecida, ja que se
desconhecem os fatores principais que condicionam as imigragdes de
individuos. Uma analise da tendéncia baseada na série de 1987-2011 sugere
que a abundancia se mantém estavel.

Comunidades de cefalopodes, crustaceos e peixes

A informagao existente sobre a biodiversidade destas comunidades
procede de dados de campanhas de investigagdo do IPMA dirigidos a espécies
pelagicas (2005-2011), demersais (2005-2010), de profundidade (2000-2002) e
crustaceos (2005-2009). Individualmente cada um deste tipo de campanhas
permite uma percecao sobre o estado da biodiversidade do ecossistema
marinho da costa da subdivisdo do continente. Na Figura 1V-55, Figura 1V-56,
Figura IV-57 e Figura IV-58 apresentam-se os VBM das comunidades para
cada tipo de campanha. De notar que no estrato de profundidade superior a
600m a informagéo disponivel é escassa (existem poucos lances de pesca)
sendo inferior a 876 m no caso dos cruzeiros de profundidade e a 758 m no
caso dos crustaceos.
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Figura IV-55. VBM e grau de confiangca das espécies colhidas nas campanhas de
investigacao dirigidas a espécies pelagicas na costa da subdivisdao do continente.

wwn

Legenda

oo Terntsrio nacianal emerso (PT Continental)
Linhas de base reta

200 Milhas.

Linha de costa de outros estados
Grau de confianga
G ow
[[1]] Medum
= High
vem
wron Low
Medium

I Hian

t ' Instituta Portuguts 6o
Mar ¢ da Atmosfea, L P

}hi
Sistema de Referéncia =
PT-TMOG/ETRSE9 Titulo
o PORTUGAL Valor Bioisgico Marinho das espécies demersais
o 2 50 100 Milhas Nauticas Diretiva Quadro Estratégia Marinha

Cédigo: PT-IB-CT/ID107 J Data: 15 de maio 2012
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Figura IV-57. VBM e nivel de confianga das espécies colhidas nas campanhas de
investigacao dirigidas a espécies de profundidade na costa da subdivisdo do continente.

Legenda
Temitério nacional emersa (PT Continental)
Linhas de base reta
—— 200 Milhas

Linha de costa de outros estados
Grau d confianga
[1]] Medium
High
VBM
Low
Medium

.o

t ' Instituta Portuguts 6o
Mar ¢ da Atmosfea, L P

o wewn wuw wew sue v
o 7
e
d o
- ——f
_— A1l -
| I R
I
P
A2
/
e —
f wo
I‘ A3 3 f
- :E’H?
| y
| B1 -
i B2 -
veo 25
T M
\ B3 }
-— - wa
\ {
\ L -y
| B4 5
£ + N
\! 4
mun \ Y\. /
M o o
. g
\ - N
/ J ™
e / RN
\ o -
}hi
Sistema de Referéncia
PT-TMOG/ETRSE9 Titulo
o PORTUGAL Valor Biolsgico Marinio das especies de crustaceos
o 2 50 100 Milhas Nauticas Diretiva Quadro Estratégia Marinha

Codigo: PT-IB-CT/D1/09

J Data: 15 de maio 2012

Figura IV-58. VBM e nivel de confianga das espécies colhidas nas campanhas
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Aves marinhas

Devido a natureza pelagica de muitas espécies associadas as
complexas caracteristicas oceanograficas e biolégicas da area de avaliagao é
dificil circunscrevé-las a areas de concentragdo permanente. No entanto,
existe, a presente data, informagéo para as seguintes areas de concentragéo
de aves marinhas:

Areas em torno de colénias de nidificagdo, onde, por exemplo,
Calonectris diomedea (cagarra) faz jangadas ao entardecer antes de entrar na
colénia e as zonas de alimentagdo que se verificou existirem relativamente
préoximo de algumas coldnias, como por exemplo na envolvente do arquipélago
das Berlengas. Areas particularmente relevantes que parecem ocorrer proximo
e ao longo de grande parte da costa da subdivisdo do continente, onde
espécies de aves marinhas se concentram para se alimentar e descansar,
designadamente durante o periodo nao reprodutor. Sdo os casos de Morus
bassanus (alcatraz) e Puffinus mauretanicus (pardela das Baleares). Algumas
espécies usam as praias durante a invernada e, em casos pontuais, como a
Sterna albifrons (chilreta), nidificam em zonas de praia muito localizadas.

A subdivisdo do continente tem particular importancia para dois
grupos de aves associadas ao meio marinho: espécies mais pelagicas que se
alimentam quer nas proximidades da coldnia de nidificagdo (arquipélago das
Berlengas ou as falésias ao longo da costa) quer no meio offshore,
designadamente ao longo da plataforma continental geoldgica; espécies mais
costeiras que se alimentam e descansam mais préximo do litoral da subdivisdo
do continente, como acontece com muitas espécies invernantes e migradoras
que nidificam no Mediterraneo ou no norte da Europa.

Larus michahellis (gaivota-de-patas-amarelas) constitui a espécie de
ave marinha nidificante mais abundante na subdivisdo do continente,
nidificando também ao longo do litoral Centro e Sul em pequenos nucleos ou,
isoladamente, em ilhéus e arribas rochosas pouco acessiveis, e em meios
urbanos (por exemplo, Porto, Peniche, Cascais e Portimao).

Em termos de espécies invernantes e migradoras, destacam-se
espécies pelagicas como Pufinus mauretanicus (pardela das Baleares), Rissa
tridactyla (gaivota-tridactila) e Morus bassanus (alcatraz) e espécies mais
costeiras, como algumas Sterna sp., Sterna sandvicensis (garajau), Larus
audouinii (gaivota de Audouin), Larus melanocephalus (gaivota de cabega-
preta), Larus fuscus (gaivota de asa-escura), Larus ridibundus (guincho) e
Melanita nigra (pato-preto).
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Uma parte significativa da populagao global de Pufinus mauretanicus
usa a costa da subdivisdo do continente como zona de alimentagao durante os
meses apos a reprodugdo, entre julho e novembro, e durante a passagem para
as zonas de invernada mais a norte ou durante o retorno as colbnias de
nidificacdo nas ilhas baleares. Esta espécie alimenta-se principalmente ao
longo da costa Centro e Norte, destacando-se concentragdes em determinados
periodos em algumas zonas, como o cabo Raso, Figueira da Foz ou ao largo
do Porto.

Morus bassanus € uma espécie extremamente comum ao longo de
toda a costa destacando-se a importancia das aguas da subdivisdo do
continente, durante o inverno, para os juvenis e imaturos da espécie. Durante a
migracao, é comum ver passar numeros muito elevados de individuos adultos
durante longos periodos a partir da costa.

De entre as espécies mais costeiras, a dominante € sem duvida
Larus fuscus pode ser observada em numeros muito elevados nos portos de
pesca e no litoral ao longo de toda a costa.

No Sul, a costa do Algarve destaca-se pela ocorréncia de Larus
audouinii, que inverna em numeros reduzidos nesta costa e nidifica
pontualmente no Parque Natural da Ria Formosa e na Reserva Natural do
Sapal de Castro Marim e Vila Real de Santo Anténio. E uma espécie rara e
localizada no contexto europeu e cuja populagdo nidificante esta restrita ao
Mediterraneo.

Na costa a sul do cabo Raso, destaca-se ainda a ocorréncia de
efetivos interessantes invernantes de gaivota-de-cabecga-preta (Larus
melanocephalus), com maior incidéncia na zona do cabo Raso e no estuario do
Rio Mira (Poot e Flamant, 2006).

Entre o cabo da Roca e a foz do rio Douro, surge Melanita nigra
cujos efetivos invernantes registam valores muito irregulares. E uma espécie
com caracteristicas ecologicas interessantes e distintas das restantes aves
marinhas presentes, que ocorre em zonas de baixa profundidade onde se
alimenta de bivalves. A exploragdo de bivalves ao longo da costa podera estar
na origem do abandono de uma vasta area pela espécie.

A gaivina é uma espécie do género Sterna que nidifica na subdiviséo
do continente e que pode ser observada ao longo da orla costeira durante o
periodo de migracdo. Sterna sandvicensis que inverna também essencialmente
ao longo da orla costeira. Informagado complementar sobre os dados utilizados
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encontra-se nos Metadados desta seccdo. Larus michahellis sofreu um
acentuado aumento nas ultimas décadas devido a aproveitar as rejeicbes das
embarcacgdes de pesca e também o alimento disponivel nas lixeiras, a par da
protecdo dos locais de nidificacao. Pufinus mauretanicus espécie classificada
pela IUCN Red List a nivel global e em Portugal como Criticamente “Em
Perigo” (Cabral et al., 2005). Larus audouinii é espécie classificada como
“Vulneravel” em Portugal (Cabral et al., 2005). Larus melanocephalus é espécie
classificada como “Nao Ameacgada”. Melanita nigra esta classificada como “Em
perigo” em Portugal (Cabral et al., 2005) por ter vindo a apresentar um declinio
continuado da extensdo de ocorréncia e do numero de individuos maturos.
Sterna sp. considerada “Em perigo” em Portugal (Cabral et al., 2005). Sterna
sandvicensis classificado como “Quase ameagado” em Portugal (Cabral et al.,
2005).

Na Figura IV-59 apresenta-se o VBM e respetivo grau de confianga
para as aves em toda a subdivisdo do continente.
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Figura IV-59. VBM e grau de confianga das aves marinhas na subdivisdo do continente.
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Répteis marinhos

A maior parte das tartarugas marinhas s&o tropicais ou subtropicais,
no entanto, algumas espécies efetuam migragcdes extensas usando a corrente
do Golfo. Por apresentarem um carater marcadamente ocasional, as espécies
Caretta caretta (tartaruga-comum), Dermochelys coriacea (tartaruga-de-couro),
Chelonia mydas (tartaruga-verde) e Eretmochelys imbricata (tartaruga-
imbricada) ndo apresentam relevancia ecoldgica para a avaliagdo do estado
ambiental do ecossistema marinho na subdivisdo do continente.

Mamiferos marinhos

Na subdivisdo do continente ocorrem dezassete espécies de
mamiferos marinhos, das quais seis sédo residentes, Tursiops truncatus (roaz),
Stenella coeruleoalba (golfinho-riscado), Delphinus delphis (golfinho-comum),
Grampus griseus (grampo), Phocoena phocoena (boto) e Balaenoptera
acutorostrata (baleia-and), e uma é visitante, Balaenoptera physalus (baleia-
comum). As restantes dez espécies apresentam uma ocorréncia ocasional ou
desconhecida.

No grupo de cetaceos odontocetes, o Delphinus delphis é a espécie
mais frequentemente observada no mar, representando cerca de 65% do total
das observacdes de cetaceos registados na subdivisdo do continente. E uma
espécie pelagica e mesmo nos periodos em que ocorre mais proximo da costa
nao se aproxima de zonas com profundidades inferiores a 100m a 200m. A
espécie Phocoena phocoena distribui-se ao longo de toda a orla costeira, com
densidades mais elevadas na zona norte, sendo observada em grupos muito
reduzidos de um a trés individuos.

Do grupo dos misticetes, a Balaenoptera acutorostrata e a
Balaenoptera physalus sdo mais regulares. Os registos de B. acutorostrata
indicam a sua ocorréncia ao longo de todo o ano, enquanto os de B. physalus
nao permitem estabelecer nenhum padrdo de ocorréncia, embora se admita a
ocorréncia de individuos residentes todo o ano a oeste da Peninsula Ibérica.

Na zona costeira da subdivisdo do continente ocorrem ainda cinco
espécies de pinipedes, de onde se destacam Halichoerus grypus (foca-
cinzenta) e Phoca vitulina (foca-comum). Nao existe nenhuma coldnia de focas
na subdivisdo do continente e a presenca destas espécies € ocasional. Os
animais detetados sio oriundos de coldnias localizadas no norte da Europa, e
sd0 na maioria juvenis que dispersam a partir dos locais de nascimento. Por
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apresentarem um carater marcadamente ocasional estas espécies migradoras
nao apresentam relevancia ecologica para a avaliagdo do estado ambiental do
ecossistema marinho na subdivisdo do continente (informagdo complementar
sobre os dados utilizados encontra-se nos Metadados desta secgao).

A avaliagdo em causa ndao é consonante com a avaliagdo das
espécies de mamiferos marinhos avaliadas no relatério do artigo 17° da
Diretiva Habitats, relativo ao periodo 2001-2006. Das cinco espécies de
cetaceos odontocetes residentes, trés apresentam estado de conservacao
favoravel (roaz Tursiops truncatus, golfinho-riscado Stenella coeruleoalba e
golfinho-comum Delphinus delphis) e uma tem estado desconhecido — o
grampo Grampus griseus. Neste grupo, o boto Phocoena phocoena € a Unica
espécie com estado de conservagao desfavoravel. Do grupo dos misticetes, a
Balaenoptera acutorostrata e a Balaenoptera physalus, que sdo observadas
regularmente na subdivisdo do continente, apresentam, respetivamente, estado
desfavoravel e estado desconhecido. Ou seja, num total de sete espécies,
apenas duas foram avaliadas como tendo um estado desfavoravel.

Face a informacgao disponivel optou-se por ndo se avaliar o estado
do grupo funcional mamiferos marinhos.

Ecossistema

As componentes consideradas na avaliagdao da biodiversidade do
ecossistema marinho da subdivisdo do continente organizam-se numa
estrutura complexa. Os dados disponiveis, assim como a incerteza que lhes
esta associada, levantam sérios problemas de interpretacédo e de integracéo e
consequentemente dificultam o processo de avaliagao global. As diferengas
encontradas no detalhe da informagdo espacial e temporal intra e inter-
componentes levaram a que nao se procedesse a estimagdo de um VBM para
o ecossistema. De referir ainda que persistem lacunas na compreensao das
componentes do ecossistema e suas interagdes, bem como no funcionamento
e dinadmica do ecossistema como um todo que, no seu conjunto, substanciaram
a nao determinagao de um VBM para o ecossistema marinho da subdivisdo do
continente.
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1.3. Teias troéficas

O Descritor 4 diz respeito a aspetos funcionais importantes tais
como os fluxos de energia e a estrutura das teias troficas. A Decisdo da
Comisséo sobre critérios e metodologias para a avaliagdo do “Bom Estado
Ambiental” das aguas marinhas, Decisao COM 2010/477/UE, estabelece, no
caso do D4, a utilizagdo de trés Critérios: 4.1. Produtividade (produgédo por
unidade de biomassa) das principais espécies ou grupos troficos; 4.2.
Percentagem de determinadas espécies no topo das cadeias alimentares; 4.3.
Abundéncia/distribuicdo das principais espécies e grupos troficos,
apresentando indicadores por critério por forma a operacionalizar a
quantificacdo do Bom Estado Ambiental. Este trabalho é baseado na Deciséo
COM 2010/477/UE e nas recomendagdes cientificas enunciadas em Rogers et
al. (2010).

Tal como enunciado na Decisdo COM 2010/477/UE, este descritor
diz respeito a importantes aspetos funcionais, como os fluxos energéticos e a
estrutura das cadeias alimentares (dimensdo e abundéncia). A Decisao indica
ainda que para este descritor: € necessario reforgar o apoio cientifico e técnico
nesta fase, para continuar a aperfeicoar critérios e indicadores potencialmente
uteis que permitam abordar as relagcdes dentro da cadeia alimentar. Depois de
uma analise exaustiva consideramos também a abordagem seguida em Rogers
et al. (2010), visto que esta engloba os critérios e indicadores estipulados na
Decisdo COM 2010/477/UE e ainda os expande e aperfeicoa, explicando as
suas bases cientificas. Na Tabela V.9 sumarizam-se os critérios e indicadores
considerados.

Por questdes praticas, apenas poderao ser incluidos nesta analise
os componentes das cadeias alimentares ou teias tréficas sobre os quais
existem séries temporais de dados. No entanto, as condicbes estruturais e de
funcionamento de uma teia tréfica, que possam corresponder a um “Bom
Estado Ambiental”, sdo dificeis de definir, assim como os niveis de referéncia
para muitos indicadores. Mudangas na abundancia relativa de espécies
poderao provocar diversas alteragdes nas interagdes entre componentes da
teia trofica. As consequéncias destas alteragcdes para o ecossistema sao
também dificeis de avaliar, tal como o valor que a sociedade |hes devera
atribuir. Tal como definido para outros descritores, e por razdes de
consisténcia, foram definidas trés areas de avaliagdo (Figura IV-60) para as
quais a analise sera feita separadamente. No entanto, é dbvio que alteragdes
nas teias tréficas detetadas numa dada area poderdao ser causadas por
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pressdes que ocorrem noutras areas (dependendo dos componentes da teia
trofica em causa). Dadas as diferentes escalas temporais e espaciais em que
ocorrem diferentes processos no seio de uma teia tréfica, sera dificil ou mesmo
impossivel estabelecer uma relacdo de causa-efeito para as alteracdes
eventualmente detetadas. A escala temporal escolhida para a analise foi um
ano, por ser a unidade de tempo basica para que se completem varios tipos de
ciclos biolégicos em aguas temperadas. No entanto, os efeitos de pressdes
antropogénicas e a forma como se propagam pela teia trofica poderdo ter
diferentes desfasamentos no tempo, que poderao ser maiores que um ano.

1.3.1. Areas de avaliagdo

Tal como definido para outros descritores, e por razbes de
consisténcia, foram definidas trés areas de avaliagdo A, B, C (Figura 1V-60),
que obedeceram as delimitagdes ja definidas no dmbito da Diretiva Quadro da
Agua (DQA).
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Figura IV-60. Mapa com as areas de avaliagao (A, B, C) para a subdivisao do continente.
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1.3.2. Metodologia e dados

Na avaliagcdo do estado inicial adotou-se a abordagem seguida em
Rogers et al. (2010), visto que esta engloba os critérios e indicadores
estipulados na Decisdao COM 2010/477/UE e ainda os expande e aperfeigoa,
explicando as suas bases cientificas.

Critérios definidos pela Decisao COM 2010/477/UE

Tal como indicado em Rogers et al. (2010), o Descritor 4 é composto
por dois critérios:

4.1: Fluxos de energia na teia trofica e 4.2: Estrutura da teia trofica,
0s quais sao operacionalizados em indicadores.

Em seguida apresentamos sucintamente a sua logica cientifica e
operacionalidade na aplicagdo ao caso da subdivisdo do continente (ver
também Tabela IV.9).

Critério 4.1. Fluxos de Energia na teia trofica

O objetivo do Critério 4.1 € o de qualificar a teia tréfica quanto a
forma como a energia (ou matéria) se propaga (fluxos) pelos diferentes niveis
troficos, partindo do principio que uma alteragédo significativa a estrutura da
rede (por exemplo remog¢ao de um componente importante) sera refletida numa
quebra de fluxo. Rogers et al. (2010) identificam trés indicadores de fluxos de
energia e indicam que ha muitos indicadores dentro de cada critério mas que
necessitam de mais estudos para que sejam operacionais € com eles se
possam definir niveis de referéncia limite bem como distinguir que parte da
métrica é afetada pelo efeito climatico. Apesar disso sugerem os trés
indicadores enunciados a seguir, mas que cuja interpretacdo deve merecer
muita cautela.

Indicador 4.1.1. Razédo entre a produg¢édo ou biomassa de diferentes
niveis troficos, que possa assegurar viabilidade a longo prazo de
todas as componentes

O pressuposto de base é a de que existe uma relacdo entre
abundancias de grupos conectados e situados em diferentes niveis da teia
trofica que, se for alterada, podera por em causa a viabilidade de um desses
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grupos (0 que se alimenta do outro). Varios indicadores de racios podem ser
aplicados para este critério. Para que um indicador deste critério possa ser
interpretado, a razdo tera que ser calculada com estimativas absolutas de
producao ou abundancia, uma vez que se estas forem relativas os fatores de
conversao para estimativas absolutas sdo desconhecidos e poderao ser
diferentes entre grupos que entram na razdo. O facto destas estimativas de
abundancia total raramente estarem disponiveis para muitos niveis troficos, ou
grupos taxondmicos representativos desses niveis, faz com que seja
impossivel a analise dos valores destas razbes. Uma vez que mais
frequentemente estdo disponiveis estimativas relativas de abundéancia, essas
razdes poderao ser calculadas usando indices de abundéancia, e nesse caso a
analise devera incidir na tendéncia ao longo do tempo dessas razdes, e néo
nos seus valores. E essa a abordagem seguida neste trabalho.

Indicador 4.1.2. A performance dos predadores reflete a viabilidade a
longo prazo das componentes

Algumas espécies, ou grupos de espécies podem servir de
indicadores de mudangas no ecossistema. A performance destas espécies
medida pela sua produtividade, sumariza com eficacia os principais processos
envolvidos nas relagdes predador-presa. E exemplo disso o objetivo de
qualidade ecoldgica (EcoQO) da OSPAR estabelecido para o Mar do Norte em
namero de crias por ninho de uma ave marinha (Rissa spp.) que se alimenta
principalmente de um peixe pelagico de nome comum, a galeota (Ammodytes
spp.). Seguindo este principio, Rogers et al. (2010) propdem indicadores
baseados no estado nutricional de mamiferos e aves marinhas em termos da
sua produtividade e relacdo com as suas presas. Para este indicador nao
temos presentemente dados suficientes para elaborar uma relagao semelhante
para aves marinhas ou mamiferos marinhos na subdivisdo do continente,
embora haja algumas relagdes nutricionais das aves marinhas que podem vir a
ser exploradas num futuro préximo no ambito de projetos em curso (ex:
MarPro).

Indicador 4.1.3. Relagbes troficas que mantenham a viabilidade a
longo prazo das componentes

Este indicador tem como objetivo detetar alteracbes nas relagdes
entre componentes da teia trofica. Idealmente este indicador seria quantificado
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a partir de estudos de dietas, com uma boa cobertura espaco- temporal, para
varias espécies caracteristicas de cada nivel trofico. Esses estudos para
obtencdo de dados sdo quase inexistentes para a costa da subdivisdo do
continente, e como tal a alternativa mais viavel sera usar estimativas do nivel
trofico marinho (NTM) a partir da série de dados de amostragem das
campanhas de investigagdo, assumindo que alteragbées do NTM correspondem
a mudangas na estrutura da teia trofica. Este indicador é utilizado para
atribuicado do Bom Estado Ambiental.

Critério 4.2. Estrutura da teia trofica (dimenséo e abundancia)

Este critério baseia-se no conceito do tamanho (comprimento ou o
peso) como indicador da estrutura das teias troficas. Nas comunidades de
peixes explorados ha evidéncia (Shin et al., 2005) que indicadores baseados
no tamanho dos individuos sao apropriados para monitorizar a estrutura da teia
trofica. O objetivo deste critério é o de verificar a ocorréncia de alteragdes na
estrutura da teia tréfica, que poderao corresponder a alteragcdes na abundancia
relativa ou desaparecimento de um ou mais dos seus componentes. Este
critério assume que a manutengao de uma dada estrutura é necessaria para a
viabilidade a longo prazo da teia tréfica. O critério tem dois indicadores:

Indicador 4.2.1. A proporgéo de peixes grandes é mantida num nivel
aceitavel

A proporgao de peixes grandes (propor¢ao em peso) reflete o estado
de uma comunidade de peixes (assemblage). Comunidades sujeitas a pesca
intensiva terdo uma proporgéo de peixes grandes menor dos que nédo estao
sujeitos a pesca ou a pesca pouco intensiva. Pode ser usado como uma
medida do estado de abundancia relativa de predadores de topo, cujo valor
abaixo de certos limites, pode indicar o desaparecimento dos niveis troficos
mais elevados da teia trofica. Por peixes grandes entende-se peixes com dieta
piscivora excluindo, por exemplo, os tubardes-frade que apesar das suas
grandes dimensdes sao planctivoros. Os predadores dos niveis tréficos mais
elevados s&o responsaveis pelo denominado controlo “cima-abaixo” (top-down)
dos processos da teia tréfica. A OSPAR selecionou a proporgado de peixes
grandes como um objectivo de qualidade ecoldgica (EcoQO) para o Mar do
Norte (OSPAR, 2008) e foi indicado para a DQEM pela Decisdo COM
2010/477/UE e por Rogers et al. (2010) como indicador do Descritor 4 cadeia
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alimentar marinha. Este indicador € utilizado para atribuicio do Bom Estado
Ambiental.

Indicador 4.2.2. Abundéancia de niveis troficos é mantida dentro de
niveis aceitaveis

Diz respeito a abundancias de espécies representativas de
diferentes niveis tréficos e tem como objetivo a detegcdo de alteragdes na
abundancia relativa dos varios componentes da rede trofica, o que podera
indiciar alteragdes significativas na estrutura da propria rede. Implica um
conhecimento prévio das espécies mais apropriadas na regido para representar
a integridade da cadeia alimentar, baseando-se nos grupos tréficos presentes.
Para este indicador ndo temos presentemente dados suficientes para elaborar

uma relacao.

Tabela IV.9. Critérios, indicadores e consideragdes para a avaliagio do Bom Estado
Ambiental relativo ao Descritor 4 da DQEM, conforme a Decisao COM 2010/477/UE e

Rogers et al. (2010).

Critérios

Indicadores

Consideragoes

4.1 Fluxos de energia
da teia tréfica

4.1.1-Razao entre a
producio e biomassa de
diferentes niveis troficos

Nao foram previamente
estabelecidos niveis de
referéncia para atribuicao de
GES

4.1.2 Desempenho dos
predadores

Nao considerado devido a
informacao insuficiente

4.1.3. Relagbes troficas-
Nivel Tréfico Marinho
(NTN)

Nao foram previamente
estabelecidos niveis de
referéncia para atribuicdo de
GES

4.2 Dimensao e
Estrutura da teia tréfica

4.2.1 Proporcéao de peixes
grandes (PPG)

Nao foram previamente
estabelecidos niveis de
referéncia para atribuicdo de
GES

4.2.2 Abundancia de niveis
troficos (grupos/ espécies)

N&ao considerado devido a
informacao insuficiente
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Inventario e metodologia dos dados disponiveis

Foi elaborado um inventario dos dados disponiveis nas diferentes
componentes troficas. Apresenta-se uma descricao sumarizada da informacéao
disponivel.

1. Abundancia de fitoplancton e de Ciliata (microzooplancton)

Os dados selecionados para este descritor referem-se a variagao de
fitoplancton observada ao longo de uma secg¢ao perpendicular a linha de costa
na latitude da Figueira da Foz, seccao essa que foi escolhida por amostrar a
zona mais larga da plataforma continental geoldgica NW (cerca de 80km).
Foram escolhidos dados de trés décadas: 1980, 1990 e 2000. Em cada década
selecionaram-se quatro cruzeiros representativos de cada estacdo do ano
(respetivamente, em 1985-1986, 1998-1999 e 2002-2003). Em cada estagéo,
as amostras de agua foram recolhidas aos niveis de profundidade de Om, 5m,
10m, 20m, 30m, 40m, 50m e 75m (ou 5m acima do fundo) e integradas para
os valores obtidos representarem a coluna de agua.

2. Abundancias médias de componentes de mesozooplancton,
peixes pelagicos e aves marinhas e mamiferos marinhos recolhidos
em simultdneo - campanhas de rastreio acustico

Durante as campanhas de rastreio acustico (IPMA) é monitorizada a
abundancia de espécies de peixes pelagicos e em simultdneo recolhida
informacdo sobre parametros ambientais e abundancias de zooplancton
superficial. Desde 2005, resultado de parcerias, no ambito de projetos
cientificos, com a Sociedade Portuguesa para o Estudo das Aves e a
Sociedade Portuguesa de Vida Selvagem, tém também sido realizados census
para aves, mamiferos e répteis marinhos na area de monitorizagao. A série de
dados € curta e por isso ndo permite ainda uma avaliagao consistente de
relagdes entre os diversos elos. Para além disso € necessario ter em conta que
a informacéo refere-se a um periodo especifico e ndo integra necessariamente
processos com outras escalas temporais (e.g., ciclos plancton) ou reflete
adequadamente abundancias de espécies que efetuam migragdes (e.g.,
alcatraz).
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Figura IV-61. Trajetos das campanhas de investigacdo de rastreio acustico ao longo de

transetos predefinidos perpendiculares
espagados de 8 milhas nauticas.

a costa da subdivisao do continente e

As campanhas de rastreio acustico realizam-se durante Margo/Abril,

durante um periodo aproximado de

30 dias e é coberta toda a area da

plataforma continental geoldgica desde o Cabo Trafalgar, no Golfo de Cadiz,
até a fronteira norte entre Portugal e Espanha, frente ao Rio Minho. O rastreio
processa-se ao longo de transetos predefinidos perpendiculares a costa e
espacados 8 milhas nauticas (Figura IV-61).

2.1 Volume de mesozooplancton (ml/m?, CUFES, malha 335 um)

As amostras de zooplancton sio recolhidas pelo sistema CUFES
(Continuous Underway Fish Egg Sampler, (Checkley et al., 2000)) com
utilizacdo de uma rede de malhagem 335 pum (objetivo central amostragem de
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ictioplancton). A amostragem decorre a cada 3 milhas, ao longo dos transetos
de rastreio acustico (durante a navegacgao) através de agua bombeada de 3m
de profundidade. Volumes totais de plancton recolhido sdo determinados em
laboratério através de medi¢des de volume deslocado (Postel et al., 2000).

2.2 Biomassa de sardinha

Os cruzeiros de avaliagao de sardinha e biqueirdo usam o método
de ecointegracdo. Amostras acusticas foram sendo obtidas em cada milha
nautica navegada ao longo de transetos paralelos separados de 8M, com
recurso a uma eco-sonda calibrada (Foote et al., 1987) munida de um
transdutor de feixe dividido (dngulo de feixe equivalente: 10logy =-20,2dB;
duracado de impulso=1ms). Os dados acusticos foram recolhidos e registados
num PC e processados posteriormente através do programa informatico
MOVIES+ (Weill et al., 1993). Amostras para classificacdo dos ecos e
caracterizagcdo biologica das comunidades de peixes foram recolhidas
principalmente por uma rede de arrasto pelagico com auxilio duma Sonda de
rede (Scanmar “trawl-eye” e sensor de profundidade), a velocidades de arrasto
de 3,5-4,5 nés. As estagcdes de pesca foram oportunisticas, efetuando-se
sempre que os eco-tragos eram importantes em termos da energia acustica
refletida e da composicao potencial das espécies. A densidade da energia
acustica refletida dos peixes (NASC “Coeficiente de energia acustica refletida
por milha nautica”) foi repartida por espécies tendo em conta a respetiva
propor¢cdo em cada arrasto de pesca e a intensidade especifica de alvo das
espécies envolvidas. As abundéancias de sardinha foram estimadas por zonas
geograficas que coincidem com as areas de avaliagdo A, B e C consideradas
(Figura IV-60).

2.3 Censos de aves e mamiferos marinhos

Os censos marinhos efetuados baseiam-se numa versao modificada
da metodologia de Tasker et al. (1984), recomendada pelo European Seabirds
at Sea Group (Camphuysen & Garthe, 2004). Os dados sao recolhidos em
unidades de transeto (ao longo dos transetos de rastreio acustico), definidas
por um periodo de tempo de 5 minutos e sdo expressos em densidades
(Aves/km?). Todas as aves em contacto com a agua e mamiferos, que se
encontrem dentro do transeto pré-definido sdo contabilizadas. As aves em voo
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sdo contabilizadas pela realizagdo de snapshot regulares, de forma a né&o
sobreavaliar a sua densidade.

3. Proporcio de peixes grandes

A métrica designada por “propor¢do de peixes grandes” foi
desenvolvida como um indicador do efeito da pesca no estado das
comunidades marinhas. Este indicador descreve a proporgdo (em peso) da
comunidade de peixes superior a um determinado limite de comprimento, sobre
o total da biomassa. A proporcéo de peixes grandes foi adotada pela OSPAR
como um indicador de qualidade ecolégica (EcoQO) do Mar do Norte e foi
indicado para a DQEM por Decisdo COM 2010/477/UE e por Rogers et al.
(2010) como indicador do Descritor 4 cadeia alimentar marinha. Este indicador
foi anteriormente investigado para a costa portuguesa (subdivisdo do
continente) e arquipélago dos Agores por Borges et al. (2010) e os resultados
apresentados no Working Group on Ecosystem Effects of Fishing Activities
(ICES, 2010c) do ICES. Os dados utilizados para o calculo deste indicador
foram recolhidos pelo IPMA em cruzeiros de investigacéo de arrasto de fundo,
a bordo do Navio de pesquisa (N/P) “NORUEGA”, com 495 GRT, 47,5m e
1500 hp, na costa da subdivisao do continente, desde Caminha até Vila Real de
Santo Anténio, numa area que se estende da latitude 41°20'N até 36°30'N, a
profundidades que podem variar entre os 20m e os 750 m. A rede de arrasto de
fundo utilizada foi a CAMPELL trawl 1800/96 NCT com roletes e 20mm de
fundo de saco. Em 1996, 1999, 2003 e 2004, foi usado o N/P “CAPRICORNIO”
e utilizada uma rede de arrasto de fundo sem roletes FGAV019
(http://datras.ices.dk/). Estes cruzeiros realizam-se desde 1979 e o primeiro
esquema de amostragem adotado na selegdo das estagbes de pesca foi
estratificado, por profundidades (até a isdbata dos 500m) e por areas
geograficas da costa (Cardador et al., 1997). A partir do cruzeiro de Outubro de
1989 adotou-se o método de amostragem de estagcbes de pesca fixas, num
total de 97 estagdes distribuidas por 12 sectores geograficos. Simultaneamente
alargou-se a area de amostragem até a isdbata dos 750 m (Figura 1V-62).
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Figura IV-62. Esquema de amostragem e posicdo das estagcdes de pesca dos cruzeiros
de arrasto de fundo durante o quarto trimestre.

Os dados de captura, normalizados para arrastos de uma hora de
duracéao, foram agrupados por estacdes de pesca de modo a corresponder as
areas de avaliagdao A, B e C definidas anteriormente (ver Figura IV-60) e
consistem no numero de peixes capturados por espécie e classe de
comprimento. As capturas em numero por classe de comprimento (L) foram

convertidas em peso (W) usando a relagédo peso-comprimento (W = al? ). Para
as principais espécies comerciais os parametros a e [ foram estimados
diretamente (dados IPMA) e para as restantes espécies os parametros da

relacdo peso-comprimento foram obtidos por diferentes fontes (e.g., Mendes et
al., 2004; www.fishbase.org).

O peso capturado para cada espécie e classe de comprimento por
estacdo de pesca (em kg hora™') foi convertido em densidade de biomassa (em
kgkm™) usando o método proposto por Sparre & Venema (1998):
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a=DxhrxX2, D=Vt

Onde V' é a velocidade de arrasto, ¢ a duragado do arrasto (arrasto
padrdao de 1 hora) e hrxX2 a distadncia entre asas. A velocidade individual de
arrasto registada a bordo foi usada para cada estagao de pesca e a distancia
média entre asas do aparelho de arrasto foi estimada em 15,21 m, a partir de
dados obtidos a bordo por sensores de rede Scanmar.

A metodologia utilizada para o calculo da proporgcao de peixes
grandes (PPG) foi semelhante a desenvolvida para a comunidade de espécies
do Mar do Norte. Para cada ano, a PPG foi estimada, dividindo a biomassa de
peixes superiores a um determinado limite de comprimento (W) pela
biomassa total capturada (W,,w):

PPG = Wlimite
Wtotal

O limite de comprimento usado para definir “peixes grandes” no Mar
do Norte é de 40cm. Como, em latitudes mais setentrionais as comunidades de
espécies piscicolas tendem a alcangar tamanhos superiores, foi necessario
investigar e testar varios limites de comprimento para a subdivisdo do
continente. Apdés uma analise preliminar da distribuicdo de comprimentos das
espécies das diferentes areas de avaliagdo consideramos apropriado um limite
de 25cm baseando-nos no percentil 95% das areas A(22cm), B(26cm) e
C(25cm). Em seguida, investigamos o comportamento da PPG para 25cm,
30cm e 40cm e com base numa analise de regressao polinomial consideramos
o limite de 30cm como mais apropriado para reduzir a variabilidade desta
métrica (ICES, 2011d). A variabilidade deste indicador é influenciada pela
capturabilidade das espécies amostradas em relagdo as caracteristicas da arte
utilizada. Apesar de terem importancia na teia tréfica algumas espécies de
comportamento pelagico como a sardinha (Sardina pilchardus) e o biqueirdo
(Engraulis encrasicholus) sao de menor capturabilidade a arte de arrasto de
fundo utilizada e por isso ndo foram consideradas nos calculos. O mesmo se
passa com espécies pelagicas migradoras como a mini-saia (Capros aper) e
trombeteiro (Macroramphosus spp.), pelo que foram também excluidas dos
célculos a fim de diminuir a variabilidade do indicador. O limite de referéncia
para este indicador ainda nao foi estabelecido para as aguas da subdivisdo do
continente.
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4. Nivel Tréfico Médio

O Nivel Trofico Médio foi estimado a partir dos dados de abundancia
das espécies capturadas durante os cruzeiros de Outono de arrasto de fundo
(ver acima). Este indicador foi proposto para o Descritor 4 por Rogers et al.
(2010), ver Tabela 1V.9. O “Marine Trophic Index” pode ser calculado com base
nos desembarques comerciais das espécies exploradas (Pauly et al., 1998),
bem como a partir das abundancias e biomassas estimadas a partir de
campanhas de investigacao (Pinnegar et al., 2002; Shin et al., 2010).

Para o Indicador 4.1.3, que estima as relagdes tréficas, propomos a
consideragao da métrica designada por Nivel Trofico Médio (NT). Esta estima o
nivel tréfico médio das comunidades marinhas com base nos dados de
abundancia dos cruzeiros cientificos de investigagdo. O NT foi estimado para
cada ano,i:

. D TLi % By

l D Bu

onde B, corresponde ao peso capturado para cada espécie k, normalizado para
arrastos de uma hora (kghora™") e convertido em densidade de biomassa (em
kgkm™) usando o método proposto por Sparre & Venema (1998), e TL; é o
nivel tréfico para cada espécie k, estimado em diferentes estudos e recolhidos
da base de dados Fishbase (www.fishbase.org). Este indicador foi estimado
entre 1989 a 2011 e baseado em mais de 240 espécies, incluindo espécies de
comportamento demersal e pelagico (6sseos e cartilagineos) assim como
invertebrados de interesse comercial (e.g., lulas, crustaceos). As espécies
contempladas para o calculo deste indicador e respectivo nivel tréfico estdao no
Anexo Il, Tabela All.1.

5. Dietas das espécies/grupos de espécies marinhas

Na Tabela V.10 apresenta-se a lista dos grupos tréficos usada na
compilagao da informacéao sobre dietas (Tabela IV.11) elaborada com base em
literatura publicada e teses elaboradas.
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Tabela IV.10. Lista das espécies e grupos de espécies marinhas da subdivisdao do
continente com informacgao sobre dieta.

Espécies

Fonte da informagao

Mamiferos marinhos

1. B6to (Phocoena phocoena)

Santos (1998); Pierce & Santos (2000)

2. Golfinho-comum (Delphinus
delphis)

Silva ( 1999); A. Marcalo, com. pess.;
projeto MarPro

3. Roaz-corvineiro (Tursiops
fruncatus)

Fernandez (2010)

4. Baleia-piloto (Globicephala melas)

B. Santos com. pess.; projeto MarPro

5. Baleia-ana (Balaenoptera
acutorostrata)

Monteiro com. pess.; projeto MarPro

Aves marinhas

6. Pardela-balear (Puffinus
mauretanicus)

Dias (2011)

7. Cagarra (Calonectris diamodea)

Mendes, com. pess.; projeto MarPro

8. Alcatraz (Morus bassanus)

Mendes, com. pess.; projeto MarPro

9. Torda-mergulheira (Alca torda)

Beja (1989)

Elasmobranquios

10. Raias (Raja spp.)

Farias, et. al. (2006)

11. Pata roxa (Scyliorhinus canicula)

www.Fishbase.org

Peixes marinhos

12. Pescada Grande > 24cm
(Merluccius merluccius)

Cabral & Murta (2002)

13. Pescada média 12-24cm

Cabral & Murta (2002)

14. Pescada pequena < 20cm

Cabral & Murta (2002)

15. Cantarilho >20cm (Helicolenus
dactylopterus)

Macpherson, (1979)

16. Cantarilho <20cm

Macpherson (1979)

17. Ruivos (Triglidae)

Castro 2008

18. Cavala (Scomber colias)

Castro 2008; Abreu, 2011; M. Angélico
com. pess.

19. Sarda (Scomber scombrus)

Cabral & Murta (2002); Castro 2008;

20. Faneca (Trisopterus spp.)

Oliveira ( 2002); Castro (2008)

21. Verdinho > 23 cm (Micromesistius
poutassou)

Cabral & Murta (2002)

22. Verdinho <23cm

Cabral & Murta (2002)

23. Carapau grande > 20cm
(Trachurus trachurus)

Cabral & Murta (2002); Garrido &
Murta (2011).

24. Carapau pequeno < 20cm

Cabral & Murta (2002); Castro (2008);
Garrido & Murta (2011).

25. Galeota (Ammodytes)

www.Fishbase.org
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Espécies

Fonte da informagao

26. Sardinha (Sardina pilchardus)

Garrido et al (2008); Castro (2008);
Abreu, (2011)

27. Biqueirao (Engraulis
encrasicholus)

Castro (2008); Morote, et. al (2010)

28. Mini-saia (Capros aper)

Lopes( 2003)

29. Trombeteiro (Macrorhamphosus
sp.)

Lopes( 2003)

30. Mictofidios

www.Fishbase.org

Invertebrados

31. Crustaceos

32. Pilado (Polybius henslowi)

www.Fishbase.org

33. Gamba branca (Parapenaeus
longirostris)

Ribeiro-Cascalho (1988); Kapiris
(2004)

34. Lagostim (Nephrops norvegicus)

Cristo (1998)

35. Moluscos

36. Cefalépodes

Coelho et al. (1997)

37. Misidaceos

38. Eufausiaceos

Zoobentos

39. Zoobentos

Zooplankton

40. Zooplancton grande

41. Zooplancton pequeno

Fitoplancton

42. Fitopléncton

Detritus

43. Detritos

177




Diretiva Quadro Estratégia Marinha

PORTUGAL

SUBDIVISAO DO CONTINENTE

Tabela IV.11. Relagao predador-presa e composig¢ao das dietas dos grupos identificados para as aguas da subdivisdo do continente.

Predador

Presa

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

1. Boto

2.Golfinho

3.Roaz

4.Baleia-piloto

5.Baleia-ana

6.Pardela

7.Cagarra

8.Alcatraz

9.Torda-mergulheira

10.Raias

11.Pata-Roxa

12.Pescada grande >24cm
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PORTUGAL i
Predador

Presa 112|314 10(11|12|13|14|15|16 |17 18|19 |20(21|22(23|24]|25 |26|27|28]|29|30(31(32)33|34(|35|36(37|38]39
13.Pescada média XX X
12-24cm
14.Pescada pequena XX XX
<12cm
15.Cantarilho >20cm
16.Cantarilho <20cm
17.Ruivos X
18.Cavala X X X | X
19.Sarda x | X
20.Faneca X X
21.Verdinho>23cm X[ X]X X X X
22.Verdinho<23cm X|[X]X X x| x X X
23.Carapau grande>20cm | X | X X
24.Carapaupequeno<20cm | X | X XX X
25.Galeota X
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PORTUGAL i
Predador

Presa 112|314 10(11|12|13|14|15|16 |17 18|19 |20(21|22(23|24]|25 |26|27|28]|29|30(31(32)33|34(|35|36(37|38]39
26.Sardinha X X X[ X X X X
27.Biqueirao X X X
28.Mini-saia
29.Trombeteiro XX X X
30.Mictofidios X X X
31.Crustaceos X|X|IX]X[X[X][X] X |X] X]|X]|X X X x| x X
32.Pilado X[ X
33.Gamba Branca
34.Lagostim
35.Moluscos X X| X X X
36.Cefalopodes X X X|X|X X X X [X]X X X | x
37. Misidaceos X X x | X| X |x|X X | x X X X | x
38. Eufausiaceos XX x| x X XXX XX X | x
39.Zoobenthos X1 x X|X] X XX X X] x x| X x| X[ x
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PORTUGAL P
Predador
Presa 112|314 10(11|12|13|14|15|16 |17 18|19 |20(21|22(23|24]|25 |26|27|28]|29|30(31(32)33|34(|35|36(37|38]39
40.Zooplankton grande XX XTI X | X|IX|X]x]|x]| x X | x| x X X
41.Zooplankton pequeno X XTI XXX X]x]|x| x [x]x]|x]|x]x x| X X
42 Fitoplancton x| x X X
43.Detritos X | x X
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As dietas das espécies/grupos de espécies marinhas indicam que os
niveis troficos de topo, mamiferos marinhos e aves marinhas, estdo muito
dependentes da disponibilidade na sua alimentagdo das espécies dos grupos
de peixes (tais como a pescada, verdinho, cavala, sarda, faneca, carapau,
sardinha, galeota, trombeteiro) e do grupo dos moluscos cefalépodes (ver
Tabela 1V.11). A conectividade da teia trofica no ecossistema da subdivisdo do
continente ainda é mal conhecida. Para se conhecer se a abundéancia dos
grupos da teia tréfica ocorre em niveis aceitaveis para o seu equilibrio e
sustentabilidade é necessario proceder a investigacdo com modelagao da teia
trofica. Esses estudos ainda n&o se realizaram ou sdo ainda muito parciais. No
entanto com o intuito de construir os indicadores de monitorizagao que possam
refletir algumas propriedades da teia trofica apresentamos na subsecao
seguinte uma avaliagéo possivel dos indicadores sugeridos na Tabela IV.9.

1.3.3. Caracterizagao do estado da Teia Troéfica

Indicador 4.1.1 Razao entre a produgdo e biomassa de diferentes
niveis tréficos

Este indicador baseia-se nos dados das espécies amostradas nas
campanhas de arrasto demersal (ver subseccgao 1.3.2).

Pela sua elevada posicao na teia trofica (nivel trofico 4.5) a espécie
pescada (Merluccius merluccius) ocupa um lugar de topo (Tabela All.1 do
Anexo ). Esta espécie epibentdnica ou mesopelagica € canibal e
predominantemente predadora de espécies dos grupos de peixes pelagicos
(tais como, verdinho, carapau, sardinha, trombeteiro), crustaceos e cefaldopodes
(Tabela IV.11). Para este indicador selecionamos a estimacgao das razdes entre
a pescada e as suas presas verdinho e carapau. E a razdo entre a raia-lenga
(Raja clavata) e a sua presa dominante a espécie designada por pilado
(Polybius henslowi) do grupo de crustaceos. A raia lenga apresenta-se também
no topo da teia tréfica com um nivel tréfico de 3,6 tal como indica a Tabela All.1
do Anexo Il.

Estas séries temporais apresentam elevada variabilidade em parte
induzida por fatores climaticos que governam os processos “baixo-acima”
(bottom-up). Estes controlam principalmente a produtividade das espécies
pelagicas. Para analisar a evolugao dos racios tendo em conta os processos
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inerentes aos fluxos de energia entre os grupos tréficos do predador e da presa
suavizamos as seéries utilizando uma média mével de 5 anos, para permitir um
desfasamento temporal.

0,35

Pescada / Verdinho

1990 1992 1994

1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

Ano

2,5

1,5

Racio

Pescada / Carapau

1990 1992 1994

1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

Ano

Figura IV-63. Racio da abundancia total na subdivisdo do continente de pescada e a suas
presas principais, carapau e verdinho. Indica-se a média movel de cinco anos (curva a

vermelho).
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Os racios da abundancia total na area portuguesa de pescada e a
suas presas principais, carapau e verdinho apresentam-se na Figura 1V-63. O
racio de raia-lenga e a sua presa dominante do grupo tréfico de crustaceos
(pilado, Polybius henslowi) esta ilustrado na Figura 1V-64.

Para a espécie predadora de topo da teia tréfica, a pescada, o racio
apresenta uma tendéncia crescente, o que indica que para o predador ha um
fluxo de energia crescente para ser consumido, ndo havendo, nestes dois
niveis tréficos representados, riscos de quebra de fluxos na teia trofica.

No caso da raia-lenga a tendéncia do racio dos ultimos cinco anos é
ligeiramente crescente, o que pode indicar que a sua presa pilado se encontra
disponivel em niveis adequados para o seu consumo energético.

E necessaria investigacéo sobre o efeito da pressdo da pesca neste
indicador com base em modelagdo, para que haja possibilidade de adotarmos
limites de referéncia.

0,03

RIC /I-POH

0,025

0,02

A
0,01 A l \ / \

S~V N W VY

Racio abundancia

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T ]
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Figura IV-64. Racio da abundancia total na subdivisdo do continente de raia-lenga e a
sua presa dominante do grupo tréfico de crustaceos (pilado, Polybius henslowi).
Indica-se a média mével de cinco anos da série (curva a cinzento).
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Indicador 4.1.3 Relagdes troficas- Nivel Trofico Marinho (NTM)

Este indicador baseia-se nos grupos troficos e espécies amostrados
nas campanhas de arrasto demersal (ver subsecgao 1.3.2) e engloba cerca de
duzentas espécies de peixes, crustaceos e moluscos.

O NTM variou entre 3,4 e 4,0 na subdivisao do continente. Por areas
de avaliacido observa-se que as areas B e C, a sul, apresentaram maior
amplitude de valores do nivel tréfico médio 3,4-3,9 e 3,4-4,0, respetivamente. A
area A, a norte, manteve-se aparentemente mais estavel com valores do NTM
entre 3,6-4,0 (Figura IV-65).

A variabilidade apresentada por este indicador ao longo da série de
dados disponivel pode ser induzida por fatores climaticos e nao refletir
necessariamente uma resposta a pressdo antropogénica. E necessaria
investigacao sobre o efeito da pressédo da pesca neste indicador com base em
modelagao, para que haja possibilidade de adotarmos limites de referéncia.

Indicador 4.2.1 Proporgéo de peixes grandes (PPG)

A proporgao (em peso) de peixes maiores de 30cm por areas de
avaliagao apresenta-se na Figura IV-66. Observa-se que no total da subdiviséo
do continente este indicador da proporgao de peixes grandes apresenta grande
variabilidade ao longo da série disponivel de 1989 a 2011. A grande
variabilidade apresentada pelo indicador ao longo da série de dados disponivel
pode ser induzida por fatores climaticos e nao refletir necessariamente a
resposta a pressédo antropogénica.

O indicador apresenta valores diferentes por area de avaliagdo. E
superior nas areas B e C comparativamente com a area A, a norte. As areas B
e C apresentaram maior variabilidade neste indicador provavelmente por serem
zonas de transicdo entre espécies boreais-austrais e com maior incidéncia de
espécies e cardumes migratorios.

Tentativamente, poder-se-ia atribuir um valor referencial diferente
para cada area baseado na média verificada no periodo entre 1989-2001, na
ordem dos 10% para a area A e 15% e 20% para as areas B e C,
respetivamente. Para a area total da subdivisdo do continente um limite de 15%
pode ser apropriado. No entanto é necessaria investigagdo mais aprofundada
sobre o efeito da pressao da pesca neste indicador com base em modelacéo,
simulando os processos subjacentes a diferentes niveis de pressdes de pesca.
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Figura IV-65. Nivel trofico médio estimado para a subdivisao do continente e areas de avaliagao A, B e C, desde 1989. A curva a
vermelho corresponde a média mével de cinco anos.
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Figura IV-66. Proporgdao de peixes grandes para a subdivisio do continente e areas de avaliagdo A, B, C . A curva a vermelho
corresponde a média mével de cinco anos.

187



Diretiva Quadro Estratégia Marinha

PORTUGAL SUBDIVISAO DO CONTINENTE

Indicador 4.2.2 Abundéncia de niveis troficos

Abundancia de fitoplancton e microzooplancton

A informacao disponivel sobre a producdo de fitoplancton e de
microzooplancton € relativamente escassa e ndo permite uma analise sobre a
sua relagdo com os grupos troficos que sustenta e por isso nao foi considerada
para a atribuicdo do Bom Estado Ambiental. No entanto, a Figura All.1 do
Anexo Il apresenta a informacgéo disponivel da abundancia (numero de células
L-1) de Ciliata (pertencentes ao microzooplancton), do fitoplancton (total) e das
suas principais classes: Dinophyceae (dinoflagelados), Bacillariophyceae
(diatomaceas) e Prymnesiophyceae (cocolitéforos).

Abundancias médias de componentes de mesozooplancton, peixes
pelagicos e aves marinhas recolhidos em simultdneo - Campanhas de rastreio
acustico

A evolugcao da biomassa de sardinha estimada por rastreio acustico
indica que ha flutuacdes inter-anuais e diferencas entre as areas; as maiores
abundancias estdo em regra associadas aos locais de maior recrutamento
para a espécie, nomeadamente na costa noroeste da subdivisdo do continente.
Esta espécie é a mais abundante da subdivisdo do continente (Figura All.2 do
Anexo Il) e muito importante como presa para mamiferos e aves marinhas. Do
grupo dos mamiferos marinhos sabe-se (A. Margalo, com. pess.; Projecto
MarPro; Silva, 1999) que o golfinho comum se alimenta de sardinha e também
de pescada, verdinho, carapau, trombeteiro e cefalépodes (ver Tabela IV.11).

Com base nas campanhas de rastreio acustico representam-se para
as trés zonas, abundéncias médias para zoopléancton superficial (Figuras All.3a
e All.3b do Anexo Il), biomassa de sardinha e densidades médias de aves e
mamiferos marinhos (totais), de 2005 a 2011 (Figura All.4 do Anexo Il). Na
area de estudo (campanha rastreio acustico, primavera) a sardinha € a espécie
pelagica mais abundante, a ave marinha mais representada é o alcatraz e o
mamifero mais frequente € o golfinho comum. Dado que a série ainda é muito
curta, é de dificil interpretacdo o grau de interdependéncia e conectividade na
teia tréfica destes trés grupos troficos. Este indicador ndo sera avaliado, por a
série disponivel ser ainda muito curta.
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2. Principais pressoes e impactos.

2.1. Introducgao

A DQEM prevé no seu artigo 8° 1 - b) uma analise dos principais
impactos e pressdes no estado ambiental das aguas marinhas, como resultado,
designadamente, da atividade humana. Esta analise deve ter em conta
elementos relativos as aguas costeiras, as aguas de transigcdo e as aguas
territoriais abrangidas pelas disposi¢des relevantes da legislacdo comunitaria
em vigor, em especial da Diretiva 2000/60/CE (Diretiva Quadro da Agua) e ter
em conta, ou utilizar como base, outras avaliacbes relevantes, tais como as
efetuadas em conjunto no contexto das convengdes marinhas regionais,
conforme determinado no artigo 8°, 2. da DQEM.

A anadlise da relacdo causa-efeito entre as pressdes e respetivos
impactos significativos no estado das aguas marinhas e as atividades humanas
que exercem essas pressdes € central pelas implicagbes que tem, quer no
estabelecimento das metas ambientais, nesta fase de aplicagdo da DQEM,
quer na proposta das medidas conducentes a manutengédo ou recuperagao do
estado destas aguas, numa fase posterior de aplicagao da Diretiva. Na Figura
IV-67 €& apresentado um exemplo ilustrativo desta relacdo entre
actividades—pressdes—impactos.

Este subcapitulo esta organizado segundo a lista indicativa de
pressdes e impactos da tabela 2 do Anexo Ill da DQEM, procurando, sempre
que possivel, ir ao encontro da informagao relevante para a avaliagdo de
descritores de pressao, e respetivos indicadores, que sao utilizados para a
caracterizacdo do Bom Estado Ambiental das aguas marinhas. Por fim, na
seccao 2.11 apresenta-se um resumo da analise efetuada e as situacbdes que,
segundo esta analise, se revelaram como mais relevantes do ponto de vista da
ocorréncia de impactos negativos significativos.
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Figura IV-67. Relagédo entre as atividades humanas, as pressées que estas exercem no
ambiente marinho e o consequente estado do ambiente, tendo em conta os impactos
(efeitos adversos) resultantes das pressées. Os exemplos apresentados sao indicativos.

Adaptado de DG Environment (2012a).
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2.2. Perdas e danos fisicos

Segundo a DQEM, o objetivo do descritor 6 cumpre-se quando “o
nivel de integridade dos fundos marinhos assegura que a estrutura e as
funcdes dos ecossistemas sdo salvaguardadas e que o0s ecossistemas
bénticos, em particular, ndo sdo negativamente afetados”.

A Comissao Europeia e o ICES disponibilizaram o relatério de Rice
et al. (2010) como guia de trabalho para a analise do descritor “Integridade dos
fundos marinhos”. Neste documento considera-se que o “fundo marinho”
compreende a estrutura fisica (batimetria, rugosidade, granulometria, tipo de
substrato) e a composigdo bidtica das comunidades bentonicas, e a
“‘integridade do fundo” inclui o funcionamento dos processos naturais do
ecossistema e a sua conectividade espacial.

No ambito do descritor “Integridade dos fundos marinhos”, séo
avaliadas, entre outras, as propriedades fisicas dos ecossistemas, incluindo as
alteragdes resultantes das atividades humanas (pesca de arrasto de peixe e
crustaceos, pesca de bivalves com ganchorra, extragdo de areia para
alimentacgao artificial de praias, etc.), que devem permitir o seu funcionamento,
assegurarando que a estrutura e as fungdes dos ecossistemas sé&o
salvaguardadas e que o0s ecossistemas bentdnicos ndo sdo negativamente
afetados.

De acordo com a Decisdo COM 2010/477/UE, assegurar a
integridade dos fundos marinhos significa que as pressées humanas sobre o
leito marinho ndo impedem que os diferentes componentes do ecossistema
conservem a sua diversidade natural, a sua produtividade e os processos
ecologicos subjacentes, tendo em conta a resiliéncia do préprio ecossistema.
Deste modo, a integridade dos fundos marinhos deve ser garantida de forma a
que se mantenham a sua estrutura e as funcdes dos ecossistemas bentdnicos,
isto €, os servicos que esse habitat fornece aos ecossistemas, tais como as
zonas de alimentacgao, reproducéo, ou protecao.

2.2.1. Areas de avaliacao

A caracterizagao do estado atual da integridade dos fundos marinhos
deve cobrir toda a area da subdivisdo do continente, e toda a gama de
profundidades circunscritas pela area de avaliagao.
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No entanto, para os indicadores considerados, esse conhecimento
nao € homogeéneo, pelo que as areas de avaliagdo consideradas dependeram
dos indicadores analisados e da respetiva informagao disponivel.

2.2.2. Metodologia e dados

Critérios definidos pela Decisao COM 2010/477/UE

A Decisdo COM 2010/477/UE estabelece os critérios e normas
metodoldgicas de avaliagdo do Bom Estado Ambiental, de modo a obter-se
uma classificagdo do estado das aguas marinhas. Para a avaliacédo do estado
de integridade fisica dos fundos marinhos a CE prop6s, como ponto de partida,
dois critérios e os indicadores associados.

Critério 6.1 Danos fisicos (tendo em conta as caracteristicas do
substrato)

A CE considera como principal preocupagao para efeitos de gestéao
do territério a dimensido dos impactos das atividades humanas nos substratos
estruturantes de habitats bentdnicos. Entre os varios tipos de substratos, os
biogénicos (aqueles que apresentam maior sensibilidade as perturbagdes
fisicas) desempenham uma série de fungdes essenciais para os habitats e para
as comunidades benténicas. Para a avaliagao deste critério foram propostos
dois indicadores:

Indicador 6.1.1 Tipo, abundéancia, biomassa e extensdo da area do
substrato biogénico pertinente

Para a analise deste indicador teve-se em conta o tipo e a
natureza do substrato (ja descrito na subsecgcdo 1.1.1 e a
percentagem de cobertura de cada um. A andlise da
granulometria e da natureza do substrato teve como base a
classificagdo em quatro grupos principais: lodo, areia, cascalho e
rocha, sendo cada um deles subdividido em quatro subgrupos
granulométricos.  Adicionalmente, estes sdo novamente
subdivididos de acordo com a natureza do substrato, existindo no
total 16 tipos de lodos, 16 tipos de areias, 16 tipos de cascalhos e
um unico tipo de rocha.
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Indicador 6.1.2 Extenséo do leito marinho significativamente afetado
por atividades humanas para os diferentes tipos de
substrato

Na analise deste indicador utiliza-se a informacgao obtida para
o Indicador 6.1.1 e avalia-se a intersecdo dos tipos de substratos
com as areas ocupadas pelas atividades humanas. Foram
contabilizadas todas as atividades consideradas como
importantes para a avaliagdo deste descritor, dando-se especial
relevo a pesca de arrasto na determinacdo e mapeamento da
extensao de leito marinho significativamente afetada.

Critério 6.2 Condi¢cdo da comunidade bentonica

As caracteristicas da comunidade bentonica, tais como a
composicado em espécies e por tamanho e as caracteristicas funcionais,
fornecem uma indicag&o importante sobre o funcionamento do ecossistema. As
informacgdes relativas a estrutura e a dindmica das comunidades séo obtidas,
consoante o caso, a partir da diversidade de espécies, da produtividade
(abundéncia ou biomassa), predominancia de determinadas classes
taxonoémicas ou conjuntos de classes taxondmicas, como, por exemplo, grupos
de sensibilidade ao stress e da composicado por tamanho de uma comunidade,
indicada pelas proporgdes de individuos de pequeno e grande porte.

Indicador 6.2.1 Presencga de espécies particularmente sensiveis e/ou
tolerantes

Este indicador, embora utilizado na caracterizagdo da
condigdo da comunidade benténica, ndo foi avaliado
quantitativamente.

Indicador 6.2.2 indices multimétricos de avaliagdo da condicdo e
funcionalidade da comunidade benténica, como a
diversidade e riqueza das espécies e a propor¢do de
espécies oportunistas em relagcdo as espécies sensiveis.

Para a avaliagdo deste indicador foi utilizado o indice
multimétrico M-AMBI (Borja et al., 2000) e a propor¢cao de
espéecies oportunistas em relagao as espécies sensiveis.
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Indicador 6.2.3 Propor¢do da biomassa ou numero de individuos no
macrobentos acima de um determinado
comprimento/tamanho

Este indicador nao foi utilizado.

Indicador 6.2.4 Parédmetros que descrevem as caracteristicas
(distribuicdo, derivada e interce¢do) do espectro de
dimensbes da comunidade bentdnica

Este indicador nao foi utilizado.

No ambito do Critério 6.2, foram ainda considerados os seguintes
indicadores adicionais:

Oxigénio dissolvido
Influéncia de recifes artificiais

Pesca de arrasto de peixe e crustaceos

Inventario dos dados disponiveis

Tipo de substrato

Utilizaram-se os dados correspondentes a “Carta dos Sedimentos
Superficiais da Plataforma Continental” do Instituto Hidrografico, elaborada com
base no Programa SEPLAT (Sedimentos Superficiais da Plataforma
Continental Portuguesa), que decorreu entre 1974 e 2005.

Pesca de arrasto costeiro (peixe e crustaceos)

Para a avaliagdo da extensdo da atividade de arrasto costeiro (peixe
e crustaceos) e a correspondente analise da pressao, foram utilizados dados
provenientes do sistema de monitorizagdo das embarcagbes de pesca (VMS),
denominado MONICAP, sob a responsabilidade da Direcdo-Geral dos
Recursos Naturais, Seguranga e Servigos Maritimos. Os registos VMS,
fornecendo informacao sobre a distribuicdo espacial da atividade da pesca,
permitem a determinacdo do esforco de pesca e a obtengdo de indicadores
relativos a proporgdo dos fundos impactados pela pesca e da intensidade
relativa desse impacto.
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Os dados sao georreferenciados, consistindo na localizagao
geografica e velocidade dos navios de pesca com comprimento total igual ou
superior a quinze metros, onde se encontram incluidos todos os arrastdes
pertencentes a esta frota.

A andlise da informacao georreferenciada para cada embarcagéo
resulta no mapeamento das trajetérias associadas as marés de pesca. Essas
trajetdrias consistem em sucessdes de pontos, sendo a sua discriminagéo tanto
maior quanto menor for o intervalo de tempo entre registos. A informagao aqui
apresentada tem sido alvo de analise no ambito de projetos de investigacao, de
campanhas de investigagdo/monitorizagédo do IPMA e teses de doutoramento,
alguns em fase de execugdo. A area considerada para o arrasto foi extraida
através da caracterizacao da pressédo ou esforco de pesca obtida por VMS,
para os arrastdes licenciados para as classes de malhagens 65-69 mm e mais
de 70mm.

Pesca de moluscos bivalves com ganchorra

De modo a avaliar a magnitude da pressado da pesca de bivalves
com ganchorra, diversos estudos direcionados para este efeito foram
realizados na costa sul algarvia (Chicharo et al., 2002a,b; Falcao et al., 2003;
Gaspar et al., 2003a,b,c, 2009; Constantino et al., 2009; Carvalho et al., 2011).
De entre estes estudos, selecionaram-se dois (Constantino et al., 2009; Gaspar
et al., 2009) para avaliar a pressao deste tipo de pesca, por se considerar que
vao ao encontro do requerido no presente descritor.

Recifes artificiais

A informacgédo referente aos recifes artificiais teve por base a
informagdo georreferenciada, bem como as caracteristicas das estruturas e
grupos recifais cedidas pelo IPMA, e alguns dos trabalhos publicados sobre o
assunto.

Cabos submarinos

A distribuicdo dos cabos submarinos teve como base os dados
existentes no Plano de Ordenamento do Espago Maritimo (POEM, 2011).
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Deposicdo de dragados

A informacao referente a localizacdo dos pontos de depédsito de
dragados teve por base a informagao georreferenciada, cedida pelo IPTM.

Extracdo de inertes e manchas de empréstimo

Nao existem atualmente areas concessionadas na subdivisdo do
continente para a extracdo comercial de areias e cascalhos. No entanto,
Magalhaes (1999) apresenta no seu estudo zonas potenciais de exploragéo.

A informacdo relativa as manchas de empréstimo (zonas
selecionadas para alimentagao artificial de praias) para a zona do Algarve foi
cedida pela ex-ARH do Algarve (atualmente integrada na APA, I.P.).

Portos e marinas

As areas de ocupagédo das obras costeiras (portos e marinas) na
subdivisdo do continente tiveram por base a informagéo que consta no POEM.

Condicédo das comunidades bentonicas

Para a avaliacido da condicdo das comunidades bentdnicas foram
utilizados dados provenientes de campanhas de investigagdo/monitorizagédo do
IPMA. As informacgdes provenientes destas campanhas tém sido publicadas em
artigos cientificos, relatorios de campanhas, teses de licenciatura, mestrado e
doutoramento e relatérios de projetos de investigagdo, sendo que alguns se
encontram em fase de execucgéo.

Na avaliagdo desta condigdo foram igualmente utilizados dados de
oxigénio dissolvido (OD) junto ao fundo, obtidos durante quatro cruzeiros a
bordo do N/I Noruega do IPMA. As campanhas realizaram-se durante o verao
(20 de agosto a 3 de setembro) e o outono (22 de novembro a 5 de dezembro)
de 1985, e o inverno (20 de janeiro a 6 de fevereiro) e primavera de 1986 (19
de margo a 5 de abril) (Moita, 2001) cuja rede de amostragem se encontra na
Figura IV-68. Também sao apresentados valores de OD adquiridos num
cruzeiro CIMA em outubro 2006 e numa missdo de mar no ambito do projeto
POPEI (FCT/PDCT/MAR/55618/2004) em janeiro de 2008, ambos realizados
na costa sul do Algarve (Figura IV-68).
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Figura IV-68. Localizagdao dos pontos de amostragens de oxigénio dissolvido no fundo

nas campanhas do IPMA entre 1985 e 1986.

Metodologia de Avaliagao

Determinagdo das areas analisadas

Critério 6.1 Danos fisicos (tendo em conta as caracteristicas do

substrato)

Para a analise do Indicador 6.1.1, o conhecimento da natureza do
fundo limita-se a area compreendida entre as isébatas de Om e 500m, onde a
area de avaliagao para este indicador ficou limitada a zona da plataforma e
talude continentais geoldgicos, a que corresponde apenas 9,4% da area da
subdivisdo do continente (Figura 1V-69).
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Figura IV-69. Area de avaliagido para os Indicadores 6.1.1 e 6.2.1, onde a natureza do
substrato é conhecida. (R/cinzento: rocha; Ver a Tabela IV.1 para a descricdao dos

cédigos dos sedimentos).

Para a analise do Indicador 6.1.2 as areas de avaliagao resultam da
intersecdo das areas de avaliagao descritas para o Indicador 6.1.1 com as
areas onde ocorrem as atividades humanas consideradas no ambito deste

descritor.

As principais atividades humanas que podem ser consideradas
impactantes na integridade dos fundos marinhos séo:
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Pesca de arrasto costeiro (peixe e crustaceos)

As frotas de arrasto costeiro de peixe e de crustaceos operam a
partir das seis milhas de distancia contadas relativamente as linhas de base.

A frota de arrastdes de crustaceos opera sempre a profundidades
superiores a 150m no talude da plataforma continental geoldgica sudoeste e

sul (Figura IV-70), enquanto que a frota de arrasto de peixe opera ao longo de
toda a plataforma continental geoldgica (Figura IV-71).

Para além da proibigcao a atividade do arrasto para dentro da linha
das seis milhas, existem restricbes ao esforco de pesca em areas e periodos
considerados sensiveis do ponto de vista bioldgico (boxes), ver Anexo Il
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Figura IV-70. Zonas arrastadas pela frota de arrasto de crustaceos. Mapeamento obtido
através do processamento dos registos VMS. Adaptado de Simodes et al. (2003).
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Figura IV-71. Zonas arrastadas pela frota de arrasto de peixe. Mapeamento obtido através
do processamento dos registos VMS para as embarcag¢ées envolvidas. Dados de 2005.

Pesca de moluscos bivalves com ganchorra

Em termos legislativos, e no que respeita a pesca de moluscos
bivalves com arte de ganchorra, o litoral da subdivisdo do continente
encontra—se dividido em trés grandes areas de pesca (Figura 1V-72):

o Zona Ocidental Norte (ZON), que se estende desde Caminha
até ao paralelo que passa por Pedrégao (39°55'06”N);

o Zona Ocidental Sul (ZOS), delimitada a norte pelo paralelo
que passa por Pedrogao e a sul pelo paralelo que passa pelo
farol do Cabo de S&o Vicente (37°01°15”N);

o Zona Sul (ZS), delimitada a norte pelo paralelo que passa
pelo farol do Cabo de S&o Vicente e a oeste e leste pelos
respetivos limites do mar territorial.
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Figura IV-72. As trés grandes zonas da pesca de bivalves com ganchorra da costa da
subdivisdo do continente. Os rectangulos representam as areas onde efetivamente opera
a frota de pesca com ganchorra.

Estas trés areas de pesca foram definidas tendo em consideracao a
morfologia costeira, a localizagdo dos principais portos de pesca e a
distribuicao espacial dos principais pesqueiros de bivalves. De sublinhar que na
Zona Sul a pesca com ganchorra apenas é exercida entre Vila Real de Santo
Anténio e Olhos d’Agua. Em termos de profundidade de operacdo, esta varia
entre zonas, sendo levada a cabo entre os 5m e os 35m na Zona Norte, entre
os 3m e os 25m na Zona Ocidental Sul e entre os 3m e os 15m na Zona Sul.

No caso da frota de ganchorra, a maioria das embarcagdes, pelas
suas dimensdes, ndo sao obrigadas a ter sistema MONICAP a bordo, pelo que
nao existe informacgao detalhada sobre a distribuicdo do esforco de pesca nas
trés areas de pesca. Contudo, tendo em consideragcdo a localizagdo dos
bancos de bivalves, a abundancia das espécies alvo nesses bancos, o numero
de embarcacgdes da frota de ganchorra, o numero de dias de pesca efetuados e
os limites batimétricos de operacdo, estima-se que a area arrastada por ano
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nao ultrapassa os 10%-15% na Zona Ocidental Norte, os 30%-40% na Zona
Ocidental Sul e os 50%-60% na Zona Sul.

Recifes artificiais

Relativamente aos recifes artificiais, a maior concentragao situa-se
no Algarve, existindo cinco zonas de recifes artificiais na parte exterior da Ria
Formosa, uma na zona de Albufeira e uma em frente a Meia Praia, em Lagos.

O sistema de recifes artificiais iniciou-se pela instalacdo em 1990 do
sistema de recifes de Faro e de Olhdo, no ambito de um projeto piloto. Mais
tarde, entre 1998 e 2003, mais seis sistemas recifais foram instalados ao largo
da costa algarvia: Vilamoura e Cacela (1998), Alvor (2000), Tavira (2002),
Ancao (2002/2003), que acabou por ser o prolongamento do de Faro, e Oura
(2003). Todos estes recifes se encontram situados a menos de quatro milhas
da costa e entre 13m e 30 m de profundidade (Figura IV-73).
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Figura IV-73. Localizagao de recifes artificiais na costa sul da subdivisdao do continente.
(R/cinzento: rocha; Ver a Tabela IV.1 para a descrigdo dos codigos dos sedimentos).
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Mais recentemente, em 2010, foram instalados recifes artificiais ao
largo da Nazare, entre a foz do Rio Alcéa e a Praia de Salgado, entre os 20 e
23 metros de profundidade

Cabos submarinos

Os cabos submarinos encontram-se distribuidos em toda a
subdivisdo do continente, estando mais concentrados nas zonas onde se faz a
sua ligacao a terra. Na zona norte, os cabos que atravessam a subdivisdo do
continente tém continuidade com as aguas marinhas espanholas, e na zona sul
tém continuidade com area abrangida pela subdivisdo da Plataforma
Continental Estendida e com as aguas marinhas espanholas e marroquinas
(Figura IV-74).
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Figura IV-74. Distribuicao dos cabos submarinos na subdivisio do continente.
(R/cinzento: rocha; Ver a Tabela IV.1 para a descrigdo dos codigos dos sedimentos).
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Locais de deposicdo de dragados

Os dragados correspondem a deposi¢des de sedimentos resultantes
de dragagens efetuadas para o desassoreamento e libertagdo dos canais de
navegacao nas entradas dos portos e barras ou construgcdo de estruturas
dentro dos estuarios. Estes dragados sdo posteriormente imersos no mar,
sendo a distancia do local de deposi¢cao a costa funcdo da sua classe de
contaminacgao (Figura IV-75). Os dragados de classes mais contaminadas s&o
imersos longe da costa até a classe 4 (classes conforme descritas na
subsecgao 3.1.18). Os dragados da classe 5 de contaminagdo ndo podem ser
imersos no mar e devem ser enviados para destino adequado.

Extracdo de inertes e manchas de empréstimo de areia

As dragagens de areia em manchas de empréstimo sdo realizadas,
na maior parte dos casos, na plataforma geoldgica interna, até profundidades
de 30m. A areia é extraida e utilizada para a alimentagao de praias proximas e,
como tal, a maior parte daquela mantém-se no sistema litoral.

A alimentagéo artificial de praias verifica-se sobretudo no Algarve, no
troco do barlavento, mas também ja foi efetuada noutros locais da costa,
nomedamente, na zona da Costa de Caparica, proximo de Lisboa.

No caso do Algarve, foram delineadas pela ex-ARH do Algarve
(atualmente integrada na APA, |.P.) manchas de empréstimo que poderdo ser
utilizadas para a alimentacéo artificial de praias e que se localizam ao largo de
Lagos, Albufeira e Quarteira (Figura IV-76).

Portos e Marinas

Os portos e as marinas localizam-se ao longo da costa, pelo que a
sua influéncia se restringe unicamente a essa zona. A avaliagdo do impacto
resultante destas estruturas foi realizada tendo em conta a area da linha de
costa ocupada (selada), ver Figura IV-77.
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Figura IV-75. Localizagado das areas de deposi¢ado de dragados.
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Figura IV-76. Manchas de empréstimo de areia (a vermelho) previstas para alimentagao
artificial de praias do Algarve. (R/cinzento: rocha; Ver a Tabela IV.1 para a descrigao dos

codigos dos sedimentos).
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Figura IV-77. Localizagdao dos portos e marinas da costa da subdivisdao do continente
utilizados na analise do Descritor 6.

Critério 6.2 Condigcdo da comunidade bentbnica

Para este critério adotaram-se as areas de avaliacédo ja
consideradas na analise da biodiversidade da subdivisao do continente (Figura
IV-78), no ambito do Descritor 1 (ver a secg¢ao 1.2), as quais se enunciam
seguidamente:

o Area A, com 3 subareas: A1 entre Caminha e Apulia, A2 entre
Apulia e Figueira da Foz e A3 entre Figueira da Foz e Cabo
Carvoeiro.

o Area B, com 5 subareas: B1 entre Cabo Carvoeiro e Cabo da
Roca; B2 entre Cabo da Roca e Cambalhdo; B3 entre
Cambalhao e Sines; B4 entre Sines e Cabo de S. Vicente e
B5 entre Cabo de S. Vicente e Ponta da Piedade (Lagos).

o Area C, com 3 subdreas: C1 entre a Ponta da Piedade e
Olhos d’Agua; C2 entre Olhos d’Agua e a Barra de Faro; C3
entre a Barra de Faro e Vila Real de Santo Anténio.
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Figura IV-78. Areas de avaliagdo para a condigdo das comunidades benténicas.

Os critérios utilizados para as divisbes adotadas basearam-se na
topografia e tipo de fundo (predominantemente arenoso, predominantemente
lodoso ou dominado por afloramentos rochosos), na profundidade (em
concordancia com as comunidades bentdnicas e piscicolas identificadas na
costa portuguesa) e na intensidade do afloramento costeiro. Foi garantida a
harmonizacdo com as tipologias adotadas na Diretiva Quadro da Agua
(Bettencourt et al., 2004).

Caracterizagao das atividades humanas consideradas

As atividades antropogénicas identificadas para a zona da
subdivisdo do continente com possivel impacto na integridade dos fundos, e
que serdo estudadas neste descritor, sdo a pesca de arrasto costeiro (peixe e
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crustaceos), a pesca de moluscos bivalves com ganchorra, os recifes artificiais,
0s cabos submarinos, a deposigdo de dragados, a extragdo de inertes e as
manchas de empréstimo de areia e os portos e marinas.

Pesca de arrasto costeiro (peixe e crustaceos)

A frota de arrasto engloba dois subsegmentos principais (Campos et
al., 2007) correspondendo a componentes distintas, vulgarmente conhecidas
como arrastdes de peixe e arrastdes de crustaceos, licenciados para classes
de malhagens distintas.

Os arrastbes de peixe, cerca de cinquenta no total (700HP, 180GT,
e 27m de comprimento fora-a-fora) estdo licenciados para uma malhagem
minima no saco de 65mm a 69mm, dirigindo a pesca a espécies de peixes e
cefalépodes, sendo obrigatorio utilizarem malhagem superior a 70mm sempre
que a espécie-alvo é a pescada. Os diversos perfis de desembarque definidos
(Tabela IV.12) apresentam consideravel sobreposi¢gdo em termos de espécies,
bem como na tipologia das embarcagbes, que constituem um grupo
diversificado em termos das suas dimensdes e poténcia (Campos et al., 2007).

A frota de crustaceos compreendeu em 2011 um total de vinte e sete
embarcacgdes licenciadas, (caracteristicas médias: 560HP, 170GT, e 25m de
comprimento fora-a-fora), cuja pesca se encontra dirigida aos crustaceos de
profundidade: a gamba, Parapenaeus longirostris, utilizando malhagem minima
de 55mm a 59mm, e o lagostim, Nephrops norvegicus, utilizando malhagem
superior a 70mm. A frota pode dirigir o seu esfor¢co de pesca preferencialmente
para uma das espécies, dadas as diferencas entre as respetivas distribuicdes
em profundidade, existindo, no entanto, uma sobreposi¢ao entre as mesmas.
Isto é visivel através da existéncia de dois perfis de desembarque, SHR e CRU
(Tabela IV.12), o primeiro a profundidades inferiores, onde a gamba é a
espécie-alvo, enquanto no segundo, a maior profundidade, o lagostim e a
gamba sao capturados em proporc¢des semelhantes.
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Tabela IV.12. Perfis de desembarque (LP), definidos pela composi¢cao especifica em termos das espécies-alvo e espécies acessorias.
SHR e CRU, LPs caracteristicas do arrasto de crustaceos; os quatro LP restantes foram identificados na frota de peixes. Cada LP
encontra-se caracterizado pela soma do niumero de meses de desembarque no periodo em estudo (2002-2004), in Campos et al. (2007).

0,
LPs Espécies (%) Espécies (%) Espécies (%) Espécies (%) Des<(::l)rgas dech:rgas sa'iJ{:as Va/loor
MIX | T.trachurus | 24,5 | S.japonicus | 10,7 | S.scombrus 9,8 | M.poutassou 8,7 12502 28,8 28,3 24,0
CRU | N.norvegicus | 27,4 | P.longirostris | 23,5 | M.merluccius | 14,1 | M.poutassou | 11,0 1244 29 15,8 16,1
CEP | Octopodidae | 33,5 | S.officinalis 10,5 | T.luscus 9,3 | T.trachurus 7.3 1144 2,6 9,5 47
HOM | T.trachurus | 55,8 | M.poutassou | 7,3 | S.scombrus 6,2 | Sjaponicus 5,1 23061 53,1 34,3 39,1
BWT | M.poutassou | 51,2 | T.trachurus | 26,7 | S.japonicus 59 4438 10,2 4.1 5,4
SHR | P.longirostris | 71,6 | N.norvegicus | 8,5 | M.merluccius | 7,7 1015 2,3 8,0 10,8
43403 100,0 100,0 100,0
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Figura IV-79. Portas de arrasto (a) e manobra de arrasto (b). Fonte: projeto NECESSITY
(2004-2007).

As redes de arrasto pelo fundo (Figura I1V-79) sao estruturas mais ou
menos flexiveis, construidas em pano de rede, com duas ou quatro faces e
possuem uma forma geral aproximadamente coénica (corpo da rede), que se
prolonga por extensdes, as asas, e termina numa zona terminal, o saco, onde
se acumulam as capturas. Durante o arrasto, os organismos que se encontram
dentro do raio de acdo de varrimento da arte de pesca, incluindo espécies
bentdnicas, demersais ou semi-pelagicas que se encontrem junto ao fundo, séo
dirigidos para a rede, ou passivamente arrastados, desde as asas ao saco,
onde ficam retidos, dependendo do modo como a dimensao e forma das
malhas de rede se adaptam a morfologia desses organismos.

A rede mantém a sua configuragdo, durante a pesca, gragas ao
armamento. Deste, constam, em tragos gerais, as malhetas, cabos em ago que
ligam as asas as portas de arrasto, e os cabos reais, que conectam as portas
aos tambores de rede instalados no navio. As portas, estruturas geralmente em
aco, retangulares ou ovais, em ago, tém como fungao principal assegurar a
abertura correta da rede, e consequentemente a sua eficiéncia em pesca. Do
armamento constam ainda, acoplados a rede, o cabo de pana, instalado na
face superior da rede, unindo os topos das asas, provido de flutuadores que
asseguram a forgca ascensional necessaria a abertura vertical da rede, e o
arracgal, instalado na face inferior, que tem como fungao assegurar o contacto
com os fundos, constituindo uma peca fundamental na eficiéncia da rede.
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Figura IV-80. Pormenores da rede de arrasto em pesca, mostrando as portas, cabo de
pana e arragal, e saco. As figuras foram obtidas com recurso ao FOCUS - ROV do DIFTA,
durante uma campanha em 1990, destinada a caracterizagdo do desempenho de redes de
arrasto. Fonte: projeto TE1.126 IPIMAR/DIFTA.

As adaptagbes do arragal a fundos duros ou com afloramentos
rochosos resultam na utilizacdo de roletes ou bobinas metalicas ou de
borracha, com o objetivo de preservar as secgdes inferiores da rede de
possiveis avarias e da abrasdo. Por outro lado, a captura de espécies
bentonicas em fundos de areia ou vasa exige um contacto mais estreito entre o
arragal e os fundos, conseguido através da utilizagdo de arragais mais ligeiros
constituidos por rodelas de borracha e de correntes que revolvem o substrato.

A tipologia deste método de pesca e o seu modo de funcionamento
fazem com que alguns dos seus componentes, com particular relevo para as
portas de arrasto e o arragal, operem em contacto direto com os fundos (Figura
I\V-80).

Deste modo, a sua operacao implica o revolvimento do substrato,
que causa a ressuspensao de sedimentos, danos sobre organismos sésseis e
impactos significativos nas comunidades benténicas associadas, contribuindo
para a destruicao de habitats, em geral.

Pesca de moluscos bivalves com ganchorra

Em 31 de dezembro de 2010 encontravam-se licenciadas em
Portugal continental para a pesca de bivalves com ganchorra oitenta e cinco
embarcacgdes, onze das quais operam na ZON, vinte e uma exercem a
atividade na ZOS e as restantes cinquenta e trés fainam na ZS (ver Figura
IV-72). A capacidade de pesca desta frota € de 650,83ton e de 5592,39kW,
sendo de 158,72ton e 1144,42kW na ZON, de 193,88ton e 1509,31kW na
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ZOS e de 298,23ton e 2938,66kW na ZS. A comparacao das caracteristicas
das embarcacbes que operam nas trés zonas permite concluir que ha uma
tendéncia clara para o aumento do comprimento fora-a-fora, da arqueacgao
bruta (GT) e da poténcia das embarcagbes de sul para norte. A este
incremento ndo ¢é alheio o facto de as condicbes hidrodinamicas,
nomeadamente a ondulagdo, da ZON serem mais severas comparativamente
as observadas nas ZOS e ZS, diferenca esta que se reflete nos dias de pesca
que as embarcagdes efetuam ao longo do ano. Em média, as embarcagdes da
ZON pescam noventa e dois dias, contra os cento e cinquenta e dois dias da
ZOS e os cento e sessenta e dois dias da ZS. A diferenca na dimensao e na
poténcia das embarcag¢des das diferentes zonas prende-se, igualmente, com
outros fatores, tais como, a distribuigcdo batimétrica das populacdes de bivalves
e a distancia do porto de pesca aos pesqueiros.

De sublinhar que para além das licencas atribuidas as embarcacgdes
acima referidas, existem, ainda, vinte e cinco licencas para embarcacgdes
espanholas que operam ao abrigo do Acordo Luso-Espanhol, assinado em
2003 (ver a subsecgao 3.1.2, relativa a pesca comercial no ambito da analise
economica e social).

A pesca com ganchorra é dirigida a um conjunto de espécies que
varia entre zonas de pesca. Na Zona Ocidental Norte, embora varias espécies
possam ser alvo de captura (como a castanhola Glycymeris glycymeris,
tellina—grande Tellina crassa e a améijoa-relégio Dosinia exoleta), a maior parte
do esforgo de pesca recai sobre a améijoa-branca (Spisula solida). Na zona
Ocidental Sul, as principais espécie alvo sdo a améijoa-branca, a navalha
(Ensis siliqua), a conquilha (Donax spp.) € a ameijola (Callista chione).
Relativamente a Zona Sul, sdo quatro as espécies exploradas nomeadamente
a améijoa-branca, a navalha, a conquilha e o pé-de-burrinho (Chamelea
gallina).

Relativamente as ganchorras, consideraram-se trés tipos:

Ganchorra tradicional - A ganchorra tradicional (Figura IV-81A)
apresenta uma estrutura metalica (designada por boca da ganchorra),
constituida por um aro em semicircunferéncia, que na posicdo do
diametro possui uma barra onde se encontra implantado o pente de
dentes, que pode ser amovivel ou nado, sendo o espagamento, numero e
tamanho dos dentes, dependente da espécie a que se destina. A este aro
encontra-se soldada uma outra estrutura metdlica, formada por trés
hastes em forma de tripé, onde se amarra o cabo de tragdo e o cabo da
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‘rabeira” ou do “vira”. O aro é prolongado por uma grelha em barras, de
forma aproximadamente semicilindrica, que tem por funcéo “coar” a areia
que entra na boca da ganchorra. Os bivalves (e outros organismos) que
entram na ganchorra sédo retidos num saco de rede que se encontra
porfiado a grelha com malhagem diferente consoante a espécie alvo.

Ganchorra do norte - A ganchorra do norte (Figura IV-81B) é muito
semelhante a ganchorra tradicional, sendo a maior diferenga relacionada
com a forma (reténgular) e largura da boca (200 cm).

Ganchorra de grelha - Na ganchorra de grelha, a estrutura
responsavel pela captura (aro e dentes) € muito semelhante a da
ganchorra tradicional (Figura IV-81C). A principal diferenga entre estas
duas artes de pesca reside na estrutura de retencdo dos bivalves. De
facto, neste tipo de ganchorra, o saco de rede é substituido por uma
segunda grelha, de forma semicilindrica ou retangular, que se encontra
ligada a estrutura principal por uma articulagado e por um “fole” de rede.
Este tipo de ligagao tem por principal fungdo manter a grelha em posigéo
vertical durante o arrasto. As paredes desta grelha sao constituidas por
varas metalicas paralelas, cujo espacamento depende da espécie alvo a
que se destina. De modo a evitar o seu enterramento durante o arrasto, a
grelha é dotada de dois “patins”.

O numero de ganchorras operadas simultaneamente por uma
embarcacao nao pode exceder as duas unidades. A utilizagdo, ou nio, de duas
ganchorras esta dependente do tamanho da embarcagdo, da poténcia do seu
motor e da existéncia a bordo de sistemas de alagem.

Figura IV-81. A -Ganchorra tradicional; B - Ganchorra do norte; C — Ganchorra de grelha.
(Fotografias: Miguel Gaspar).
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Recifes artificiais

Os recifes artificiais tém sido usados a nivel global para multiplas
funcdes relacionadas com recursos costeiros, ecossistemas e pescas. Entre
essas fungdes encontram-se a protecao de populagdes juvenis, particularmente
as de maior interesse comercial e a criagdo de zonas de pesca, ao promover
uma exploragao controlada das comunidades icticas (Beguery, 1974; Monteiro
& Carvalho, 1989). Os sistemas recifais da costa algarvia cobrem uma area
efetiva total de 33,9km? e uma area envolvente de 43,5km?, o que representa a
maior area de habitats artificiais em aguas europeias.

Cada sistema destes recifes artificiais € constituido por dois tipos
principais de mdodulos. Os mais pequenos (que ocupam um volume de 2,7 m3)
sdo designados por recifes de protecdo (RP) dado terem uma forma e
organizagdo propicias a criacdo de abrigo, especialmente para os peixes
jovens que migram (2vezes/ano) da Ria Formosa (Monteiro & Carvalho, 1989).
Aqueles estdo organizados por grupos, sendo cada grupo constituido por trés
conjuntos de trinta e cinco médulos cubicos cada, organizados caoticamente
em dois niveis (superior e inferior), ver Figura IV-82 e Tabela IV.13.
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Figura 1V-82. Principais tipos de médulos constituintes dos recifes. Fonte: figura
adaptada de Santos (2012).
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Tabela IV.13. Constituintes, volumetria e area dos sistemas de recifes da plataforma algarvia.
. .no .no n° blocos | n°blocos | VO 21 | vol. blocos Areatotal | Area total
Sistemas conjuntos | conjuntos de N Total .
de recifes de de de ) de ) e exploragao blocos efetlzla envolvzente
e | oriEEee protecdo | exploragao (m3) de (m”) (km®) (km*®)

Alvor 28 9 2940 36 8067 6267 2976 4.8 6,4
Oura 24 8 2520 32 6915 5571 2552 4,1 55
Vilamoura 28 9 2940 36 8067 6267 2976 4.8 6,2
Faro/Ancao 52 18 5460 72 14982 12535 5532 9,0 12,2
Olhdo 7 5 735 20 2017 3482 755 1,6 0,6
Tavira 28 9 2940 36 8067 6276 2976 4.8 6,5
Cacela 28 9 2940 26 8067 6276 2976 4,8 6
TOTAL 195 67 20475 232 48116 40390 17767 29,1 37,1
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Os mddulos maiores, designados por recifes de exploragdo (RE),
tém por objetivo atrair os peixes, mas nédo fornecem abrigo a maioria das
espécies. Aqueles ocupam um volume de 174 m?® e nos recifes mais antigos, de
Faro e de Olh&o, existe ainda uma variante dos mesmos, com um formato
diferente, cujo volume é de 130m>. Geralmente, a distancia entre os conjuntos
de modulos pequenos € de 400m e de 600m entre os dois tipos de modulos
(Figura 1V-82).

Assim, enquanto os RP foram instalados em aguas pouco
profundas, onde a abundancia de peixes € maior, os RE estdo localizados a
profundidades maiores, permitindo uma maior atividade pesqueira.

Na Tabela 1V.13 encontram-se referidas as caracteristicas de cada
um dos sistemas de recifes existentes na plataforma algarvia, relativamente a
composicao, area e volumes.

Cabos submarinos

Segundo o POEM, existem 6830km de cabos submarinos colocados
no leito marinho da subdivisdo do continente, que fazem a ligagdo entre as
comunicagdes entre o norte da Europa, Portugal, Mediterraneo, Africa, Agores
e o continente americano, colocados no leito marinho da area da subdivisao do
continente (ver Figura 1V-74). Ao calcular a intersecédo dos cabos com a area
onde a natureza do substrato é conhecida, existem 3390 km de cabo colocados
no leito marinho, dos quais 99,1% se encontram sobre substrato mével.

Extracdo de inertes

Os inertes (areias e cascalhos) sdo considerados como recursos
geoldgicos ou recursos minerais ndo energéticos em ligagdo com 0 meio
marinho, sendo que, atualmente, estes recursos estdo a ser objeto de procura
pelo mercado. Os recursos exploraveis de forma viavel foram identificados no
POEM como as zonas de areia e cascalho cujos limites inferiores dos
depdsitos coincidem com a isObata dos 200m. Até a data, embora exista
interesse de mercado, ndo ha concessbdes para a extracdo de inertes na
subdivisdo do continente.
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Deposicdo de dragados

As dragagens nos canais de navegacao e a posterior deposicéo de
dragados sdo atividades que, geralmente, se devem a construgdo e
manutengcdo de portos e marinas, assim como a criagdo € manutengdo dos
canais de acesso dos mesmos. O acondicionamento dos canais implica um
rebaixamento de fundos com recurso a dragas, bem como com escavadoras ou
explosivos, e posterior remogao do material utilizado.

Sao efetuados levantamentos hidrograficos antes e apods a
intervencdo, nas zonas a dragar: O levantamento inicial € efetuado a escala
1:2000 (extraidos perfis transversais e longitudinais com espessamento nao
superior a 20 metros). O levantamento final é realizado a escala 1:5000,
limitada do lado de terra pela linha de costa, e do lado do mar pela isébata dos
20m.

Efetua-se igualmente um levantamento topo-hidrografico antes e
apdés a intervencdo, na area de deposigdo. O levantamento que pretende
estabelecer a situagédo de referéncia (antes da intervencéo) devera abranger o
setor de costa onde ocorrera a deposi¢céo dos dragados.

O método de dragagem, o transporte de areias e a deposigdo dos
dragados sao efetuados de acordo com o Plano de Execuc¢do das Dragagens.
A operacao de dragagem devera ser conduzida a baixa velocidade de sucgéo e
utilizando um dispositivo especifico (environment-friendly cutter), acoplado a
cabeca da draga, procurando minimizar-se a ressuspensao dos sedimentos.
Deverao ser utilizadas, preferencialmente, dragas de arrasto e sucgdo e
descarga de pordo, de forma a assegurar a minimizagao da ressuspensao de
sedimentos.

Realga-se, no entanto, o facto de terem sido efetuados estudos de
impacto ambiental em locais como o estuario do Tejo, a barra de Aveiro, o
canal de acesso ao porto da Figueira da Foz e o porto de Leixdes, onde foram
considerados os potenciais impactos ambientais no regime hidrodinamico e
sedimentar, tendo-se concluido que as dragagens geravam impactos ao nivel
da geologia costeira, da deriva litoral de sedimentos e da topo-hidrografia, com
reflexo positivo nas condigbes de navegabilidade. Outros impactos decorrem
principalmente das ag¢des de movimentacdo de maquinas e da extragao,
transporte e deposicdo dos dragados, destacando-se os impactos sobre a
qualidade da agua e dos sedimentos, decorrentes das alteragdes provocadas.
A execugao dos trabalhos devera ser realizada no menor intervalo de tempo
possivel, de forma a minimizar a perturbacdo das atividades econdmicas
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desenvolvidas no local. (AGRIPRO AMBIENTE, 2005; ATKINS Portugal, 2009;
DHV, 2010; HIDROPROJECTO, 2006, 2008; NEMUS, 2004).

Empréstimos de areia e alimentacao artificial de praias

As extragdes de areias para alimentacao artificial de praias estao ja
enquadradas e previstas no ambito das disposicbes dos nove Planos de
Ordenamento da Orla Costeira (POOC), para a protecao e integridade biofisica
do espaco, com a valorizacdo dos recursos existentes e a conservacdo dos
valores ambientais e paisagisticos. Nas ultimas duas décadas, o recurso a
alimentacgao artificial das praias tem sido utilizado com alguma frequéncia como
forma de estabilizar a linha de costa atual e de diminuir os impactos da erosao
costeira sobre determinados nucleos urbanos.

As maiores areas de empréstimo para a alimentacdo de praias
encontram-se junto a costa algarvia, em Lagos, Albufeira e Quarteira (Figura
IV-76), com 8,4km?, 18,3km? e 22,7 km?, respetivamente, totalizando uma area
de 49,4km?.

Entre 1998 e 2010, foram realizadas algumas alimentacdes artificiais
de praias:

o Na zona de Quarteira, em 1998 e 2006, foi alimentada a praia
de Vale do Lobo, através da deposicdo respetiva de
700000m? e 370000m? de areias provenientes da mancha de
empréstimo adjacente. Ja em 2010, foi a vez do trogo litoral
que vai desde a Praia de Quarteira até a do Garrdo, com
cerca de 1250000 m® de areia.’

o Em 2010, na zona de Albufeira foram alimentadas as praias
do Peneco, dos Pescadores, do Inatel e das areias de S.
Jodo, através da extracdo de areias da mancha de
empréstimo adjacente (a cerca de 2,65 milhas da costa e
20m de profundidade), correspondente a um volume de
600000 m? (ver Figura IV-76).2

' Fonte: ex-ARH do Algarve (atualmente integrada na APA, I.P.).
% Fonte: ex-ARH do Algarve (atualmente integrada na APA, |.P.).
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o Mais a norte, ja na zona da Costa da Caparica e de S. Joéo
da Caparica, o troco litoral foi aumentado pela deposi¢céo de
um volume de 1000000 m® de areias provenientes do canal de
navegacao do Porto de Lisboa.

Portos e marinas

Os portos, marinas e espordes, na orla costeira modificam o
substrato e a hidrografia na area de intervengdo e nas areas circundantes. A
erosado pelas correntes, ondas e marés leva a que o homem proteja certas
partes da costa por meio da construcdo de quebra-mares, molhes e esporoes,
0 que se traduz na selagem do substrato na area de intervengédo e a mudanga
da hidrografia, com a consequente acumulagao ou eliminagado de sedimentos.

Ao longo da costa aberta (fora dos rios, estuarios, barragens e rias)
da subdivisdo do continente existem cerca de dezasseis estruturas que incluem
portos pesqueiros e de recreio, marinas e cinco portos comerciais (Viana do
Castelo, Leixdes, Cascais, Setubal, Sines).

Além destas estruturas, existem cento e nove espordes de diferentes
dimensdes ao longo da costa.

Outros

A apanha de algas (Gelidium corneum, laminarias) foi uma atividade
muito importante desde a idade média até meados do século XX, mas tem
vindo a diminuir nas ultimas décadas de forma abrupta, existindo em 2010
apenas quinze embarcagdes e dezanove pessoas licenciadas. Nao se dispde
de dados que analisem os efeitos da recolha de algas, pelo que esta presséo
nao podera ser avaliada neste descritor.
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Métodos utilizados

A escolha dos indicadores de estado ambiental seguiu as
orientagdes do relatério do grupo de trabalho JRC/ICES para o Descritor 6
(Rice et al., 2010) e os critérios definidos na Decisdo COM 2010/477/UE.

Pesca de arrasto costeira (peixe e crustaceos)

Os critérios e indicadores propostos para avaliar a pressdo da
atividade da pesca séo:

a) a dimenséao e capacidade das frotas que operam sobre estes
fundos;

b) o esforgo de pesca que € estimado através dos registos VMS
dos arrastdes envolvidos, que fornecem informagao sobre a
distribuicdo espacial da atividade.

A caracterizagao da pressao ou esforco de pesca foi realizada para
os arrastdes de peixe, embarcagdes licenciadas para as classes de malhagens
65m-69mm e superior a 70mm, com os dados VMS relativos a 2005, com a
periodicidade de 10 minutos.

Para os arrastdes de crustaceos licenciados para as classes de
malhagens 55-59mm e superior a 70mm, sdo apresentados os resultados
obtidos por Afonso-Dias et al. (2004), com informacao relativa ao ano de 2003
em que o intervalo entre registos foi de 10 minutos. Esta informagéo foi
processada com recurso ao software GeoCrust 2.0 (Afonso-Dias et al., 2004).
Esta aplicagdo, implementada num sistema de informagédo geografica, foi
concebida com o objetivo de analisar a dindmica da frota através de uma
identificacdo semi-automatica das viagens e langos de pesca, permitindo uma
melhor discriminagdo dos pesqueiros associada a uma quantificacdo mais
precisa do esforco de pesca.

A andlise da informacdo georreferenciada para cada embarcagéo
iniciou-se com a triagem entre os registos pertencentes a pesca e aqueles
pertencentes a navegagao, seguida do mapeamento das trajetérias associadas
a pesca, que consistem em sucessodes de pontos, sendo a sua discriminagao
tanto maior quanto menor for o intervalo de tempo entre registos. Esta
metodologia permitiu a estimar e cartografar a proporgdo dos fundos
impactados pela pesca e da extensao desses impactos sobre os diferentes
tipos de sedimentos.
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Pesca de moluscos bivalves com ganchorra

A pressdo exercida pela atividade da pesca € avaliada pela
dimensao e capacidade das frotas que operam sobre estes fundos. Os
parametros propostos para avaliar o impacto da pesca da ganchorra
reportam—se a dois tipos de impacto: nos sedimentos e nas comunidades
bentdnicas. Este ultimo é medido através do Indicador 6.2.2 anteriormente
descrito. Os indices utilizados na avaliacdo do estado ecolégico das
comunidades benténicas foram o M-AMBI e o racio entre espécies oportunistas
e especies sensiveis, seguindo a metodologia descrita para a condicdo da
comunidade bentdnica.

Condicdo da comunidade bentdnica

Para a avaliacdo da condicdo das comunidades bentonicas de
substrato movel do subtidal, foram selecionados os seguintes indicadores:

o Oxigénio dissolvido na agua junto ao fundo. Este indicador pode
fornecer informagao importante sobre a condicdo da comunidade
bentdnica, ja que, em consequéncia da sua diminuicdo, podem
ocorrer mortalidades elevadas dos organismos bentonicos (Rice et
al., 2010). As determinacgdes foram feitas pelo método de Winkler,
modificado por Carrit & Carpenter (1966) e por medigao in situ com
recurso a uma sonda;

o Racio entre espécies oportunistas e espécies sensiveis. Para cada
zona de estudo os resultados finais foram expressos em termos de
valor minimo e maximo, e do calculo do percentil 90 sobre a
totalidade dos valores obtidos. Optou-se pela determinacédo desta
medida em virtude da gama de valores, muito heterogénea,
encontrada em cada conjunto de amostras analisadas;

o indice multimétrico M-AMBI de classificagdo do estado de
qualidade ecoldgica das comunidades bentdnicas®. O calculo deste
indice integra trés variaveis: o numero de espécies, o indice de
diversidade de Shannon-Wiener (Shannon & Weaver, 1963), o qual
conjuga riqueza especifica e abundancia por espécie, e o indice

® Aplicacdo disponivel em http://www.azti.es.
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biético AMBI que se baseia em comportamentos conhecidos das
espécies face a situagbes de sfress ambiental (Borja et al., 2000).
De acordo com esses comportamentos, as espécies sao
classificadas em cinco grupos: sensiveis (grupo I), indiferentes
(grupo 1l), tolerantes (grupo lll), oportunistas de segunda-ordem
(grupo 1V) e oportunistas de primeira-ordem (grupo V). A partir dos
valores obtidos o estado de qualidade ecolégica é classificado
segundo uma escala com cinco niveis (Tabela IV.14). Para a
presente avaliacdo os valores obtidos foram comparados com os
valores de referéncia usados nas versoes 4.1 e 5.0 da aplicagao M-
AMBI (Tabela IV.14), valores esses resultantes da atualizacéo
efetuada no ambito do exercicio de intercalibracdo europeu para o
ambiente benténico, que se inseriu nos trabalhos de
implementagdo da DQA (Borja et al., 2012). Para cada zona de
estudo, os resultados finais do M-AMBI foram expressos em termos
de valor minimo e maximo, e do célculo da média dos valores
obtidos para cada conjunto de amostras.

Aos valores obtidos, para os indicadores referidos, foram atribuidos
graus de confianga que tiveram em linha de conta o esforgo de amostragem e a
fiabilidade dos dados, seguindo os critérios sugeridos em Breeze (2004).
Neste, o grau de confianca compreende trés escaldes: 1 — BAIXO, 2 — MEDIO
e 3 — ELEVADO.

Tabela IV.14. Valores de referéncia do indice M-AMBI para os cinco niveis de estado de
qualidade ecolégica das comunidades benténicas.

M-AMBI Qualidade ecolégica
>0,77 Excelente
0,53-0,77 Boa
0,39-0,53 Razoavel
0,20-0,39 Mediocre
<0,20 Ma
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Foi prestada particular atencdo ao numero de espécies e de
individuos por amostra e ao numero de amostras por zona de estudo,
parametros estes que sao determinantes para a fiabilidade dos resultados do
indice de qualidade ecolégica M-AMBI, ja que resultados baseados em
amostras contendo menos de trés espécies e/ou menos de seis individuos, ou
em menos de cinquenta amostras por zona de estudo poderao revelar-se
pouco fiaveis (Borja et al., 2008, 2012).

Portos e marinas, cabos submarinos e extracdo de inertes

Para a avaliacdo das estruturas fixas (portos e marinas), da
deposicéo dos cabos submarinos e das atividades de extragao de inertes foram
utilizadas as areas e/ou perimetros de ocupacao dos mesmos, sendo estas
avaliadas a seguir por meio da intersecdo com as areas correspondentes a
diferentes tipos de fundo.

A projegao, calculo de areas, comprimentos, uniao e interse¢des das
atividades humanas, estruturas fixas e natureza de substrato, foram realizados
através do sofware ArcGis 9.3. A ferramenta project permite projetar as
coordenadas geograficas que definem os pontos, linhas ou poligonos de uma
determinada shapefile, permitindo assim o calculo da area de poligonos e
comprimento de linhas. O valor da area dos poligonos é obtido através da
ferramenta Calculate Areas, sendo o comprimento de cada linha obtido através
da ferramenta Calculate Geometry, disponivel na tabela de atributos da
shapefile. As ferramentas Merge e Dissolve, calculam a unido dos poligonos de
duas shapefiles, permitindo assim, conhecer a area total ocupada por cada
uma das diferentes atividades. Por outro lado, a ferramenta Intersect calcula a
intercecdo de shapefiles, permitindo conhecer as areas onde duas ou mais
atividades se realizam ou a area afetada.

2.2.3. Caracterizagao da integridade dos fundos

Os fatores que podem contribuir para a perda ou dano fisico da
estrutura dos fundos marinhos, com a consequente perda das suas fungoes,
sao a abrasdo, a erosao, a remocgao, e as agdes de deposigcao e extragao de
sedimentos. Estes fatores podem levar a redugao da complexidade topografica,
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a alteracdo das comunidades bentdnicas, a ressuspensao das camadas
superiores do sedimento, a fragmentagdo dos habitats e ao desaparecimento
dos substratos biogénicos.

Para o caso da perda fisica, identificaram-se como atividades
relevantes as dragagens associadas a extragdo de areias em manchas de
empréstimo de areias, as marinas e portos e a colocagao de estruturas recifais.

Critério 6.1 Danos fisicos (tendo em conta as caracteristicas do
substrato)

Indicador 6.1.1 Tipo, abundéancia, biomassa e extensdo da area do
substrato biogénico pertinente

Este indicador foi avaliado a partir da percentagem de cada um dos
tipos de substratos presentes na area de avaliacao.

Cada tipo textural foi classificado relativamente ao tamanho do gréo
e a sua natureza biogénica ou clastica. Desta anélise resultaram oito tipos de
lodo, vinte tipos de areia, dez tipos de cascalho e um tipo de rocha, totalizando
trinta e nove tipos de substratos presentes na area de avaliacdo estudada
(Figura IV-69), sendo que 61% da area conhecida € composta por areia, 23,5%
por lodo, 13,5% por rocha e 2% por cascalho. Mais de 80% do substrato &
composto por lodos e areias, sendo as classes granulométricas mais finas as
mais abundantes (Tabela IV.15). Esta distribuicdo € muito heterogénea tanto
latitudinal como longitudinalmente. Para informac&do mais detalhada sobre a
natureza do substrato e a sua distribuicdo ver os mapas da subseccao 1.1.1
relativos aos tipos de fundos marinhos.

A maioria do substrato cartografado é de natureza clastica (66%),
enquanto que 5,48% corresponde a substratos de natureza biogénica e 28,61%
dos substratos apresentam uma combinacdo de ambas as componentes. O
substrato de natureza exclusivamente clastica concentra-se principalmente na
regido ao norte do Cabo de Sines, e o substrato exclusivamente biogénico
encontra-se distribuido em manchas entre os 100m e os 500m de
profundidade entre Aveiro e a Figueira da Foz, entre Peniche e o Cabo
Espichel, e em todas as profundidades na costa sudoeste do Algarve (Figura
IV-69).
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Tabela IV.15. Percentagem e natureza do tipo de substrato (Fonte: Instituto Hidrografico).

Substrato Substrato
Substrato de natureza | de natureza Substrato
de natureza mista mista de natureza
Substrato bioclastica | +bioclastica +clastica clastica

(%) (%) (%) (%) (%)
Lodo fino 13 0 1 2 11
Lodo arenoso 10 0 1 5 4
Total lodo 23 0 1 7 15
Areia cascalhenta 9 1 1 1 6
Areia fina 17 1 1 3 12
Areia grosseira 5 <1 <1 0 4
Areia lodosa 21 <1 4 6 11
Areia média 8 2 2 2 3
Total areia 9 <1 <1 1 6
Cascalho arenoso 2 <<1 <<1 <<1 2
Cascalho fino <1 <<1 <<1 <<1 <<1
Cascalho médio <1 0 0 <<1 <<1
Total cascalho 2 <<1 <<1 <<1 2

A maior propor¢do do substrato lodoso (63,20%) € de natureza
clastica, 31,96% € mista, maioritariamente clastica, e apenas 4,84% ¢é mista,
maioritariamente biogénica, ndo se tendo encontrado substratos lodosos de
natureza completamente biogénica (Tabela 1V.15). As manchas de lodo
apresentam uma composi¢ao mista, embora maioritariamente biogénica, sendo
de dimensdes reduzidas e concentrando-se sobretudo na plataforma geoldgica
meédia e externa, sobretudo na situada a norte, ao largo do rio Tejo e no
Algarve.

Relativamente a areia, esta é essencialmente de natureza clastica
(58,51%), sendo que 18,88% apresenta uma composicado mista, embora
maioritariamente clastica, 13,68% €& mista, maioritariamente biogénica, e
apenas 8,93% é de natureza biogénica (Tabela 1V.15). Na costa oeste, as
manchas de areia de natureza biogénica ou mista (maioritariamente biogénica),
tém distribuicdo adjacente a zonas de substrato rochoso. Na costa sul do
Algarve o substrato de areia biogénica encontra-se maioritariamente
concentrado na metade oeste.

Relativamente ao cascalho, verifica-se que 95,13% € de natureza
clastica, 2,03% ¢€é misto, maioritariamente clastico, 1,79% ¢é misto,
maioritariamente biogénico, e apenas 1,05% é de natureza biogénica (Tabela
IV.15). Na costa oeste, as manchas de cascalho, de composi¢cao
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essencialmente biogénica ou mista de natureza maioritariamente biogénica,
encontram-se distribuidas em zonas adjacentes a substratos rochosos. Na
costa sul do Algarve o substrato biogénico encontra-se maioritariamente na
zona oeste.

Na analise da avaliacao do substrato rochoso nao foi caracterizada a
propor¢gdo da rocha com cobertura biolégica, isto é, o substrato rochoso
colonizado por organismos estruturantes criadores de substrato biogénico.
Assim, a presencga de alguns organismos que contribuem para a criagdo de
substratos bioclasticos, tais como as algas calcarias, campos de laminarias,
cnidarios (corais calcarios e gorgonias) ou esponjas, nao foi avaliada por néo
se dispbr de informacdo sobre a abundancia ou distribuicdo dos mesmos,
embora se conhegam as respetivas presengas na zona de estudo, até 500m de
profundidade (Borges, 2007; Santos — ALGU, herbario da Universidade do
Algarve).

Critério 6.1 Danos fisicos (tendo em conta as caracteristicas do
substrato)

Indicador 6.1.2 Extenséo do leito marinho significativamente afetado
por atividades humanas para os diferentes tipos de
substrato

Como referido anteriormente, apenas se conhece a distribuigcao
granulométrica e a natureza do substrato até a isébata dos 500 m. Para realizar
a analise deste indicador, foi avaliada a area de cada substrato utilizado pelas
atividades potencialmente causadoras de modificagdes da integridade dos
fundos.

Arrasto costeiro de peixe e crustaceos

O arrasto tem sido praticado nos ultimos sessenta anos de um modo
continuado, em toda a costa da subdivisdo do continente, a partir das seis
milhas de distancia a linha de costa (ou da linha de fecho, quando aplicavel),
até profundidades da ordem dos oitocentos metros, cobrindo, assim, toda a
plataforma continental geolégica e estendendo-se a vastas zonas do talude
geoldgico.
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Figura IV-83. Distribuicdao do esfor¢o de pesca baseado em registos VMS dos arrastoes
de peixe na costa da subdivisdo do continente. Mapeamento utilizando viagens de pesca
e arrastos definidos pelo GeoCrust 2.0 com base em intervalos VMS de 10 minutos e
mostrando a intensidade do esforgo. Adaptado de Pilar-Fonseca et al. (2008).

Pressupbe-se que as alteragdes dos fundos resultantes desta
atividade possam ser elevadas. No entanto, para que o impacto da atividade
possa ser avaliado ha que, em primeiro lugar, medir a correspondente pressao
exercida sobre os fundos. Entre alguns dos indicadores disponiveis para medir
esta pressao, citam-se a dimensao e capacidade das frotas que operam sobre
os fundos, o esfor¢co de pesca exercido e a mortalidade dos stocks explorados
(Piet et al. 2007). Estes indicadores de pressao podem ser obtidos através dos
registos da atividade da pesca, como os diarios de pesca das embarcagdes, ou
de outras estatisticas da pesca.

Os registos VMS, fornecendo informagdo sobre a distribuigdo
espacial da atividade da pesca, também permitem a determinacdo de
indicadores relacionados com o esforco de pesca, através da estimagao e
mapeamento da proporcao dos fundos impactados pela pesca e da intensidade
desses impactos (Figura 1V-83).
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Figura IV-84. Areas de arrasto de peixe e de crustaceos. Cinzento: areas de sobreposigao
dos dois tipos de arrasto; Rosa: area explorada unicamente pelo arrasto de peixe;
Amarelo: area explorada unicamente pelo arrasto de crustaceos.

A pesca de arrasto ocorre numa franja paralela a costa continental
portuguesa, entre as seis milhas e a is6bata dos 1000m, sendo esta atividade
mais intensa até ao limite da plataforma continental geolégica. As areas onde
existem canhdes (Nazaré, Sagres, Portimado), bem como afloramentos
rochosos, sao evitadas por esta atividade (Figura IV-84). Nesta area operam
setenta e quatro arrastdes, quarenta e oito arrastoes de peixe e vinte e seis de
crustaceos?, e ainda um conjunto de arrastées no ambito do acordo bilateral
com Espanha que nao foram tidos em conta para esta avaliagao.

* Ntimero de licengas para o ano de 2011. Fonte: DGRM.
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A area onde opera a frota de arrasto de peixe (Figura 1V-84)
compreende a area delimitada entre uma linha tragada a seis milhas nauticas
de distadncia da costa e o talude continental geoldgico, na zona nordeste, e
aproximadamente a isobata dos 400m nas costas sudoeste e sul, com uma
extensdo de 26400km?. A area do arrasto de crustaceos, correspondendo a
5000 km?, concentra-se em forma de manchas na zona sul e sudoeste da costa
(Figura 1V-84). Existe uma area de sobreposicdo bastante grande para a
atividade das duas frotas, correspondendo a 3900km? aproximadamente
(Figura 1V-84).

Na area até a isobata de 500m de profundidade, para a qual a
natureza do substrato é conhecida, € possivel quantificar a propor¢céo de cada
tipo de substrato impactada pela atividade das duas frotas de arrasto, de peixe
e de crustaceos (Tabela IV.16), correspondendo estas fragdes a 74,86% e
53,02%, respetivamente. O tipo de substrato da area de sobreposicao é
conhecido em 64,82% da sua extensao (Figura IV-85 e Figura 1V-86). Na
Tabela IV.16 encontram-se indicadas as areas de arrasto sobre os trinta e nove
tipos de substratos presentes entre os Om e os 500m de profundidade. Para
uma perceg¢ao mais clara, a percentagem de cada tipo de substrato que pode
ser arrastada foi agrupada em quatro classes: 0-25%, 25-50%, 50-75% e
75-100%.

Um total de 46% dos substratos arrastados encontram-se na classe
75%-100%, 33% na classe 50%—-75%, 13% na classe 25-50% e 8% na classe
0-25%.

Entre os substratos do tipo lodo verifica-se que 50% se encontram
arrastados na classe 75-100%, 37,5% na classe 50-75% e 12,5% na classe
25-50%, nao se encontrando nenhum substrato arrastado na classe 0-25%.
Um total de 45% dos substratos de areia encontram-se arrastados na classe
75-100%, 30% na classe 50-75%, 25% na classe 25-50%, e 5%
encontram-se arrastados na classe 0-25%. Quanto aos substratos compostos
por cascalho, 50% encontram-se arrastados na classe 75-100%, 30% na
classe 50-75% e 20% na classe 0-25%. O substrato rochoso é arrastado na
classe 50-75% (Tabela 1V.16).
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Tabela IV.16. Percentagem dos 39 tipos de substratos impactados pelos arrastos de peixe e de crustaceos.

Area de Area de Area de Area de
Area do Area de Area de arrasto de | arrasto de | arrasto de | arrasto de
Tipo de substrato tipo de Tipo de arrasto de | arrasto de peixe ou peixe e apenas apenas
sedimento | substrato | crustaceos peixes crustaceos | crustaceos | crustaceos peixe
(km?) % % % % % % %

Areia cascalhenta litoclastica 1919 6,42 0,00 59,37 59,37 0,00 0,00 59,37
Areia cascalhenta litobioclastica 176 0,59 0,00 52,85 52,85 0,00 0,00 52,85
Areia cascalhenta biolitoclastica 225 0,75 0,00 43,92 43,92 0,00 0,00 43,92
Areia cascalhenta bioclastica 439 1,47 4,23 57,54 57,70 4,07 0,16 53,47
Areia fina litoclastica 3689 12,34 0,32 48,38 48,38 0,32 0,00 48,06
Areia fina litobioclastica 944 3,16 1,37 64,76 64,76 1,37 0,00 63,39
Areia fina biolitoclastica 302 1,01 2,41 92,62 92,62 2,41 0,00 90,20
Areia fina bioclastica 33 0,11 14,75 100,00 100,00 14,75 0,00 85,25
Areia grosseira litoclastica 1096 3,67 0,47 24,55 24,55 0,47 0,00 24,09
Areia grosseira litobioclastica 87 0,29 0,00 79,31 79,31 0,00 0,00 79,31
Areia grosserira biolitoclastica 160 0,53 0,00 64,94 64,94 0,00 0,00 64,94
Areia grosseira bioclastica 292 0,98 0,08 88,16 88,16 0,08 0,00 88,08
Areia litolodosa 3151 10,54 5,91 73,17 73,17 5,91 0,00 67,27
Areia litobiolodosa 1771 5,92 16,34 83,04 83,04 16,34 0,00 66,71
Areia biolitolodosa 1303 4,36 12,44 85,45 85,70 12,20 0,24 73,25
Areia biolodosa 168 0,56 4,38 84,12 84,12 4,38 0,00 79,73
Areia média litoclastica 831 2,78 1,96 29,17 29,17 1,96 0,00 27,21
Areia média litobioclastica 470 1,57 0,79 36,20 36,20 0,79 0,00 35,41
Areia média biolitoclastica 509 1,70 1,55 82,43 82,43 1,55 0,00 80,87
Areia média bioclastica 699 2,34 5,40 84,34 84,34 5,40 0,00 78,95
Cascalho arenoso litoclastico 461 1,54 0,00 59,87 59,87 0,00 0,00 59,87
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Area de Area de Area de Area de
Area do Area de Area de arrasto de | arrasto de | arrasto de | arrasto de
Tipo de substrato tipo de Tipo de arrasto de | arrasto de peixe ou peixe e apenas apenas
sedimento | substrato | crustaceos peixes crustaceos | crustaceos | crustaceos peixe
(km?) % % % % % % %
Cascalho arenoso litobioclastico 8 0,03 0,00 84,52 84,52 0,00 0,00 84,52
Cascalho arenosos biolitoclastico 8 0,03 0,00 100,00 100,00 0,00 0,00 100,00
Cascalho arenoso bioclastico 6 0,02 0,00 100,00 100,00 0,00 0,00 100,00
Cascalho fino litoclastico 79 0,27 0,00 71,46 71,46 0,00 0,00 71,46
Cascalho fino litobioclastico 3 0,01 0,00 100,00 100,00 0,00 0,00 100,00
Cascalho fino biolitoclastico 3 0,01 0,00 100,00 100,00 0,00 0,00 100,00
Cascalho fino bioclastico 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cascalho médio litoclastico 27 0,09 0,00 60,43 60,43 0,00 0,00 60,43
Cascalho médio litocbioclastico 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Lodo litoclastico 1757 5,88 19,22 76,72 78,05 17,89 1,33 58,83
Lodo litobioclastico 738 2,47 56,40 88,26 88,29 56,37 0,03 31,89
Lodo biolitoclastico 14 0,05 0,00 32,66 32,66 0,00 0,00 32,66
Lodo litoclastico 1407 4,71 28,99 66,98 71,92 24,05 4,93 42,93
Lodo litobioclastico 13 0,04 0,00 73,41 73,41 0,00 0,00 73,41
Lodo litoarenoso 1272 4,26 1,73 70,72 70,90 1,55 0,18 69,17
Lodo litobioarenoso 1492 4,99 37,71 82,28 82,41 37,58 0,13 44,70
Lodo biolitoarenoso 326 1,09 18,46 83,52 84,78 17,20 1,26 66,32
Zona rochosa 4015 13,43 1,17 64,63 64,74 1,06 0,11 63,56
Total 29893
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Figura IV-86. Natureza dos fundos marinhos até a isdbata dos 500m. (Azul: bioclastica;
Vermelho: biolitoclastica; Amarelo: litobioclastica; Verde: litoclastica).
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Tabela IV.17. Percentagem de cada tipo de substrato arrastado pelos arrastos de peixe e
de crustaceos.

Substrato Area do substrato % da area de arrasto de
(km2) peixe ou de crustaceos

Lodo 7019 77,75

Areia 18262 62,68

Cascalho 597 62,98

Rocha 4015 64,73

Quando os tipos de substratos s&o agrupados nos grandes grupos
granulométricos (lodo, areia, cascalho e rocha), comprova-se que a superficie
de todos eles é arrastada mais do que 50% (Figura IV-85 e Tabela 1V.17).

Numa analise mais pormenorizada, separaram-se 0S Qrupos
granulométricos segundo a natureza clastica ou bioclastica dos mesmos. A
proporcao de todos os substratos arrastados com uma natureza especifica esta
na classe 50-100%, sendo que o cascalho biolitoclastico e o bioclastico sao
100% arrastados (Figura IV-86 e Tabela IV.18).

De salientar que as areas rochosas extensas sao evitadas pelos
arrastoes.

Tabela IV.18. Percentagem de cada tipo de substrato arrastado pelos arrastos de peixe e
de crustaceos.

Substrato Area do substrato % da area de arrasto de
(km2) peixe ou de crustaceos

Lodo clastico 4435,58 75,05

Lodo litobioclastico 2243,75 84,28

Lodo bioclastico 339,94 82,71

Areia clastica 10685,73 53,72

Areia litobioclastica 3447,25 70,02

Areia biolitoclastica 2498,91 80,77

Areia bioclastica 1630,57 62,62

Cascalho clastico 567,76 61,51

Cascalho litobioclastico 12,11 83,82

Cascalho biolitoclastico 10,69 100

Cascalho bioclastico 5,70 100

Rocha 4014,60 64,75
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Pesca de moluscos bivalves com ganchorra

Para a pesca de bivalves com ganchorra, ndo foi possivel delimitar
claramente uma area de atuagdo das embarcacdes, como aconteceu para o
arrasto de peixe e de crustaceos, em parte devido a auséncia de dados VMS
disponiveis para estas embarcagdes. No entanto, segundo as referéncias
consultadas, a area amostrada corresponde a area com substrato de areia e
areia-lodo da franja costeira, entre as profundidades de 0,5m e 18 m (Gaspar et
al., 2002, 2003a,b; Constantino et al., 2009).

O estudo levado a cabo por Constantino et al. (2009) na zona ao
largo de Vale do Lobo e da praia do Ancao pretendeu avaliar e comparar o
efeito da pesca com ganchorra no sedimento e nas comunidades bentonicas
(meio e macrofauna) a duas profundidades de operacgéo (isébatas dos 6m e
18m).

Relativamente as alteragcdes ao nivel do sedimento, verificou-se que
o efeito da ganchorra é diferente consoante o tipo de material sedimentar onde
esta a ser exercida a pesca. Em sedimentos arenosos finos, como € o caso da
experiéncia realizada a 6m, foi observada uma homogeneizagéo
granulométrica da coluna sedimentar nos primeiros 14cm a 16cm e um
aumento das fragdes mais finas. Em sedimentos mais grosseiros do tipo areia
cascalhenta (como na experiéncia realizada a 18 m), ap6s o arrasto ocorreu
uma reorganizagao da fragdo de cascalho ao longo do sedimento, passando a
haver uma maior concentragcdo na base, e menor no topo, em consequéncia do
preenchimento do trilho da ganchorra (Figura IV-87). Em qualquer dos casos,
observou-se uma rapida recuperagcdao do sedimento, o que devera estar
relacionado com o hidrodinamismo local.

Figura IV-87. a) Aspeto da ganchorra, b) seu modo de funcionamento e c) o respetivo
rasto. (Fotografias: Miguel Gaspar).

234



Diretiva Quadro Estratégia Marinha

PORTUGAL SUBDIVISAO DO CONTINENTE

Recifes artificiais

Os recifes artificiais ao longo da costa sul do Algarve encontram-se
colocados maioritariamente em substratos de areias (92,5%), lodos (7,4%) e
em substratos rochosos (0,1%). A natureza do substrato ocupado é
maioritariamente clastica (77%), 15% ¢é litobioclastica, 9% é biolitoclastica e um
1% ¢é biogénica (Error! Not a valid bookmark self-reference.).

Cabos submarinos

O fundo marinho ocupado pela colocacdo dos cabos submarinos
corresponde a cerca de 6830km de cabo (POEM), ver Figura IV-74. Os cabos
submarinos possuem um didametro inferior a 20cm, sdo colocados no fundo
marinho, sendo areas preferenciais os fundos de areia e lodo (Figura 1V-88 e
Figura 1V-89).

Tabela IV.19. Intersecido da natureza do substrato com os recifes artificiais.

Natureza do % de cada substrato | % do substrato
Natureza do substrato substrato na area ocupada ocupado pelos
ocupado pelos recifes recifes
Areia cascalhenta litoclastica 18,43 42,37 1,0
Areia cascalhenta litobioclastica 3,71 8,52 2,1
Areia cascalhenta bioliotclastica 3,74 8,60 1,7
Areia cascalhenta bioclastica 0,27 0,62 0,1
Areia grosseira litoclastica 427 9,81 0,4
Areia grosseira bioliotclastica 0,00 0,01 0,0
Areia litolodosa 6,35 14,59 0,2
Areia litobiolodosa 0,18 0,41 0,0
Areia média litoclastica 3,01 6,93 0,4
Areia média litobioclastica 0,27 0,62 0,1
Lodo litoclastico 0,08 0,18 0,0
Lodo litoarenoso 0,97 2,22 0,1
Lodo litobioarenoso 2,06 4,74 0,1
Lodo fino litoclastico 0,09 0,21 0,0
Rocha 0,07 0,16 0,0
Total 43,50
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Figura IV-88. Cabos submarinos na desembocadura do Tejo.
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Tabela IV.20. Comprimento (km) dos cabos submarinos colocados sobre cada tipo de

substrato.
Substrato km Substrato km
Areia fina litoclastica 274 Lodo litoclastico 405
Areia litolodosa 591 Lodo litobioclastico 95
Areia litobiolodosa 29 Lodo biolitoclastico 60
Areia biolitolodosa 154 Lodo litoarenoso 428
Areia biolodosa 30 Lodo litobioarenoso 183
Areia média litoclastica 195 Lodo biolitoarenoso 125
Areia média litobioclastica 58 Lodo litoclastico 636
Areia média biolitoclastica 13 Rocha 31
Areia média bioclastica 82 Comprimento total 3390

Da area ocupada pelos cabos submarinos, s6 se conhece a
natureza do fundo da area mais proxima da costa (Om a 500m de
profundidade). Ao calcular-se a intersecdo dos cabos com a area onde a
natureza do substrato € conhecida, existem 3390 km de cabo colocados no leito
marinho (Tabela IV.20), dos quais 99,1% se encontram sobre substrato movel.

Extracéo de inertes

Dos possiveis locais para extracdo de inertes, tal como foram
identificados no POEM, é a area a norte do canhdao da Nazaré aquela que
apresenta maiores potencialidades (Figura 1V-90), onde os depdsitos
potencialmente exploraveis tém a area de 1500km? e o volume de 4,6km?
(Magalhdes, 1999). Estes valores contrastam com o determinado para a
plataforma sudoeste, que tem uma area de cerca de 75km? e um volume de
0,3km® e para a plataforma sul, de 40km? de area e 0,1km*® de volume
(Magalhées, 1999).
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Figura IV-90. Potenciais zonas de extragao de inertes na plataforma Norte (rocha a preto)
a: depdsito de cascalhos (laranja); b: depdsito de areia (amarelo). Adaptado de
Magalhaes (1999).

Estdo ainda em curso atividades de prospecao e pesquisa de areias,
cascalhos e outros agregados do fundo marinho do mar territorial e da
plataforma continental geoldgica qualificados como depdsitos minerais (ver a
subseccao 3.1.11). O conjunto de estudos e trabalhos visa a identificacao,
avaliagao da extensao e caracterizagdo dos depdsitos minerais até a evidéncia
da existéncia de valor econdmico. Serao efetuados trabalhos de investigacao
geofisica e hidrografia para a definicdo da situagcdo ambiental de referéncia
mediante o recurso a eco-sonda, sonar lateral e multifeixe. Serdo ainda
efetuadas sismica de reflexdo e amostragem através de sondagens em locais
previamente selecionados, para a caracterizagdo granulométrica, mineraldgica,
quimica e da natureza do substrato das amostras obtidas. Os trabalhos seréo
conduzidos entre as is6batas de 20m e 50m.
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Deposicdo de dragados

A informacéao geografica disponivel sobre os locais de deposigéao de
dragados reporta-se pontos, e ndo a areas. Por isso, embora estes depdsitos
traduzam um impacto negativo sobre a integridade dos fundos marinhos por
recobrimento e contaminacdo (de acordo com o respetivo grau), ndo foi
possivel realizar a avaliagao do estado atual relacionado com esta atividade.

Manchas de empréstimo e alimentacéo artificial de praia

Quanto ao tipo de substratos nas areas onde se situam as
concessdes das manchas de empréstimo, 99,36% corresponde a areias, 0,50%
de lodos e 0,14% de rocha (Figura 1V-76). Do total dos substratos nas areas
concessionadas, 40,73% das areias sao de natureza litoclastica, 36,13%
litobioclastica, 12,70% biolitolclastica e 10,43% de natureza bioclastica. Todo o
substrato lodoso é de natureza litobioclastica. As rochas consideraram-se
como sendo de natureza litoclastica.

Relativamente a granulometria dos sedimentos existentes nestas
manchas de empréstimo, o sedimento que constitui uma maior percentagem
das manchas é a areia cascalhenta litoclastica, depositada na plataforma
continental geoldgica e retrabalhada pela agao conjunta das ondas e correntes
marinhas (Cleverson, 2000).

Portos e marinas

A extensao do fundo marinho ocupada para a construgao de portos
e marinas, ou seja, a superficie do substrato natural selada pelo betdo, na
subdivisdo do continente é inferior a 2km?. No entanto, as suas areas de
influéncia acabam por ser maiores devido as alteragcbes que causam nas
condigdes hidrograficas e na natureza dos fundos. A area total circunscrita por
estes portos é de 14,5km2. Além destas estruturas, ao longo da costa da
subdivisdo do continente, existem cento e nove esporbes, cuja area de
intervengdo € muito menor, ja que a selagem se realiza numa area muito
reduzida.

239



Diretiva Quadro Estratégia Marinha

PORTUGAL SUBDIVISAO DO CONTINENTE

Critério 6.2 Condi¢cdo da comunidade bentonica

Foram utilizados os seguintes indicadores:

Oxigénio dissolvido na aqua junto ao fundo

Os perfis transversais de oxigénio dissolvido (OD) obtidos na
subdivisdo do continente (Figura IV-68) estdo representados na Figura IV-91.
Os niveis de oxigénio junto ao fundo apresentam os seus valores mais baixos
(5,5mg/I-6,5mg/l) na plataforma/talude geoldgicos noroeste em frente a Vila do
Conde e ao largo do Cabo de S. Vicente no verdo. Contrariamente, os niveis
mais elevados de OD aparecem na primavera, como € o caso da zona ao largo
da Figueira da Foz e de Faro, com valores de 8mg/I-8,5mg/l. Na primeira,
pontualmente, aparecem alguns valores mais baixos ao nivel da plataforma
média, da ordem de 6,5mg/I-7 mg/l. A plataforma ao largo de Vila do Conde
também tem os valores maximos de OD na primavera (7,5mg/I-8 mg/l); no
entanto, os valores mais elevados na zona do bordo e talude (8 mg/I-8,5mg/l)
aparecem no inverno (Figura IV-91). Lisboa, Sines e S.Vicente apresentam os
valores mais elevados no inverno, com valores de 7,0mg/I-8,5mgl/l,
6,5mg/I-8,5mg/l e 7mg/I-8 mg/l, respetivamente. Em Sines, verifica-se uma
clara tendéncia dos valores de OD diminuirem em profundidade (Figura I1V-91).

Os dados obtidos através de varios cruzeiros (CRUZEIRO
CIMA-Out, 2006 e POPEI (FCT/PDCT/MAR/55618/2004)) ao longo da costa
sul da subdivisdo do continente, obtiveram valores entre 6,2mg/l e 8,1 mg/l
(Anexo 1V), encontrando-se os valores mais altos no Guadiana e os mais
baixos ao largo de Quarteira.
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Figura IV-91. Perfis de oxigénio dissolvido. Adaptado de Moita (2001).
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Influéncia dos recifes artificiais nas comunidades bentbnicas

Os recifes de protecéo e exploragéo existentes no Algarve, em Faro,
promoveram o0s niveis de pesca e aumentaram a média das capturas por
unidade de esforgco das espécies bentdnicas. No entanto, a composicdo do
conjunto de peixes que podem ser apanhados nas redes, ou o equilibrio da
comunidade, manteve-se, e a propor¢ado relativa dos diferentes grupos
funcionais de peixes néao foi perturbada (Santos & Monteiro, 1998).

Nos recifes artificias do Algarve, os esparideos Diplodus spp. sao 0s
peixes mais representados no infralitoral rochoso de pequena profundidade.
D. sargus, D. vulgaris e D. bellottii séo trés espécies comerciais localmente
importantes que representam cerca de 40% em termos de densidade
populacional (Leitao et al., 2008).

Nos sistemas recifais de Albufeira e Faro-Ancao foi possivel
identificar treze taxa de organismos bentoénicos, independentemente da idade
dos recifes (Santos et al., 2011). Os maiores contribuintes para a biomassa
foram os cirripedes, gastrépodes, poliquetas, briozoarios e crustaceos (Tabela
IV.21). Os dois recifes mais antigos apresentam caracteristicas muito
semelhantes entre si, mas diferem em relacdo ao recife mais recente, o que
sugere que a macrofauna bentdnica esta dependente da idade do recife.

Um estudo realizado em dois grupos do recife artificial “Faro/Ancao”,
ambos localizados a 20m de profundidade, para caracterizar os padrbes de
colonizagdo das comunidades macrobentonicas, mostrou que a abundancia
média, o numero de espécies e a diversidade aumentaram com o tempo de
imerséo (Moura et al., 2004).

Por outro lado, analises multivariadas indicaram que as
comunidades macrobenténicas dos recifes artificiais em Faro/Ancéo,
localizados a profundidades diferentes (16m e 20m) sdo dependentes da
profundidade e que as cracas e espécies coloniais estdo também dependentes
do tipo de estrutura do recife. Analises univariadas mostraram que a biomassa
das cracas e as espécies coloniais eram significantemente diferentes entre os
recifes e entre os niveis superior e inferior dos modulos. Ambos os grupos
eram caracterizados por espécies como Balanus amphitrite, Gregariella
Subclavata, Musculus cf. subpictus, Paleanotus cf. bellis e Syllidia armata. No
entanto, Jassa marmorata e Bugula neritina eram espécies caracteristicas dos
16m de profundidade, particularmente no maodulo superior, enquanto que
Anomia ephippium era particularmente comum a 20m, especialmente no nivel
inferior dos mdodulos (Moura et al., 2007) (Tabela 1V.21).
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Tabela IV.21. Biomassa média (+sd; gm‘z) por taxa em recifes artificiais de idade

diferente (anos de implementagdo: 1990, 1998 e 2002). (Santos et al., 2011).
* p<0,1; ns: ndo-significativo; RS:conjunto de recifes (Reef Set);
SNK: teste estatistico ndo-paramétrico de Student-Newman-Keuls.

Taxa 1990 1998 2002 RS | Idade SNK
Anthozoa 3.47+2.88 6.66+11,53 025:052 | ns| ns i
Bivalvia 3.91+2.82 3,26+1,77 38,09+75,82 | ns | ns i
B 25,53+21 64 7 59+5,51 46,04+40,10 . 2002-
ryozoa ,53+21, 9913, 04140, ns 1990/1998
Cirripedia 1020,81+13583 | 86355+76.24 | 713,85+40,10 | ns | ns i
Crust 20,99+19.95 7.46+4.,08 798+450 | n . 1990-
ustacea DI, 0L, JOES, S 1990/2002
Echinodermata 0,43+0,45 1,47+1,48 0,72+0,85 ns ns -
Echiura 11,01+12,21 1,1342,55 4404352 |ns| ns i
Foraminifera 0,09+0,04 0,13+0,11 0,09+0,08 ns ns -
. 1990-
Gastropoda 54,63+53,08 37.81418,67 28.99+2010 | ns (o9nra00
Hydrozoa 2,04+3,25 0,35+0,72 0,54+0,43 ns ns -
Al 376.62+194,83 | 315,78+170,71 152,64+64 * 1990-
gae 022194, FOX11Y, 0%E ns 1998/2002
Polychaeta 16,90+20.65 18.47+11 21 27.36+18,90 | ns | ns i
Spinculid 17.80+10,97 2 59+5,85 3.14+3,01 s | 1990-
pinculida ,oUx 1V, 1 9IE0, T 1998/2002
Biomass total | 1554,03+965 23 | 1266.25+568,39 | 1024,094686.05 | ns | ns i
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Tabela IV.22. Diferencgas (< e >) na densidade média (hiumero média de individuos m‘z) para organismos nao coloniais e valores de
biomassa média (peso himido gm'z) para cracas e organismos coloniais. (Moura et al., 2007).

Nivel TOC TIC Wb-P Fe-bound P | Ca-bound P TOP Chla
(cm) | (umolg™) | (umolg™) | (umolg™) | (umolg™) | (umolg™) | (umolg™) | (umolg™)
verdo 02 0-1 5+0,7 774+252 0,14+0,02 0,59+0,33 0,65+0,28 1,95+0,15 0,38+0,04
1-2 442+162 586+269 0,14+0,02 0,69+0,52 0,8+0,15 2,54+0,28 0,56+0,20
outono 02/ inverno 03 0-1 49+15 7201124 0,15+0,03 0,71+0,21 0,64+0,16 1,71+0,16 0,12+0,05
1-2 331+£140 887+349 0,16+0,04 0,78+0,13 0,57+0,22 2,35+0,22 0,15+0,06
. . 0-1 308+176 1169+113 0,12+0,02 0,66+0,33 1,66+0,15 1,52+0,18 0,63+0,50

primavera 03/ verao 03

1-2 556+303 11224292 0,13+0,04 0,75+0,07 0,67+0,18 2,58+0,15 0,92+0,59
outono 03/ inverno 04 0-1 113+68 1019+221 1,24+0,06 0,70+0,25 0,6+0,28 1,21+0,19 0,19+0,06
1-2 243+125 439+257 1,26+0,05 0,74+0,28 0,63+0,25 1,80+0,16 0,22+0,07
orimavera 04 /verdo 04 0-1 459+113 936+191 0,19+0,06 1,58+0,65 1,58+0,20 1,36+0,20 0,82+0,45
1-2 1090+550 1021+103 0,23+0,05 1,80+0,63 1,8+0,09 1,88+0,09 1,18+0,62
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A analise da influéncia dos recifes artificiais nos processos
biogeoquimico, em particular o ciclo de nutrientes em sedimentos adjacentes
aos recifes artificiais de Faro/Ancdo, desde 2002, data da submersdo dos
mesmos, até 2004 (Falcao et al., 2007), mostrou que (Tabela 1V.22):

i. existe uma relagdo significativa entre o carbono orgénico e a
clorofila a (r* = 0,91; p <0,01) nos sedimentos dos recifes, o que
sugere que existe um aumento de produtividade benténica;

ii. o carbono organico e o azoto em particulas existentes numa
armadilha de sedimentos localizada perto dos recifes, foi cerca de
quatro vezes mais elevada dois anos depois da submersao dos
mesmos;

iii. os nutrientes e a clorofila na coluna de agua foram quatro vezes
mais elevados que no sitio de controlo.

Dois anos depois da instalagdo dos recifes, compostos organicos e
inorganicos dissolvidos na interface agua-sedimento foram 30%-60% mais
elevados, o que reforca a existéncia de processos de remineralizacido
bentonica em sedimentos organicamente mais ricos adjacentes aos recifes
artificiais (Falcao et al., 2007).

O aumento em material organico e o aumento em nutrientes da agua
nas zonas adjacentes aos recifes artificiais reforca a importancia destas
estruturas como uma potencial ferramenta na modificacdo dos ecossistemas
costeiros, tal como descrito por Pickering et al. (1998).

Pesca de arrasto costeiro (de peixe e de crustaceos)

A tipologia deste método de pesca e o modo de funcionamento das
redes utilizadas fazem com que alguns dos seus componentes operem em
contacto direto com os fundos. Deste modo, a sua operagcdo implica o
revolvimento do substrato, que causa a ressuspensdo de sedimentos, e
impacto significativo nas comunidades bentdnicas, nomeadamente, danos nos
organismos sesseis.

Num estudo sobre o impacto da pesca de arrasto em fundos da
costa algarvia. Morais et al. (2007) detetaram, além de perturbagdes na
rugosidade do sedimento, a auséncia de organismos sésseis. Num outro
estudo, cujo objetivo foi a estimagcdo das densidades de lagostim em
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pesqueiros de crustaceos (Fonseca et al., 2008), foram recolhidas imagens de
fundos de pesca, a cerca de 400m de profundidade, ao largo do planalto de
Faro, na zona da Beirinha. Nestas imagens s&o visiveis alguns dos impactos
resultantes da utilizacdo das redes de arrasto, nhomeadamente os sulcos
deixados pela passagem das portas de arrasto sobre o sedimento.

Um outro tipo de impacto caracteristico destas pescarias em geral,
nomeadamente na costa da subdivisdo do continente, € o volume elevado de
capturas rejeitadas ao mar, resultado dos niveis elevados de capturas
acessorias caracteristicas da pesca de arrasto. Estudos realizados para a costa
algarvia, sobre as rejeicdes ao mar provenientes das pescarias de arrasto de
peixe e de crustaceos, mostram que as percentagens estimadas relativas as
rejeicdes podem variar de forma significativa consoante os pesqueiros e as
épocas do ano analisadas, apontando para valores de rejeigdes, no arrasto de
crustaceos, entre 70% (Borges et al.,2001) e 33% (Morais et al., 2007) do peso
total capturado por lango. Para o arrasto de peixe estas percentagens situaram-
se entre 62% e 70% do peso capturado para o arrasto de crustaceos. Neste
estudo foram identificadas setenta e duas espécies de organismos bentonicos
nNao sésseis e onze espécies sésseis que sao rejeitadas pela pesca de arrasto.

A limitacdo ao esforco de pesca podera vir a ser, em areas
sensiveis, uma alternativa para a mitigacdo das rejeicbes. Tém, no entanto,
sido desenvolvidas opcdes complementares, que passam pela melhoria das
caracteristicas seletivas destas redes. Um dos exemplos € o desenvolvimento
de dispositivos seletivos (grelhas rigidas) destinados a pesca de arrasto de
crustaceos, concebidos com o objetivo de separar os crustaceos (lagostim e
gamba) dos peixes que constituem as capturas acessorias, como o carapau, a
pescada e o verdinho, permitindo a fuga desta ultima fracdo (Fonseca et al.,
2005).

Nao se conhece o padrao de distribuicdo, abundancia no tempo ou
no espaco das espécies sensiveis nas areas de arrasto, pelo que néo se
dispde de valores de referéncia de nenhum destes parametros para a avaliacéo
do descritor. Por isso, estes estudos ndo permitem quantificar os impactos nas
espécies sensiveis na area intervencionada. Consequentemente, nao sera feita
nenhuma avaliagdo do estado atual para este indicador.
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Critério 6.2 Condi¢cdo da comunidade bentonica

Indicador 6.2.1 Presencga de espécies particularmente sensiveis e/ou
tolerantes

O conhecimento da presencga de espécies particularmente sensiveis
e/ou tolerantes é incompleto, j& que ndo se conhecem nem a distribuicdo ou
abundancia destes organismos na area de avaliagédo. Por esta razdo, ndo sera
realizada nenhuma avaliagao quantitativa para este indicador.

Os fundos de maérl sdo agregagdes de algas rodofitas calcarias que
vivem soltas a mercé da dindmica marinha, e sdo considerados como habitats
particularmente sensiveis pela OSPAR (2010a). As areas com fundos de maérl
que se conhecem até a data na subdivisdo do continente encontram-se dentro
das 6 primeiras milhas nauticas (Projeto de investigacdo -CGL2006-
03576/BOS), e ndo estdo afetadas por nenhuma das atividades consideradas
neste relatorio, ja que os fundos de maérl conhecidos se encontram fora das
areas das atividades consideradas. Assim, este habitat ndo podera ser
considerado como estando em perigo devido as atividades humanas que
possam interferir com a integridade do fundo.

Os recifes de corais compostos pela espécie Lophelia pertusa sao
considerados como espécies sensiveis (OSPAR, 2009). Tanto o documento da
OSPAR (2009), como Roberts et al. (2009), referem que esta espécie esta
presente ao longo de toda a plataforma continental geolégica e talude
continental geoldgico (Figura IV-92), chegando até uma profundidade de cerca
de 2000 m.

No entanto, L. pertusa néo foi referida em nenhum dos estudos
realizados sobre os impactos da pesca (Borges et al., 2001; Borges, 2007;
Castro et al., 2005; Monteiro et al., 2001; Morais et al., 2007, Esmeralda Costa,
com. pess.), ndo tendo sido uma das espécies rejeitadas, e por isso, néo
podendo assim, ser considerada uma espécie em perigo devido as atividades
humanas consideradas neste relatério que possam estar a interferir com a
integridade do fundo.
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Figura IV-92. Ocorréncia de L.pertusa (pontos amarelos >10 anos, pontos vermelhos <10
anos) na Peninsula Ibérica.. Adaptado de OSPAR (2009)

Critério 6.2 Condi¢cdo da comunidade bentonica

Indicador 6.2.2 indices multimétricos de avaliagdo da condicdo e
funcionalidade da comunidade benténica, como a
diversidade e riqueza das espécies e a propor¢do de
espécies oportunistas em oportunistas em relacdo as
espécies sensiveis

Povoamentos benténicos do substrato moével subtidal

Area de avaliagio A (Caminha ao Cabo Carvoeiro), ver Figura
IV-78

Os resultados obtidos para os dois parametros considerados estao
expressos na Tabela 1V.23. Os baixos racios entre espécies oportunistas e
espeécies sensiveis e os valores do indice M-AMBI sugerem:

o Povoamentos bentdnicos com excelente qualidade ecoldgica
até aos 20 m de profundidade entre Caminha e Apulia;
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o

Povoamentos bentdnicos com boa qualidade ecoldgica até
aos 20m de profundidade e dos 50m até aos 300m, e com
qualidade razoavel entre os 20m e os 50m de profundidade,
entre Apulia e Figueira da Foz;

Povoamentos bentdnicos com boa qualidade ecoldgica até
aos 20m de profundidade, da Figueira da Foz até ao Cabo
Carvoeiro. Entre os 20m e os 150m de profundidade os
resultados ndo podem ser conclusivos, dada a escassez do
numero de amostras, e, por isso, embora se encontrem
mencionados, devem ser encarados como meramente
indicativos.

Os estados de qualidade ecolégica dos povoamentos bentdnicos
desta area de avaliagéo e respetivos graus de confianga sdo apresentados na

Figura 1V-93.

Tabela IV.23. Resultados obtidos para a area de avaliagdo A, para os parametros
considerados. Em cima, valores minimo-maximo, em baixo, percentil 90 (P90) e média *
desvio padrao (M+DP). N: numero de amostras; p: profundidade; O — oportunistas. S —

sensiveis. * ndo conclusivo

Area de avaliagido p (M) N Racio 0:S M-AMBI 3:::2:;::
A1 (Caminha-Apulia) <20 16 0 Mié)’;b‘:SO,—sg,i%’” Excelente
T 0,43-0,91
(Apulia-Figueira da Foz) <20 25 0 M+DP: 0,68 + 0,16 Boa
20:50 ) 44 ng:-12,78 Mi[?:%,-5(‘:,8130,12 Razodvel
0-1,31 0,47-0,80
0150 14 pgg: 1,12 M:DP: 0,70 + 0,16 Boa
0-0,85 0,51-0,95
19030013 1 pgg. 0,80 M:£DP: 0,77 + 0,23 Boa
A3 (Figueira da Foz-C. Carvoei 0-0,07 0,45-0,97
(Figueira da Foz arvoeiro) <20 18 P50: 0.0 MADP: 075 2 0.20 Boa
0-05 0,30-1,00
20-50 | 3 P90: 0,45 M+DP: 0,73 + 0,38 Boar
50-150 1 1,6 1,00 Excelente*
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Figura IV-93. Qualidade ecolégica dos povoamentos benténicos de substrato mével subtidal e

respetivos graus de confiang¢a na subdivisao do continente.

Area de avaliagdo B (Cabo Carvoeiro & Ponta da Piedade), ver

Figura IV-78

Os resultados obtidos para os dois parametros considerados estao
expressos na Tabela 1V.24. Os baixos racios entre espécies oportunistas e
espécies sensiveis e os valores do indice M-AMBI sugerem:

o Povoamentos benténicos com boa qualidade ecoldgica entre

o Cabo Carvoeiro e o Cabo da Roca, até aos 20m de
profundidade e entre os 50m e os 150m. Entre os 20m e os
50 m os resultados sugerem qualidade excelente;

Do Cabo da Roca até a Ponta da Piedade os povoamentos
bentonicos evidenciaram, globalmente, boa qualidade
ecolégica em todos os estratos de profundidade analisados.
Salienta-se, no entanto, que, dos 150m aos 600m, tanto
entre o Cambalh&o e Sines, como entre o Cabo de S. Vicente
e a Ponta da Piedade, os resultados nao podem ser
conclusivos, dada a escassez do numero de amostras, e, por
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isso, embora se encontrem mencionados, devem ser
encarados como meramente indicativos.

Os estados de qualidade ecolégica dos povoamentos bentdnicos
desta area de avaliagéo e respetivos graus de confianga sdo apresentados na
Figura 1V-93.

Tabela IV.24. Resultados obtidos para a area de avaliagdo B, para os parametros
considerados. Em cima, valores minimo-maximo, em baixo, percentil 90 (P90) e média
desvio padrao (M+DP). N: nUmero de amostras; p: profundidade; O — oportunistas. S —
sensiveis. * ndo conclusivo

Area de avaliagio p (m) N Racio O:S M-AMBI 3:::2;‘::
BT C Carvosrol R 0-0,07 0,26 - 0,03
(C. Carvoeiro oca) <20 9 P30 = 0,03 MDP: 0.74 £ 0.21 Boa
20-50 | 16 Pgo_ N gfm Migﬁso,_?g,izaw Ecelente
0-0,07 0,59 1,00
50-150 1 9 1 pgg =010 MDP: 0,74 £ 0,16 Boa
B2 (C. Roca — Cambalh3 0 — 45,81 0,18-0,83
(C. Roca — Cambalhzo) <20 95 P90 = 020 M2DP: 0.56 £ 0,12 Boa
0-0,79 0,23-0,80
20-50 | 47| pgg = 0,31 M+DP: 0,61 + 0,14 Boa
0-3,00 0,30 0,02
50180 | 52 | 5oy 0,95 M£DP: 0,60 £ 0,15 Boa
0-1,50 0,38 — 0,81
150-300 1 8 | pgo-0.92 M+DP: 0,64 + 0,16 Boa
B3 (Cambalhao-Si 0-0,07 0,33-0,92
(Cambalhéo-Sines) <20 14 590 - 0 MDP: 0.70 £ 0,15 Boa
0,35- 0,00
20-50 | 25 0 MDP: 0,57 £ 0,18 Boa
0-0,50 0,33-0,05
S0-150 | 12 1 pog = .42 M:DP: 0,62 + 0,29 Boa
150-300 | 2 0 MiD(l);?gi61€;OiOO,44 Boa®
300-600 1 0,33 1,00 Excelente*
. 0-016 0,39 - 0,99
(Sines icente) <20 23 P30 = 0.13 M2DP: 0.74 £ 0,19 Boa
0-0,38 0,50 — 0,01
20:50 1 18 | pgn-038 M+DP: 0,73 + 0,17 Boa
0-0,50 0,61-0,05
300600 | 6 1 5o 050 M:DP: 0,73 £ 0,12 Boa
B5 (C. S. Vicente-L 0-0,14 0,41-0,05
( loente-Lagos) S0-150 | 7 1 pgg = 0,11 M:DP: 0,73 + 0,28 Boa
150-300 1 0 0,90 Excelente*
300-600 | 2 0 MiD%?Zi?O%g: 0,26 Boa®
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Area de avaliagdo C (Ponta da Piedade a Vila Real de S. Anténio),
ver Figura IV-78

Os resultados obtidos para os dois indicadores considerados
constam da Tabela 1V.25. Os baixos racios entre espécies oportunistas e
espécies sensiveis e os valores do indice M-AMBI sugerem:

o Entre a Ponta da Piedade e Olhos d’Agua os povoamentos
bentonicos evidenciaram uma boa qualidade ecoldgica até a
isdbata dos 20 m. Sublinha-se, contudo, que mais de 90% das
amostras foram obtidas entre Lagos e Portimao, pelo que os
resultados obtidos podem nao ser representativos de toda a
area. Para o estrato compreendido entre os 20m e 50m de
profundidade os povoamentos bentdnicos revelaram uma
qualidade excelente. Entre 300m e 600 m de profundidade os
indicadores sugerem boa qualidade ecoldgica;

o Também para a zona compreendida entre Olhos d’Agua e o
Cabo de Santa Maria se observou uma boa qualidade
ecologica até a profundidade dos 20m e qualidade excelente
entre esta profundidade e a isébata dos 50m e dos 150 m aos
300m de profundidade;

o A semelhanca das areas anteriores, verificou-se um bom
estado ecolégico para o0s povoamentos bentonicos
localizados até a cota dos 50m e dos 300m aos 600m, para a
zona que se estende desde o Cabo de Santa Maria a Vila
Real de Santo Antonio.

Os resultados obtidos para os estratos mais profundos
(150m-600m), nao sao, todavia, conclusivos, pois, para além do escasso
numero de amostras, o numero de espécies e a abundancia ndo atingiram os
minimos necessarios para um resultado fiavel. Por tal razdo, embora se
encontrem mencionados, estes resultados devem ser encarados como
meramente indicativos.

Os estados de qualidade ecolégica dos povoamentos benténicos
desta area de avaliacao e respetivos graus de confianga sdo apresentados na
Figura IV-93.
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Tabela IV.25. Resultados obtidos para a area de avaliagido C, para os parametros
considerados. Em cima, valores minimo-maximo, em baixo, percentil 90 (P90) e média
desvio padrao (M+DP). N: nUmero de amostras; p: profundidade; O — oportunistas. S —

sensiveis. * ndo conclusivo

Area de avaliagio p (m) N Racio 0:S L) 3::::;’;::
C1 (Ponta da Piedade-Olhos d’A 0-1,67 0,43 - 0,91
(Ponta da Piedade-Olhos d’Agua) <20 66 590 = 0.99 MADP: 0.65 £ 013 Boa
2050 | 6 | Gopiom | wihososocs | S
300-600 | 3 P%E) 3;6%?24 MJ_rI:())I‘:’s:OO,_52E10,26 Boa®
C2 (Olhos d’Agua-C. de Santa Mari 0-0,67 0,24 - 0,92
(Olhos dAguarc. de SaalMar@) | w0 | 108 P90 = 0,07 M+DP: 0,65 + 0,12 Boa
2050 12 %83 _ gﬁs Migl’::go,_Sg,iSO,OEi Excelente
E:t((scr:;t;o de Santa Maria-Vila Real S. <20 84 Pg(()) ; ;’01 Mil:())iGO,—sg,iQO’” Boa
0-0,40 0,51 -1,00
20-50 6 P90 = 0,27 M£DP: 0,75+ 0,17 Boa
300-600 | 3 0 MiD(l)f(g)i61€;oiOO,44 Boa’

Zonas de pesca de moluscos bivalves com ganchorra

Em termos de meio e macrofauna, os resultados obtidos por
Constantino et al. (2009) para a zona de Vale do Lobo n&o permitiram pér em
evidéncia o impacto da pesca com ganchorra sobre a comunidade
macrozoobentonica, uma vez que nao foram observadas diferengas estatisticas
significativas entre as amostras recolhidas antes e imediatamente apods as
operagdes de pesca. Por conseguinte, as oscilagdes observadas nos indices
univariados no decurso de toda a experiéncia parecem ser derivadas de
variagdes naturais ou da heterogeneidade da distribuicdo das populagbes no
sedimento. Para esta profundidade, os resultados parecem indicar que as
comunidades macrozoobenténicas presentes se encontram perfeitamente
adaptadas a ambientes altamente energéticos, sendo compostas por um
reduzido numero de espécies, bastante resistentes, quer a episodios de
tempestade, quer a pesca com ganchorra. A maior profundidade, os efeitos da
pesca com ganchorra ja se fizeram sentir sobre as comunidades
macrozoobentonicas. Com efeito, imediatamente apds as operagdes de pesca,
verificou-se uma diminuigdo significativa do numero de espécies, da
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abundancia, da riqueza especifica e da diversidade. No entanto, estas
diferencas estatisticamente significativas, deixaram de ser detetadas volvidas
24 horas. No que respeita a meiofauna, ndao se detetaram diferencas
significativas entre as amostras recolhidas antes e imediatamente apos a
pesca. A semelhanca do verificado para a macrofauna, também a meiofauna
refletiu o efeito de tempestades contemporéneas a experiéncia. De facto, a
abundancia diminuiu, tanto na area de controlo como na area de pesca, para
valores idénticos aos registados imediatamente apds as operagdes de pesca.

Os resultados obtidos com o indice biético M-AMBI e para o racio
entre espécies oportunistas espécies sensiveis encontram-se na Tabela 1V.26
e indicam que estamos perante comunidades bentdnicas pouco perturbadas e,
por isso, resilientes a pesca com ganchorra.

Gaspar et al. (2009) desenvolveram um estudo com o objetivo de
avaliar se o0 impacto cumulativo da pesca conduz a alteragcdo das comunidades
bentdnicas. Para tal, foram selecionadas treze areas ao longo da costa algarvia
a profundidade dos 7m e sujeitas a diferentes esforgos de pesca (n&o
exploradas, moderadamente exploradas e intensamente exploradas), com o
objetivo de avaliar se existia alguma relagdo entre o esforgo de pesca e a
estrutura das comunidades bentonicas (Figura 1V-94).

Os indices univariados revelaram que, a profundidade onde foram
efetuadas as amostragens, as comunidades s&o empobrecidas, sendo
caracterizadas por um baixo numero de espécies e, consequentemente,
reduzida diversidade, havendo, contudo, uma boa reparticdo do numero de
individuos pelas diferentes espécies. A analise conjunta destes indices nao
permitiu identificar perturbacdes decorrentes da pesca. Do mesmo modo, os
resultados da analise multivariada levada a cabo refletiram ndo o esforgco de
pesca, mas diferencas relacionadas com a localizagdo geografica das diversas
areas amostradas.

Tabela IV.26. Racio de espécies oportunista e espécies sensiveis a 5m e 18m.
O — oportunistas. S — sensiveis.

Profundidade | Récio 0:5 | M-Amp| | Qualidade
ecolégica

5m 0,06-0,52 0,66 Boa
18m 0-0,13 0,86 Excelente
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Figura IV-94. Localizagdao das zonas amostradas com indicagado do grau de exploragao.

Os resultados obtidos com o indice biético M-AMBI também néao
detetaram, para todas as areas arrastadas, comunidades bentdnicas
perturbadas (Figura IV-95). Curiosamente para duas areas controlo (areas nao
arrastadas ha mais de quinze anos) os resultados do M-AMBI revelaram uma
ligeira degradacéo do habitat. Relativamente ao racio espécies oportunistas vs.
espécies sensiveis, o0s valores obtidos indicam que estamos perante
comunidades nao perturbadas face ao claro dominio das espécies sensiveis
(Figura 1V-96).
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Figura IV-95. Qualidade ecolégica das comunidades benténicas nas areas arrastadas
pela frota de ganchorra, baseado no M-AMBI e para varias zonas distribuidas ao longo
da costa sul algarvia. LG- Lagos; ALV — Alvor; PM - Portimao; OA - Olhos d’Agua; VM -
Vilamoura; PF — Praia de Faro; CUL - llha da Culatra; ARM - llha da Armona; FUZ -
Fuzeta; STL — Santa Luzia; CAC — Cacela; MR; Manta Rota; MG — Montegordo. C1, C2 e
C3 - Areas DQEM.
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Figura IV-96. Qualidade ecolégica das comunidades bentdnicas nas areas arrastadas
pela frota de ganchorra, baseado no racio espécies oportunistas:espécies sensiveis e
para varias zonas distribuidas ao longo da costa sul algarvia. LG- Lagos; ALV — Alvor;
PM - Portimao; OA - Olhos d’Agua; VM — Vilamoura; PF - Praia de Faro; CUL - llha da
Culatra; ARM - llha da Armona; FUZ - Fuzeta; STL — Santa Luzia; CAC — Cacela; MR -
Manta Rota; MG — Montegordo. C1, C2 e C3 - Areas DQEM.
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Tabela IV.27. Resultados obtidos para as areas de arrasto com ganchorra na costa da
subdivisao do continente para os parametros considerados. Em cima, valores
minimo—maximo, em baixo, percentil 90 (P90) e média + desvio padrao (M+DP). N: niUmero de
amostras;; O — oportunistas. S — sensiveis.

Area de avaliagio N | Racio O:S M-AMBI SRR
ecolégica
ZON (Matosinhos-Figueira da 77 0-3,62 0,35-0,90 Boa
Foz) P90: 0,03 MzDP: 0,61 £ 0,13
ZOS (Costa da Caparica-Sines) 65 0,07 - 3,62 0,43 -0,95 Boa
P90: 0,16 MzDP: 0,70 + 0,11
ZS (Vila Real de St. Antoénio- 195 0-1,67 0,51-0,77 Boa
Olhos d’Agua e Portiméo- Lagos) P90: 0,3 MxDP: 0,65 + 0,07

Embora para as outras duas zonas de pesca com ganchorra (Zona
Ocidental Sul e Zona Ocidental Norte, ver Figura IV-72) ndo tenham sido
conduzidos estudos especificos para avaliagdo do impacto da pesca com
ganchorra no ecossistema, tém sido recolhidas amostras de macrofauna
benténica naquelas areas que podem ser utilizadas na determinagdo do seu
estado ecoldgico. Os resultados encontram-se sumarizados na Tabela 1V.27,
sendo apresentados na Figura IV-97 os estados de qualidade ecologica dos
povoamentos bentdnicos das zonas de pesca com ganchorra.

A fraca taxa de perturbag&o induzida pela passagem da ganchorra
pode estar relacionada com varios fatores. Num ambiente sujeito a agcado das
ondas, como é o ambiente da plataforma continental geoldgica portuguesa,
aquele efeito pode estar essencialmente relacionado com a remobilizacéo
induzida por aquelas junto ao fundo. A natureza altamente dindmica do
ambiente de plataforma interna esta bem representada nas velocidades orbitais
das ondas que afetam o fundo. Nas areas menos profundas (cerca de 8m), se
se considerar uma altura significativa da onda de 1 m com um periodo de 5s, a
teoria linear da onda (Dean & Dalrymple, 1991) prevé uma velocidade orbital
maxima de 0,29ms™', o que excede o limiar de Hallermeier (1980) para
particulas de quartzo com uma dimensao de 500 um.
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Figura IV-97. Qualidade ecolégica das comunidades benténicas de substrato mével
subtidal e respetivo grau de confianga nas zonas de pesca de moluscos bivalves com
ganchorra.

Estes resultados mostram que nas zonas pescadas a baixa
profundidade os sedimentos séo (re)mobilizados durante grande parte do ano,
0 que pode explicar a rapida recuperagao registada para o sedimento e para as
comunidades bentdnicas. A maiores profundidades, os sedimentos sé&o
também afetados por episddios de tempestade. Com efeito, tempestades com
ondulagdo com alturas significativas de 3m induzem velocidades orbitais junto
ao fundo de 1,39ms™", o que excede o limiar de remobilizacdo para todo o
espectro granulométrico a 20m.

A significativa recuperacdo do sedimento apds a passagem com
ganchorra esta, assim, relacionado com um aumento dos niveis de energia
junto ao fundo. Por exemplo, segundo modelo de refracao-difracdo de ondas
lineares, ondas com altura significativa (H) de 2m e periodo (T) de 10s,
remobilizam o cascalho e as fragbes mais grosseiras da areia até aos 30m
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enquanto as fragcbes mais finas sdo remobilizadas até a isdbata dos 50m
(Taborda, 1993); em condi¢des de temporal, com ondas de altura significativa
igual a 4m e periodo de 15s, verifica-se que as fragdes mais finas do cascalho
sao remobilizadas até a isdbata dos 60m e as fracbes mais finas da areia
mesmo até ao bordo da plataforma; em condigbes de tempestade de grande
intensidade (H=9m, T=17s) verifica-se que a generalidade das particulas da
plataforma s&o potencialmente remobilizadas, embora as fracbes mais
grosseiras de depdsitos cascalhentos da plataforma média ndo o sejam
(Taborda, 1993).

Assim, o relativo impacto da ganchorra deve ser relacionado com a
magnitude e a frequéncia dos fendmenos naturais que afetam o habitat das
comunidades benténicas. De facto, os resultados obtidos sugerem que
fendmenos naturais altamente energéticos e em areas expostas podem ter um
efeito sobre as comunidades bentdnicas, extensiveis a toda a costa da
subdivisdo do continente, idéntico ao causado pela pesca com ganchorra, pelo
menos até a profundidade dos vinte metros.

Estado de qualidade ecolbgica dos povoamentos bentonicos

Os valores obtidos para os paradmetros considerados indicam
povoamentos bentdénicos ndo perturbados. Tendo em conta que nas areas de
avaliagdo sao desenvolvidas atividades com reconhecidos efeitos adversos nos
fundos marinhos, nomeadamente a pesca com arrasto de fundo e de bivalves
com ganchorra, aparentemente os povoamentos bentonicos ndo refletem esses
efeitos (Figura 1V-97). Independentemente da reconhecida resiliéncia dos
organismos bentonicos em face de situagcdes de stress ambiental, outros
fatores poderdo estar a influenciar este resultado, nomeadamente, a resolugao
temporal da presente analise, porventura demasiado ampla para permitir a
detecao de alteracoes, e o facto de que a analise incidiu quase exclusivamente
sobre a macrofauna e, dentro desta, maioritariamente sobre a endofauna,
menos suscetivel aos efeitos do arrasto, ndo tendo tido em conta, por exemplo,
a megafauna, mais vulneravel, ja que os animais ficam aprisionados na arte de
pesca e varios nao sobreviverdo mesmo que sejam devolvidos ao mar,
sobretudo no caso do arrasto de crustaceos, por ser exercido a grande
profundidade. Em face do exposto considera-se que os presentes resultados
devem ser cautelosamente encarados, em particular nas areas sujeitas a pesca
com arrasto, ja que nas zonas onde se exerce a pesca com ganchorra, 0s

259



Diretiva Quadro Estratégia Marinha
PORTUGAL pLrT

SUBDIVISAO DO CONTINENTE

estudos levados a cabo pelo IPMA indicam que o impacto da pesca sobre as
comunidades macrozoobentonicas, megafauna e habitat sdo pouco
significativos, fazendo-se notar, sobretudo, na abundéncia das espécies alvo.
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2.3. Ruido submarino

A Decisdo COM 2010/477/UE, relativa aos critérios e as normas
metodoldgicas de avaliagdo do bom estado ambiental das aguas marinhas,
determina, no seu anexo Parte B - Descritor 11, a necessidade de especificar
0s niveis maximos de introdugdo de energia no meio marinho que permitam
manter um Bom Estado Ambiental.

A energia pode ser introduzida no meio marinho de varias formas,
nomeadamente, e principalmente, sob forma de pressdo sonora (ondas
acusticas), usando-se habitualmente a designagdo de “ruido acustico
submarino”. Os termos ruido ou som sao usados aqui de forma indiferenciada,
englobando todo o ruido antropogénico, incluindo ruido que se encontre aquém
ou para além da banda audivel do ouvido humano.

O Descritor 11 contemplado na DQEM ¢é ainda separado em duas
sub-componentes que sao: o ruido impulsivo, normalmente de forte intensidade
mas de curta duragcdo e localizado no espago (Critério 11.1 Distribuigéo
temporal e espacial de sons de curta duracdo de alta, baixa e média
frequéncia) e o ruido normalmente de fraca intensidade mas de expresséo
continua no tempo e com fraca diretividade espacial (Critério 11.2 Som
continuo de baixa frequéncia). O Critério 11.1 sera normalmente denominado
ruido impulsivo e o Critério 11.2 sera denominado ruido ambiente ou ruido de
fundo (background noise).

Apods a publicacdo da DQEM foi imediatamente notado que algumas
das definicdes apresentadas careciam de uma maior especificagcdo em termos
de varios parametros tais como intensidade, cobertura espacial, duracao
temporal, banda de frequéncia e, ndo menos importante, da definicdo das
metodologias de medida e de calculo e/ou apresentagdo de resultados. Foi
assim criado, sob os auspicios da CE, um grupo de trabalho, denominado
Technical Subgroup on Underwater Noise (TSG Noise) especialmente
dedicado ao aprofundamento das definicbes apresentadas na DQEM
relativamente ao Descritor 11. O TSG Noise produziu um relatério final com
uma seérie de recomendagdes que cobrem uma boa parte das questdes
suscitadas pela DQEM (Van der Graaf et al., 2012). Torna-se, assim, inutil
retomar extensivamente todos os pontos e definicbes propostos ou
recomendados nesse relatorio. Sera focada a atencdo numa visao sumaria das
conclusdes mais importantes e nos pontos ndo abordados.
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Entretanto, varios paises, em cumprimento da Diretiva, avancaram
com comissdes de estudo que realizaram o seu trabalho ao longo dos dois
ultimos anos tendo produzido relatérios, alguns dos quais extensivos e
cobrindo os varios critérios. Em particular, o relatério elaborado pelo Reino
Unido (Defra, 2012) que cobre todos os descritores mencionados na DQEM e o
relatério da comissao francesa dedicada ao Descritor 11 (Stephan et al., 2012),
que serviram de consulta na elaboracido deste documento.

Para além das definicbes dos parametros e metodologias de
medida, o ponto central dos relatérios a elaborar por cada Estado-Membro
devera centrar-se numa avaliagdo do estado ambiental atual, pelo que é
recomendada nesta fase e, particularmente em relagdo ao Descritor 11, uma
aproximacao sistematica das medidas dos parametros relevantes tendo em
conta dados de arquivo existentes. Nao tendo sido possivel elaborar uma
analise aprofundada dos dados disponiveis optou-se por uma descricdo
exaustiva dos levantamentos de dados acusticos submarinos feitos ao longo
dos anos e um seu tratamento qualitativo face as necessidades e
determinacdes necessarias para responder as solicitagcbes do Descritor 11 da
DQEM. Em face da experiéncia e conhecimento acumulado, passa-se em
revista quais as necessidades para um correto levantamento e futura
monitorizacdo, tendo em conta as caracteristicas préprias do territério nacional
e das aguas da subdivisdo do continente.

Mais importante do que resultados concretos decorrentes dos
relatérios dos EM nesta fase, € importante a tomada de consciéncia da
necessidade de monitorizagdo dos ecosistemas marinhos com vista a sua
preservacao e conservacao, da qual depende a sobrevivéncia das espécies e,
em ultima analise, da propria sobrevivéncia da espécie humana. Torna-se, por
isso, da maxima importdncia a tomada das medidas adequadas de
planeamento, monitorizagao, fiscalizacdo e atuagdo no terreno com vista a
implementagdo das politicas desenhadas e acordadas em concertagado
europeia. A dimensao supra nacional inconfinada do meio marinho torna a
abrangéncia comunitaria destas medidas da maxima importancia e relevancia.

Na subseccéo 2.3.2 faz-se um resumo do conjunto de parametros a
monitorizar, assim como das metodologias a empregar, e faz-se um elenco,
tanto quanto possivel exaustivo, de todas as campanhas envolvendo medidas
de acustica submarina das quais temos conhecimento. Na subsecg¢ao 2.3.3
descrevem-se as ferramentas e meétodos a utilizar para a avaliagdo e
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monitorizagdo do ruido acustico submarino tendo em conta a morfologia e a
tipologia da costa da subdivisdo do continente.

2.3.1. Areas de avaliagdo

Relativamente ao ruido nao foi possivel fazer a caracterizacédo e a
avaliacdo do estado atual das aguas marinhas, atendendo a informacéao
disponivel, pelo que n&o foram definidas areas de avaliacao.

2.3.2. Metodologia e dados

As origens de ruido acustico submarino n&do formam um conjunto
fechado. Porém é normalmente assumido que as principais fontes de ruido
antropico podem ser classificadas em trés grandes grupos:

1. As sondas acusticas, os sonares, os modems acusticos, os
pingers e todos os outros equipamentos acusticos de
transmissao de dados ou de posicionamento, equipamentos
de investigagao ou de prospecao;

2. As construg¢des submarinas;

3. Os navios de transporte, de pesca e outros veiculos
submarinos ou de superficie.

Enquanto as fontes de tipo 1 e 2 sdo de forte amplitude, direcionais,
de curta duragao e de carater esporadico, enquadrando-se assim normalmente
no Critério 11.1, as fontes do tipo 3 sédo de tipo continuo, a uma certa distancia
tornam-se isotrdpicas e podem assim confundir-se com o ruido de fundo (esse
normalmente de natureza ndo antrépica). O ruido gerado por este tipo de
fontes é normalmente enquadrado no Critério 11.2.

Os equipamentos de medicdo de ruido submarino permitem,
normalmente, distinguir os varios tipos de origem de ruido a partir das suas
principais caracteristicas que sao: intensidade, diretividade, frequéncia e
duragdo. Nalguns casos ndo é facil distinguir ruido antrépico de ruido de
origem natural ou animal que podem ter caracteristicas semelhantes.

O conhecimento da propagacao das ondas acusticas no oceano
indica-nos que o ruido produzido pelas fontes de tipo 1 e 2 podem ser muito
nocivas e ter um forte impacto no meio, nomeadamente, em espécies marinhas
na sua vizinhanga sensiveis na banda de frequéncias considerada. Esse
impacto pode ir de uma simples alteracdo comportamental pontual, a uma
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destruicdo do aparato sensor e até a morte. No entanto, estas fontes de ruido
sao fortemente atenuadas com a distancia, dado que sao essencialmente
fontes com componentes de frequéncia elevada. Portanto, terdo um forte
impacto elevado em espécies préximas mas um impacto ligeiro ou nulo em
animais a partir de uma certa distancia. Esta distancia de segurancga é dificil de
definir de uma forma genérica, pois depende da intensidade do ruido, da
frequéncia e do grau de sensibilidade da espécie e das condigbes ambientais
de propagacgao do som. Nestas condi¢des, a distancia de segurangca de 20km
para que nao haja danos permanentes no sistema sensorial das espécies € um
indicador normalmente usado, mas que carece de um estudo das condi¢des de
propagacao no ambiente em causa. Ja as fontes de tipo 3 contribuem de forma
significativa para o ruido de fundo e normalmente ndo tém um impacto
destruidor no sistema sensorial das espécies, mas terdo um efeito mais
pronunciado em termos de alteragcdo do seu comportamentos a longo prazo.
Acredita-se que um aumento do nivel de ruido, sobretudo aquele devido ao
transporte maritimo, tenha contribuido para uma alteragdo da rota e dos
habitats tradicionais de muitas espécies. Sabe-se que o numero de navios que
cruzam os oceanos triplicou nos ultimos 50 anos, e que esses navios sao
também muito maiores e tém anualmente muito mais horas de mar, fruto de
substanciais melhoramentos tecnoldgicos e uma maior eficiéncia logistica.
Temos assim um aumento de trafego e, portanto, do ruido gerado. Este ruido é
predominante na faixa entre 50Hz e 300Hz, alias, coincidente com boas
condigdes de propagacgao, o que justifica e potencializa o seu contributo para o
ruido de fundo generalizado (somatério de um grande numero de pequenos
contributos a grandes distancias).

De uma forma geral existem escassas informacdes sobre medidas
de ruido e até do proprio registo de atividades de constru¢do no mar ou
exploracao usando equipamentos acusticos, que sdo quase sempre pontuais.
Para além disso o efeito real do ruido acustico em espécies marinhas nio esta
claramente determinado, pelo que na bibliografia consultada se opta mais pela
caracterizagcdo de estado de referéncia e pela definicdo de estratégias de
monitorizagao futura relativamente a esse estado de referéncia.

Nao tendo acesso a informagao do ambito defesa, daquele que é o
nosso conhecimento, a primeira campanha especificamente dedicada a medida
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e tratamento de sinais e ruido acustico submarino em aguas nacionais teve
lugar em junho de 1996 no ambito do projeto INTIMATE" ao largo da Nazaré.

Encontram-se na Tabela 1V.28 todas as campanhas realizadas em
territério nacional onde, de acordo com o0 nosso conhecimento, tenha havido
registo continuado de sinais acusticos submarinos. Salvo algumas excecoes, a
maior parte destas campanhas nao teve como objetivo direto a medida ou
monitorizagdo do ruido submarino. Porém, os sistemas de registo de dados,
estando submersos e em funcionamento, registam toda a atividade acustica,
incluindo sinais sonar, transmissdes de dados entre veiculos submarinos ou
entre veiculos submarinos e a superficie, ruido de navios, ruido de aeronaves,
ruido de construcdo e operacdo de plataformas marinhas, sondas de
navegacao ou de sondagem de fundos, etc.

Tendo efetuado registos com o0s mesmos equipamento e nos
mesmos locais com anos de intervalo, seria interessante determinar a evolugao
do ruido de fundo medido. De notar que as medidas PICO’10,
SURGEWEAM’10 e ACUINOVA foram especialmente dedicadas a medida do
ruido submarino, feitas com equipamento especificamente desenvolvido para o
efeito®. O projeto WEAM — Wave Energy Acoustic Measurements, foi um dos
casos em que o objetivo era efetivamente a medi¢cdo de ruido submarino, neste
caso produzido por geradores de energia a partir das ondas. Existem ainda
outros estudos na area da psicologia comportamental de mamiferos marinhos
levados a cabo no estuario do Sado em que foram registados dados acusticos
submarinos (dos Santos, 1997; dos Santos et al., 2010; Luis, 2007).

Outra fonte de informacao para a estimag¢ao da quantidade de ruido
de origem antropica pode ser obtida através de modelos de propagacéo
acustica. Estes modelos tém a vantagem de permitir extrapolar eventuais
medidas pontuais a zonas no espacgo e no tempo de outra forma inacessiveis.
A fiabilidade dos resultados fornecidos pelos modelos de propagacgao depende
essencialmente de trés fatores: 1) uma correta inicializagdo a partir de dados
ambientais fiaveis, 2) um conhecimento tdo preciso quanto possivel da
localizagéo e intensidade de cada fonte de ruido presente na zona, e 3) da
possibilidade de calibragdo do modelo a partir de informagao de campo.

! Internal Tide Measurements for Acoustic Tomography Experiments, financiado pelo programa
PRAXIS XXI da entao recentemente criada Fundagdo para a Ciéncia e a Tecnologia.

% Ver mais detalhes em www.marsensing.com/en/Products/digitalHyd_SR-1.
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Tabela IV.28. Campanhas de aquisi¢cdo e processamento de dados acusticos submarinos
levados a cabo em territério nacional.

Nome Data D?J;So Local Equipamentos ((DSZ;ItZ Z)
INTIMATE'96 14-19/Jun 1996 5 Nazaré Portable 20
INTIMATE’99 19-23/Jul 1999 4 Setubal ULVA 20
INTIFANTE’00 9-29/0ut 2000 20 Setabal ULVA 50
MREA’04 6-11/Abr 2004 5 Setubal AOB1 100
RADAR'07 9-16/Jul 2007 7 Setubal AOB2, SLIVA 500
PICO'10 19/Jun 2010 1 Pico SR-1 2
CALCOM™10 22-25/Jun 2010 3 Vilamoura AOB2 200
SURGEWEAM10 3/Set 2010 1 Peniche 3x SR-1 3
ACUINOVA 2/ano (2008-11) 24 Mira | 2x SR-1, CRX54C 120

Um exemplo da utilizacdo de modelos a escala nacional encontra-se
reproduzido na Figura IV-98. Pode-se observar a distribuicdo de ruido prevista
pelo modelo de propagacao em toda a zona costeira a sul do cabo da Roca de
acordo com o numero e posicao dos navios que transitam ao longo da costa
portuguesa em tempo real a intervalos de dez minutos. Esta estimativa sofre de
varias simplificacdes e limitagbes, mas permite desde ja, e pela primeira vez,
obter uma antevisao a escala nacional do grau de variabilidade da distribuicao
de ruido devido a navegacao ao longo da costa da subdivisdo do continente.
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Figura IV-98. Exemplo de mapa de visualizagido da distribuicdo de ruido de acordo com
www.shippingnoise.com (modelo a escala nacional produzido por Marsensing Lda.).

2.3.3. Caracterizagao do ruido

Nao tendo sido possivel uma avaliagdo do estado atual das aguas
marinhas para o ruido, apresenta-se em seguida um conjunto de
consideragdes para suporte a trabalhos futuros, nomeademente, no que se
refere a obtencido de dados de base.

Nenhum pais europeu dispde de um sistema completo de
monitorizacido de ruido acustico submarino para utilizagao civil. Também né&o é
de conhecimento publico que em Portugal exista um registo exaustivo das
atividades maritimas na sua vertente geradora de ruido acustico. Por exemplo,
as sondas de pesca e batimétrica, sonares de varrimento lateral ou multifeixe
n&o se encontram registados ou monitorizados, e muito menos existem registos
da sua utilizagdo no mar. As campanhas de prospegdo geotécnica ou de
recursos energéticos s6 muito recentemente tém sido monitorizadas no que diz
respeito as quantidades de energia injetadas no meio marinho. Na pratica,
todas estas atividades sdo extremamente dificeis de controlar, pelo que se
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devera optar por meios de monitorizagdo global e auténoma para o ruido
considerado no Critério 11.2 e limitagdo e controle na aquisicdo ou montagem
de equipamentos que excedam determinados limites maximos de uso em modo
impulsivo consoante o ciclo de utilizagdo (duty cycle) a considerar no Critério
11.1.

Os dispositivos a pbér em pratica para a definicdo do estado de
referéncia e para a sua posterior monitorizagado deverao englobar dois tipos: 1)
sensores de medida continua estrategicamente distribuidos complementados
por medidas pontuais no tempo para calibragédo e 2) uso extensivo de modelos
de propagacgdo acustica capazes de prever com um grau de precisdo néo
inferior a 3dB a pressao acustica em qualquer ponto da subdivisdo. Os pontos
de medida permanente poderdo ndo exceder seis na subdivisdo do continente
e as campanhas de monitorizagdo pontual teriam, porventura, em ritmo de
cruzeiro, uma frequéncia anual.

De acordo com o referido acima, existe em Portugal capacidade
para desenvolver os equipamentos com o grau de precisdo e endurance
necessarios para as medidas de monitorizacdo do ruido acustico submarino
assim como a recolha de informagao através de sistemas de telemetria
dedicados ou integrados em sistemas existentes. Existe igualmente a
capacidade para efetuar a sua colocacdo no mar, assim como a sua calibracéo
acustica e ambiental. A recolha e o tratamento em tempo real dos dados
acusticos pode ser feito de forma centralizada e a sua integragdo em modelos
de propagacédo devidamente calibrados permitirdo a extensdo da previséo
acustica a toda a subdivisdo do continente. A medigcdo dos dados acusticos
permitira balizar o Descritor 11, e a sua posterior integragdo com os dados
referentes aos outros indicadores permitira aferir do Bom Estado Ambiental da
subdivisdo. E ainda de extrema importancia ponderar a integracéo e extensdo
do sistema de monitorizacdo a um nivel europeu, nomeadamente a sua
integragdo com o sistema espanhol, o nosso vizinho direto com o qual temos
uma extensa fronteira maritima.
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2.4. Lixo marinho

Tendo em linha de conta que a DQEM preconiza que os
Estados—Membros atinjam o Bom Estado Ambiental para as suas aguas
marinhas até 2020, em moldes que assegurem um desenvolvimento
coordenado das varias estratégias existentes nas regides e sub-regides
marinhas, recorrendo nomeadamente a estruturas institucionais estabelecidas,
foi tida em consideracao a abordagem da Convencado OSPAR ao lixo marinho,
merecendo igualmente realce a visdo apresentada na Comunicagdo da
Comissdo ao Parlamento Europeu, ao Conselho, ao Comité Econdmico e
Social e ao Comité das Regides, para o desenvolvimento de uma estratégia
marinha para a area do oceano Atlantico®.

Concretamente, no que concerne ao Acordo 2010-3 firmado pela
OSPAR, enquadrador da estratégia a ser seguida entre 2010-2020 por esta
Comissédo para a protecdo do ambiente marinho do Atlantico Nordeste, a
questao do lixo marinho é abordada em conjugacdo com as estratégias para a
biodiversidade e para as substancias perigosas. E manifestada a intencéo,
alias consentdnea com o conceito associado ao Bom Estado Ambiental, de se
reduzir substancialmente o lixo marinho na area maritima da OSPAR para
niveis em que as caracteristicas e quantidades de lixo marinho nao
prejudiquem os ambientes costeiro e marinho. Para esse efeito, aquele Acordo
preconiza o desenvolvimento de programas e medidas adequadas visando a
reducao de lixo no ambiente marinho, através da resolugdo de mas praticas de
descarte de residuos a bordo dos navios, no ambito do Anexo V da Convencéao
MARPOL - Convencao Internacional sobre a Prevengao da Polui¢cdo por Navios
(ver Anexo V) e da implementacdo de um conjunto iniciativas, realgando-se
desde ja as seguintes:

o até 2012, e com base numa avaliagdo do progresso
alcangado e informacdo disponivel, estabelecer metas
coordenadas a nivel regional para o lixo marinho;

o até 2014, um programa de monitorizagdo coordenado para o
lixo marinho;

* Documento COM(2011)782 final datado de 21.11.2011.
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o promogéao de investigagcado que sustente e clarifique o impacte
do lixo, incluindo das microparticulas (<5mm), no meio
marinho.

De entre os varios inputs aduzidos ao ambiente marinho pelas
atividades antropogénicas, figuram os lixos que, embora inicialmente tenham
sido maioritariamente vistos segundo uma perspetiva estética, rapidamente se
tornaram sinénimo de ocorréncia de praticas insustentaveis com repercussoes
negativas sobre o ambiente e a saude humana. Desde a destruicdo de habitats
e de espécies marinhas, até a desqualificacdo de zonas balneares e de
interferéncias varias nas atividades desenvolvidas no mar, nomeadamente a
pesca e a navegagao, houve uma progressiva consciencializagdo de que o lixo
marinho integra componentes que, devido a sua reduzida degradacao, se vao
acumulando nos ecossistemas ao longo do tempo.

Neste enquadramento, em 2009, a UNEP, concluiu ser necessario
“abordar-se com caracter de urgéncia este problema, através de uma melhor
aplicagdo dos instrumentos regulamentares nacionais, apostando-se em
campanhas educativas aos niveis nacional, regional e global, e recorrendo a
instrumentos e incentivos econdémicos”.

Resultando consensual que a origem do lixo marinho advém de
atividades humanas desenvolvidas tanto em meio terrestre como marinho,
genericamente é considerado que a maioria advém das primeiras (por exemplo
atividades recreativas desenvolvidas em praias/zonas balneares), em
detrimento das segundas (pesca comercial e de recreio, barcos de
passageiros, etc.).

Adaptando o esquema apresentado pela UNEP/IOC no documento
“Guidelines on Survey and Monitoring of Marine Litter’ (UNEP, 2009), o ciclo de
vida do lixo marinho pode ser representado como na Figura 1V-99.

Pese embora a falta de uma definicdo harmonizada do que devera
ser incluido no ambito de “lixo marinho”, poderemos partir de uma definicdo
genérica de que este sera constituido por residuos descartados e por material
perdido, resultante de atividades humanas responsaveis pela sua introdugao no
meio marinho, incluindo materiais encontrados em praias e que estao, quer a
flutuar, quer depositados nos fundos marinhos.
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Figura IV-99. O ciclo de vida do lixo marinho. Adaptado de (UNEP, 2009).

De acordo com a Comissao OSPAR (2007), as principais atividades
geradoras de lixo marinho e os produtos descartados mais significativos,
encontram-se discriminados na Tabela 1V.29.

Tabela IV.29. Principais atividades geradoras de lixo marinho e materiais descartados.

Atividades

Materiais descartados

Pesca, incluindo a aquacultura

Bidbes de plastico, caixas de peixe, linhas de
pesca, luvas de borracha, béias, cordas, redes,
potes de apanha de polvo, potes de apanha de
lagosta, etc.

Residuos de cozinha de navios, pesca,
atividades de offshore

Cartées/embalagens de liquidos alimentares,
latas de conserva, latas de aerossoéis, paletes
plasticas, etc.

Residuos sanitarios e associados a
efluentes liquidos

Cotonetes, tampdes, preservativos, etc.

Navegacao, incluindo atividades de
offshore

Embalagens industriais, bandas de
empacotamento, paletes de madeira, tambores
de 6leo, lAmpadas , etc.

Atividades turisticas e de recreio

Embalagens de servigo em plastico,
embalagens plasticas e metélicas de
refrigerantes, embalagens de vidro,
embalagens de aperitivos, etc.
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2.4.1. Areas de avaliagdo

No que se refere ao Indicador 10.1.1, as areas de avaliagao sao sete
praias (Cabedelo, Barra, Duquesa, Carcavelos, Dona Ana, Meia Praia, Manta
Rota). No que se refere ao Indicador 10.1.2 a area de avaliagdo corresponde
as areas abrangidas pelas campanhas de arrasto de fundo do IPMA para o
estudo da distribuicdo e abundancia de espécies demersais e de crustaceos.
Para o Indicador 10.1.3 foram consideradas cinco praias (Agudela, Cova da
Alfarroba, Cresmina, Fonte da Telha, Bordeira).

2.4.2. Metodologia e dados

Para o desenvolvimento do Descritor 10 (Lixo marinho) e posterior
arbitrio de indicadores, € aconselhado que sejam feitas monitorizagcdes e
pesquisas em praias, coluna de agua (incluindo os lixos flutuantes), fundos
marinhos e biota, sendo apresentado no documento (JRC, 2011) um inventario
das principais metodologias usadas, a frequéncia de amostragem e as
principais lacunas a serem preenchidas, nomeadamente através do
investimento em acdes de 1&D.

De acordo com a abordagem prevista para a DQEM, no
desenvolvimento do Descritor 10, o Bom Estado Ambiental sera atingido
quando houver evidéncias, resultantes da aplicacdo dos critérios constantes da
Decisdo COM 2010/477/UE, de que as caracteristicas e quantidade de lixo
marinho ndo prejudicam o meio costeiro e marinho. Para este descritor, o
conjunto de critérios € o seguinte:

Critério 10.1. Caracteristicas do lixo presente no meio marinho e
costeiro

Indicador 10.1.1 Tendéncias relativas a quantidade de lixo
arrastado para as praias e/ou depositado no litoral,
incluindo a analise da sua composicéo, distribuicéo
espacial e, sempre que possivel, origem

Indicador 10.1.2 Tendéncias relativas a quantidade de lixo na
coluna de agua (incluindo o que flutua a superficie) e
depositado nos fundos marinhos, incluindo a analise
da sua composicéo, distribuicdo espacial e, sempre
que possivel, origem
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Indicador 10.1.3 Tendéncias relativas a quantidade, distribuicdo e,
sempre que possivel, composicao das
microparticulas (em especial, microplasticos)

Critério 10.2. Impactos do lixo na vida marinha

Indicador 10.2.1 Tendéncias em termos de quantidade e
composi¢do do lixo ingerido por animais marinhos
(por exemplo, através de analises do conteudo
estomacal)

Para o desenvolvimento da anadlise ao nivel do lixo presente em
meio marinho teve-se em conta: a) resultados de um projeto piloto da OSPAR
que decorreu entre 2000-2006 (OSPAR, 2007); b) os resultados da iniciativa do
IPMA em matéria da recolha de lixo presente em meio marinho realizada em
complemento das sua atividades de investigagao; c) os trabalhos iniciados pelo
IMAR/FCT/UNL para microplasticos.

2.4.3. Caracterizagao do lixo

Critério 10.1. Caracteristicas do lixo presente no meio marinho e
costeiro

Indicador 10.1.1 Tendéncias relativas a quantidade de lixo arrastado
para as praias e/ou depositado no litoral, incluindo a analise da
sua composig¢édo, distribuicdo espacial e, sempre que possivel,
origem

Portugal, juntamente com a Bélgica, Dinamarca, Alemanha,
Holanda, Espanha, Suécia e Reino Unido, participou num projeto-piloto da
OSPAR que decorreu entre 2000-2006, e onde se identificaram, contaram e
registaram, numa base de dados, lixos marinhos recolhidos em praias em
bandas de 100 metros (OSPAR, 2007). Esta iniciativa constituiu a primeira
experiéncia a nivel europeu para desenvolvimento de um meétodo harmonizado
de monitorizag&o de lixo marinho em praias.
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Figura IV-100. Localizagdo das praias amostradas no projeto-piloto da OSPAR

(2000-2006).

Inicialmente Portugal monitorizou cinco praias na subdivisao do
continente e, em finais de 2003, esse numero aumentou para sete, distribuidas
de norte a sul e partilhando em comum o facto de serem planas ou com um
pequeno declive, estarem expostas a mar aberto e estarem localizadas junto
de zonas urbanas (ver Figura IV-100).

Merece igualmente mencgao o facto de a praia mais a sudeste estar
localizada no perimetro do parque natural da Ria Formosa, junto ao rio
Guadiana, e duas junto a capital, sendo, tanto estas como as restantes duas
praias do Algarve frequentadas durante todo o ano.

Foram usadas duas unidades de amostragem: 100 metros e 1
quilédmetro, respetivamente, para identificacdo de todos os itens de lixo marinho
e para identificacado de itens com mais de 50 cm.
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Os resultados obtidos demostraram que, salvo raras excegoes, tanto
a composigao fisica, como a percentagem relativa dos diferentes componentes
foram comuns nos seis paises, sendo 0s seguintes os componentes mais
frequentes:

o cordas e linhas — 18%

o outros itens em madeira — 19%

o redes, incluindo redes e fios de pesca — 16%

o bandas de empacotamento — 9%

o outros plasticos volumosos/itens em poliestireno — 8%
o embalagens, pelicula plastica — 8%

Especificamente para o caso portugués, o projeto evidenciou que os
componentes mais frequentes eram as cordas/linhas, seguidos de itens em
madeira, plasticos/poliestireno volumosos, cordas e redes, estando as caixas
de peixe entre os dez itens mais frequentes, sendo bdias/flutuadores
vulgarmente encontrados em Portugal e Espanha, e bidbes de plastico
raramente encontrados.

Quanto ao numero médio de macro lixo encontrado por quilémetro, o
valor variou entre 26 itens (Portugal e Reino Unido) até 112 itens (Alemanha).

As conclusdes deste projeto-piloto (OSPAR, 2007), relativo a lixos
marinhos recolhidos em praias, referem que os resultados obtidos nao
permitiram registar qualquer tendéncia (aumento/diminuigdo) com significado
estatistico do lixo marinho nos transeptos de 100m das praias abrangidas,
embora tenha sido detetado um aumento no numero de itens associados a
atividade de pesca/aquacultura.

Da consulta ao site da Associacdao Bandeira Azul da Europa
(http://www.abae.pt), constata-se que destas sete praias, cinco obtiveram o
galardao bandeira azul pelo menos entre 2007 e 2012 (Cabedelo, Barra, Meia
Praia, D. Ana e Manta Rota), tendo a praia da Duquesa, bem como a de
Carcavelos, obtido esta qualificacdo em 2011 e 2012. Passando os critérios
associados a esta qualificagao por:

o necessidade de a praia estar limpa;

o haver recipientes para residuos, seguros e em boas
condigbes de manutengao, regularmente esvaziados no areal
€ nas entradas da praia;
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o existir na praia equipamento para recolha seletiva das
embalagens de plastico, vidro, latas e papel;

o existéncia de instalagdes sanitarias em numero suficiente;

o existéncia de instalacbes sanitarias em boas condi¢cdes de
higiene e manutencao;

o existéncia de instalagdes sanitarias com destino final
adequado das suas aguas residuais;

o inexisténcia de descarga de entulho.

Considera-se estar evidenciado que a forte aposta em todo este
conjunto de agdes (que sdo complementadas com os restantes critérios que
presidem a atribuicdo da Bandeira Azul), garante que os itens descartados
pelos utentes destas praias ndo constituam um input ao meio marinho, e,
consequentemente, indiciem a boa qualidade ambiental destas praias.

A OSPAR, no seu Quality Status Report de 2010 (OSPAR, 2010b),
apresenta para a Costa |bérica a evolugdo para o numero de itens de lixo
marinho recolhido trimestralmente em praias representada na Figura I1V-101.

O acima exposto, € revelador de falta de séries de informagao com a
consisténcia necessaria que permita o estabelecimento de uma linha de base
para avaliacdo do Bom Estado Ambiental e medicdo de tendéncias. Nesse
sentido, preconiza-se que se invista na selegdo de um numero de praias que
seja representativo das fontes produtoras de lixos marinhos (visto os dados que
se possuem para as praias refletirem mais as atividades de turismo/recreio).
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Figura IV-101. Evolugdo para o numero de itens de lixo marinho recolhido
trimestralmente em praias da Costa Ibérica. Retirado de (OSPAR, 2010b).
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Indicador 10.1.2 Tendéncias relativas a quantidade de lixo na coluna
de agua (incluindo o que flutua a superficie) e depositado nos
fundos marinhos, incluindo a analise da sua composicéao,
distribuigdo espacial e, sempre que possivel, origem

No que concerne ao lixo no fundo marinho, ha algumas iniciativas a
nivel nacional, merecendo realce a levada a cabo pelo IPMA, que, em
complemento as suas atividades de investigacao, tem recolhido, identificado e
quantificado desde 2006 lixos marinhos, categorizados segundo os seguintes
componentes: artes de pesca (redes, iscos, etc.), cordas e cabos, espumas,
fibra de vidro, madeira, metais, plasticos, vestuario/sapatos, vidro/ceramicas,
materiais compdsitos e outros itens. Este trabalho tem sido desenvolvido nas
campanhas de arrasto de fundo para o estudo da distribuicdo e abundancia de
espécies demersais e de crustaceos (Campanhas demersais de Inverno e
Outono e Campanha de crustaceos, respetivamente). Estas campanhas
apresentam um desenho amostral préprio, delineado em fungao dos recursos,
areas e épocas em que sao realizadas e validado internacionalmente pelo
ICES. As campanhas sao realizadas pelo IPMA no ambito do PNAB-DCF
(ICES, 2010a; Cardador & Chaves, 2007; Silva & Leote, 2007).

Ao nivel do lixo marinho, as diferencas que importa salientar nestas
campanhas, e que influenciam a sua recolha, encontram-se essencialmente no
tipo de redes utilizadas: nas Campanhas de Outono o arragal possui roletes
com didmetro de cerca 50cm que impedem um maior contacto com o fundo,
enquanto a Campanha de Inverno possui rodelas de borracha com cerca de
10cm de didmetro e a Campanha de Crustaceos possui correntes, o que
permite um maior contacto com o fundo arrastado. Outro fator determinante
para a recolha de maior quantidade de lixo na Campanha de Crustaceos é a
existéncia de estagdes de pesca no corredor de navegagéo junto a ponta de
Sao Vicente. As Campanhas de Outono e de Inverno sao realizadas ao longo
de toda a costa da subdivisdo do continente em profundidades entre os 20m e
os 500 m, enquanto a Campanha de Crustaceos, realizada apenas na regido do
Alentejo e Algarve, amostra as profundidades dos 200 m aos 800 m.

Nas campanhas realizadas entre 2006 e 2011 foram recolhidos
cerca de 408kg de lixo marinho, o que corresponde em média, no periodo em
analise, a 0,41kg por estagcdo amostrada, equivalendo a um valor médio de
1,66 kg por estacdo onde se verificou ocorréncia de lixo. Verifica-se ao longo
dos anos em analise uma grande variabilidade da quantidade do lixo marinho,
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sendo esta realidade influenciada grandemente pela estagao do ano, condi¢des
meteoroldgicas e correntes maritimas, sendo possivel contudo observar-se que
em média as campanhas de Crustaceos e de Inverno apresentam a ocorréncia
de maiores quantidades de lixo. De facto, no periodo em avaliacio,
observou-se a ocorréncia de lixo em cerca de 49% das estagdes nas
campanhas de Crustaceos e Demersais de Inverno, nao ultrapassando os 8%
nas campanhas Demersais de Outono. A informacdo das campanhas de
Crustaceos e Demersais de Inverno indicam que a distribuicdo de lixo é
uniforme ao longo da costa (Figura 1V-102).

Existem cinco tipologias que contribuem em média para mais de
80% da quantidade de lixo recolhida (Figura 1V-103), representando o item
“arte de pesca’ cerca de 25%. O “plastico” assume também um papel
importante contribuindo com cerca de 20% do lixo.

Considerando o total de lixo de todas as campanhas (2006-2011), a
importancia relativa das diferentes tipologias é diferente (Figura 1V-104): cinco
tipologias contribuem para mais de 75% da quantidade de lixo recolhida,
representando os “plasticos” cerca de 35%. Os materiais de “vidro e ceramica”
e 0s “metais” assumem também um papel importante contribuindo com cerca
de 27%, sendo as “artes de pesca” a quarta categoria, com 8%.

CRUET ACED & D0E
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Figura IV-102. Distribuicdo espacial do lixo em trés campanhas do IPMA: Outono 2007,
Inverno 2008 e Crustaceos 2008.
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Figura IV-103. Categorias de lixo e sua ocorréncia média em peso.
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Figura IV-104. Categorias de lixo e sua ocorréncia nas campanhas do IPMA, 2006-2011.
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Ao longo das campanhas realizadas nos diferentes anos verificou-se
a ocorréncia persistente de lixo nas mesmas areas, indiciando a deposicio
frequente de lixo.

Relativamente aos indicadores associados ao lixo marinho de fundo,
deve ter-se em conta que estes fornecem uma visdo limitada da extensao
sobre o problema do lixo marinho, dado que a informacdo se baseia em
campanhas de investigacdo cujo objectivo € o estudo da distribuicdo e
abundancia de crustaceos e espécies demersais.

Reportando-nos ao referido para o lixo marinho no QSR 2010 da
OSPAR (OSPAR, 2010b), concordamos com a necessidade de harmonizar e
ajustar o trabalho de monitorizagdo desenvolvido por esta Comissdo com o
requerido pela DQEM. Nesse sentido, o trabalho de monitorizacdo devera ser
alargado aos fundos marinhos.

Indicador 10.1.3 Tendéncias relativas a quantidade, distribuicdo e,
sempre que possivel, composicdo das microparticulas (em
especial, microplasticos)

No que diz respeito aos microplasticos, em 2008, um grupo do
Instituto do Mar da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de
Lisboa (IMAR FCT/UNL), iniciou a recolha de microplasticos em duas praias
(Cresmina e Fonte da Telha), tendo-a alargado em 2009 para mais trés
(Agudela, Cova da Alfarroba e Bordeira), ver Figura 1V-105.

Foram recolhidos os primeiros 2cm de areia nas zonas de
acumulacao delimitadas por quadrados com areas previamente estabelecidas.
Genericamente, o estudo concluiu que 72% dos plasticos recolhidos (em
namero), eram microplasticos (com dimensdes entre 1mm e 5mm)
apresentando apenas 10% (em numero) dimensdes superiores a 1cm. No
conjunto das cinco praias foram recolhidos 17799 itens plasticos, com um peso
meédio de 36,4g/m2,’ sendo os polimeros plasticos dominantes, o polipropileno
(PP), o polietileno de alta densidade (HDPE), o polietileno de baixa densidade
(LDPE) e o poliestireno (PS). De igual modo, e para as praias da Cresmina e
Fonte da Telha, foram analisadas as concentracbes de hidrocarbonetos
aromaticos policiclicos, PAHs, compostos bifenilos policlorados, PCBs e dicloro
difenilo tricloroetano, DDT, adsorvidos nas esferas de plastico (pellets)
concluindo-se que, todas se encontravam contaminadas.
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Figura IV-105. Praias onde foi recolhida areia para determinagao de microplasticos.

Esta iniciativa mereceu um financiamento, tendo sido integrada num
projeto de investigagdo que decorrera entre 2011-2013 (POIZON) que abrange
dez praias portuguesas e pretende avaliar as quantidades e dimensdes de
plasticos, e nomeadamente de microplasticos e esferas de plastico, estudar as
taxas de degradacao dos principais polimeros em meio oceanico e investigar a
transferéncia de contaminantes por ingestdo de particulas de plastico e
bioacumulagdo em organismos marinhos.
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Critério 10.2. Impactos do lixo na vida marinha

Indicador 10.2.1 Tendéncias em termos de quantidade e composi¢céo
do lixo ingerido por animais marinhos (por exemplo, através de
analises do conteudo estomacal)

O lixo marinho pode provocar diferentes tipos de impactos na vida
marinha, ndo sé ao nivel fisico mas também quimico e biolégico, que podem
determinar alteragdes comportamentais, ou mesmo contribuir para o aumento
da mortalidade.

Estes impactos caracterizam-se sobretudo pelos danos decorrentes
de emaranhamento das plantas e animais, bem como dos barcos, da ingestéo
do lixo marinho, da acumulagcdo de microplasticos ou de produtos quimicos a
partir dos plasticos.

Apesar de conhecidos, estes impactes ndo se encontram bem
avaliados e suportados cientificamente. Em Portugal alguns estudos
académicos encontram-se a ser desenvolvidos sobre esta matéria, n&o
existindo, contudo, informacédo que possa contribuir para uma avaliagao inicial
completa e fidedigna.
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2.5. Interferéncia em processos hidrolégicos

Nesta seccao apresenta-se uma descricdo do tipo de estruturas
construidas e das interferéncias que as mesmas possam ter na qualidade e
caracteristicas das aguas marinhas, salientando-se desde ja que a intervengéo
humana se restringe apenas as zonas costeiras, area muito limitada face a
extensdo ocupada pelas aguas marinhas da subdivisdo do continente, a qual
ocupa uma extensdo muito maior que a area terrestre de Portugal Continental.

E muito importante referir que todas as actividades relacionadas com
a construcao de estruturas e as suas implicacbes estdo enquadradas na
legislagcdo ja em vigor nomeadamente pelos respetivos Estudos de Impacte
Ambiental.

2.5.1. Areas de avaliagdo

Tendo em conta a localizac&do das actividades com algum impacto, a
analise efectuada restringiu-se as zonas junto a costa. De acordo com as
caracteristicas da costa da subdivisao do continente é possivel estabelecer trés
areas distintas face a maior ou menor concentragao de estruturas de origem
antropogénica, que de certo modo correspondam a alteragdes permanentes,
essencialmente de batimetria (Figura 1V-106). Assim, consideraram-se as
seguintes areas de avaliagao:

Area A: Area compreendida entre a foz do rio Minho e Peniche.
Area B: Area compreendida entre Peniche e Foz do Rio Arade,

Area C: Area compreendida entre a Foz do Rio Arade e a Foz do rio
Guadiana.

Salienta-se que estas areas de avaliagdo sao delimitadas
externamente pelas respectivas zonas de influéncia das estruturas, as quais
ndo ultrapassam em caso algum duas a trés milhas. E possivel ainda
identificar, dentro das areas de avaliagdo, sub-zonas especificas com uma
concentracdo maior e que sao a faixa do litoral de Espinho-Furadouro,
Furadouro-Mira e Figueira da Foz-Leirosa.
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Figura IV-106. Areas de avaliagdo relativas a estruturas com interferéncia em processos
hidrolégicos. Nas aguas costeiras da area A existem 83 construgées, da area B existem
40 construgodes e da area C existem 24 construgoes.

2.5.2. Metodologia e dados

A avaliagcao do estado inicial tentou seguir os critérios definidos pela
Decisao COM 2010/477/UE, mas, face a especificidade das aguas da

subdivisdo do continente, existem algumas incertezas quanto a respetiva
aplicagao nesta zona.

O relatério da OSPAR de 17 de Janeiro de 2012 (OSPAR, 2012)
apresenta algumas reflegdes sobre o Descritor 7, nomeadamente quanto as
areas de aplicagdo. Na realidade, as atividades consideradas de pequena
escala, muito localizadas e com influéncia reduzida, apesar de produzirem
alguma alteragao nas condi¢des hidrograficas nao se reflectem na qualidade do
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meio marinho. No caso da subdivisdo do continente, e por a costa ser muito
extensa e em mar aberto (oceano) essa influéncia é praticamente nula.

De entre as estruturas construidas que podem condicionar a
qualidade do meio, apenas se analisaram obras do tipo espordes, molhes e
quebra-mares, que se considerou poderem provocar alteracées nas condi¢des
hidrograficas e mesmo estas apenas com implicagdes nas zonas restritas onde
sao implantadas ou eventualmente numa pequena area sob a sua influéncia.

Convém referir que ndo existem, na subdivisdo do continente,
projectos de grande impacto em mar, tais como parques eodlicos (em estudo
estd a ser avaliada a possibilidade de instalacdo de algumas estruturas
flutuantes, pelo que também ndo se enquadram), ilhas artificiais,
aproveitamento de energia das ondas em mar ou grandes instalagbes de
aquacultura em mar.

As alteragcbes das condigdes hidrograficas, que poderdao servir de
base para a definicho do Bom Estado Ambiental, correspondem,
essencialmente, a modificagdes:

o Da batimetria do fundo marinho;
o Do regime das correntes ou das ondas;
o Da distribuicdo da salinidade e da temperatura.

Dada a especificidade e grandeza da area que se abrange neste
estudo, por estarmos a analisar alteragdes introduzidas numa extensao de mar
aberto sujeito a correntes fortes onde qualquer pequena alteragdo s6 exerce
influéncia numa zona muito localizada, deparamo-nos com algumas
dificuldades para apresentagdo de dados com significado relevante.

Cada obra ou intervencao realizada afeta de forma diferente as
condigdes hidrograficas envolventes e tem caracteristicas préoprias. A forma, o
modo como se enquadra em relacao a linha de costa e as condi¢gdes do local
de implantagcdo podem criar maior ou menor perturbagao.

Atualmente todas as obras que possam afetar de forma relevante as
condigdes hidrograficas em zonas costeiras estdo sujeitas a obrigatoriedade de
elaboracdo de estudos de impacte ambiental e, consequentemente, de
medidas de minimizagéao.

Tal como ja indicado anteriormente foram analisadas as implicagbes
resultantes das estruturas construidas pelo homem, de defesa da costa, para
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criacdo de portos, os emissarios, cabos submarinos, estabelecimentos
aquicolas, etc.

Para cada tipo de intervengéo, refere-se o seguinte:

Obras portuarias e de defesa: Os molhes das zonas portuarias
quando transversais a linha de costa podem criar zonas de sombra das
correntes e alterar o circuito normal do transporte de sedimentos. Os estudos
consultados concluem que existe uma afetacdo nas praias e na costa
adjacente, pelo que em as Declaragbes de Impacte Ambiental propdem
medidas tendo em vista melhorar essas condi¢gdes. Muitos dos portos sao
construidos em zonas de baias ou enseadas e outros na foz dos rios, néo
provocando qualquer alteracdo. Espordes ou outras obras de defesa costeira
tém como finalidade a manutencdo da linha de costa, visando evitar a forte
erosdo que se verifica em alguns locais e séo realizadas para a seguranga e
defesa de pessoas. Por existirem em numero significativo sdo abordadas de
forma mais detalhada nos pontos seguintes.

Captacéo e Dessalinizacdo de agua: As captagdes de agua tém fins
diversos, desde turistico a aquicultura, e a sua rejeigcdo no mar é efetuada sem
alteragdes de registo, tanto no que respeita a temperatura, como a salinidade.
Quanto a centrais para dessalinizagdo de agua do mar, apenas existem dois
casos em Portugal continental, sem qualquer expresséo.

Centrais térmicas e outros circuitos de refrigeracédo: A captacao de
agua para o circuito de refrigeracdo das centrais térmicas e a sua libertagéo
posterior pode provocar alteracbes na temperatura. No entanto, nos casos
existentes, Sines e Matosinhos, 0 aumento de temperatura a saida € muito
ligeiro, da ordem dos 3°C e apenas se faz sentir numa zona muito restrita, pois
o facto de se localizarem em zonas de aguas profundas conduz a uma mistura
muito rapida e, consequentemente, a uma normalizagdo na temperatura da
agua.

Comunicacgbes: Os cabos submarinos e outros semelhantes,
instalados no fundo do mar, provocam uma afetacdo muito reduzida, por
conduzirem a uma restricdo de solo muito insignificante. Assim, ndo se
considera que afetem nem as caracteristicas do meio, nem os ecossistemas.
Convém referir que a sua instalagdo néo se restringe a area costeira, a qual é
aqui analisada com maior pormenor. A colocagédo de cabos esta regulada pela
Convencao das Nacgdes Unidas sobre o Direito do Mar, quer em alto mar, quer
na plataforma continental.
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Aquicultura: No que respeita as instalacbes de aquacultura em
off-shore, dada a sua reduzida dimensao e localizagdo em mar aberto, nédo
provocam alteracdo com significado das condi¢des hidrograficas.

Como se refere anteriormente, ndo se registam alteracdes
significativas de temperatura ou salinidade na costa da subdivisdo do
continente. Nas areas mais proximas da costa podem verificar-se diferencas
nos valores de salinidade medidos no verao e no inverno, pela grande afluéncia
de agua doce proveniente dos rios e correspondente diluicdo que se verifica
nas épocas de maiores caudais. No entanto esta diferenga nao resulta de
intervengao humana.

Inventario dos dados disponiveis

Utilizou-se para esta avaliacdo os dados disponiveis considerados
com significado em artigos e/ou relatérios, bem como nos registos quer no
POEM, quer no Sistema Nacional de Informagéo do Litoral (SNIRLIT) e noutras
bases de dados existentes do ex-INAG (atualmente APA, |.P.).

Na Tabela 1V.30 apresentam-se, distribuidos por area de avaliacao,
os varios tipos de estrutura, que efetivamente provocam uma ocupacéao de solo
com area minimamente relevante para uma analise da sua interferéncia em
processos hidrologicos.

No que respeita as captagdes de agua, existem trés na area A, das
quais se realca a captacdo para uma refinaria em Matosinhos e a captacao
para aquicultura em Mira, cinco na area B, merecendo destaque as duas
captacdes para refrigeragdo em Sines, e duas na area C, estas sem qualquer
expressao, quer quanto a quantidade, quer quanto ao fim a que se destinam.

As duas centrais de dessalinizacido existentes, por corresponderem
a um volume maximo anual inferior a 55000 m®, ndo s&o referidas nos pontos
seguintes.
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Tabela IV.30. Tipos de estruturas de origem humana existentes ao longo da costa da
subdivisdo do continente.

Numero de Numero de Numero de .
~ Total por area

esporoes Quebra-mar molhes

Area A

(Foz de rio Minho 52 10 21 83

até Peniche)

AreaB

(Peniche até a Foz 16 13 11 40

do rio Arade)

AreaC

(‘Foz do rio Arade 11 6 7 o4

a Foz do

Guadiana)

Total por tipo de

estrutura 79 29 39 147

2.5.3. Caracterizagdo das interferéncias em processos
hidrolégicos

Area A:

E nesta drea que existe a maior concentracdo de estruturas
permanentes. Quanto aos espordes, com um numero bastante elevado de
cinquenta e dois, concentram-se maioritariamente na area entre Espinho e
Furadouro onde existem onze, entre Aveiro e Praia de Mira com mais onze e a
sul, entre a Figueira da Foz e Leirosa com sete. Convém referir que estas
estruturas foram construidas para protecido da costa contra a agdo erosiva
provocada pela agitacdo maritima. Por se tratar de estruturas de pequena
dimensao, a sua interferéncia é muito reduzida comparada com a extensao da
area em analise.

De entre as estruturas com maior impacto, referem-se os molhes
dos Portos que deverao ser objeto de maior atengdo e monotorizagao futura
nomeadamente:
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o Molhe do Porto de Aveiro, porque face ao seu comprimento
provoca uma alteracéo significativa (caso se considere uma
escala pequena, envolvendo apenas a zona de costa até a 2
milhas) no transporte de sedimentos, com uma acumulacgéo a
norte do molhe norte e falta a sul;

o Molhe do Porto da Figueira da Foz, com situagdo analoga a
anterior.

Ainda nesta zona ha a referir as captagdes de agua de Matosinhos e
Mira, sem alteracao significativa quer da temperatura, quer da salinidade. Nas
areas mais proximas da costa podem verificar-se diferengcas nos valores de
salinidade medidos no verao e no inverno, pela grande afluéncia de agua doce
proveniente dos rios diluicdo que se verifica no inverno.

Critério 7.1. Caracterizacao espacial das alteragbes permanentes

Indicador 7.1.1 Extensdo da zona afetada por alteracbes
permanentes

Batimetria: verifica-se que a norte de cada estrutura existe uma
acumulacdo de sedimentos e portanto uma alteracdo da
batimetria numa extensdao que em média podera ser
considerada como trés vezes o respectivo comprimento.

Temperatura e salinidade: sem alteragdes significativos.

Critério 7.2. Impacto das alteragées hidrograficas permanentes

Indicador 7.2.1 Extensdo espacial do habitats afetados pela
alteragdo permanente:

N&o se conhecem habitats afetados.

Indicador 7.2.2 Alteragbes dos habitats, em especial das funcdes
realizadas, decorrentes das alteracbes das
condigbes hidrograficas

N&o se conhecem habitats afetados.

O grau de confianca para a avaliacdo inicial da area A é: MEDIO
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Area B:

Nesta area existe pequena concentracdo de estruturas
permanentes. De entre essas estruturas deveréo ser objecto de maior atencao
e monotorizagdo futura a seguinte:

o Molhe do Porto de Sines, porque face a sua configuragéo
devera ser objecto de monotorizagéo futura.

Critério 7.1. Caracterizacao espacial das alteragbes permanentes

Indicador 7.1.1 Extensdo da zona afetada por alteracbes
permanentes

Batimetria: Nao se verifica uma alteragao significativa quanto
ao transito de sedimentos.

Temperatura e salinidade: sem alteragdes significativos.

Critério 7.2. Impacto das alteragées hidrograficas permanentes

Indicador 7.2.1 Extensdo espacial do habitats afetados pela
alteragdo permanente:

N&o se conhecem habitats afetados.

Indicador 7.2.2 Alteragbes dos habitats, em especial das funcbes
realizadas, decorrentes das alteracbes das
condigbes hidrograficas

N&o se conhecem habitats afetados.

O grau de confianca para a avaliacdo inicial da area B é: MEDIO
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Area C:

Nesta area existe baixa concentracédo de estruturas permanentes.

Critério 7.1. Caracterizacao espacial das alteragbes permanentes

Indicador 7.1.1 Extensdo da zona afetada por alteracbes
permanentes

Batimetria: Nao se verifica uma alteragao significativa quanto
ao transito de sedimentos.

Temperatura e salinidade: sem alteragdes significativos.

Critério 7.2. Impacto das alteragées hidrograficas permanentes

Indicador 7.2.1 Extensdo espacial do habitats afetados pela
alteracdo permanente

N&ao se conhecem habitats afetados.

Indicador 7.2.2 Alteragbes dos habitats, em especial das funcbes
realizadas, decorrentes das alteracbes das
condig¢bes hidrograficas

N&o se conhecem habitats afetados.

O grau de confianca para a avaliacéo inicial da area C é: MEDIO

201



Diretiva Quadro Estratégia Marinha

PORTUGAL SUBDIVISAO DO CONTINENTE

2.6. Contaminacgao por substancias perigosas

Nesta secgao considera-se a analise das aguas da subdivisdo do
continente no que diz respeito a contaminagéo por substancias perigosas. Na
subseccao 2.6.1 faz-se a caracterizacdo do estado atual relativamente a
introducdo de compostos sintéticos e de substdncias e compostos nao
sintéticos, correspondente ao Descritor 8 da DQEM, e na subsecgédo 2.6.2
tém-se em conta os niveis das concentragdes dos contaminantes nos peixes e
mariscos para consumo humano, correspondente ao Descritor 9 da DQEM. O
caso da introducgao de radionuclideos nao se aplica a subdivisao do continente.

2.6.1. Introdugao de compostos sintéticos e de substancias e
compostos nao sintéticos

A definicdo do descritor, de pressédo, numero 8 (contaminantes) no
ambito da DQEM refere que a concentragdo dos contaminantes no meio
marinho e os respetivos efeitos devem ser avaliados em fungao dos impactos e
das ameacas para o ecossistema. Ha que considerar as disposicdes
pertinentes da DQA sobre aguas territoriais e/ou costeiras para assegurar a
coordenacgdo adequada da aplicagdo dos dois quadros juridicos, tendo ainda
em conta as informagdes e o conhecimento cientifico adquirido no ambito de
convengdes marinhas regionais e as abordagens desenvolvidas no mesmo
ambito. Devem ser consideradas as substancias ou grupos de substancias que
figurem na lista de substancias prioritarias da DQA.

Nesta subseccao apresenta-se o resultado da avaliacido dos niveis
das concentragdes dos contaminantes que n&o deverao dar origem a poluigéo
nas aguas marinhas da subdivisdo do continente, no ambito da DQEM, de
acordo com o Descritor 8. O objetivo é determinar o Estado Ambiental das
aguas marinhas com base em indicadores e critérios definidos na Deciséo
COM 2010/477/UE, como forma de obter uma classificagao inicial do estado
das aguas.

Areas de avaliagdo

As areas de avaliacio da DQEM para o Descritor 8 foram
estabelecidas em harmonia com a DQA. Neste enquadramento foram
consideradas trés grandes areas, A, B e C. Cada uma destas areas foi
subdividida em duas com base no conhecimento cientifico sobre as suas
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caracteristicas oceanograficas e morfolégicas. Assim, considerou-se as areas
A1, B1.1, B1.2 e C1 como aguas costeiras delimitadas entre a linha de costa e
a is6bata dos 200m, e como aguas oceanicas as areas A2, B2 C2 entre aquela
isébata e a linha que delimita o exterior da subdivisdo do continente (Figura
IV-107). Assim, € a seguinte a definicdo de cada area de avaliagao:

Area A1: Area compreendida entre o limite norte da subdivisdo do
continente, a latitude 39°21’N, a linha de costa e a isébata
dos 200 m.

Area A2: Area compreendida entre os limites norte e oeste da
subdivisdo do continente, a latitude 39°21’N e a isébata dos
200 m.

Area B1.1: Area compreendida entre as latitudes 39°21'N e
37°55.34’'N, a linha de costa e a is6bata dos 200m; esta area
foi delimitada tendo em consideracéo as pressoes exercidas
por uma densidade urbana elevada na zona de
Lisboa-Setubal, trés portos maritimos e complexos
industriais (Lisboa, Setubal e Sines).

Area B1.2: Area compreendida entre a latitude 37°55.34'N, a
longitude 8°40.1°W, a linha de costa e a isébata dos 200m;
esta area costeira inclui o parque natural do sudoeste
Alentejano com baixas ocupagdo humana e atividades
industriais.

Area B2: Area compreendida entre o limite oeste da subdivisdo do
continente, a latitude 39°21°N, a longitude 8°40.1°'W, e a
is6bata dos 200 m.

Area C1: Area compreendida entre a longitude 8°40.1’'W, o limite
Este da subdivisdo do continente, a linha de costa e a
isdbata dos 200 m.

Area C2: Area compreendida entre os limites este e sul da
subdivisdo do continente, a longitude 8°40.1'W, e a isobata
dos 200 m.

Salienta-se que, no ambito da DQA, foram avaliadas as aguas
territoriais (entre as linhas de base e a distancia de 12 milhas contadas a partir
das linhas de base).
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Diretiva Quadro Estratégia Marinha
o 2% 50 100 Milhas Nauticas Cédigo: PT-IB-CT/D8/01 Data: 15 de maio 2012

Figura IV-107. Mapa com as areas de avaliacido definidas para a subdivisdo do
continente. Os pontos representam os locais com dados usados no Descritor 8.

Metodologia e dados

A avaliagdo das aguas da subdivisdo do continente seguiu os
critérios e as normas metodoldgicas referidas na Decisao COM 2010/477/UE,
na Diretiva 2008/105/CE, na Diretiva 2000/60/CE e no ICES Advice 2008,
Book 1 (ICES, 2008).

Critérios definidos pela Decisao COM 2010/477/UE

De seguida, descrevem-se os varios critérios e indicadores definidos
pela Decisdo COM 2010/477/UE, e correspondentes consideracdes relativas a
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utilizacdo dos mesmos na avaliagdo das areas definidas para a subdivisdo do
continente.

Critério 8.1 Concentracdo de Contaminantes

Indicador 8.1.1 Concentragdo de contaminantes que figurem na lista
de substéancias prioritarias da Diretiva 2000/60/CE medidos segundo a matriz
aplicavel de modo a assegurar a compatibilidade com esta Diretiva

A avaliagdo na subdivisdo do continente baseou-se nas
concentragbes de substancias prioritarias nas matrizes agua, sedimento e
biota.

Consideram-se as concentragdes de metais, hidrocarbonetos
aromaticos policiclicos (PAH) e congéneres de bifenilos policlorados (PCB) nas
matrizes agua, sedimento e biota. Consideram-se, ainda, as concentragdes de
éteres de difenilo polibromados e os compostos organometalicos de butilo
estanho.

Para avaliar o significado das concentragcbes destas substancias na
matriz 4gua, comparou-se com os valores maximos admissiveis das normas de
qualidade ambiental para outras aguas de superficie, estabelecidas na Diretiva
2008/105/CE, usados como valores de referéncia.

Para interpretar as concentracbes de metais na matriz sedimento
utilizou-se como valores de referéncia os teores obtidos em sondagens em
profundidade correspondentes a década de 1850. Esta camada de sedimento &
considerada como pré-industrial e as concentracbes de metais no sedimento
refletem a geologia local e atividades humanas antes da revolugao industrial.
As concentracbes de metais foram normalizadas para a concentracdo de
Aluminio, de modo a minorar o efeito de matriz. Esta razéo foi, ainda, dividida
pelo valor de referéncia pré-industrial normalizado para o Aluminio. O
quociente entre a razdo obtida no sedimento superficial e o pré-industrial é
denominado fator de enriquecimento. Para valores superiores a dois considera-
se como estando acima da variacdo natural e havendo influéncia
antropogénica. Este critério esta de acordo com a categorizagado dos graus de
contaminacgao definidos por Sutherland (2010) sugerindo que quocientes entre
2 e 5 estardao associados a contaminacdo moderada. Para os compostos de
PAH e de PCB utilizou-se como valores de referéncia os “critérios ambientais
de avaliagdo” normalizados para o carbono orgénico indicados no ICES Advice
2008, Book 1 (ICES, 2008). O quociente entre a concentragdo obtida na
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camada superficial normalizada para o carbono organico e o valor de referéncia
€ o fator de enriquecimento. Porque estes compostos sdo essencialmente
sintéticos, os valores superiores a unidade sido considerados como influéncia
antropogeénica.

Para avaliacdo das concentracbes destas substancias na matriz
biota utilizou-se os valores estipulados na Diretiva 2001/22/CE para o Cd, Hg,
Pb e o PAH benzo-a-pireno. Para os congéneres de PCB CB52, CB101, CB
118 CB138, CB153 e CB189 utilizou-se como valores de referéncia os “critérios
ambientais de avaliagdo” indicados no ICES Advice 2008, Book 1 (ICES, 2008).
Para as concentragdes de Ni, Cu e Zn estimou-se os valores de referéncia com
base nos “Provisional Tolerance Weekly Intake” indicados pela Organizagao
Mundial de Saude e na estimativa do ICES da quantidade anual de pescado
ingerido por habitante em Portugal.

Critério 8.2 Efeitos dos contaminantes

Indicador 8.2.1 Niveis de efeitos da poluicdo nos componentes do
ecossistema em causa tendo em conta os processos biolégicos e 0s grupos
taxonoémicos determinados em que uma relacdo de causa/efeito tenha sido
estabelecida e deva ser monitorizada

Este indicador ndo é utilizado por ndo existir documentacao
suficiente para se estabelecer uma relagdo de causal/efeito para os
contaminantes na subdivisdo do continente.

Critério 8.2 Efeitos dos contaminantes

Indicador 8.2.2 Ocorréncia, origem e extensdo de casos de poluigdo
aguda significativa e seu impacto no biota fisicamente afetado por esta poluigéo

Os casos de derrames de petroleo ou de produtos petroliferos foram
detetados essencialmente nas aguas de transicdo de Portugal Continental. Nos
casos esporadicos que ocorreram nas areas de avaliagao da DQEM né&o foram
identificados os produtos derramados ou nao se avaliou 0 seu impacto no biota.
Deste modo, este indicador ndo € utilizado na avaliagdo da subdivisdo do
continente.

Os valores de referéncia estipulados por diretivas ou estimados
encontram-se descritos na Tabela IV.31.
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Tabela IV.31. Valores de referéncia para as substancias prioritarias na agua, sedimento e
biota. * Valores de referéncia dependente da espécie de organismo marinho; ** Quociente
entre as concentragdes de metais e a concentragdo de Aluminio; *** Quociente entre as
concentragcdes de compostos organicos e o conteudo em Carbono Orgénico.

Contaminantes A Sedimento .
gua ) Biota
(nglL) | o (MeVIAIL; (uglg)
[Orgénico]/[CO])
. 0,25; 0,50; 1,5;
Cd 200 0,014 2550
Pb 7200 3,3* 1,0; 2,0; 2,5; 5,0*
Hg 50 0,010** 2,5; 5,0*
Metais Ni 20000 6,4** 9,5
Cu 2,7 95
Zn 12** 1925
Cr 8,9™*
As 1,9**
PBDE47
Compostos PBDE99
PBDE PBDE100 0,2
PBDE153
PBDE154
Fenbis Nonilfenol 300
Pentaclorofenol 400
Antraceno 100 78%**
Fluoranteno 100 250
Fenantreno 1250***
Benzo-a-pireno 50 625*** 10; 25; 30*
Compostos B “acant 15
PAH enzo-a-antraceno ,
Benzo-b-fluoranteno 30
Benzo-k-fluoranteno 3,5%**
Indeno 2 1,6***
Benzo-e-perileno 2,1%**
CB52 2,7 0,83
CB101 3,0%** 0,016
Compostos CB118 0,63*** 0,0033
PCB CB138 7,9%** 0,398
CB153 40%** 16
CB189 12%** 0,630
DDT 10
Outros Endosulfao 0,5
compostos Hexaclorobenze_no 10
organicos Hexaclorobutadieno 100
Pentaclorobenzeno 0,7
TBT 0,2
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Inventario dos dados disponiveis

Utilizou-se para esta avaliacdo os dados disponiveis mais relevantes
em artigos cientificos, teses, relatérios técnico-cientificos e relatorios de
projeto, conforme descriminado nos Metadados. Na Figura IV-107 apresenta-se
a distribuicdo dos pontos espaciais com dados nas diversas areas de
avaliagdo. Em situacbes em que existiu mais do que um dado para o mesmo
ponto calculou-se a média ou a mediana.

Natureza e periodo de tempo dos dados

Os dados existentes sao temporalmente descontinuos por terem
sido obtidos em projetos de investigacao, contratos com instituicdes privadas e
publicas, ou estudos de monitorizacdo espacial executados em diferentes
periodos.

Adequacio dos dados e confianca na avaliacido

A resolucdo espacial dos dados utilizados neste descritor difere
entre as sete areas de avaliagdo consideradas. Esta diferenca é expressa
através de um grau de confianga qualitativo (ELEVADO, MEDIO e BAIXO) que
acompanha a avaliagdo do estado ambiental de cada area. A Tabela IV.32
apresenta o numero de amostras considerado para as areas A1, B1.1, B1.2 e
C1. Nas areas de avaliacdo A2, B2 e C2, em que o numero de amostras foi
baixo ou nulo, o grau de confianca foi considerado baixo. A avaliagcao realizada
visa a determinacédo do estado inicial, ndo pretendendo apresentar tendéncias
temporais do estado, para as quais seria necessario possuir uma continuidade
nos dados existentes.

Tabela IV.32. Numero de amostras usado para a avaliagao do estado ambiental em cada
area.

Matriz Areas de avaliacido
A1 B1.1 B1.2 C1
Agua 90 129 11 58
Sedimento 132 184 17 70
Biota 185 541 155 240
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Metodologia de avaliagao

O processo de avaliagao consistiu no uso do indicador concentragao
de contaminantes nas trés matrizes ambientais: agua, sedimento e biota. A
variabilidade espacial do desvio das concentragcbes ou dos quocientes
relativamente as condicbes de referéncia permite avaliar o estado inicial. Em
geral, considerou-se que o desvio positivo deve-se a influéncia antropogénica
quando o quociente das substancias prioritarias foi superior a unidade nas
matrizes agua e biota. Para o caso do sedimento esta metodologia € valida
para 0os compostos organicos ou organo-metalicos, enquanto que para os
metais o critério considerado foi o quociente ser superior a dois. Esta diferenca
resulta da variabilidade natural destas substancias prioritarias. Contudo, foi
realizada uma validagcdo da interpretacdo dos desvios, tendo por base o
conhecimento cientifico que o grupo de trabalho tem sobre o assunto.

A combinacdo qualitativa dos resultados das trés matrizes no
indicador 8.1 Concentragcdo de contaminantes permitira chegar a uma
classificagao inicial para a area de avaliagdo tendo em conta as seguintes
consideracgdes: (i) a matriz agua reflete o estado atual das areas de avaliagao;
(i) a matriz sedimento reflete uma integragao dos valores dos ultimos 20 a 30
anos da atividade humana, devido a espessura das amostras de sedimento
analisada e as taxas de sedimentacdo existentes nos locais da zona costeira
(areas A1, B1.1, B1.2 e C1). Na zona oceanica as taxas de sedimentacao sao,
ainda, inferiores as registadas na zona costeira pelo que os resultados poderao
refletir mais de um século de atividade humana; (iii) a matriz biota reflete
processos de bioacumulagao, incluindo entrada e eliminagdo de contaminantes
com cinéticas distintas. A acumulagdo varia com processos bioldgicos, a
posicao do organismo na cadeia trofica e longevidade da espécie estudada,
variando entre 1 ano (ex.: Octopus vulgaris) e 8 anos (ex.: Xiphias gladius).

Caracterizagao das areas definidas

Os resultados da avaliagdo do estado ambiental sdo apresentados
separadamente por area de avaliagao.
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Area A1:

Area sujeita a pressdo de diversos sistemas fluvio-estuarinos
(Minho, Lima, Neiva, Cavado, Ave, Leca, Douro e Mondego) e por emissarios
submarinos que descarregam diretamente na zona costeira.

A concentragcdo de metais na agua foi inferior as condigbes de
referéncia consideradas. As concentracbes de PAH, PBDE e TBT foram
sempre inferiores ao limite de deteg¢ao. Os teores de nonilfenol em dois pontos
foram acima das condicdes de referéncia. No entanto, correspondem a uma
proporcao inferior a 1% da area de avaliagao.

Na matriz sedimento, as razées de As, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb e Zn
normalizadas para o Al ndo superaram os valores das condi¢gdes de referéncia,
enquanto que a de Cd/Al foi superior em menos de 5% da area de avaliacao.
Dos compostos de PAH definidos na Tabela IV.31 apenas o benzo-antraceno
evidenciou valores acima das condi¢cdes de referéncia em cerca de 50% da
area de avaliagao.

A concentragao de substancias prioritarias no biota capturado nesta
area de avaliacao foi sempre inferior as condi¢des de referéncia.

O grau de confianga para a avaliagdo inicial da area A1 é:
ELEVADO.

Area A2:

Provavelmente, nesta area de avaliagdo o0s contaminantes
provenientes da deposicdo atmosférica e do transporte maritimo superam as
pressbes de origem continental. Devido a contiguidade entre esta area de
avaliagdo e a area A1, considera-se que o estado ambiental n&o sera alterado
em relagcado a area A1.

O grau de confianga para a avaliagdo inicial da area A2 é: BAIXO.

Area B1.1:

Esta area esta sujeita a pressdes antropogénicas através de dois
sistemas fluvio-estuarinos (Tejo e Sado), da atividade industrial e portuaria em
Sines e de emissarios submarinos que descarregam diretamente na zona
costeira.
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A concentracdo de metais na agua foi inferior aos valores de
referéncia considerados na metodologia. As concentragdes de PAH, PBDE e
TBT foram sempre inferiores ao limite de detecdo. Nas zonas adjacentes ao
Tejo, Sado e Sines os niveis de nonilfenol e pentaclorobenzeno foram
superiores aos valores de referéncia, excedendo 10% da area total de B1.1. A
concentragado de endosulfao na zona costeira adjacente ao Estuario do Sado e
a norte de Sines foi também superior ao respetivo valor de referéncia.
Salienta-se, no entanto, que estes dados correspondem a uma situacédo de
pluviosidade elevada, refletindo, por isso, um efeito concentrado das fontes
difusas. A aparente discrepancia com a classificagdo das massas de agua no
ambito dos PGBH ¢é devido ao facto de estes dados terem sido obtidos apds a
finalizagdo dos PGBH.

Na matriz sedimento, as razées Me/Al e PAH/CO nas zonas
adjacentes aos estuarios do Tejo e Sado e de Sines foram superiores aos
valores de referéncia. Para as razoes de Cd, Pb e Hg a propor¢ao da area
afetada foi superior a 10% da area total de avaliacdo. Os compostos de PAH
benzo-antraceno, benzo-k-fluoranteno, benzo-e-perileno e indeno
apresentaram uma distribuicdo espacial semelhante. Estes resultados
evidenciam o efeito das pressdes antropogénicas nestas trés zonas confinadas
da area B1.1. Dado que a camada de sedimentos analisada (cerca de 5cm de
espessura) corresponde provavelmente a uma deposicdo entre duas e trés
décadas, as concentragdes obtidas reflectem necessariamente uma integracéo
temporal incluindo a contaminagcdo de periodos anteriores com maiores
pressbes antropogénicas (contaminagdo historica). Diversos trabalhos
publicados mostraram que as camadas sub-superficiais apresentaram maiores
teores de contaminantes correspondendo a periodos onde as pressoes
antropogénicas eram mais elevadas. Assim, as concentragdes apresentadas
nao representam, de forma rigorosa, o efeito das pressdes atuais. A diminuicdo
da concentragdo de Cadmio e Chumbo nas aguas do Estuario Tejo na ultima
década (Raimundo et al., 2011) indica o efeito da melhoria nos tratamentos dos
efluentes urbanos e industriais na bacia hidrografica. Um estudo recente
mostrou também a diminuicdo da quantidade de Chumbo antropogénico nos
sedimentos superficiais (<0.5cm) da zona costeira do Tejo (Mil Homens et al.,
2012) em resultado da diluicdo pela deposicdo de novas particulas
empobrecidas neste metal.
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Tabela IV.33. Espécies consideradas para avaliagdo do estado ambiental.

Espécie Nome comum
Sparus aurata Dourada
Dicentrarchus labrax Robalo
Trachurus trachurus Carapau
Merluccius merluccius Pescada
Lophius budegassa Tamboril Sovaco Preto
Phycis phycis Abroétea
Trisopterus luscus Faneca
Scorpaena porcus Rascasso
Scomber colias (japonicus) Cavala
Pagellus acarne Besugo
Mullus surmuletus Salmonete
Micromesistius poutassou Verdinho
Lophius piscatorius Tamboril
Lepidotrigla cavillone Ruivo
Conger conger Safio
Capros aper Mini-saia
Argyrosomus regius Corvina
Xiphias gladius Espadarte
Boops boops Boga
Octopus vulgaris Polvo
Sepia officinalis Choco
Loligo vulgaris Lula
Solen sp. Navalha
Callista chione Ameijola
Mytilus galloprovincialis Mexilhao
Nephrops norvegicus Lagostim
Lepidorhombus boscii Arieiro-de-quatro-manchas
Raja brachyura Raia pontuada
Leucoraja naevus Raia-de-dois-olhos

Para a matriz biota, dada a mobilidade das espécies, foi utilizado
como critério a frequéncia dos niveis acima dos valores de referéncia.
Considerou-se que o bom estado ambiental era atingido quando a frequéncia é
inferior a 10%. Esta abordagem difere do critério usado nas matrizes agua e
sedimento, que foi baseado na percentagem da area afetada. Seis das 29
espécies (Tabela 1V.33), com valor comercial, capturadas na area de avaliagéo
B1.1 apresentaram concentragdes de contaminantes acima dos valores de
referéncia. Aplicando a metodologia dos 10% da frequéncia, cinco das seis
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espécies exibiram concentragdes de CB118 (Trachurus trachurus, Merluccius
merluccius e Lepidorhombus boscii) e benzo-a-pireno (Raja brachyura e
Leucoraja naevus) acima dos valores de referéncia. A frequéncia dos niveis
acima dos valores de referéncia variou entre 20% para Lepidorhombus boscii
(CB118) e 90% em Raja brachyura (benzo-a-pireno). Contudo, esta ocorréncia
foi apenas registada para um baixo numero de amostras (32)
comparativamente com o numero total analisadas (541). Estudos recentes
evidenciaram que, durante a ultima década, as concentragcdes de Cd e Pb nos
tecidos ediveis de organismos marinhos capturados na zona costeira adjacente
ao estuario do Tejo diminuiram significativamente (Raimundo et al., 2011). O
decréscimo acentuado é indicativo da eficiéncia das medidas de reducao das
pressdes tomadas nos ultimos anos.

O grau de confianga para a avaliagdo inicial da area B1.1 é:
ELEVADO.

Area B1.2:

Esta area esta sujeita a pressdes através do sistema fluvio-estuarino
do Mira e dos emissarios submarinos que descarregam diretamente na zona
costeira.

A concentracdo de metais na agua foi inferior aos valores de
referéncia considerados. As concentracbes de PAH, PBDE e TBT foram
sempre inferiores ao limite de detegédo. Os teores de nonilfenol, endosulfao e
pentaclobenzeno foram registados acima dos valores de referéncia em trés
locais numa zona confinada, o que sugere uma contaminagao pontual.

Na matriz sedimento, as razées de metais normalizadas para o Al
nao superaram os valores de referéncia. De entre os compostos de PAH
analisados, apenas o benzo-antraceno e o benzo-fluoranteno apresentaram
teores acima dos valores de referéncia. Contudo, foi registado numa zona
confinada inferior a 10% da area B1.2.

Na matriz biota, apenas quatro das onze espécies capturadas
apresentaram concentragdes de Hg e CB118 acima dos valores de referéncia.
As espécies que apresentaram uma frequéncia superior a 10% (Conger conger
70%; Trachurus trachurus 83%) correspondem, no entanto, a um baixo numero
de individuos (6 e 4, respetivamente) comparativamente ao total de amostras
analisadas (155).

O grau de confianga para a avaliagdo inicial da area B1.2 é: BAIXO.
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Area B2:

As pressoes nesta area de avaliagao sdo a deposicdo atmosférica e
o transporte maritimo, ndo estando esta area sujeita as pressdes de origem
continental. Apesar da contiguidade com a area B1, o facto da maioria das
particulas de origem terrestre depositar préximo da costa sugere um menor
efeito das pressdes existentes na area B1.

O grau de confianga para a avaliagdo inicial da area B2 é: BAIXO.

Area C1:

Area sujeita a pressdo de trés sistemas estuarinos (Arade, Ria
Formosa e Guadiana).

A concentragcdo de metais na agua foi inferior as condigbes de
referéncia. As concentracbes de PAH, PBDE e DDT e nonilfenol foram sempre
inferiores ao limite de detecdo. O TBT e o pentaclorobenzeno foram superiores
as condi¢cdes de referéncia nas zonas costeiras adjacentes ao estuario do
Guadiana e da Ria Formosa correspondendo a cerca de 30% e 10%,
respetivamente, da area total de avaliagao.

Na matriz sedimento, as razbes Me/Al nas zonas costeiras
adjacentes ao estuario do Guadiana apresentaram valores acima das
condicdes de referéncia. Para o As, Ni e Pb a proporcao da area afetada foi
cerca de 30% da area de avaliagao total. Foram encontradas menores
propor¢gdes para o Cr, Cu e Hg, respetivamente <10%, <56% e <5%. Uma
distribuicdo semelhante foi observada para os compostos de PAH benzo-
antraceno, benzo-k-fluoranteno, benzo-e-perileno e indeno cuja proporgao da
area variou entre 5% e 20%. Estes resultados também podem refletir uma
contaminacgao histérica com cerca de duas a trés décadas devido a espessura
da camada de sedimento (5cm) analisada. A possibilidade da presséo
antropogénica ser transfronteirica devido a exploragdo de minas nos Tinto e
Odiel do sul de Espanha foi também equacionada.

Na matriz biota, o numero de espécies da zona C1 foi pequeno
(quatro), sendo que apenas uma destas espécies (Merluccius merluccius)
apresentou valores 14% acima das condi¢des de referéncia.

O grau de confianga para a avaliagdo inicial da area C1 é: BAIXO.
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Area C2:

As pressoes nesta area de avaliagao sdo a deposicdo atmosférica e
o transporte maritimo, ndo estando esta area sujeita as pressdes de origem
continental. Devido a contiguidade entre esta area de avaliagdo e a area C1,
considera-se que o estado ambiental ndo sera alterado.

O grau de confianga para a avaliagdo inicial da area C2 é: BAIXO.

305



Diretiva Quadro Estratégia Marinha

PORTUGAL SUBDIVISAO DO CONTINENTE

2.6.2. Contaminantes nos peixes e mariscos para consumo
humano

A definicdo do descritor 9, de pressao, no ambito da DQEM refere-se
a obrigagao dos Estados-Membros de controlar nos tecidos comestiveis dos
peixes, crustaceos, moluscos e equinodermes, bem como nas algas colhidas
ou cultivadas no seu meio natural, a eventual presenca de substancias
relativamente as quais estejam fixados valores maximos determinados ao nivel
europeu, regional ou nacional, sempre que se trate de produtos para consumo
humano.

Nesta subseccao apresenta-se o resultado da avaliagido dos niveis
das concentragbes dos contaminantes nos tecidos ediveis de peixes,
crustaceos e moluscos capturados nas aguas marinhas da subdivisdo do
continente, no ambito da DQEM de acordo com o Descritor 9. O objetivo é
determinar o Estado Ambiental das aguas marinhas com base em indicadores
e critérios definidos na Decisdo COM 2010/477/UE, como forma a obter uma
classificagao inicial do estado das aguas.

O estabelecimento das condi¢cdes de referéncia foi efetuado com
base no conhecimento cientifico da area de avaliacdo e o disposto na Diretiva
2001/22/CE e no ICES Advice - Book 1 (ICES, 2008).

Areas de avaliagido

As areas de avaliagdo da DQEM para o Descritor 9 foram
estabelecidas em harmonia com a Diretiva Quadro da Agua (DQA). Neste
enquadramento, foram consideradas trés grandes areas A, B e C, cada uma
subdividida em duas com base no conhecimento cientifico sobre das suas
caracteristicas oceanograficas e morfolégicas. Assim, considerou-se as areas
A1, B1 e C1 como aguas costeiras delimitadas entre a linha de costa e a
isébata dos 200m e como aguas oceanicas as areas A2, B2 C2 entre aquela
isébata e a linha que delimita o exterior da subdivisdo do continente (Figura
IV-108). Assim, é a seguinte a definicao de cada area de avaliagao:
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Figura IV-108. Mapa com as areas de avaliacio definidas para a subdivisdo do
continente. Os pontos representam os locais com dados usados no Descritor 9.

Area A1: Area compreendida entre o limite norte da subdivisdo do
continente, a latitude 39°21’N, a linha de costa e a isébata
dos 200 m.

Area A2: Area compreendida entre os limites norte e oeste da
subdivisdo do continente, a latitude 39°21’N e a is6bata dos
200m.

Area B1.1: Area compreendida entre as latitudes 39°21'N e
37°55.34’N, a linha de costa e a is6bata dos 200m; esta area
foi delimitada tendo em consideracao as pressdes exercidas
por uma densidade urbana elevada na zona de
Lisboa-Setubal, trés portos maritimos e complexos
industriais (Lisboa, Setubal e Sines).
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Area B1.2: Area compreendida entre a latitude 37°55.34'N, a
longitude 8°40.1°W, a linha de costa e a isébata dos 200m;
esta area costeira inclui o parque natural do sudoeste
Alentejano com baixas ocupagdo humana e atividades
industriais.

Area B2: Area compreendida entre o limite oeste da subdivisdo do
continente, a latitude 39°21°N, a longitude 8°40.1°W, e a
is6bata dos 200 m.

Area C1: Area compreendida entre a longitude 8°40.1'W, o limite
Este da subdivisdo do continente, a linha de costa e a
is6bata dos 200 m.

Area C2. Area compreendida entre os limites este e sul da
subdivisdo do continente, a longitude 8°40.1'W, e a is6bata
dos 200 m.

Metodologia e dados

A avaliagdo das aguas da subdivisdo do continente seguiu os
critérios e as normas metodoldgicas referidas na Decisdo COM 2010/477/UE, a
Diretiva 2008/105/CE, a Diretiva 2001/22/CE e o ICES Advice 2008, Book 1
(ICES, 2008).

Critérios definidos pela Decisao COM 2010/477/UE

De seguida, descrevem-se os varios critérios e indicadores definidos
pela Decisdao COM 2010/477/UE, e correspondentes consideracgdes relativas a
utilizacdo dos mesmos na avaliagdo das areas definidas para a subdivisao do
continente.
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Critério 9.1 Niveis, numero e frequéncia de contaminantes

Indicador 9.1.1 Niveis reais de contaminantes detetados e numero
de contaminantes que excederam o0s niveis maximos reqgulamentares

A avaliagdo na subdivisdo do continente baseou-se nas
concentracdes de substancias prioritarias na parte comestivel do biota usado
para consumo humano.

Consideram-se as concentracbes de metais, do hidrocarboneto
aromatico policiclico (PAH), benzo-a-pireno e congéneres de bifenilos
policlorados (PCB) na matriz biota.

Para avaliacdo das concentracbes destas substancias na matriz
biota utilizou-se os valores estipulados na Diretiva 2001/22/CE para o Cd, Hg,
Pb, o PAH benzo-a-pireno.

Para os congéneres de PCB, CB52, CB101, CB118, CB138, CB153
e CB189 utilizou-se como valores de referéncia os “critérios ambientais de
avaliagdo” indicados no ICES Advice 2008, Book 1 (ICES, 2008). Para as
concentragdes de Ni, Cu e Zn estimou-se os valores de referéncia com base
nos “Provisional Tolerance Weekly Intake” indicados pela Organizagdo Mundial
de Saude e na estimativa do ICES da quantidade anual de pescado ingerido
por pessoa em Portugal continental.

Indicador 9.1.2 Frequéncia da superagéo dos niveis requlamentares

Este indicador foi calculado com base nos niveis regulamentares e
estipulados no Indicador 9.1.1.

Os valores de referéncia estipulados por diretivas ou estimados
encontram-se descritos na Tabela 1V.34.

Inventario dos dados disponiveis

Utilizou-se para esta avaliacdo os dados disponiveis mais relevantes
em artigos cientificos, teses, relatérios técnico-cientificos e relatdrios de
projeto. Na Figura IV-108 apresenta-se a distribuicdo dos pontos espaciais com
dados nas diversas areas de avaliagdo. Em situagdes em que existiu mais do
que um dado para o0 mesmo ponto calculou-se a média ou a mediana.
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Tabela IV.34. Valores de referéncia (niveis regulamentados (peso seco) ou estipulados)
para as substancias prioritarias na parte comestivel do biota utilizado para consumo
humano. * Valores de referéncia dependente da espécie de organismo marinho.

Substancias Biota
(ng/g)

Cd* 0,25; 0,50; 1,5; 2,5; 5,0

Pb* 1,0; 2,0; 2,5; 5,0

Hg* 2,5:5,0

Ni 9,5

Cu 95

Zn 1925

Benzo-a-pireno* 10; 25; 30

CB52 0,83

CB101 0,016

CB118 0,0033

CB138 0,398

CB153 16

CB189 0,630

Natureza e periodo de tempo dos dados

Os dados existentes sao temporalmente descontinuos por terem
sido obtidos em projetos de investigacdo, contratos com instituicdes privadas e
publicas, ou estudos de monitorizacdo espacial executados em diferentes
periodos.

Adequacao dos dados e confianca na avaliacdo

A cobertura dos dados difere entre areas de avaliagdo, o que se
reflete no grau de confianga com que se obtém o estado ambiental. Nas areas
de avaliacdo em que ha poucos dados a avaliagdo tem um grau de confianga
BAIXO. A avaliagao realizada visa determinar o estado inicial, ndo refletindo
tendéncias temporais devido a descontinuidade do conjunto de dados
existentes.

Metodologia de avaliagao

O processo de avaliacdo consistiu no uso dos dois indicadores
estabelecidos na DQEM, com base nos niveis regulamentares estabelecidos. A
variabilidade espacial do desvio das concentragdes relativamente aos valores
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regulamentados, da sua frequéncia e do numero de contaminantes que
superou os niveis permite avaliar o estado inicial. Em geral, considerou-se que
o desvio positivo se deve a influéncia antropogénica quando o quociente das
substancias regulamentadas foi superior a unidade. Contudo, foi realizada uma
validacao da interpretacdo dos desvios, tendo por base o conhecimento
cientifico que o grupo de trabalho tem sobre o assunto.

Os resultados obtidos nos tecidos comestiveis do biota reflectem
processos de bioacumulacgao, incluindo entrada e eliminacdo de contaminantes
com cinéticas distintas. A acumulagdo varia com a posigdo do organismo na
teia trofica e idade da espécie estudada, variando entre um (e.g., Octopus
vulgaris) e oito anos (e.g., Xiphias gladius).

A combinagcdo quantativa dos resultados permitira chegar a
classificagao inicial para a area de avaliagao.

Caracterizagao das areas definidas

Os resultados da avaliacdo do estado ambiental sdo apresentados
separadamente por area de avaliagao.

Area A1:

Area sujeita a pressdo de diversos sistemas fluvio-estuarinos
(Minho, Lima, Neiva, Cavado, Ave, Leca, Douro e Mondego) e por emissarios
submarinos que descarregam directamente na zona costeira.

A concentracdo de substancias prioritarias nas partes comestiveis
de peixes e moluscos capturados nesta area de avaliagcao foi sempre inferior
aos valores regulamentados.

O grau de confianga para a avaliagdo inicial da area A1 é:
ELEVADO.

Area A2:

Provavelmente nesta area de avaliagdo os contaminantes
provenientes da deposicdo atmosférica e do transporte maritimo superam as
pressbes de origem continental. Devido a contiguidade entre esta area de
avaliagdo e a area A1, considera-se que o estado ambiental ndo sera alterado.
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O grau de confianga para a avaliagao inicial da area A2 é: BAIXO.

Area B1.1:

Seis das vinte e nove espécies (ver Tabela 1V.33), com valor
comercial, capturadas nesta area de avaliacdo apresentaram concentracdes de
contaminantes (Cu, CB118 e benzo-a-pireno) acima dos respetivos valores
regulamentados. Os intervalos de variagdo dos teores destes contaminantes
para as seis espécies sao apresentados na Tabela IV.35.

A frequéncia dos valores que excederam os valores regulamentares
foi: 20% para o CB118 em Lepidorhombus boscii, 40% para o CB118 em
Merluccius merluccius, 40% para o benzo-a-pireno na raia Raja brachyura,
70% para o CB118 em Trachurus trachurus e 90% para o benzo-a-pireno na
raia Leucoraja naevus. Contudo, estes valores foram apenas observados num
baixo numero de amostras (32) comparativamente com o total (541). Por isso,
estes valores ndo foram considerados representativos da contaminacado das
espécies comerciais capturadas nesta area de avaliacdo. Saliente-se que a
acumulagdo dos contaminantes organicos varia com o teor em lipidos nos
organismos, que variam sazonalmente, principalmente com o estado de
maturacao.

O grau de confianga para a avaliagdo inicial da area B1.1 é:
ELEVADO.

Tabela IV.35. Intervalo de concentragao (peso seco) de contaminantes em peixes e
bivalves que excederam os niveis regulamentares.

Espécie Contaminante [HERENS Vel
variagao | regulamentados
Trachurus trachurus CB118 (ng/g) 1.2-13 3.25
Merluccius merluccius CB118 (ng/g) 0.32-9.9 3.25
Lepidorhombus boscii CB118 (ng/g) 0.12-5.6 3.25
Raja brachyura Benzo-a-pireno 7.7-37 10
(ng/g)
Leucoraja naevus Benzo-a-pireno 1.5-37 10
(ng/g)
Sepia officinalis Cu (ug/9) 6.6-139 95
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Area B1.2:

Das 11 espécies, com valor comercial, capturadas na area de
avaliagcao B1.2 somente seis amostras de Conger conger e quatro amostras de
Trachurus trachurus apresentaram concentragdes de Hg e CB118,
respetivamente, acima dos valores regulamentados. A frequéncia dos niveis
acima destes valores foi 70% para Conger conger e 83% para Trachurus
trachurus. Apesar de ultrapassarem os 10% considerados como critério para
atingir o bom estado ambiental, trata-se de um baixo numero de amostras e
presumivelmente nao representativos da contaminacdo da area B1.2. Para
além disso, os teores de CB118 variam com o teor lipidico dos individuos, que
geralmente flutuam sazonalmente durante o ciclo de maturagao.

O grau de confianga para a avaliagdo inicial da area B1.2 é: BAIXO.

Area B2:

As pressodes nesta area de avaliagao sdo a deposicdo atmosférica e
o transporte maritimo, ndo estando esta area sujeita as pressdes de origem
continental. A maioria dos contaminantes existentes nas fragdes dissolvidas e
particuladas estdo mais disponiveis na proximidade das fontes terrestres.
Deste modo, apesar do pequeno numero de dados, prevé-se um menor efeito
das pressoes.

O grau de confianga para a avaliagdo inicial da area B2 é: BAIXO.

Area C1:

Area sujeita a pressdo de trés sistemas estuarinos (Arade, Ria
Formosa e Guadiana).

O numero de espécies analisadas na area C1 foi pequeno (trés),
sendo os teores maximos encontrados para estas espécies nos respetivos
contaminantes sao apresentados na Tabela IV.36.
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Tabela IV.36. Intervalo de concentragao (peso seco) de contaminantes em peixes e
cefalopodes que excederam os niveis regulamentares.

Intervalo Niv. Intervalo Niv.
Espécie variagao | Regul. variagao | Regul.
(ng/g) (ng/9) (ng/g) | (ng/g)
Octopus vulgaris Ni 0,048-15 9,5
Merluccius Pb 0,22-17 1 Hg | 01531 | 25
merluccius
Sepia officinalis Cu 47-113 95

A frequéncia de valores acima dos niveis regulamentares variou
entre 4% para o Ni em Octopus vugaris e 14% para o Pb em Merluccius
merluccius. No entanto, apenas os valores de Pb em Merluccius merluccius
ultrapassaram o valor maximo de 10% estipulado para atingir o bom estado
ambiental. Na Tabela IV.37 apresenta-se a frequéncia de todos os organismos
que superaram os niveis regulamentares.

O grau de confianga para a avaliacao inicial da area C1 é: BAIXO.

Tabela IV.37. Frequéncia de superagao dos niveis regulamentares para cada espécie.

o Freq. Freq.
Espécie (%) (%)
Octopus vulgaris Ni 4
Merluccius merluccius Pb 14 Hg 6
Sepia officinalis Cu 6
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Area C2:

As pressoes nesta area de avaliagao sdo a deposicdo atmosférica e
o transporte maritimo, ndo estando esta area sujeita as pressdes de origem
continental. Devido a contiguidade entre esta area de avaliagdo e a area C1,
considera-se que o estado ambiental ndo sera alterado.

O grau de confianga para a avaliagdo inicial da area C2 é: BAIXO.
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2.6.3. Introducgao de radionuclideos
Nao se aplica a subdivisdo do continente.
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2.7. Enriquecimento em nutrientes e em matéria organica

Nesta seccao apresenta-se o resultado da avaliagao inicial referente
ao enriquecimento em nutrientes e matéria organica, no ambito do estado de
eutrofizagcdo das aguas marinhas da subdivisdo do continente. O objectivo
consiste na determinagao da qualidade das aguas da subdivisdo, com base em
critérios e normas metodologicas pré-definidos (Decisdo COM 2010/477/UE),
por forma a obter uma classificagao inicial do estado das aguas. Foram usados
dados e conhecimentos cientificos que permitiram avaliar o nivel de
consecugao do bom estado ambiental e assim chegar a uma classificagao final
relativa a eutrofizagao.

Na aplicagdo dos critérios e normas metodolégicas definidos pela
Decisdo COM 2010/477/UE, documento complementar da DQEM para a
definicdo de Bom Estado Ambiental, foi assegurada a comparabilidade entre as
varias convengbes, e as abordagens desenvolvidas para a avaliacdo da
eutrofizagcdo. Assim, a avaliagdo inicial é elaborada com base nos
conhecimentos sobre o estado ecoldgico geral e nos dados disponiveis
existentes. Procedeu-se a combinagao das informagdes relativas aos niveis de
nutrientes e a uma série de efeitos primarios e secundarios ecologicamente
relevantes, e a integracdo nas escalas temporais pertinentes, com vista a
permitir obter conclusdes nas areas marinhas sobre as quais a DQEM é
aplicada.

Uma reflexdo cuidadosa sobre os valores de referéncia e valores
limite a aplicar para cada area de avaliacdo teve em consideracdo as
diferencas regionais, a variagdo temporal dos parametros considerados e as
caracteristicas topograficas e hidrograficas. Justifica-se, assim, com base nos
conhecimentos e dados cientificos existentes, a utilizacdo de diferentes valores
de referéncia e valores limite, para as varias areas de avaliacdo consideradas
na aplicagcdo da DQEM.

A avaliagdo do estado inicial segue, dentro do possivel, os critérios
definidos pela DQEM. Contudo, face as caracteristicas especificas das aguas
da costa portuguesa, os métodos utilizados e desenvolvidos sdo os
considerados como mais adequados para a area avaliada, visando uma melhor
qualidade da avaliagao.
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2.7.1. Areas de avaliagdo

As éareas de avaliagado obedeceram as delimitagdes ja definidas pela
DQA. Foram identificadas trés grandes areas A, B e C, conforme mostra a
Figura 1V-109. Estas grandes areas foram subdivididas em duas, pela isébata
dos 100m, respectivamente em A1, A2, B1, B2, C1 e C2, tendo por base o
conhecimento cientifico sobre as suas caracteristicas ecolégicas especificas, o
efeito do afloramento costeiro e o regime de salinidade. Consideram-se aguas
costeiras as que apresentam uma salinidade a variar entre 30,0-34,5 e aguas
oceanicas as com salinidade superior a 34,5, conforme a definigdo da OSPAR
(2005).

Area A1: Area compreendida entre o limite norte da subdivisdo do
continente, a latitude 39°21’N e com profundidade inferior a
100 m.

Area A2: Area compreendida entre o limite norte da subdivisdo do
continente, a latitude 39°21’N e com profundidade superior a
100 m.

Area B1: Area compreendida entre a latitude 39°21°N, a longitude
08°40.1°"W e com profundidade inferior a 100 m.

Area B2: Area compreendida entre a latitude 39°21’N, o limite oeste
e sul da subdivisdo do continente, a longitude 08°40.1°'W e
com profundidade superior a 100 m.

Area C1: Area compreendida entre o limite sul da subdivisdo do
continente, a longitude 08°40.1'W e com profundidade
inferior a 100 m.

Area C2: Area compreendida entre o limite sul da subdivisdo do
continente, a longitude 08°40.1'W e com profundidade
superior a 100 m.

As aguas costeiras delimitadas até 1 milha ja foram objeto de
avaliacdo no dmbito da DQA, e estdo incluidas nesta avaliagao.
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—— 200 Milhas

—— Linha de costa de outros estados.

—— Is¢bata dos 100m

N
Sistema de Referéncia P
PT-TMOGIETRSES Titulo
PORTUGAL Areas de avaliagio para nutrientes
Diretiva Quadro Estratégia Marinha
o % 50 100 Milhas Nauticas Cédigo: PTAB-CT/DS-NSI01 Data: 15 de maio 2012

Figura IV-109. Mapa com as areas de avaliagao (A1, A2, B1, B2, C1, C2) para a subdivisao
do continente. As zonas a azul-claro (A2, B2 e C2) correspondem a areas com
profundidade superior a 100 m.

2.7.2. Metodologia e dados

A avaliagdo das aguas da subdivisdo do continente seguiu os
critérios e normas metodolégicas definidos pela Decisdo COM 2010/477/UE,
baseando-se na metodologia da OSPAR (OSPAR, 2005), a Common
Procedure e a sua adequacéao as caracteristicas da subdivisao do continente.

Critérios definidos pela Decisao COM 2010/477/UE

De seguida, descrevem-se os varios critérios e indicadores definidos
pela Decisdao COM 2010/477/UE, e correspondentes consideracdes relativas a
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utilizacdo dos mesmos na avaliagdo das areas definidas para a subdivisdo do
continente.

Critério 5.1 Niveis de nutrients
Indicador 5.1.1 Concentragdo de nutrientes na coluna de agua

As descargas dos rios e descargas diretas dos emissarios
submarinos sdo determinadas numa base anual e utilizadas para as zonas
mais costeiras (areas A1, B1 e C1).

A informacao sobre a concentracdo dos nutrientes, baseia-se nos
valores de inverno (OSPAR, 2005): azoto inorganico dissolvido (DIN=NOj
+NO,+NH4*) e fésforo inorganico dissolvido (DIP=PO,%), utilizando dados de
campanhas oceanograficas.

Considera-se como inverno o periodo decorrente entre os meses de
novembro a janeiro. Os valores de referéncia sdo determinados com base no
valor médio das concentracdes, em cada area de avaliagao.

Considera-se que sao valores limite todos os que forem 50%
superiores aos valores de referéncia (OSPAR, 2005), ver Tabela IV.38. Os
valores apresentados para as areas 1 (profundidades inferiores a 100m) estdo
normalizados para a salinidade 34,5.

Indicador 5.1.2 Racios de nutrientes (silica, azoto e fésforo), se for o
caso

A razdo de Redfield N:P=16 é o valor de referéncia (Redfield, 1958),
pelo que o valor limite (>50%) de N:P= 24 é considerado como um desvio
significativo.

Optou-se por ndo usar este indicador uma vez que na costa
portuguesa esta razado é naturalmente elevada (>20), decorrente da limitagcao
natural de fésforo.

Critério 5.2. Efeitos diretos do enriquecimento em nutrientes
Indicador 5.2.1 Concentragéo de clorofila na coluna de agua

Utiliza-se o valor do percentil 90 como o valor de referéncia para a
avaliagao do periodo de maior produtividade.
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Considera-se como periodo produtivo para as areas A1, B1 e C1
(profundidade inferior a 100 m) os meses, entre fevereiro e outubro, inclusive, e
para as areas A2, B2 e C2 (profundidades superiores a 100m) os meses de
Fevereiro a Maio. Esta deciséo teve por base a distribuicdo sazonal observada
a partir dos dados disponiveis. Os valores limite sdo considerados como sendo
50% superiores aos valores de referéncia (OSPAR, 2005), ver Tabela I1V.38. Os
valores de referéncia para as areas A1, B1 e C1 sdo os mesmos que foram
estabelecidos para a DQA, para os dados in situ. Para a clorofila de satélite
(CLA-Sat), e dada a sua importancia no cobertura espacial de toda a
subdivisdo do continente, definiram-se também valores de referéncia e valores
limites especificos para este parametro, utilizando-se o valor do percentil 90
como valor de referéncia.

Indicador 5.2.2 Transparéncia da agua relacionada com o aumento
das algas em suspenséo, se for o caso

Utiliza-se o valor médio das medicdes efectuadas com o disco de
Secchi.

Considera-se que sao valores elevados todos os que forem 50%
superiores aos valores de referéncia (Tabela 1V.38).

Indicador 5.2.3 Abundéncia de macroalgas oportunistas

Optou-se por nédo utilizar este indicador, dado que grande parte da
subdivisdo do continente engloba zonas marinhas muito profundas e as
macroalgas distribuem-se apenas até aos 20m de profundidade, podendo em
alguns casos atingir os 50m. Areas com esta profundidade reduzida
representam uma percentagem pouco significativa da subdivisdo do continente
e ja foram alvo de avaliagdo na DQA.

Indicador 5.2.4 Alteracdo das espécies na composicdo da flora,
como o racio diatomaceas / flagelados, mudanga de espécies bentonicas para
pelagicas, bem como eventos de desenvolvimento explosivo de algas nocivas
ou toxicas (por exemplo, cianobactérias) causados por atividades humanas

A variabilidade topografica e dindmica hidrolégica na zona costeira
da subdivisdo do continente, traduz-se numa alternancia e abundéancia natural
entre diatomaceas e dinoflagelados, assim como a natural mudanga entre

321



Diretiva Quadro Estratégia Marinha

PORTUGAL SUBDIVISAO DO CONTINENTE

espécies bentonicas e pelagicas. A proliferagdo massiva de pequenos
flagelados como cianobactérias ndo se coloca num sistema aberto e dinamico.
O indice reporta-se a mares confinados ou lagoas costeiras. Assim, optou-se
pela ndo utilizacdo deste critério, de dificil aplicacdo e interpretagdo num
contexto de eutrofizagdo em zonas menos costeiras.

Critério 5.3 Efeitos indiretos do enriquecimento em nutrientes

Indicador 5.3.1 Abundancia de algas e prados marinhos perenes
(como, por exemplo, algas fucodides, zoosteras e posiddnias) limitada pela
diminui¢&o da transparéncia da agua

Optou-se pela ndo utilizagdo deste indicador na avaliacdo da
eutrofizacao pela razao referida para o Indicador 5.2.3.

Indicador 5.3.2 Oxigénio dissolvido, ou seja, mudancgas devido ao
aumento da decomposi¢cdo de matéria orgénica e da dimensdo da zona em
causa:

A disponibilidade de oxigénio é avaliada como: (i) insuficiéncia de
oxigénio (< a 4mg/L), (ii) deficiéncia de oxigénio n&do desejavel (4-6mg/L) e
(iif) aguas oxigenadas (>6 mg/L).

As descargas de matéria organica (contabilizada como descargas de
carbono organico) sdo determinadas numa base anual e utilizadas para as
zonas mais costeiras (areas A1, B1 e C1), onde existem dados. Os dados
obtidos in situ disponiveis para este indicador sdo escassos na forma de
carbono organico total, pelo que se optou também pela utilizacdo dos dados da
matéria organica detritica, a CDM-Sat. Estes permitem cobrir de uma forma
mais ampla toda a subdivisdo do continente. Utiliza-se o valor do percentil 90
como valor de referéncia. Os valores limite sdo considerados como sendo 50%
superiores aos valores de referéncia (Tabela 1V.38).

Os valores de referéncia utilizados encontram-se descritos na
Tabela IV.38.
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Tabela IV.38. Valores de referéncia e valores limite para as varias areas de avaliagao.

Area
Al A2
Valor de Valor de
Parametros Estatistica referéncia Valor Limite referéncia Valor Limite
DIN (umol/L) Média 8 12 3 5
DIP (umol/L) Média 0,5 0,8 0,4 0,6
Chla (ng/L) Percentil 90 4,7 7,1 1,5 2,3
CLA-Sat (ng/L) Percentil 90 2,1 32 1,3 2,0
CDM-Sat (1/m) Percentil 90 0,20 0,30 0,11 0,17
T ancia di
ransparegma isco Média 10 7 s 10
Secchi (m)
Area
B1 B2
Valor de Valor de
Parametros Estatistica referéncia Valor Limite referéncia Valor Limite
DIN (umol/L) Média 8 12 3 5
DIP (umol/L) Média 0,5 0,8 0,4 0,6
Chla (pg/L) Percentil 90 32 4.8 1,2 1,8
CLA-Sat (ng/L) Percentil 90 2,0 3,0 1,3 2,0
CDM-Sat (1/m) Percentil 90 0,18 0,27 0,12 0,18
T ancia di
ransparegma isco Média g 5 19 13
Secchi (m)
Area
C1 C2
Valor de Valor de
Parametros Estatistica referéncia Valor Limite referéncia Valor Limite
DIN (umol/L) Média 8 12 3 5
DIP (umol/L) Média 0,5 0,8 0,3 0,5
Chla (ug/L) Percentil 90 3,6 5,4 0,7 1,1
CLA-Sat (png/L) Percentil 90 1,8 2,7 1,0 1,5
CDM-Sat (1/m) Percentil 90 0,18 0,27 0,08 0,12
T .
ransparer?ma disco Média 6 4 18 2
Secchi (m)
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Inventario dos dados disponiveis

Utilizou-se para esta avaliacdo os dados disponiveis em diversos
tipos de publicacbes tais como: artigos cientificos, teses de mestrado e de
doutoramento, relatérios técnico-cientificos, relatérios finais de projetos de
investigacao e bases de dados de satélite. Na Figura 1V-110 pode observar-se
a area coberta pelos dados de nutrientes e clorofila, obtidos em campanhas
oceanograficas. Os dados de satélite, referente a Clorofila (CLA-Sat) e Matéria
Orgéanica Detritica (CDM-Sat), cobrem a totalidade da subdivisdo do continente.
Relativamente ao oxigénio dissolvido, foram utilizados os dados provenientes
dos projetos Canigo (1997-1999), Propesca (1994-2000) e Poppesca
(2000-2006).

o Legenda
A
Territério nacional emerso (PT Continental)
Linhas de base reta
—— 200 Milhas
—— Linha de costa de outros estados
—— Isobata

o Estagdes de amostragem

N

.
At Mar ¢ da Atmoiters, | 9.
Sistema de Referéncia S

PT-TMOG/ETRSES PORTUGAL
Diretiva Quadro Estratégia Marinha

Titulo:
Estagbes de amostragem de nutrientes & clorofila

0 25 50 100 Milhas Nauticas

Cédigo: PT-IB-CT/D5-NS/03 Data: 15 de maio 2012

Figura IV-110. Mapa das estagées onde foram obtidos dados in situ disponiveis para o
periodo 1995-2008.
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Natureza e periodo de tempo dos dados

A base de dados de campanhas oceanograficas € descontinua no
que respeita a nutrientes de inverno e clorofila, e compreende o periodo de
1995-2008. A base de dados de satélite € continua relativamente a Clorofila e
CDM, e inclui o periodo de 1998-2008. Para permitir a comparabilidade entre
os dados de nutrientes e os dados de satélite, nao foram utilizados os dados de
satélite do periodo referente a 2009-2011.

Existem areas para as quais os dados de um determinado parametro
nao estavam disponiveis. Nas areas em que a disponibilidade de dados,
relativos a um determinado parametro, se verificou limitada, foi considerada a
sua avaliagdo com um grau de confianga reduzido.

Adequacao dos dados e confianca na avaliacido

Os dados sdo, na generalidade, “selecionados para o objectivo”
visando uma cobertura espacio-temporal que permita uma boa avaliacdo do
estado de eutrofizacao.

A variagdo dos parametros entre as areas reflete a variabilidade de
dados disponiveis para cada parametro, como o facto de haver mais dados de
CLA-Sat do que de medicbes in-situ de nutrientes, que por sua vez sao
superiores aos dados de diversidade e abundancia de espécies fitoplanctdnicas
e oxigeénio.

A adequacao dos dados reflete-se na confianga com que se pode
chegar a uma conclusdo acerca do estado ambiental de cada area de
avaliacdo. Para cada area avaliada, na sua classificagdo, descreve-se a
confianga para os aspectos da classificacdo de eutrofizagdo: i) o
enriquecimento de nutrientes, ii) o crescimento acelerado de algas e iii) a
perturbagdo indesejavel, assim como a confianga geral na classificacdo da
area.

A avaliagdo realizada visa determinar o estado inicial atual da
subdivisdo do continente, ndo evidenciando tendéncias temporais, dada a
descontinuidade das bases de dados.

Metodologia de avaliagao

O processo de avaliagdo seguiu os passos descritos pela OSPAR
(OSPAR, 2005):
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1. Selecdo e aplicacdo dos indicadores a usar na area a avaliar.

Requer a selecdo dos dados apropriados e a aplicacdo de
tratamento estatistico para produzir um valor (valor de referéncia
e valor limite, Tabela 1V.38). Para cada indicador, excedido
designa-se por + e nao excedido por —.

. Uso de um formato comum, baseado nos critérios da Decisdo

COM 2010/477/UE, para se chegar a uma classificagcao inicial
para a area de avaliacdo, combinando de forma qualitativa os
resultados obtidos. A Tabela 1V.39 é um exemplo da classificagéo
que se obtém combinando os critérios da Decisao COM
2010/477/UE. Considera-se como Avaliagdo individual a
classificagdo obtida por cada indicador individualmente e como
Avaliacéo final a classificagao do critério que é obtida com base
na combinacdo da Avaliagdo Individual da totalidade do
indicadores que constituem o critério.

. Conjugacdo de toda a informacdo relevante que justifique a

escolha de determinado estado ambiental de uma area, baseada
na avaliacdo final e grau de confianca de cada indicador. Isto
permite chegar a classificagao final do estado ambiental da area
em avaliagao.

Tabela IV.39. Critérios combinados para a classificagao inicial das areas avaliadas.

Indicador Avaliacio Individual | Avaliacio final
5.1
5.1.1. (+ou-) (+ou-)
5.2
5.2.1. (+ou-)
(+tou-)
5.2.2. (tou-)
5.3
532 (+ou-) (+tou-)
Avaliacao final (+ou-)
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2.7.3. Caracterizagao das concentragcoes de nutrientes e
efeitos diretos e indiretos do enriquecimento em
nutrientes

Os resultados da avaliagéo inicial da eutrofizagcdo das aguas da
subdivisdo do continente apresentam-se separadamente para cada area de
avaliacao.

A classificagdo é dada com base na avaliacdo de todas as
informacdes sobre os critérios de avaliagdo harmonizados, respectivos niveis
de avaliacao e fatores ambientais de apoio. Também ¢é fornecido o nivel de
confianga depositado, na evidéncia usada para avaliar as varias categorias e a
conclusao geral.

Area A1:

O enriquecimento em nutrientes e matéria organica, nesta area, tem
por base as descargas dos rios (Minho, Lima, Lega, Lis, Neiva, Vouga, Cavado,
Ave, Douro, Ria de Aveiro, Mondego, Lagoa de Obidos, entre outros) e dos
emissarios submarinos presentes (Viana do Castelo, Leirosa, Matosinhos,
Gaia, Espinho, Nazaré e Foz do Arelho), estando, portanto, sujeita a impactos
diretos das atividades humanas. As principais atividades humanas
identificadas, que contribuem para a introdugao de nutrientes nesta area, sao
todas as atividades baseadas em terra que introduzem qualquer tipo de
descarga de aguas residuais (industrial, agricola e urbana), quer pelos rios,
quer pelos emissarios submarinos. Podem ainda contribuir para a introducao
de nutrientes nesta area, de forma pontual, atividades relacionadas com a
aquacultura, utilizagdo balnear no ambito do turismo e imersao de dragados.

A descarga dos rios estd obviamente dependente da sazonalidade
que lhe é natural, assim como da alternancia que existe entre anos secos e
anos chuvosos, que afetam o caudal dos mesmos. As descargas dos
emissarios tém carater intermitente.

Pode-se estimar as cargas anuais de nutrientes nesta area:
88107ton/ano de azoto, 5543ton/ano de fésforo e 9624 ton/ano de carbono
organico. O grau de confianga sobre a quantidade de nutrientes que é langada
para esta area de avaliagdo é MEDIO, por n3o ser possivel contabilizar as
descargas de todos os rios da area e a estimativa ser baseada em valores
meédios, quer de caudais, quer de concentragoes.
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(médias anuais) na area A1.
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Na Figura IV-111 encontram-se representadas as distribuicbes das
médias anuais de inverno para o DIN e o DIP, e, das médias anuais do periodo
produtivo para a CLA-satélite e CDM-satélite. Observa-se que existe um
enriquecimento de nutrientes nesta area, nomeadamente de DIN e DIP, mas
este ndo ultrapassa os valores considerados como limite, com exce¢ao da zona
na proximidade da foz do Douro e emissario de Matosinhos, cujos valores de
DIN sé&o superiores ao valor limite. A representatividade desta area afetada é
inferior a 1% da area total de avaliagdo. A area total conjunta afetada pelo DIN
e DIP, embora nao totalmente coincidente, € em média de cerca de 40% e esta
situada junto a orla costeira. Relativamente a distribuicdo de CLA-Sat e de
CDM-Sat, observa-se que a distribuicdo ao longo da area A1 esta dentro dos
limites de referéncia, o que significa que nao existem efeitos diretos e indiretos
da introducao de nutrientes nesta area.

Ao nivel da coluna de agua nao existe referéncia a eventos de
desoxigenacgao, nem de diminuicdo da transparéncia das aguas (Cabecadas et
al., 2005). A concentragdo de nutrientes DIN e DIP na coluna de agua, nesta
area, € menor a superficie, aumentando com a profundidade (Cabecgadas et al.,
2010).

A avaliacido desta area encontra-se resumida na Tabela IV.40.

Tabela IV.40. Avaliagao do estado inicial da area A1.

Avaliacio Avaliacio
Indicador V, l, G VS Classificagao final
Individual final
5.1 Existe a evidéncia de que a area é enriquecida em
nutrientes. Grau de confianca: ELEVADO.
5.1.1. + + ) ) ) )
Existe evidéncia de que ndo h&d um crescimento
5.2 excessivo de fitoplancton. O percentil 90 é de
2,4ug/L sendo por isso inferior ao valor de
5.2.1. - referéncia. Grau de confianca: ELEVADO.
a Nao existe registo de qualquer evento de
5.2.2. - . ~ . .
desoxigenagdo na area e os dados existentes
53 indicam O,>4 mg/L. Grau de confianca: MEDIO.
A informacgdo disponivel ndo sugere que exista uma
532 - - alteragdo indesejavel. Grau de confianga: MEDIO.
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Figura IV-112. Distribuicdo espacial dos parametros DIN, DIP, CLA-Sat e CDM-Sat
(médias anuais) na area A2.

Area A2:

Area que ndo estd sujeita a impactos diretos das atividades
humanas sendo apenas diretamente influenciada pelo estado da area
adjacente, A1.

Na Figura IV-112 encontram-se representadas as distribuicbes das
médias anuais de inverno para o DIN e o DIP, e, das médias anuais do periodo
produtivo para a CLA-Sat e CDM-Sat. Nao se observa enriquecimento de
nutrientes nem de matéria organica. As distribuicbes de CLA-Sat de CDM-Sat,
estdo dentro dos valores de referéncia, o que significa que ndo existem efeitos
diretos e indiretos da introdugao de nutrientes nesta area.
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Tabela IV.41. Avaliagao do estado inicial da area A2.
Avaliacio Avaliacio
Indicador .. s o Classifica¢ao final
Individual final
5.1 Existe a evidéncia de que a area ndo ¢ enriquecida
em nutrientes. Grau de confianca: ELEVADO.
5.1.1. - -
Existe evidéncia de que ndo ha um crescimento
59 excessivo de algas. O percentil 90 ¢ de 1,0ug/L
sendo por isso inferior ao valor de referéncia. Grau
52.1. — de confianga: ELEVADO.
- Nao existe registo de qualquer evento de
5.2.2. - desoxigenacdo na area e os dados existentes
53 indicam O,>4 mg/L. Grau de confianca: MEDIO.
A informag¢do disponivel ndo sugere que exista
539 uma alteragdo indesejavel. Grau de confianga:
o BAIXO.

Ao nivel da coluna de agua nao existe referéncia a eventos de

desoxigenagao, nem de diminuicdo da transparéncia das aguas (Cabecadas et
al., 2005). A concentragao de nutrientes DIN e DIP na coluna de agua, nesta
area, € menor a superficie, aumentando com a profundidade (Cabecgadas et al.,

2010).

Area B1:

A avaliacido desta area encontra-se resumida na Tabela IV.41.

O enriquecimento em nutrientes e matéria organica, nesta area, tem

por base as descargas dos rios (Tejo, Sado, Mira, entre outros) e dos
emissarios submarinos presentes (Guia, Sesimbra e Sines), estando, portanto
sujeita a impactos diretos das atividades humanas. As principais atividades
humanas identificadas, que contribuem para a introdu¢cdo de nutrientes nesta
area, sao todas as atividades baseadas em terra que introduzem qualquer tipo
de descarga de aguas residuais (industrial, agricola e urbano), quer pelos rios
quer pelos emissarios submarinos. Podem ainda contribuir para a introducao
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de nutrientes nesta area, de forma pontual, atividades relacionadas com a
aquacultura, utilizagdo balnear no ambito do turismo e imersao de dragados.

A descarga dos rios estd obviamente dependente da sazonalidade
que lhe é natural, assim como da alternancia que existe entre anos secos e
anos chuvosos que afetam o caudal dos mesmos. As descargas dos
emissarios, tém carater intermitente.

Pode-se estimar as cargas anuais de nutrientes nesta area:
11533ton/ano de azoto, 1224ton/ano de foésforo e 49671ton/ano de carbono
organico. O grau de confianga sobre a quantidade de nutrientes que € langada
para esta area de avaliagdo é MEDIO, por n3o ser possivel contabilizar as
descargas de todos os rios da area e a estimativa ser baseada em valores
meédios, quer de caudais, quer de concentragoes.

Na Figura IV-113 encontram-se representadas as distribuicbes das
médias anuais de inverno para o DIN e o DIP, e, das médias anuais do periodo
produtivo para a CLA-Sat e CDM-Sat. Observa-se que existe um
enriquecimento de nutrientes nesta area, nomeadamente de DIN e DIP, na
area da foz do rio Tejo e emissario da Guia, cujos valores sado superiores aos
valores limite. A representatividade desta area afetada é de 8% da area total de
avaliacdo. A area total conjunta afetada pelo DIN e DIP, embora coincidente,
nao € igual para ambos. Enquanto que a area afetada pelo DIN é de 8%,
apenas 2% esta afetada pelo enriquecimento em DIP. Relativamente a
distribuicdo de CLA-Sat de CDM-Sat, observa-se que a distribuicdo ao longo da
area B1 esta dentro dos valores de referéncia, o que significa que nao existem
efeitos diretos e indiretos da introdugao de nutrientes nesta area.

Ao nivel da coluna de agua nao existe referéncia a eventos de
desoxigenagéo, nem de diminuicdo da transparéncia das aguas (Cabecadas et
al., 2004). A concentragdo de nutrientes DIN e DIP na coluna de agua, nesta
area, € menor a superficie, aumentando com a profundidade (Cabecgadas et al.,
2010).

A avaliacido desta area encontra-se resumida na Tabela IV.42.
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Figura IV-113. Distribuicdo espacial dos parametros DIN, DIP, CLA-Sat e CDM-Sat
(médias anuais) na area B1.
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Tabela IV.42. Avaliagao do estado inicial da area B1.

Avaliacio Avaliacio
Indicador V, l, . VL Classificacao final
Individual final
5.1 Existe a evidéncia de que a area ¢ enriquecida em
nutrientes. Grau de confianca: ELEVADO.
5.1.1. + + ) ) ] )
Existe evidéncia de que ndo h&d um crescimento
5.2 excessivo de fitoplancton. O percentil 90 é de
1,5pg/L sendo por isso inferior ao valor de
5.2.1. - referéncia. Grau de confianca: ELEVADO.
a Nao existe registo de qualquer evento de
5.2.2. - . ~ . .
desoxigenagdo na area e os dados existentes
53 indicam O,>4 mg/L. Grau de confianga: MEDIO.
A informacgdo disponivel ndo sugere que exista uma
532 - - alteragio indesejavel. Grau de confianga: MEDIO.
Area B2:

Area que ndo estd sujeita a impactos diretos das atividades
humanas sendo apenas diretamente influenciada pelo estado da area
adjacente, B1.

Na Figura IV-114 encontram-se representadas as distribuicbes das
médias anuais de inverno para o DIN e o DIP, e, das médias anuais do periodo
produtivo para a CLA-Sat e CDM-Sat. Nado se observa enriquecimento de
nutrientes nem de matéria organica (CDM-Sat). A distribuicdo de CLA-Sat,
mostra que os valores sao inferiores ao valor de referéncia, o que significa que
nao existem efeitos diretos e indiretos da introducéo de nutrientes nesta area.

Ao nivel da coluna de agua nao existe referéncia a eventos de
desoxigenagéo, nem de diminuicdo da transparéncia das aguas (Cabecadas et
al., 2004). A concentragdo de nutrientes DIN e DIP na coluna de agua, nesta
area, € menor a superficie, aumentando com a profundidade (Cabecgadas et al.,
2010).

A avaliacido desta area encontra-se resumida na Tabela IV.43.

334




Diretiva Quadro Estratégia Marinha ; ~
PORTUGAL F SUBDIVISAO DO CONTINENTE

e 1 o 1w 1 T [T T W 1R 1100 - 08 [ [ 1w

EL8 L]

0.UF « C08 < D18

Figura IV-114. Distribuicdo espacial dos parametros DIN, DIP, CLA-Sat e CDM-Sat
(médias anuais) na area B2.

335



Diretiva Quadro Estratégia Marinha

PORTUGAL SUBDIVISAO DO CONTINENTE

Tabela IV.43. Avaliagao do estado inicial da area B2.

Avaliacio Avaliacio
Indicador .. . s Classificacao final
Individual final
5.1 Existe a evidéncia de que a area ndo ¢ enriquecida
em nutrientes. Grau de confianca: ELEVADO.
5.1.1. - -
Existe evidéncia de que ndo h&d um crescimento
59 excessivo de algas. O percentil 90 é de 0,8pg/L
sendo por isso inferior ao valor de referéncia. Grau
52.1. — de confianga: ELEVADO.
- Nao existe registo de qualquer evento de
5.2.2. - desoxigenagdo na area e os dados existentes
53 indicam O,>4 mg/L. Grau de confianca: MEDIO.
A informacgdo disponivel ndo sugere que exista uma
5.3.2 - - alteragdo indesejavel. Grau de confianga: BAIXO.
Area C1:

O enriquecimento em nutrientes e matéria organica nesta area tem
por base as descargas dos rios (Arade, Guadiana, Ria formosa, Ria de Alvor,
entre outros) e dos emissarios submarinos presentes (Carvoeiro, Sagres e Vale
de Faro), estando, portanto, sujeita a impactos diretos das atividades humanas.
As principais atividades humanas identificadas, que contribuem para a
introducao de nutrientes nesta area, sao todas as atividades baseadas em terra
que introduzem qualquer tipo de descarga de aguas residuais (industrial,
agricola e urbana), quer pelos rios quer pelos emissarios submarinos. Podem
ainda contribuir para a introdugao de nutrientes nesta area, de forma pontual,
atividades relacionadas com a aquacultura, utilizagdo balnear no ambito do
turismo e imersao de dragados.

A descarga dos rios estd obviamente dependente da sazonalidade
que lhe é natural, assim como da alternancia que existe entre anos secos e
anos chuvosos, que afetam o caudal dos mesmos. As descargas dos
emissarios tém carater intermitente.

Pode-se estimar as cargas anuais de nutrientes nesta area:
3070ton/ano de azoto, 145ton/ano de fésforo e 137ton/ano de carbono
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organico. O grau de confianga sobre a quantidade de nutrientes que € langada
para esta area de avaliacdo é MEDIO por ndo ser possivel contabilizar as
descargas de todos os rios da area e a estimativa ser baseada em valores
meédios, quer de caudais, quer de concentragoes.

Na Figura IV-115 encontram-se representadas as distribuicbes das
médias anuais de inverno para o DIN e o DIP, e, das médias anuais do periodo
produtivo para a CLA-Sat e CDM-Sat. Observa-se que existe um
enriquecimento de nutrientes nesta area, nomeadamente de DIN e DIP, mas
este ultimo ndo ultrapassa os valores considerados como limite. A area na
proximidade da foz do rio Guadiana, € uma excecéo devido aos valores de DIN
que sao superiores ao valor limite. A representatividade desta area afetada é
de cerca de 4% da éarea total de avaliagdo. A area total conjunta em que se
verifica enriquecimento de DIP, embora ndo totalmente coincidente com a area
enriquecida em DIN, € em média de cerca de 30%, correspondendo a locais
situados junto a orla costeira nas zonas da Ria Formosa e foz do rio Guadiana.
Relativamente a distribuicido de CLA-Sat e de CDM-Sat, observa-se que a
distribuicdo ao longo da area C1 esta dentro dos valores de referéncia, o que
significa que n&o existem efeitos diretos e indiretos da introducdo de nutrientes
nesta area.

Ao nivel da coluna de agua nao existe referéncia a eventos de
desoxigenagéo, nem de diminuicdo da transparéncia das aguas (Cabecadas et
al., 2002, 2003). A concentracédo de nutrientes DIN e DIP na coluna de agua,
nesta area, é menor a superficie, aumentando com a profundidade (Cabegadas
et al., 2010).

A avaliacido desta area encontra-se resumida na Tabela IV.44,

337



Diretiva Quadro Estratégia Marinha

PORTUGAL

SUBDIVISAO DO CONTINENTE

390N

380N

LATITUDE

:

36 0PN

> 1z

8 <HNID< 12

.00
LONGITUDE

1100 10.00W

39.5°N +

38.5°N

1

LATITUDE

37.5°N

36.5°N

» 37

18 < CLA < 2.7

35.5°N T T T T
11.0°w 10.0°W 9.0%w

LONGITUDE

T
8.0°w 7.0°W

70w

3901

3B.0FN

LATITUDE

3

36 .0FN

35.0°M7

0,5 <FiD< 0,8

1L

.00
LONGITUDE

10.06W

L
m
b
=
1

36.5°N

35.5°N

QL8 < COM < 037

11.0°W

T T
10.0°W

T T T T
9.0°wW 8.0°w

LONGITUDE

7.0°W

70NN

Figura IV-115. Distribuicdo espacial dos parametros DIN, DIP, CLA-Sat e CDM-Sat

(médias anuais) na area C1.

338



Diretiva Quadro Estratégia Marinha

PORTUGAL SUBDIVISAO DO CONTINENTE

Tabela IV.44. Avaliagao do estado inicial da area C1.

Indicador Ava}ll.acao Avaliagio Classifica¢ao final
Individual final
5.1 Existe a evidéncia de que a area ¢ enriquecida em
nutrientes. Grau de confianca: ELEVADO.
5.1.1. + +
Existe evidéncia de que ndo ha um crescimento
5.2 excessivo de algas. O percentil 90 é de 2,9 ug/L
sendo por isso inferior ao valor de referéncia. Grau
5.2.1. - de confian¢ca: ELEVADO.
B Nao existe registo de qualquer evento de
3.2.2. B desoxigenacdo na area e os dados existentes
53 indicam O,»4mg/L. Grau de confianca:
ELEVADO.
A informagdo disponivel ndo sugere que exista
532 - = uma alteragdo indesejavel. Grau de confianga:
MEDIO.
Area C2:

Area que ndo estd sujeita a impactos diretos das atividades
humanas sendo apenas diretamente influenciada pelo estado da area
adjacente, C1.

Na Figura IV-116 encontram-se representadas as distribuicbes das
meédias anuais de inverno para o DIN e o DIP, e, das médias anuais do periodo
produtivo para a CLA-Sat e CDM-Sat. Nao se observa enriquecimento de
nutrientes nem de matéria organica (CDM-Sat). A distribuicdo de CLA-Sat,
mostra que os valores sao inferiores ao valor de referéncia, o que significa que
nao existem efeitos diretos e indiretos da introdugao de nutrientes nesta area.

Ao nivel da coluna de agua nao existe referéncia a eventos de
desoxigenacao, nem de diminuicdo da transparéncia das aguas (Cabecadas et
al., 2002, 2003). A concentragao de nutrientes DIN e DIP na coluna de agua,
nesta area, menor a superficie, aumentando com a profundidade (Cabecadas
et al., 2010).

A avaliagao desta area encontra-se resumida na Tabela IV.45.
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Tabela IV.45. Avaliagao do estado inicial da area C2.
Avaliacio Avaliacio
Indicador .. . s Classificacao final
Individual final
5.1 Existe a evidéncia de que a area ndo ¢ enriquecida
em nutrientes. Grau de confianca: ELEVADO.
5.1.1. - -
Existe evidéncia de que ndo hd um crescimento
59 excessivo de algas. O percentil 90 é de 0,5pug/L
sendo por isso inferior ao valor de referéncia. Grau
52.1. — de confianga: ELEVADO.
- Nao existe registo de qualquer evento de
5.2.2. - desoxigenagdo na area e os dados existentes
53 indicam O,»4mg/L. Grau de confianga:
’ ELEVADO.
539 A informagdo disponivel ndo sugere que exista uma
o alteragio indesejavel. Grau de confianca: BAIXO.
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2.8. Espécies nao indigenas

Nesta seccdo apresenta-se o resultado da caracterizacido e
avaliacdo do estado atual das espécies marinhas nao indigenas introduzidas
pelas atividades humanas na subdivisédo do continente. O objetivo consistiu em
avaliar os efeitos, reais ou potenciais, das espécies nao indigenas no ambiente
marinho da subdivisdo do continente, enquanto descritor qualitativo para a
definicdo do bom estado ambiental definido na Diretiva, de modo a contribuir
para a classificagéo inicial do estado das aguas marinhas.

As espécies nao indigenas, em particular as invasivas, constituem
uma das maiores ameagas a biodiversidade. Os impactos ecoldgicos e
econdmicos das espécies invasivas, as quais constituem uma minoria das
espécies nao indigenas, ascendem a quase 5% da economia mundial (Defra,
2008). Apesar disso, nado existem métodos nem protocolos aprovados no
ambito de convengdes europeias ou internacionais para avaliar tendéncias
relativamente a sua abundancia, ocorréncia temporal ou distribuicao espacial.
Em relagdo a avaliagdo dos impactos ambientais das espécies néo indigenas
invasivas considera-se que a aplicabilidade do indice de biopoluigdo (Olenin et
al., 2007) recentemente utilizado no mar Baltico (Olenina et al., 2010) necessita
ainda de ser avaliada (Piha & Zampoukas, 2011). Assim, a escolha dos
indicadores de estado ambiental obedeceu as consideragdes e recomendacdes
do relatorio do grupo de trabalho JRC/ICES para o Descritor 2 (Olenin et al.,
2010), a revisdao das normas metodoldgicas relativamente aos critérios
utilizados para a avaliagdo do Bom Estado Ambiental (Piha & Zampoukas,
2011) e as recomendacdes do manual da OSPAR sobre a biodiversidade no
ambito da DQEM, nomeadamente, no que se refere as espécies recentemente
introduzidas cuja andlise das tendéncias € considerada prioritaria (OSPAR,
2011b). No entanto, a propria natureza dos dados disponiveis impds limitagdes
a plena utilizacdo dos indicadores recomendados, nomeadamente no que
respeita a abundancia das espécies, cuja informagdo se revelou quase
inexistente. Assim, a avaliacdo constante na presente seccio € a resultante de
uma analise criteriosa dos dados disponiveis conjugada com o bom
conhecimento adquirido ao longo de largos anos de investigagdo do ambiente
marinho da subdivisdo do continente.
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2.8.1. Areas de avaliagdo

Foi considerada toda a area da plataforma continental geoldgica
entre as latitudes 42°N (Caminha) e 36°N (Vila Real de Santo Anténio), desde o
limite superior do andar infralitoral (fundos permanentemente cobertos pela
agua do mar) até ao bordo da plataforma, regra geral coincidente com a
isébata dos 200m (Figura IV-117). De referir que esta area se sobrepde até
uma milha nautica de distancia da costa a area de avaliacdo da DQA, mas
como as espécies nao indigenas nao foram consideradas por aquela Diretiva
entendeu-se que nao se deveria excluir da avaliagado a zona de sobreposigao.

hr Legenda

Teritario nacional emerso (PT Continental)|

o C o, St Linhas de base reta
——— 200 Milhas

nnnnn

N

A

Sistema de Referéncia .
PT-TMOGIETRS89 Titulo:

PORTUGAL Area de avaliagao das espécies ndo indigenas na subdivisao do continente
Diretiva Quadro Estratégia Marinha

ipezza

Instituts Portugués do
Mar ¢ da Atmostera, I P.

0 2 50 100 Milhas Nauticas Cédigo: PTB-CT/D2-SPI01 Data: 15 de maio 2012

Figura IV-117. Area de avaliagido das espécies nao indigenas na subdivisio do
continente.
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2.8.2. Metodologia e dados

A avaliagao da subdivisdo do continente foi elaborada, no ambito da
DQEM, de acordo com os critérios e normas metodoloégicas de avaliagédo do
bom estado ambiental das aguas marinhas estabelecidos pela Decisdo COM
2010/477/UE.

Critérios definidos pela Decisao COM 2010/477/UE

De seguida, descrevem-se os varios critérios e indicadores definidos
pela Decisdao COM 2010/477/UE, e as opgdes tomadas relativamente a selegao
dos indicadores para a caracterizagdo e avaliagdo do estado atual das
especies nao indigenas introduzidas por agcdo humana na subdivisdo do
continente.

Critério 2.1 Abundéncia e caracterizacdo do estado das espécies
né&o indigenas, em especial das invasivas

Indicador 2.1.1 Tendéncias em matéria de abundéncia, ocorréncia
temporal e distribuicdo espacial no meio natural das espécies ndo indigenas,
em especial espécies ndo indigenas invasivas, nomeadamente em zonas de
risco, em relagdo com o0s principais vectores e vias de propagagdo dessas
espécies

A analise concentrou-se no estado atual das espécies, na magnitude
da sua distribuicao espacial, na identificacdo dos vetores de introdugdo e no
namero de ocorréncias registadas ao longo do tempo. A informagdo sobre
abundancias é escassa, mas foi também analisada quando disponivel. As
areas de distribuicdo das espécies foram calculadas por extrapolacdo das
ocorréncias pontuais.

Critério 2.2 Impacto ambiental das espécies néo indigenas invasivas

Indicador 2.2.1 Racio entre espécies ndo indigenas invasivas e
espécies indigenas em alguns grupos taxondomicos objeto de estudos
aprofundados (com, por exemplo, peixes, macroalgas e moluscos) que podem
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permitir avaliar as alteragbes na composi¢cdo por espécie (por exemplo, na
sequéncia da deslocagéo das espécies indigenas)

Foi determinado o racio entre as espécies ndo indigenas registadas
€ as espécies nativas, que € considerado um indicador de alteragdes na
composic¢ao especifica dos povoamentos.

Indicador 2.2.2 Impactos de espécies ndo indigenas invasivas ao
nivel das espécies, habitats e ecossistemas, se exequivel

Foi dada especial atencdo ao numero de espécies nao indigenas
registadas na area de avaliagéo. Trata-se de um indicador basico que reflete as
pressdes antropogénicas relacionadas com a introdugdo das espécies nao
indigenas, dado que se considera que areas com elevado numero de espécies
nao indigenas apresentam maior risco de exposi¢ao a futuras invasdes (Olenin
et al., 2010).

Inventario dos dados disponiveis

A caracterizacdo do estado atual das espécies n&o indigenas na
subdivisdo do continente foi feita com base em publicagdes cientificas, bases
de dados disponiveis na Internet (DAISIE, InvasIBER, NOBANIS, GLOBAL
INVASIVE SPECIES DATABASE, Invasive Species Compendium,
ALGAEBASE, MACOI), relatérios técnico-cientificos, teses de mestrado e de
doutoramento, relatérios do Grupo de Trabalho do ICES sobre Introducéo e
Transferéncias de Organismos Marinhos (WGITMO) e dados obtidos no ambito
de projetos de investigagao e de contratos de prestagao de servigos.

Natureza e periodo de tempo dos dados

Os dados disponiveis reportam-se a toda a area da plataforma
continental geoldgica, tanto sobre fundos de substrato duro, como movel, e
sd0, na sua maioria, sobre presencga/ auséncia das espécies em cada um dos
locais para os quais foi encontrada informagdo. So6 foi possivel obter dados de
abundancia para quatro das espécies registadas.

Foram utilizados todos os registos disponiveis, isto €, desde cerca
de 1700 até 2011.
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Adequacio dos dados e confianca na avaliacido

A avaliacao efetuada foi inevitavelmente condicionada pelo nivel de
adequacgao dos dados aos objetivos da avaliagao. Por tal razédo, o resultado da
avaliagao do estado atual das espécies nao indigenas € acompanhado de um
grau de confianca com trés escaldes (BAIXO, MEDIO e ELEVADO), o qual
reflete as limitagdes encontradas ao nivel da informacéao disponivel.

2.8.3. Caracterizagao das espécies marinhas nao indigenas
introduzidas pelas atividades humanas

Inventario das espécies nao indigenas na drea de avaliagao

Na Tabela IV.46 estéo listadas as espécies marinhas ndo indigenas
registadas na area de avaliagcdo. A maior parte sdo espécies bentdnicas
costeiras (duas espécies de microalgas, macroalgas, cirripedes, moluscos,
ascideas) que tém os substratos duros como habitat. Had apenas uma espécie
(anfipode) de substrato mével. Uma das microalgas e o cnidario tém como
habitat o meio pelagico. Alguns grupos e espécies invasivas ou potencialmente
invasivas merecem referéncias especiais:

o Microalgas: incluem trés espécies que formam blooms com
efeitos adversos noutras espécies marinhas e na saude humana
(Gymnodinium catenatum, e as espécies bentdnicas Ostreopsis
siamensis e Ostreopsis ovata),

o Macroalgas: parecem encontrar nos substratos artificiais
(marinas e portos de recreio) um meio preferencial de instalagao.
Um estudo desenvolvido nas marinas de Oeiras e de Sines e em
meio natural adjacente a cada uma delas mostrou que as
macroalgas nao indigenas ocorreram sempre em maior numero
dentro das marinas do que no meio natural, sendo que algumas
ocorreram apenas dentro das marinas (Soares, 2010).
Aparentemente, as espécies encontram nas marinas um meio
menos competitivo que lhes permite uma instalacdo e
crescimento mais rapidos. A alga vermelha invasiva
Asparagopsis armata esta instalada no ambiente marinho da
subdivisdo do continente ha ja muito tempo (Ardré, 1970) e ndo
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se lhe conhecem efeitos adversos. E de referir que a alga foi
observada com mais frequéncia em meio natural do que nas
marinas, 0 que sugere que ela esta estabelecida/ naturalizada
na costa da subdivisdo do continente. A alga castanha invasiva
Sargassum muticum ocorre em toda a costa principalmente em
enclaves infralitorais na zona intertidal (Engelen et al., 2008).
Embora tenha sido descrito o seu comportamento invasico,
presentemente, a sua expansao parece estar em regressao
(Berecibar, com. pess.);

Cirripedes: Elminius modestus, espécie invasiva, esta instalada
na subdivisdo do continente de ha longa data; foi assinalada
pela primeira vez em 1956 por Fischer-Piette (Fischer-Piette &
Prenant, 1957 in Chainho, 2011), pelo que se podera considerar
instalada/ naturalizada.

Ascideas: parecem encontrar um meio preferencial de instalacéo
e disseminagcdo nas marinas. O estudo levado a cabo por El
Nagar et al. (2010) sobre Corella eumyota em marinas de norte
a sul de Portugal continental, mostrou que a espécie se instalou
e 0 numero de individuos aumentou rapidamente em estruturas
cuja construgcdo teve lugar menos de dois anos antes da
realizacdo do estudo, o que sugere uma rapida capacidade de
colonizagao e de crescimento da populagdo. C. eumyota tornou-
se invasiva na Europa e podera vir a afetar negativamente a
aquacultura de bivalves (El Nagar et al., 2010).

Moluscos: a ostra Crassostrea gigas, esta instalada ha longo
tempo na subdivisdo do continente, é cultivada em aquacultura
e, portanto, a sua disseminacéo esta controlada. O gastrépode
carnivoro Ocenebra inornata ¢ uma espécie que se tornou
invasiva em algumas regides da América do Norte e esta
instalada em varios paises da Europa. E um predador de juvenis
de ostras, bem como de outros invertebrados, tais como
cirripedes, mexilhdes e outros bivalves. Surgiu recentemente na
costa de Sagres, na vizinhanga de instalagdes de aquacultura de
ostras, e a sua abundéancia aumentou significativamente desde
1999 até 2008 (Afonso, 2011). Os seus impactos mais receados
sao ao nivel da reducao da biodiversidade e socio-econdmicos
(Afonso, 2011).
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Tabela IV.46. Espécies ndo indigenas marinhas registadas na area de avaliagdo da subdivisdo do continente.

Estado Ano Distribuica Efeitos adversos conhecidos em:
istribuicao . o q anci
Taxa atual dote | =TOu (1) Subdivisao do continente Referéncias
registo (2) Outras regides

Reino Chromista

Filo Myzozoa

Classe Peridinea

Ordem Gymnodiniida

Familia Gymnodiniaceae
(1)(2) Produtora de toxina PSP (intoxicagéo )
paralisante por consumo de bivalves contaminados: | Estrada (1995) in

Gymnodinium catenatum (L.W.Graham, 1943) Instalada 1981 N-S Portugal | parestesia aguda e outras manifestagdes Chainho (2011),
neurolégicas, aflicdo respiratoria, paralisia muscular | Moita et al. (1998)
e morte).

Gymnodinium microreticulatum C.J.S.Bolch, Negri & Instalada 1999 N-S Portugal (1) (2) Desconhecidos. Espécie nao tdxica. Amorlm et al. (2001)

in Chainho (2011)

G.M.Hallegraeff, 1999

Ordem Gonyaulacida

Familia Ostreopsidaceae
(1) Desconhecidos.
(2) Produtora de palitoxina (intoxicagao por Amorim et al.( 2010)

L . . ) ingestdo de peixes e outras espécies ’ ’

Ostreopsis siamensis Schmidt, 1901 Desconhecido | 2008 SW Portugal contaminadas: dermatites, dificuldades Ramos &
respiratérias, conjuntivites, morte). Mortalidade em Vasconcelos (2010)
celenterados, moluscos e equinodermes.
(1) Desconhecidos.
(2) Produtora de palitoxina (intoxicagao por David et al. (2012)

. . ingestao de peixes e outras espécies ’ ’

Ostreopsis ovata Fukuyo, 1981 Desconhecido | 2011 S Portugal contaminadas: dermatites, dificuldades Ramos &
respiratérias, conjuntivites, morte). Mortalidade em Vasconcelos (2010)
celenterados, moluscos e equinodermes.
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Estado Ano Distribuigéo Efeitos adversos conhecidos em: o
Taxa atual do 1° conhecida (1) Subdivisao do continente Referéncias
registo (2) Outras regioes

Filo Ochrophyta

Classe Phaeophyceae

Ordem Scytosiphonales

Familia Scytosiphonaceae

. . (1) Desconhecidos. Palminha (1951),

Colpomenia peregrina Sauvageau, 1927 Instalada 1951 N-S Portugal (2) Negligenciaveis (ao nivel da aquacultura de UKTAG (2009)
ostras).

Ordem Fucales

Familia Sargassaceae
(1) Desconhecidos. ]

Sargassum muticum (Yendo) Fensholt, 1955 Instalada 1991 N-S Portugal fo) :{Ijgfggg :t";'vﬁj'ggg:rpsiff;ﬂtg-ri;mengtcr):;:%atlvos Eﬁ;nef;:rr? e(t1a9/5.92 6'5 7
nautico.

Ordem Laminariales

Familia Alariaceae

Undaria pinnatifida (Harvey) Suringar, 1873 Instalada 2007 N Portugal 8; g’zzzzggegédgizidiversidade. Impactos negativos grAaluSJIOEet al. (2009),
ao nivel da aquacultura de ostras.

Reino Plantae

Divisao Chlorophyta

Classe Bryopsidophyceae

Ordem Bryopsidales

Familia Codiaceae
(1) Desconhecidos.

Codium fragile ssp. fragile (Suringar) Hariot, 1889 Instalada 2009/10 | SW Portugal | (2) Redugéo de biodiversidade. Impactos negativos | Soares (2010),

ao nivel da aquacultura de moluscos e de
pescarias importantes.

Bridgwood (2010)
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Estado Ano Distribuica Efeitos adversos conhecidos em:
Istribuicao a .
Taxa atual do 1° conhecija (1) Subdivisdo do continente Referéncias
registo (2) Outras regioes
Classe Ulvophyceae
Ordem Ulvales
Familia Ulvaceae
. . Berecibar (2011) in
Ulva pertusa Kjellman, 1897 Desconhecido | 2011 (1) (2) Desconhecidos. Chainho (2012)
Divisao Rhodophyta
Classe Florideophyceae
Ordem Bonnemaisoniales
Familia Bonnemaisoniaceae
. Ardré (1970),
Asparagopsis armata Harvey, 1855 Instalada 1969 N-S Portugal (1) (2) Desconhecidos. UKTAG (2009)
. Andreakis (2007),
SW-8 (1) Desconhecidos.
Asparagopsis taxiformis (Delile) Trevisan de Saint-Léon, 1845 Instalada 2007 Portugal (2) Toxica para outros organismos aquaticos. Burreson et al. (1976)
in Soares (2010)
Ordem Ceramiales
Familia Ceramiaceae
. . Araujo et al. (2009),
Antithamnion densum (Suhr) M.A.Howe, 1914 Desconhecido | 2006 N Portugal (1) (2) Desconhecidos. Rindi & Guiry (2004)
. Berecibar (2011) in
Antithamnion amphigeneum A.J.K.Millar, 1990 Instalada 2003 S Portugal (1) (2) Desconhecidos. Chainho (2012)
. . Berecibar (2011) in
Antithamnion pectinatum (Montagne) J.Brauner, 1994 Nao instalada | 1994 S Portugal (1) (2) Desconhecidos. Chainho (2012)
Antithamnionella spirographidis (Schiffner) E.M.Wollaston, 1968 | nstalada 2007 SWPortugal | (1) (2) Desconhecidos. Arajo et al. (2009)
. ; o Instalada 1969 SW-S (1) (2) Desconhecidos Ardré (1970
Antithamnionella ternifolia (J.D.Hooker & Harvey) Lyle, 1922 Portugal ) rdré ( )
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Estado Ano Distribuicio Efeitos adversos conhecidos em:
Taxa atual do 1° conheci:a (1) Subdivisdo do continente Referéncias
registo (2) Outras regioes

Secilla et al. (2003) in
Desconhecido | 2003 S Portugal (1) (2) Desconhecidos. Chainho (2012),

Scageliopsis patens Wollaston, 1981 g
Diez et al. (2012)

Familia Dasyaceae

Araujo et al. (2009),

Dasya sessilis Yamada, 1928 Instalada 2003 N-S Portugal (1) (2) Desconhecidos. Soares (2010)
Familia Rhodomelaceae
Neosiphonia harveyi (J.W.Bailey) M.-S.Kim, H.-G.Choi, Guiry & Instalada 2009/10 | N SW (1) Desconhecidos. Araujo et al. (2009),
G.W.Saunders, 2001 Portugal (2) Redugéo da biodiversidade. Soares (2010)

. Neto (1994) in
Symphyocladia marchantioides (Harvey) Falkenberg, 1897 Instalada 2010 SWPortugal | (1) (2) Desconhecidos. Chainho (2012)
Anotrichium furcellatum (J.Agardh) Baldock, 1976 Instalada 1950 N-S Portugal (1) (2) Desconhecidos. Ardré (1970)
Familia Wrangeliaceae
Anotrichium cf. okamurae Baldock, 1976 Instalada 2003 N-S Portugal (1) (2) Desconhecidos. Berecibar (2011) in

Chainho (2012)

Ordem Gracilariales

Familia Gracilariaceae

Rueness (2005) in

_— . . 1) D hecidos. .
Gracilaria vermiculophylla (Ohmi) Papenfuss, 1967 Instalada 2005 N; S Portugal 22; Pﬁzgﬁ/r;i:%s;ctos a0 nivel das teias troficas. Chainho (2011),
Nyberg et al. (2009)

Ordem Halymeniales

Familia Halymeniaceae

Araujo et al. (2009),
Invasive Species
Compendium

(1) Desconhecidos.

Grateloupia turuturu Yamada, 1941 Instalada 2003 N Portugal (2) Redugao da biodiversidade.
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Ano L Efeitos adversos conhecidos em:
Estado Distrib
Istribuicao R . A i
Taxa atual do 1° conheci:a (1) Subdivisdo do continente Referéncias
registo (2) Outras regioes
Ordem Rhodymeniales
Familia Lomentariaceae
. Berecibar (2011) in
Lomentaria hakodatensis Yendo, 1920 Instalada 2003 S Portugal (1) (2) Desconhecidos. Chainho (2012)
Reino Animalia
Filo Cnidaria
Classe Hydrozoa
Ordem Limnomedusae
Familia Olindiasidae
Edwards (1976) in
. . (1) Desconhecidos. Chainho (2011),
Gonionemus vertens A. Agassiz, 1862 Instalada <1700 N-S Portugal (2) Impactos na saude humana (alergias cuténeas). | Invasive Species
Compendium
Filo Arthropoda
Classe Malacostraca
Ordem Amphipoda
Familia Ampeliscidae
Familia Limnoriidae
Instalad 1985 N-S Portugal | (1) Desconhecidos. M 1989
Ampelisca heterodactyla Schellenberg, 1925 nstalada > rorugal | (9) Desconhecidos. arques ( )
Ordem Isopoda
(1) Desconhecidos. Nolting (1995) in
Limnoria quadripunctata Holthuis, 1949 Néo instalada | 1995 NPortugal | (2) Redugao de biodiversidade; danificagéo de Chainho (2011),

estruturas de madeira, por ex. em instalagdes
portuarias e consequentes impacto econémicos.

Invasive Species
Compendium
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Estado Ano Distribuica Efeitos adversos conhecidos em:
Istribuicao a .
Taxa atual do 1° conheci:a (1) Subdivisdo do continente Referéncias
registo (2) Outras regioes
Ordem Decapoda
Familia Palinuridae
. (1) Desconhecidos. Guerra & Gaudéncio
Jasus lalandii (H. Milne Edwards, 1837) Nao instalada | 1980 SWPortugal | (5) Desconhecidos. (1982)
Familia Portunidae
(1) Desconhecidos. A
Callinectes sapidus Rathbun, 1896 NZo instalada | 1978 SW Portugal (2) Redugao de biodiversidade; impactos sdcio- Ciaél;genﬁlggA?\ﬁgrra
econdémicos e na saude humana. ( ),
Classe Maxillopoda
Ordem Sessilia
Familia Austrobalanidae
) Fischer-Piette &
g; Do OeId0S. ercidad Prenant (1957) in
.. . educédo de biodiversidade — competigdo com .
Elminius modestus Darwin, 1854 Instalada 1956 N-S Portugal Chiamalus stellatus; impactos em aquacultura & Chalr!ho (201 1 ),
pescas. Invasive Spemes
Compendium
Familia Balanidae
) Gaudéncio & Guerra
(1) Desconhecidos. (1995)
Amphibalanus amphitrite (Darwin, 1854) Instalada <1995 S Portugal (2) Redugéo de biodiversidade — competigdo com | i Speci
Chtamalus stellatus. nvasive .peC|es
Compendium
Filo Mollusca
Classe Bivalvia
Ordem Ostreoida
Familia Ostreidae
(1) Desconhecidos. {R216aorg)c)) & Sobral
Crassostrea gigas (Thunberg, 1793) Instalada 1960 S Portugal (2) Redugéo de biodiversidade; deslocacao de ’

espécies nativas.

Invasive Species
Compendium
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Estado Ano Distribuica Efeitos adversos conhecidos em:
istribuigao s q Anei
Taxa atual do 1° conheci:a (1) Subdivisdo do continente Referéncias
registo (2) Outras regioes
Classe Gastropoda
Ordem Neogastropoda
Familia Muricidae
(1) Desconhecidos.
. . (2) Redugao da biodiversidade. Mortalidade de
Ocenebra inornata (Récluz, 1851) Instalada 1999 S Portugal moluscos bivalves, Impactos negativos em Afonso (2011)
aquacultura de ostras.
Filo Chordata
Classe Ascidiacea
Ordem Phlebobranchia
Familia Corellidae
N-SW (1) Desconhecidos.
Corella eumyota Traustedt, 1882 Instalada 2008 Portugal (2) Redugéo da biodiversidade. Impactos negativos | El Nagar et al. (2010)
9 em instalagbes de aquacultura.
Ordem Stolidobranchia
Familia Styelidae
(1) Desconhecidos.
Botrylloides violaceus Oka, 1927 Desconhecido | 2008 N Portugal (2) Redugo da biodiversidade. Impactos negativos | El Nagar et al. (2010)
em instalagdes de aquacultura.
(1) Desconhecidos.
Styela clava Herdman, 1881 Desconhecido | 2003 SW Portugal (2) Redugo da biodiversidade. Impactos negativos | Davis & Davis (2005)
em aquacultura de mexilhdes.
(1) Desconhecidos.
Styela plicata (Lesueur, 1823) Desconhecido | 2008 N; S Portugal | (2) Redugao da biodiversidade. Impactos negativos | El Nagar et al. (2010)

em aquacultura de mexilhdes.
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Distribuigdo nativa das espécies nao indigenas registadas na

area de avaliagcao

A maioria das espécies marinhas nao indigenas introduzidas na
subdivisdo do continente sao originarias do Pacifico (53%) e do Indo-Pacifico
(29%). As restantes tém origem no Atlantico (11%), no Mediterraneo (5%) e 2%
tém origem desconhecida.

Numero de espécies nao indigenas na drea de avaliagao
Foram identificadas trinta e oito espécies marinhas ndo indigenas:

o Microalgas: 4

o Macroalgas: 22

o Chnidarios: 1

o Artrépodes:
e Cirripedes: 2
e Isbpodes: 1
e Anfipodes: 1

e Decapodes: 2

o Cordados:

e Ascideas: 4

De entre estas espécies, vinte e quatro (63%), s&o consideradas
instaladas no ambiente marinho da subdivisdo do continente, quatro (11%) nao
estdo instaladas e desconhece-se o estado atual de dez espécies (29%). E de
referir que o numero de espécies registadas tem sofrido um aumento
significativo ao longo do tempo (Figura IV-118): dispomos de um registo
apenas para o periodo anterior a 1900, no espacgo de cem anos (1900-2000)
foram assinaladas dezassete espécies e no periodo seguinte, de doze anos
apenas (2000-2011), ja existem vinte registos. O fendmeno tera certamente
relacdo com a crescente atencdo dada ao problema, mas também com o
aumento da intensidade do trafego maritimo, ja que uma das duas rotas com
maior trafego maritimo da Unido Europeia se localiza precisamente na regiao
IV da OSPAR, isto €&, o golfo da Biscaia e a Peninsula Ibérica (OSPAR, 2010b).
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Figura IV-118. Data do primeiro registo das espécies ndo indigenas marinhas na area de

avaliagao.

Racio entre as espécies nao indigenas e as nativas na area de
avaliagao
Na Tabela 1V.47 sao apresentados os racios entre as espécies nao

indigenas e as nativas para cada um dos grupos taxondmicos identificados.
Como se pode verificar o numero de espécies ndo indigenas representa uma
pequenissima parcela das espécies nativas.

seguinte:

Magnitude da distribuicao das espécies nao indigenas na area
de avaliagao
A magnitude da distribuicdo das espécies na area de avaliagao € a

33 espécies (87%) ocupam menos de 1% da area;

(@)

3 espécies (8%) ocupam de 1% a 5% da area;

(@)

1 espécie (3%) ocupa 75% a 100% da area;

(@)

1 espécie (3%) tem area de distribuicdo desconhecida.

(@)
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Tabela IV.47. Racios entre o numero de espécies nao indigenas e de espécies nativas
presentes na area de avaliagao.

Grupo L . A
P .. Racio Referéncias
taxonémico
Microalgas <1% Moita & Vilarinho (1999)
Macroalgas 4% Berecibar, com. pess.
Cnidarios < 8% (provavel) | Gadelha (2007)
. Marques (1989),
o
Artropodes <1% bases de dados do IPMA
Moluscos <1% bases de dados do IPMA
Saldanha (1974); ICNB/DHVFBO,
Cordados 11% (provavel) | (2007), HIDROPROJECTO/ICNB
(2008)

Abundancia das espécies nao indigenas na area de avaliagao

A informacao disponivel reporta-se a quatro espécies, as microalgas
téxicas Gymnodinium catenatum e Ostreopsis ovata, o molusco gastrépode
Ocenebra inornata e a ascidea Corella eumyota, e € apresentada na Tabela
IV.48.

Gymnodinium  catenatum ocorre com grande abundancia
(>1000cél.L™") nos periodos de blooms e é objeto de um programa de
monitorizagao levado a cabo pelo IPMA.

Ostreopsis ovata teve, até ao presente, uma unica ocorréncia com
grande numero de células, mas é expectavel que volte a ocorrer. A Ampelisca
heterodactyla ocorre com fraca abundancia.
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Tabela IV.48. Abundéancia de algumas espécies nao indigenas na area de avaliagao.

- Més/ Ano de Locais de A
Espécie n ~ - Abundancia
ocorréncia ocorréncia
Gymnodinium catenatum | Desde 1981 N-S Portugal <1000cél.L" e
>1000cél.L™" quando
ocorrem os blooms que
se iniciam no final do
verao e se prolongam
pelo Outono, mas podem
ocorrer também noutras
estagdes do ano.
Ostreopsis ovata 09/ 2011 S Portugal:
Praia de D. Ana | 5420cél.L”
Praia de 320cél.L”
Ferragudo 80cel.L”
Meia Praia 40cél.L”
Praia do Zavial
Ampelisca heterodactyla | 07/1998; 08/1998; Plataforma 10-20ind./m*
10/1998; 05/2000 adjacente ao
Tejo
Ocenebra inornata S Portugal:
01/1999 Sagres 1 individuo
11/2005 Sagres 12 individuos
02/2007 Sagres > 100 individuos
10/2008 Sagres > 100 individuos
Corella eumyota N Portugal:
09/2008 Pévoa do >60ind./m?
Varzim
09/2008; 07/2009 Vila Praia de >60ind./m?
Ancora
10/2008; 07/2009 Matosinhos 1-30ind./m?
07/2009 Peniche 31-60ind./m”
07/2009 Nazaré 1-30ind./m?
SW Portugal:
07/2009 Oeiras 31-60ind./m?
07/2009 Sines Ausente
S Portugal:
07/2009 Albufeira Ausente
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Ocenebra inornata esta instalada em Sagres onde aumentou
significativamente de abundancia no espag¢o de dez anos. De acordo com a
escala de abundancia e distribuicdo de Olenin et al. (2010) para classificar as
diferentes fases da invasdo de uma espécie nao indigena, a O. inornata podera
encontrar-se numa fase moderada do processo de invasdo. No entanto,
desconhece-se se ocorre noutras areas e se a sua abundancia continua a
aumentar, uma vez que s6 dispomos de informacéo até 2008.

Corella eumyota encontra-se instalada de norte a sul da subdiviséo
do continente e, segundo El Nagar et al. (2010), o numero de individuos
superior a 60/m? de substrato adequado observado na Pévoa do Varzim e em
Vila Praia de Ancora é considerado abundante. De acordo com a escala de
Olenin et al. (2010) a espécie podera estar numa fase adiantada do processo
de invasdo. No entanto, a informacdo disponivel diz apenas respeito a
presenca da espécie em marinas e desconhece-se a situacdo em meio natural.

Avaliacdo do estado atual das espécies nao indigenas
introduzidas na subdivisao do continente

Em face dos resultados obtidos, os quais passamos a enumerar,
o O numero de espécies nao indigenas é pequeno;

o Nao ha registos de efeitos adversos de espécies nao
indigenas (excluindo os blooms de G. catenatum, que sao
monitorizados pelo IPMA);

o O racio entre espécies nao indigenas e espécies nativas é
muito baixo;

o A informagdo relativa a abundancia das espécies nao
indigenas € muito limitada;

o A maior parte das espécies nao indigenas distribui-se em
menos de metade da area de avaliagdo e, dadas as suas
caracteristicas ecoldgicas, ndo € expectavel que estejam
presentes e/ou sejam abundantes para além da zona superior
da plataforma continental geoldgica;

Considera-se que nao ha, presentemente, evidéncia de alteracdes
negativas atribuiveis as espécies nao indigenas, a nivel de espécies,
comunidades, habitats ou ecossistemas.
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O resultado da avaliagdo do estado atual das espécies nao
indigenas na subdivisdo do continente tem um grau de confianga BAIXO. As
razdes para tal sdo as seguintes: (i) a cobertura da area de avaliagdo nao é
exaustiva; (ii) a informacdo disponivel sobre a abundancia das espécies é
insuficiente; (iii) A informacao disponivel sobre a magnitude da distribuicdo das
espécies apresenta varias lacunas, uma vez que nao cobre nem a totalidade da
area de avaliacdo, nem a totalidade dos substratos adequados; (iv) ha
descontinuidades temporais importantes na informagdo  disponivel,
nomeadamente em relacdo as espécies recentemente introduzidas, que
aparentam estar em fase de expansao.
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2.9. Extracao seletiva de espécies

Apresenta-se nesta seccdo a analise das espécies exploradas
comercialmente e consideradas representativas das aguas da subdivisdo do
continente.

2.9.1. Areas de avaliagdo

No caso de recursos para os quais esta definida uma unidade de
gestdo ou stock (ver Figura IV-119 para as Divisdes ICES), a avaliagao foi
realizada para essa area (exceto nos casos indicados). Para os restantes
recursos, a area de avaliacdo considerada foi toda a subdivisdo do continente
ou as subareas de avaliacao A, B e C representadas na Figura IV-120. No caso
dos recursos que apresentam uma distribuicdo limitada a parte da costa da
subdivisdo, a respetiva area de avaliagao € indicada aquando da sua analise.

Legenda
Teriitério nacional emerso (PT Gontinental)
Linhas de base reta
200 Milhas

— Linha de costa de outros estados

— Divisbes ICES

A i . f .gmepc

B Y -

Sistema de Referéncia %
PT-TMOG/ETRS89 PORTUGAL

. Diretiva Quadro Estratégia Marinha
0 30 &0 120 Milhas Nauticas 9 Cédigo: PT-IB-CT/16 } Data: 15 de maio de 2012
—

Titulo: Divisdes ICES na subdivis&o do continente

Figura IV-119. Divisdes ICES na subdivisdo do continente. (Fonte: ICES — geo.ices.dk,
acedido a 15 de maio de 2012).
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Legenda
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i

Figura IV-120. Areas de avaliagdo (A, B, C) na subdivisdo do continente.

2.9.2. Metodologia e dados

A avaliagdo das aguas da subdivisdo do continente seguiu os
critérios e normas metodoldgicas definidos pela Decisao COM 2010/477/UE e a
abordagem usada pelo Grupo de Trabalho do ICES para o Descritor 3 (ICES,
2012a).

Critérios definidos pela Decisao COM 2010/477/UE

No ambito do Descritor 3 (peixes e moluscos explorados
comercialmente), utilizado para a avaliagdo do Bom Estado Ambiental, a
Decisdo COM 2010/477/UE estabelece a utilizagdo de trés critérios para a
avaliagao do Estado Ambiental: 3.1 Nivel de pressao de pesca; 3.2 Capacidade
reprodutora; 3.3 Estrutura da populacédo por idade e tamanho, apresentando
indicadores por critério, por forma a operacionalizar a quantificacdo do Bom
Estado Ambiental (Tabela 1V.49).
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Tabela 1V.49. Critérios, indicadores e consideragodes (sintese) para o Descritor 3 da DQEM, conforme Decisao COM 2010/477/UE.

Critério

Indicador

Consideragées

3.1 Nivel de pressao
de pesca

3.1.1 Primario:
Mortalidade por pesca (F)

Alcangar ou manter um “Bom Estado Ambiental” requer que F < Fysy (mortalidade por pesca
correspondente a Captura Maxima Sustentavel, MSY).

F deve ser estimado por avaliagdo analitica do stock. Quando o conhecimento da dindmica do stock néo
permite realizar simulagdes, pode usar-se o parecer cientifico (scientific judgement) para selecionar
valores de F associados a produgao-por-recruta, combinada com outra informagao sobre a evolugéo
histérica da pescaria ou conhecimento sobre a dindmica populacional de stocks com caracteristicas
semelhantes.

3.1.2 Secundario:
Racio Captura/Biomassa

O valor deste indicador que represente Fysy tem que ser determinado por parecer cientifico, baseado na
analise das tendéncias histéricas do indicador, combinada com outra informagédo sobre a evolugdo
histdrica da pescaria. Quando ha avaliagdo do stock com modelos de produgéo, o racio captura/biomassa
correspondente a MSY pode ser usado como referéncia. Alternativamente, podem desenvolver-se outros
indicadores secundarios considerados aproximacdes (proxies) de F, adequadamente justificados.

3.2 Capacidade
reprodutora do stock

3.2.1 Primario:
Biomassa reprodutora (SSB)

O indicador deve ser estimado por avaliagdo analitica do sfock. Nesse caso o valor de referéncia é
SSBusy (biomassa reprodutora correspondente a MSY quando o stock é explorado ao nivel Fysy).
Considera-se que a capacidade reprodutora do stock estd em boas condi¢cbes se SSB 2 SSBysy. Se ndo
é possivel obter um valor credivel para SSBusy a referéncia a usar devera ser SSB,, (SSB que assegure,
com elevada probabilidade, a capacidade de auto-renovagdo do stock nas condicdes de exploragao
prevalecentes).

3.2.2 Secundario:
Indice de biomassa reprodutora (SSB)

No caso de se usarem indices de SSB devera ser realizada uma andlise das tendéncias histéricas do
indicador que, combinada com outra informagéo sobre a evolugéo histérica da pescaria, fundamente um
parecer cientifico indicador de elevada probabilidade da capacidade de auto-renovagdo do stock, nas
condicdes de exploragéo prevalecentes.

3.3 Estrutura da
populagéo por idade
e tamanho

3.3.1 Primario:
Proporgdo de peixes com comprimento >
comprimento médio de 12 maturagao

3.3.2 Primario:
Comprimento maximo meédio de todas as
espécies capturadas em campanhas de
investigacao

3.3.3 Primario:
Percentil 95 da distribuicao por comprimento
observada em campanhas de investigagao

Sao apresentados 3 indicadores primarios para o Critério 3.3. Stocks saudaveis sdo caracterizados por
uma elevada proporgéo de individuos grandes e velhos.

Para os Indicadores primarios 3.3.1 e 3.3.2 deve analisar-se a série histérica disponivel para os
indicadores, combinada com outra informagéao sobre a biologia da espécie, que fundamente um parecer
cientifico indicando uma elevada probabilidade de a diversidade genética intrinseca do stock ndo estar
em risco.

3.3.4. Secundario:

Comprimento de 1? maturagdo, que possa
refletir efeitos genéticos na populagao
devidos a exploragao
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Para alguns indicadores séo apresentados os niveis de referéncia a
usar na classificagcdo do Estado Ambiental n&do sendo, contudo, indicada pela
Comissédo qual a abordagem para a combinagdo dos indicadores na
classificagao por espécie/stock ou para o conjunto das espécies/stocks.

Selecao de espécies/stocks

Considerou-se que, para a selegcao das espécies exploradas na
subdivisdo do continente a incluir na avaliagdo, se deveria usar como critério
uma percentagem acumulada de 90% do total do desembarque em valor, no
periodo 2006-2010. Usando este critério foram selecionadas 43 espécies
(contribuicao individual para o peso acumulado igual ou superior a 4%), que se
agruparam em peixes, crustaceos, moluscos e elasmobranquios (Tabela
IV.50). Note-se que, adotando como critério uma percentagem acumulada de
90% do total do desembarque em peso, o numero de espécies selecionadas
reduzir-se-ia a vinte.

Tendo em conta que, para além da avaliagao do Estado Ambiental a
nivel nacional, a Comissao pretende realizar a avaliacdo do Estado Ambiental
por regidao marinha, consideraram-se, adicionalmente, os stocks de areeiro
(Lepidorhombus whiffiagonis) e de areeiro-de-4-manchas (L. boscii), uma vez
que estes sao avaliados e geridos como stocks Ibéricos (Divisdes Vllic+IXa do
ICES, ver Figura IV-119) e, portanto, a incluir na avaliagao da subregidao “Golfo
da Biscaia e Costa Ibérica” da regido “Atlantico Nordeste”. O ranking em valor e
em peso dos desembarques dos areeiros (conjunto das duas espécies)
correspondeu, no periodo de referéncia, as posi¢des 57 e 48, respetivamente.

Considerou-se ainda que se deveria incluir na avaliagao a nivel da
subdivisdo do continente o camarao-vermelho (Aristeus antennatus), espécie
explorada pelo segmento do arrasto de crustaceos e incluida no Plano
Nacional de Amostragem Biolégica (PNAB-DCF) do IPMA. O ranking desta
espécie, com referéncia aos desembarques em valor e peso, correspondeu as
posi¢cdes 67 e 106, respetivamente.
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Tabela IV.50. Espécies comerciais que representaram, no periodo 2006-2010, uma
percentagem acumulada de 90% do desembarque em valor. Apresenta-se o ranking de
cada espécie em valor e em peso; assinalam-se (X) as espécies incluidas no PNAB-DCF do
IPMA; indicam-se as unidades de gestdo. (*) Aconselhamento cientifico a gestao solicitado pela
Comissédo ao ICES, desde 2011. (**) Apenas é relevante no contexto das pescarias de
tunideos das subdivisbes da Madeira e dos Agores.

Nome cientifico Nome vulgar EUsI9g LI PNAB Umd?de el
FAO Valor | Peso gestao

Peixes

Sardina pilchardus Sardinha PIL 1 1 X Vllic+IXa

Trachurus trachurus Carapau-branco HOM 3 3 X IXa

Aphanopus carbo Peixe-espada-preto BSF 4 5 X Nordeste Atlantico

Merluccius merluccius Pescada HKE 6 10 X Vllic+IXa

Dicentrarchus labrax Robalo-legitimo BSS 8 22

Trisopterus luscus Faneca BIB 9 6 X

Scomber colias Cavala MAS 11 2 X

Solea solea Linguado-legitimo SOL 12 28 X VIll+IXa (*)

Polyprion americanus Cherne WRF 13 31

Pagellus acarne Besugo SBA 14 14

Conger conger Congro COE 15 12 X

Zeus faber Peixe-galo-negro JOD 17 33

Mullus surmuletus Salmonete-legitimo MUR 18 52

Thunnus albacares Atum albacora (**) YFT 19 25 X

Microchirus spp. Azevia nep THS 20 41

Sparus aurata Dourada SBG 21 55

Micromesistius poutassou | Verdinho WHB 23 7 X I-1X, XII, XIV

Diplodus sargus sargus Sargo-legitimo SWA 24 42

Pagrus pagrus Pargo-legitimo RPG 25 69

Lophius spp. Tamboris ANK,MON 26 30 X Vilic+1Xa

Scomber scombrus Sarda MAC 27 9 X Nordeste Atlantico

Xiphias gladius Espadarte SWO 28 27 X Atlantico Norte

Pagellus bogaraveo Goraz SBR 29 61

Diplodus vulgaris Sargo-safia CTB 31 23

Argyrosomus spp Corvina nep RXY 33 49

Solea spp. Linguado nep SO0 36 72

Engraulis encrasicolus Biqueiréo ANE 37 32 IXa

Argyrosomus regius Corvina-legitima MGR 38 58

Trachurus picturatus Carapau-negréao JAA 39 8

Phycis phycis Abrétea-da-costa FOR 42 29

Crustaceos

Parapenaeus longirostris Gamba-branca DPS 5 15 X

Nephrops norvegicus Lagostim NEP 10 51 X IXa

Aristaeopsis edwardsiana | Carabineiro SSH 22 78

Moluscos

Octopus vulgaris Polvo-vulgar OCC 2 4 X

Sepia officinalis Choco-vulgar CTC 7 11 X

Loligo vulgaris Lula-vulgar SQR 30 54 X

Spisula solida Améijoa-branca ULO 35 17

Donax spp. Conquilha DON 43 20

Elasmobranqueos

Isurus oxyrinchus Tubar&o anequim SMA 16 16 X

Raja nep Raias nep SKA 32 19 X

Raja clavata Raia-lenga RJC 34 21 X

Raja brachyura Raia-pontuada RJH 40 26 X

Prionace glauca Tintureira BSH 41 13 X
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Metodologia para os indicadores

Seguiu-se, em geral, a abordagem indicada pela Decisao COM
2010/477/UE na aplicacao de indicadores primarios e secundarios (Tabela
IV.49), e os métodos utilizados pelo Grupo de Trabalho do ICES para o
Descritor 3 no caso-estudo da eco-regido.

Consideraram-se dois grupos de espécies:

(a) Espécies cujos stocks tém avaliacdo analitica e pontos
biolégicos de referéncia (estabelecidos/aceites, e.g., pelo ICES
e ICCAT);

(b) Espécies abrangidas por programas de monitorizacado (e.g.,
PNAB-DCF), para as quais existe uma série histérica de dados
de abundancia e/ou nivel de exploragao.

Foram considerados os indicadores primarios para as espécies (a) e
os indicadores secundarios para as espécies (b) (Tabela IV.49). Para as
especies cujos stocks tém avaliagdo analitica mas para os quais nao estao
identificados pontos bioldgicos de referéncia, os indicadores para os Critérios
3.1 e 3.2 foram estimados com a abordagem seguida para as espécies (b).

Indicadores primarios

Para os Critérios 3.1 (Nivel de pressao de pesca) e 3.2 (Capacidade
reprodutora), os indicadores sdao a mortalidade por pesca, F, e a biomassa
desovante, SSB, estimados na avaliagdo dos stocks O estado atual € dado
pelas estimativas de F e SSB mais recentes.

No caso da mortalidade por pesca consideram-se dois pontos de
referéncia. O ponto de referéncia inferior corresponde ao nivel de F
sustentavel, Fysy, € 0 ponto superior corresponde ao nivel limite de F (Fjn). Em
termos praticos, usa-se como nivel limite o ponto Fp, (inferior a Fjn) que
garante um risco baixo de F atingir Fj, e portanto de depleg¢ao do stock.

No caso da Biomassa desovante (SSB) o ponto de referéncia é
Busy, 0 nivel de biomassa desovante que produz, a longo termo, a captura
maxima sustentavel (MSY). Nos casos em que o valor Bysy ndo esta definido,
pode adotar-se Bp, como uma aproximagao (proxy) a Busy. Bpa € um nivel de
biomassa precaucionario que garante um risco baixo do stock estar abaixo de
Biim, I.e., de comprometer a sua capacidade reprodutora.
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Para o Critério 3.3 (Estrutura da Populagdo) e no caso das
espécies/stocks com avaliagdo, usou-se como indicador a propor¢cao da
biomassa adulta em relagdo a biomassa total, considerando-se que esta sera
uma medida adequada para o indicador primario 3.3.1 (Propor¢ao de peixes
com comprimento/idade superior ao comprimento/idade de 12 maturacéo,
Tabela IV.49). No caso das espécies para as quais a avaliagdo é feita para a
costa da subdivisdo do continente, e existindo informagdo de campanhas de
investigacao, usou-se o indicador primario 3.3.3 (Percentil 95 da distribuicdo
por comprimento observada em campanhas de investigagdo, Tabela 1V.49).
Para a quantificacdo dos indicadores adotou-se, em ambos os casos, a
abordagem para indicadores secundarios, descrita a seguir.

Indicadores secundarios

Para os Critérios 3.1 (Nivel de pressao de pesca) e 3.2 (Capacidade
reprodutora), os indicadores secundarios sdo a Taxa de Exploragédo (racio
captura/indice de biomassa) e o indice de Biomassa Desovante,
respetivamente. Os indices de biomassa e biomassa desovante podem ser
dados por uma campanha de investigagdo ou por uma série de CPUE (captura
por unidade de esforgo) estandardizada.

A avaliacido baseou-se na comparagdo da média recente com a
média e desvio padrao historicos destes indicadores (ICES, 2012a), usando a
expressao:

m =(média recente-média longo termo)/desvio padréo longo-termo

O periodo de anos adotado para o calculo da média recente foi de 3
a 5 anos, ou outro periodo considerado adequado tendo em conta a biologia da
espécie e a variabilidade do indicador. O periodo para calculo da média de
longo-termo € o mais alargado possivel de acordo com a disponibilidade de
dados.
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2.9.3. Caracterizagao por espécie
Peixes

Sardinha (Sardina pilchardus)
Area de Avaliacdo: Divisdes Vllic e IXa do ICES (ver Figura IV-119).

A sardinha (Sardina pilchardus) é uma espécie de vida curta (7 a 8
anos), crescimento rapido e fecundidade elevada que se distribui em toda a
plataforma continental geoldgica da subdivisdo do continente desde a zona
costeira até 100 m de profundidade (ver Figura IV-120) (Silva et al., 2008;
Zwolinski et al., 2001). Vive na coluna de agua (pelagica) nas varias fases da
vida (ovo, larva, juvenil e adulta). Alimenta-se de plancton e serve de alimento
a varias espécies de peixes, mamiferos e aves marinhas (Garrido et al., 2008;
Preciado et al., 2008). Sendo uma das espécies mais abundantes na costa da
subdivisdo do continente, € um elo chave no ecossistema pelagico.

A sardinha é capturada pela pesca do cerco. Os desembarques na
subdivisdo do continente rondam 60 mil toneladas por ano nos ultimos 5 anos,
dos quais cerca de metade se destina a industria conserveira. A zona norte do
pais € a principal zona de pesca e transformacao da sardinha. A abundancia de
sardinha é baixa e o nivel de exploragcdo moderado, tendo em conta os niveis
historicos. As campanhas de investigacdo do IPMA indicam que a biomassa de
sardinha na costa Portuguesa decresceu 77% desde 2006. Uma situagao
semelhante ocorre na restante area do stock (que abrange a costa Atlantica da
Peninsula Ibérica), nomeadamente, nas zonas da Galiza e Mar Cantabrico.
Esta situacao deve-se a sucessivos anos de baixo recrutamento desde 2004 e
portanto reduzida renovagao do stock. As causas deste periodo prolongado de
recrutamentos baixos ndo sao conhecidas. O recrutamento € muito dependente
das condi¢cbes ambientais, e nas espécies de vida curta, como a sardinha, os
stocks estao muito dependentes da quantidade de recrutas que é acrescentada
em cada ano.

A sardinha distribuida nas aguas portuguesas e espanholas entre a
fronteira hispano-francesa da Baia da Biscaia e o Estreito de Gibraltar constitui
o stock de sardinha das divisbes Vllic e IXa do ICES. O stock é avaliado
anualmente pelo ICES (ICES, 2011a). A avaliacéo foi revista no benchmark
workshop do ICES sobre stocks pelagicos realizado em Fevereiro de 2012
(ICES, 2012b). A pescaria da sardinha ndo é gerida a nivel da UE (ndo ha
TAC). Com base na avaliagdo anual, o ICES recomenda um nivel maximo de
mortalidade por pesca. Portugal e Espanha aplicam um conjunto de medidas
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como limitagdes do esforgo de pesca, medidas técnicas (limitagdo do numero
de licencas de pesca, dimensao das redes e tamanho minimo de desembarque
(TMD) de 11cm) e, em alguns anos, limites de captura. Em 2010 e 2011,
Portugal regulamentou 55 mil toneladas como limite de captura. Dada a atual
baixa abundancia, a quota para os primeiros 5 meses de 2012 foi estabelecida
em 9 mil toneladas, cerca de 40% do nivel médio dos ultimos 3 anos,
observando a recomendacao do ICES.

Os dados usados para a estimacdo dos Critérios 3.1 e 3.2 sao,
respetivamente, as estimativas para 2010 da mortalidade por pesca e da
Biomassa 1+ (Bs+, biomassa das idades 1 e superiores) da avaliagdo do
benchmark workshop (Figura 1V-121 e Figura 1V-122). Os niveis de referéncia
sd0 Fuysy=0,35an0" e Bref=386,4kton. Os pontos de referéncia, Fusy € Bim
foram sugeridos no benchmark. O valor de Fysy corresponde a Fsougpr (BT1+
por Recruta), a mortalidade por pesca que corresponde a 50% da produgéao por
recruta do stock sem pesca. O proxy para B, € a B1+ histérica mais baixa que
produziu bons recrutamentos, correspondendo a 307 kton, a estimativa de
2000. Na sardinha, a B7+ € um bom proxy para a biomassa desovante. A
biomassa de referéncia considerada como proxy para Busy-trigger € 1,2Bjim, i.€.,
assume-se um nivel de precaucido considerando uma incerteza de 20% em
Biim-
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Figura IV-121. Estimativas da mortalidade por pesca da sardinha no periodo 1978-2010.
As linhas azuis a tracejado indicam * 1 desvio padrao. A linha vermelha a tracejado
corresponde ao Fysy.
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Figura IV-122. Estimativas de biomassa B7+ de sardinha no periodo 1978-2011. As linhas
azuis tracejado indicam * 1 desvio padrao. A linha vermelha a tracejado corresponde a

BMSY-trigger.
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Figura IV-123. Proporcgao de sardinha adulta, em biomassa, no periodo 1978-2010. A linha

vermelha a tracejado indica a propor¢ao média no periodo.
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Tabela IV.51. Avaliagado do estado atual da sardinha.

Area de Avaliagido: Divisdes Vllic e IXa do ICES

fUaca
Critérios Indicador Valor de referéncia CIIETEE EEraE
atual Confianga
3.1 Pressdo de | F2010 Fusy
pesca 0,35an0™" 0,35an0" Fa010= | ELEVADO
FMSY
3.2 Capacidade Bzo10 Burig
reprodutora 296 kton 368,4 kton gzom < ELEVADO
trig
Proporcao de biomassa adulta
3.3 Estrutura da | Média recente Média histérica
populagao periodo | valor periodo | valor desvio m
padrao
2006-2010 | 0.81 1978-2010 | 0,74 0,12 0,58 ELEVADO

Para o Critério 3.3 (Estrutura da Populagéo) usou-se como indicador
a proporcao da biomassa adulta em relagdo a biomassa total, estimadas na
avaliagdo do benchmark workshop (Figura 1V-123). Considerou-se o periodo
1978-2010 no calculo da média historica. No calculo da média recente
considerou-se a média dos ultimos 5 anos, 2006-2010. A utilizacdo de um
periodo relativamente alargado para caracterizar o estado atual suaviza o
impacto no indicador de eventuais picos de recrutamento que ocorrem
geralmente num ano isolado e n&o significam um empobrecimento da
componente adulta do stock. A propor¢ao média histérica de biomassa adulta é
0,74 (desvio padrao=0,12) e a propor¢ao no periodo recente é 0,81.

Os resultados da avaliagao da sardinha na subdivisdo do continente
encontram-se resumidos na Tabela I1V.51.

Carapau-branco (Trachurus trachurus)
Area de Avaliacdo: Divisdo 1Xa do ICES (ver Figura IV-119).

O carapau-branco (Trachurus trachurus) distribui-se ao longo da
plataforma e talude continentais geoldgicos, no Nordeste Atlantico, desde a
Noruega até a costa africana a norte do Golfo da Guiné, assim como no
Mediterraneo e Mar Negro, desde baixa profundidade até aos 400m. E uma
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espécie associada as margens continentais, ndo ocorrendo em arquipélagos
oceanicos, como os Agores ou a Madeira. Esta espécie coabita nas aguas da
subdivisdo do continente com outras duas espécies de carapau, 0
carapau-negrdo e o carapau do Mediterraneo, este muito menos abundante. E
uma espécie que, a semelhanca dos outros carapaus, se alimenta
preferencialmente de pequenos crustaceos (zoopléancton) mas que vai
diversificando as presas a medida que cresce, alimentando-se também de
crustaceos maiores, outros peixes e cefaldopodes (lulas) quando atinge cerca de
30cm de comprimento. Sendo inicialmente uma espécie pelagica, vai
tendencialmente habitando aguas mais profundas e vivendo mais junto ao
fundo a medida que cresce. Esta espécie distribui-se em toda a costa da
subdivisdo do continente, preferencialmente em aguas de fundos até aos 200m
de profundidade (ver Figura 1V-120). As maiores abundancias foram detectadas
a norte de Peniche, costa Alentejana e Algarvia.

Entre as varias pescarias levadas a cabo na costa da subdivisdo do
continente, a pescaria de carapau € das mais importantes em termos de valor
econdmico dos desembarques, s6 sendo ultrapassada pelas pescarias de
polvo e sardinha. Na ultima década o estado do recurso tem sido estavel,
assim como a exploragdo pesqueira a que tem sido sujeito (Figura IV-124 e
Figura IV-125). No entanto, apesar do nivel de capturas se manter pouco
variavel de ano para ano, a sua reparticdo entre Portugal e Espanha tem
mudado. As capturas espanholas tém vindo a aumentar enquanto as
portuguesas diminuem. Uma possivel explicagdo para esta tendéncia € o maior
sucesso na comercializagdo deste produto por parte dos pescadores e
distribuidores espanhois, em comparagdo com os portugueses. Em 2010
Portugal capturou 12000ton e Espanha capturou 15000ton. Para 2011 a
Comissao Europeia limitou as capturas de carapau para 0O recurso
Ibero-Atlantico em cerca de 30000ton, sendo 22000ton para Portugal e
8000ton para Espanha. No entanto este limite aplica-se ao conjunto de todas
as espécies de carapaus, € nao so a Trachurus trachurus.
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Figura IV-124. Desembarques de carapau (Divisao IXa do ICES) no periodo 1992-2010.

O estado do recurso Ibero-Atlantico de carapau (do Cabo Finisterra
a Gibraltar, Divisdo Xla do ICES) é avaliado analiticamente todos os anos a
partir dos dados de capturas e dos dados de abundancia recolhidos pelas
campanhas de investigacao do IPMA.
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Figura IV-125. (a) Mortalidade por pesca; (b) biomassa desovante de carapau (Divisao IXa
do ICES).
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Figura IV-126. Propor¢ao de carapau adulto, em biomassa, no periodo 1992-2010. A linha
a tracejado representa a propor¢ao média no periodo considerado.

A Figura IV-126 apresenta a propor¢do da biomassa adulta em
relacdo a biomassa total usada no calculo do indicador da estrutura da
populagdo (Critério 3.3). A flutuagdo em torno do valor médio reflecte a
variagao inter-anual de recrutamento.

Uma vez que para este recurso ndo estdo definidos pontos
bioldgicos de referéncia (ICES, 2011b), estimaram-se os indicadores com a
abordagem para indicadores secundarios (subsecgao 2.9.2). A média recente
foi estimada com base nos ultimos 5 anos (2006-2010). Os resultados indicam
um baixo nivel de pressao de pesca e uma moderada capacidade reprodutora.
Note-se, contudo, que se estimou que o recrutamento em 2010 foi o segundo
mais forte da seérie temporal (ICES, 2011b) o que, face a uma exploragao
baixa/moderada, contribuira para o aumento da biomassa desovante no curto-
prazo (a idade de primeira maturacdo do carapau ronda os dois anos). O
indicador relativo a estrutura da populacdo mostra que a média recente da
proporcdo de biomassa adulta se encontra acima da correspondente média
histérica. Atribuiu-se um ELEVADO grau de confianga para os indicadores,
uma vez que a avaliacao é usada pelo ICES para aconselhamento a gestao.
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Tabela IV.52. Avaliagao do estado atual do carapau.

Area de Avaliagao: Divis&o IXa do ICES

Critérios Indicador Valor de referéncia Situagao Graf’ de
atual Confianca
Taxa de exploragao
3.1 Pressdo de | Média recente Média histérica
pesca periodo | valor periodo | valor desvio m
padrao
2006-2010 | 0,088 1992-2010 | 0,089 0,017 -0,06 ELEVADO
Indice de biomassa desovante
3.2 Capacidade | Média recente Média histérica
reprodutora periodo | valor periodo | valor desvio m
padrao
2006-2010 | 264,90 1992-2010 | 280,24 18,06 -0,85 ELEVADO
Proporgao de biomassa adulta
3.3 Estrutura da | Média recente Média histérica
populagao periodo | valor periodo | valor desvio m
padrao
2006-2010 | 0,70 1992-2010 | 0,67 0,09 0,34 ELEVADO

Os resultados da avaliagdo do carapau na
encontram-se resumidos na Tabela IV.52.

Peixe-espada preto (Aphanopus carbo)
Area de Avaliacdo: Subareas VIl e IX do ICES.

O peixe-espada preto

subdivisdo do continente

(Aphanopus carbo) €& uma espécie

batipelagica que vive entre os 200m e os 2300m de profundidade. Atinge a
maturagao sexual com cerca de 103 cm, reproduzindo-se apenas na Madeira e
nas Canarias, entre setembro e dezembro (Figueiredo et al., 2003; Pajuelo et
al., 2008). Nao se conhecem as areas de ocorréncia das fases iniciais de
desenvolvimento desta espécie (ovos, larvas e juvenis com comprimento total
inferior a 50cm) e a idade maxima observada € 15 anos (Vieira et al., 2009).
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Figura IV-127. a) Evolu¢ao dos desembarques em peso, (b) dos indices de abundancia
(estimativas anuais de LPUE, com 95 % de intervalo de confianga na costa continental no
periodo 1995-2011) e (c) das taxas de exploragdo, estimadas como a razdo entre o
numero capturado e a estimativa da abundancia (a linha a tracejado corresponde a
média dos anos).

Nas aguas da subdivisdo do continente, a frota comercial com
atividade dirigida a captura do peixe-espada preto € composta por
embarcacgdes artesanais a operar com palangre de fundo e que atuam ao largo
de Sesimbra (Bordalo-Machado et al., 2009).

Cerca de 99% dos desembarques de peixe-espada preto efetuados
nas Divisdes VIIl e IX do ICES derivam da frota palangreira portuguesa.
Informagdes do programa de observadores a bordo (PNAB-DCF) evidenciam
que esta pescaria € altamente selectiva para a espécie-alvo (93% das capturas

376



Diretiva Quadro Estratégia Marinha

PORTUGAL SUBDIVISAO DO CONTINENTE

em numero). A Figura 1V-127 apresenta a evolugdo dos desembarques anuais
de peixe-espada preto na costa da subdivisdo do continente. No inicio da
década de 90, registaram-se os valores mais elevados e, nos ultimos anos, os
valores oscilaram em torno de 3500 ton.

A estrutura do stock do Nordeste Atlantico € desconhecida, sendo,
no entanto, avaliada pelo grupo de trabalho WGDEEP do ICES. No Atlantico
nordeste e central, o stock de peixe-espada preto passou, a partir de 2003, a
ser gerido pela UE através de TAC bianuais. De notar que as éareas de
aconselhamento cientifico do ICES e as areas de atribuicdo de TAC pela UE
sao diferentes.

O peixe-espada preto esta incluido no PNAB-DCF. A monitorizagao
do recurso ¢ feita através de amostragens dos desembarques nos portos e das
capturas a bordo das embarcacbes comerciais, para além da utilizacdo de
dados dependentes da pesca (registos dos desembarques em lota e diarios de
pesca). Os dados usados para a estimagdo dos Critérios 3.1 e 3.2 sado
indicadores das tendéncias. O indicador do nivel de pressdo de pesca foi
estimado pelo modelo de avaliacdo apresentado na ultima reunido do
WGDEEP (ICES, 2012c). Tendo em conta a possivel variabilidade das
estimativas pontuais, foi analisada a média do periodo 2008-2010. Dada a
dindmica do stock e as informacgdes disponiveis ndo é possivel estimar a
biomassa desovante.

Apresenta-se o resumo dos resultados correspondentes ao unico
indicador avaliado, 3.1 (pressdo de pesca) na Tabela IV.53. Os resultados
indicam um baixo nivel de presséo de pesca.

Tabela IV.53. Avaliagao do estado atual do peixe-espada preto.

Area de Avaliagdo: Subareas VIl e IX do ICES

Situagao
Critérios Indicador Valor de referéncia rruag Graf’ de
atual Confianca
Taxa de exploragao
3.1 Pressdo de | Média recente Média histérica
pesca periodo valor periodo valor desvio m
padrao
2008-2010 | 0,0342 1996-2010 | 0,0450 0,01092 | -0,99 MEDIO
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Pescada (Merluccius merluccius)
Area de Avaliacdo: Divisdes Vllic e IXa do ICES (ver Figura IV-119).

A pescada (Merluccius merluccius) € uma espécie demersal, com
uma dieta muito variada, crescimento diferenciado por sexo (as fémeas
atingem maiores comprimentos) e época de reprodugcdo alargada
(principalmente entre dezembro e margo), estando maturos com cerca de
30cm. Esta presente ao longo de toda a costa da subdivisdo do continente, dos
20m aos 500m de profundidade, sendo a costa Alentejana, a sul de Sines dos
200 m aos 300m, a principal area de concentragao de juvenis (recrutamento).

Nas aguas da subdivisdo do continente a pescada é capturada
principalmente por redes de emalhar, aparelhos de anzol e por arrasto de
fundo.O TMD é de 27cm, sendo o recurso gerido como o stock Ibérico (ou
stock Sul) de pescada, através da fixagdo anual de um TAC, da limitagdo ao
esforco anual de pesca e da interdicdo a pesca do arrasto nas aguas
portuguesas na zona da Arrifana (1 de dezembro ao ultimo dia de fevereiro). O
TAC para 2011 foi fixado em 10695 ton, sendo a quota portuguesa de 3194 ton.
As capturas de pescada do stock Ibérico (Divisbes Vllic e IXa do ICES)
decresceram de 1983 a 2004, de 23000ton para 7900ton, tendo aumentado
nos anos mais recentes para niveis proximos do maximo da série historica
(Figura 1V-128). As capturas portuguesas foram maximas em 1973, com cerca
de 14000ton, estando limitadas nos anos mais recentes a quota atribuida a
Portugal.

Para a estimacado do indicador para o nivel de pressao de pesca
(Critério 3.1) usou-se a estimativa da mortalidade por pesca para 2010 da
ultima avaliagcao (ICES, 2011b; Figura 1V-129a), tomando como referéncia o
Fusy=0,24ano™", adotado pelo ICES. Uma vez que nao foi ainda adotado pelo
ICES um nivel de referéncia para a biomassa reprodutora, o indicador da
capacidade reprodutora (Critério 3.2) foi estimado usando a série de
estimativas de biomassa desovante da ultima avaliagao (Figura 1V-129b), com
a abordagem para indicadores secundarios (subsecgao 2.9.2) e tomando como
referéncia a média dos ultimos 3 anos (2008-2010). Para o critério relativo a
estrutura da populacéo (Critério 3.3) usou-se o indicador primario 3.3.1 com a
abordagem descrita na subsecgao 2.9.2 (Figura IV-130).
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Figura IV-128. Captura de pescada (Divisoes Vllic e IXa do ICES) no periodo de referéncia
(1982-2010).
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Figura IV-129. a) Mortalidade por pesca anual e Fysy (linha-a-tracejado) e (b) biomassa
desovante de pescada (Divisdes Vllic e IXa) , no periodo de referéncia (1982-2010).
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Figura IV-130. Proporgédo de pescada (Divisdes Vllic e IXa) adulta, em biomassa, no
periodo de referéncia (1982-2010). A linha a tracejado representa a média histérica.

Os resultados, resumidos na Tabela 1V.54, indicam um nivel elevado
de pressdo de pesca e um nivel moderado para a capacidade reprodutora e
estrutura da populacdo. Atribuiu-se um ELEVADO grau de confianga aos
indicadores, dado que a avaliagdo esta validada pelo ICES e é usada para
aconselhamento a UE.
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Tabela IV.54. Avaliagao do estado atual da pescada.

Area de Avaliagiao: Divisdes Vllic e IXa do ICES

Situacao
Critérios Indicador Valor de referéncia ¢ Graf’ de
atual Confianca
3.1 Pressao de | F2010 Fusy
pesca 0,74ano™ 0,24ano0™ Fao10> ELEVADO
Fusy
Indice de biomassa desovante
3.2 Capacidade | Média recente Média histérica
reprodutora periodo | valor periodo | valor desvio m
padrao
2008-2010 | 17,00 1982-2010 | 18,49 12,29 -0,12 ELEVADO
Proporc¢ao de biomassa adulta
3.3 Estrutura da | Média recente Média histérica
populagéo periodo | valor periodo | valor desvio m
padrao
2008-2010 | 0,561 1982-2010 | 0,702 0,104 -1,36 ELEVADO

Robalo-legitimo (Dicentrarchus labrax)

O robalo-legitimo (Dicentrarchus labrax) nao esta incluido na
monitorizacdo do PNAB-DCF, razao pela qual ndo é objeto de monitorizacao,
nem de avaliagdo do seu estado de exploracdo. Desta forma, ndo é possivel
aplicar nenhum dos indicadores previstos, ja que apenas se dispde de dados
de desembarques.

Faneca (Trisopterus luscus)
Area de Avaliacdo: Subdivisdo do continente.

A faneca (Trisopterus luscus) é uma espécie costeira, que forma
normalmente grandes cardumes. Nas aguas da subdivisdo do continente é
mais abundante entre 30m e 200m de profundidade, ocorrendo tanto em
substratos arenosos como rochosos, e sobretudo na regido a norte de Lisboa.
A época de reproducio estende-se de dezembro a maio, ocorrendo a primeira
maturacédo sexual entre os 18cm e os 19cm (cerca de dois anos de idade).
Pode atingir 40cm de comprimento, mas é sobretudo capturada com tamanhos
que variam entre 15cm e 25cm. O TMD encontra-se fixado em 17cm. Nao
sendo uma espécie de elevado valor comercial, assume especial importancia a
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nivel nacional, sobretudo na costa ocidental da subdivisdo do continente,
designadamente nas zonas Centro e Norte, onde existe uma pesca dirigida a
este recurso. E sobretudo capturada pelas redes de emalhar fundeadas e
arrasto de vara. Nos ultimos vinte anos os desembarques oscilaram em torno
das 3000ton, com um minimo de 2000ton em 1997 e maximo de 4500ton em
2001 (Figura IV-131a).

A faneca esta incluida no PNAB-DCF mas nao foi ainda objeto de
avaliacdo do seu estado de conservacido. Para efeitos de estimagao dos

indicadores, usou-se a abordagem para indicadores secundarios (subsecg¢ao
2.9.2).

a) b)

.
II| ! II
g [V A\ .

. \/

|
g [
o

Desembarque (ton)
Cpue (kg/h)
1
|

1985 2000 2005 2010 1985 2000 2005 2010

Ano Ano

Figura IV-131. (a) Desembarques em peso e (b) indice de biomassa (CPUE) de faneca das
campanhas demersais do IPMA, no periodo 1991-2010.
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Figura IV-132. (a) Percentil 95 do comprimento (L95), e (b) Comprimento médio de faneca
observado nas campanhas demersais do IPMA, entre 1991 e 2010. A linha a tracejado
corresponde ao comprimento de primeira maturagao.

Tendo em conta a area preferencial de distribuicdo da faneca, o
indice de biomassa média anual das campanhas demersais do IPMA foi
estimado apenas considerando as estagdes de pesca na regido a norte de
Lisboa, até a profundidade dos 200m (Figura IV-131b e Figura IV-132a).
Utilizou-se a série de dados dos ultimos 20 anos (1991-2010), por se
considerarem mais fiaveis as estatisticas de desembarque. Para o nivel atual
dos Indicadores 3.1 (pressdo de pesca) e 3.2 (capacidade reprodutora)
considerou-se a média dos ultimos dois anos, de modo a corresponder a idade
de primeira maturagdo. No caso do Indicador 3.3 (estrutura da populagao)
considerou-se a média dos ultimos trés anos.
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Tabela IV.55. Avaliagao do estado atual da faneca.

Area de Avaliagdo: Subdivisao do continente

Situaca
Critérios Indicador Valor de referéncia e Graf’ de
atual Confianca
Taxa de exploragao
3.1 Pressdo de | Média recente Média histérica
pesca periodo | valor periodo | valor desvio m
padrao
2009-2010 | 0,64 1991-2010 | 1,49 1,64 -0,52 ELEVADO
Indice de biomassa desovante
3.2 Capacidade | Média recente Média histérica
reprodutora periodo | valor periodo | valor desvio m
padrao
2009-2010 | 5,06 1991-2010 | 4,44 3,94 0,16 MEDIO
L95
3.3 Estrutura da | Média recente Média histérica
populagao periodo | valor periodo | valor desvio m
padrao
2008-2010 | 24,00 1991-2010 | 21,90 2,42 0,87 ELEVADO

Na Tabela 1V.55 apresenta-se o resumo dos valores obtidos para os
indicadores. Estes indicam um baixo nivel de pressao de pesca e uma elevada
capacidade reprodutora e estrutura da populacdo. Note-se, contudo, que se
atribuiu um grau de confianca MEDIO ao indicador da capacidade reprodutora,
por se considerar que a componente adulta podera ndo estar bem
representada nas campanhas de investigagao.

Cavala (Scomber colias)
Area de Avaliacdo: Subdivisdo do continente.

A cavala (Scomber colias) é uma espécie pelagica de vida
relativamente longa (12-13 anos) que se distribui na plataforma continental
geoldgica e na parte superior do talude até aos 250 m a 300 m de profundidade.
Confina-se a aguas temperadas em ambos os lados do Oceano Atlantico. No
Atlantico Este distribui-se para norte até sensivelmente aos 40°N e mais a sul
na costa de Africa até & Africa do Sul; nas aguas da subdivisdo do continente
existe ao longo de toda a costa, principalmente a sul de Lisboa. E uma espécie
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de crescimento rapido nos primeiros dois a trés anos de vida, especialmente no
primeiro ano de vidam onde pode atingir 20cm a 21 cm (aproximadamente 40%
do comprimento maximo) (Martins, 1998). Nas da subdivisdo do continente,
atinge a primeira maturagcdo sexual relativamente cedo, com 1 a 2 anos de
idade (Alpoim et al., 2011). Tanto os juvenis como os adultos alimentam-se de
zooplancton e cefalépodes; crustaceos e peixes de pequena dimensao vao
aumentando de importancia na dieta a medida que os individuos crescem.

A estrutura populacional no Atlantico Nordeste ndo é bem
conhecida. Um estudo de genética mostrou que a cavala constituia uma
populagdo panmitica no Mediterraneo e aguas Atlanticas adjacentes (Zardoya
et al. 2004). Na zona Atlantica Europeia nédo estdo identificadas unidades de
gestao (stocks) e a cavala nao tem avaliagdo a nivel internacional.

Na subdivisdo do continente, a cavala é pescada essencialmente
pela arte de cerco, juntamente com a sardinha, constituindo uma espécie
acessoéria desta pesca, bem como do arrasto e do segmento da pesca
polivalente. Os desembarques de cavala sdo constituidos essencialmente por
individuos jovens, predominantemente das idades 0, 1 e 2 anos, o que
corresponde a comprimentos entre os 17cm e 32cm a 33cm. De 2006 a 2010
os desembarques rondaram as 20kton. A cavala esta incluida no PNAB-DCF,
recolhendo-se informagdo sobre a composicdo por comprimento dos
desembarques e realizando-se estudos de biologia de reproducdo e
crescimento. Recentemente, a cavala tem sido monitorizada nas campanhas
de investigagdo acustica do IPMA. De acordo com estas campanhas, a
biomassa estimada entre 2007 e 2009 rondou 150 kton. Na costa da subdivisdo
do continente predominam individuos jovens que possivelmente migram para
norte (Mar Cantabrico) ou sul (norte de Marrocos) a medida que crescem.

Exploraram-se varias abordagens para a determinagdo dos
Indicadores 3.1 (Pressdo de pesca) e 3.2 (Capacidade reprodutora).
Relativamente ao nivel de presséo de pesca, investigaram-se

o 0 calculo de um racio captura biomassa com base nos dados
das campanhas demersais do IPMA;

o a derivagdo de uma estimativa da mortalidade por pesca com
base em curvas de captura por idade e coorte das mesmas
campanhas.
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Figura IV-133. Evolucdo da biomassa de cavala nas campanhas demersais do IPMA,
outono 1985-2010.

As curvas de captura ndo mostram um sinal claro da mortalidade
total (Z) ao longo das idades e das coortes. Acresce que os individuos a partir
da idade 3 a 4 sdo escassos na costa da subdivisdo do continente,
possivelmente devido a emigracao, levando a estimativas de Z que parecem
excessivamente elevadas. A série historica de estimativas de biomassa dos
cruzeiros demersais de Outono 1985-2010 evidencia uma variabilidade
interanual muito elevada (Figura 1V-133). A ocorréncia de periodos longos de
zeros sucessivos alternando com periodos curtos de abundancia elevada nao é
consistente com a relativa estabilidade das capturas historicas (Figura IV-134).
Para além disso, as estimativas recentes, 2007 a 2009, n&do s&o compativeis
com as estimativas de biomassa dadas pelas campanhas de acustica, mais
indicadas para a monitorizagao de espécies pelagicas como a cavala. Assim,
considerou-se que nenhuma destas abordagens permite obter estimativas
fiaveis do nivel de pressao de pesca.
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Figura IV-134. Desembarques de cavala na subdivisdo do continente no periodo 1985-
2010

Os dados das campanhas de acustica podem fornecer uma
indicagdo preliminar do nivel de pressdo de pesca da cavala, mas ndo um
indicador para o Critério 3.2 (capacidade reprodutora), por haver apenas dois
anos de campanhas e nao se dispor de um nivel de referéncia. Usaram-se as
biomassas das campanhas de outono de 2007 e 2008 e os desembarques de
cavala nos anos seguintes. O indicador da taxa média de exploracao, racio
desembarque:biomassa, € 0,11ano™". Incluindo apenas as rejeicdes estimadas
para o arrasto a taxa de exploragdo média aumenta para 0,13ano™". Este valor
aponta para um nivel de pressdo baixo, tendo em conta que a mortalidade
natural é cerca de M=0,29ano”’ (M.M. Martins, com. pess.). Por exemplo,
Patterson (1992) sugere adotar F/Z=0,4 (com Z=F+M) como valor indicativo de
um nivel de exploragdo adequado para espécies pelagicas. No caso da cavala
o valor F/Z obtido é 0,31.

A estrutura da populagcdo da cavala (Critério 3.3) foi determinada
através da série de composi¢cao por comprimentos (em biomassa/hora) das
campanhas demersais do IPMA, nos ultimos 20 anos (Figura IV-135). A
distribuicdo de comprimentos nestes cruzeiros € semelhante a observada nos
cruzeiros acusticos (cuja arte se adequa mais a sua captura), apenas 0s
comprimentos muito pequenos nao estdo tdo bem representados como nestes
cruzeiros. O indicador secundario utilizado foi o percentil 95 da distribuicdo dos
comprimentos (L95).
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Figura IV-135. Evolugao da estrutura de populagdo de cavala (percentil 95 para os
rendimentos em kg/h) nos cruzeiros demersais de 1991-2010.

obtidos para a cavala.

Na Tabela IV.56 apresenta-se o resumo dos resultados da avaliacéo

Tabela IV.56. Avaliagado do estado atual da cavala.

Area de Avaliagdo: Subdivisao do continente

Situaca
Critérios Indicador Valor de referéncia ruagdo Graf‘ de
atual Confianca
Taxa média de
. exploragcao (TME) M
3.1 Pressdode | 5907.2008
pesca
0,13ano™" 0,29ano0™" TME<M | BAIXO
L95
3.3 Estrutura da | Média recente Média histérica
populagéo periodo | valor periodo | valor desvio m
padrao
2006-2010 | 26,07 1991-2010 | 25,93 2,36 0,06 MEDIO
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Linguado-legitimo (Solea solea) e Linguado nep (Solea spp.)

O linguado-legitimo que ocorre em aguas da subdivisdao do
continente inclui-se numa unidade de gestao que vai desde o Mar Cantabrico
ao Golfo de Cadiz, a qual é gerida pela UE através de um TAC. No entanto,
apesar da sua inclusao no PNAB-DCF, nao existe avaliacdo analitica para esta
espécie. Os dados recolhidos em cruzeiros de investigacdo sao escassos. Por
este motivo, ndo é possivel aplicar nenhum dos indicadores previstos. O
mesmo se aplica ao linguado nep (Solea spp.).

Cherne (Polyprion americanus)

O cherne nao esta incluido no PNAB-DCF, razdo pela qual nao é
atualmente objeto de avaliacdo do seu estado de conservacao. A informagéo
disponivel para esta espécie resume-se a dados de desembarques. Por este
motivo, ndo é possivel aplicar nenhum dos indicadores previstos.

Besugo (Pagellus acarne)
Area de Avaliacdo: Subdivisdo do continente

O besugo (Pagellus acarne) € uma das espécies da familia dos
esparideos. Habita diferentes tipos de fundo, incluindo pradarias marinhas e
zonas de areia até aos 500m de profundidade. A sua dieta € composta por
crustaceos diversos, equinodermes e poliquetas, conjuntamente com alguns
moluscos e pequenos peixes. Distribui-se ao longo de toda a costa da
subdivisdo do continente, embora seja mais abundante na regiao a sul de
Lisboa, em profundidades inferiores a 100m. E uma espécie hermafrodita, que
apos a primeira maturagcao sexual sofre uma inversdo sexual de macho para
fémea. No Atlantico reproduz-se entre margo e novembro, embora na costa
algarvia ocorra entre maio e agosto, onde o seu tamanho de primeira
maturacdo (fémeas) é de 21cm (cerca de trés anos de idade). E capturado
essencialmente pelo arrasto de fundo costeiro e pesca polivalente (sobretudo
redes de emalhar/tresmalho). Nos ultimos vinte anos (1991-2010) os
desembarques mantiveram-se estaveis, oscilando entre 700ton e 1300ton
(Figura IV-136a).
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Figura IV-136. (a) Desembarques em peso e (b) indice de biomassa (kg/h) de besugo das
campanhas demersais do IPMA, no periodo 1991-2010.

O besugo néao esta incluido no PNAB-DCF, razao pela qual nao é
atualmente objeto de avaliacdo do seu estado de conservagao. Contudo, existe
informacgéo sobre a sua abundancia, recolhida nas campanhas de investigacao
demersais do IPMA (Figura IV-136b), que permitiu estimar os indicadores para
os Critérios 3.1, 3.2 e 3.3. Usou-se, portanto, a abordagem para indicadores
secundarios (subsecgcdo 2.9.2). Tendo em conta a area preferencial de
distribuicdo do besugo, o indice de biomassa média anual das campanhas foi
estimado apenas considerando as estagbes de pesca na regiao a sul de
Lisboa, até a profundidade dos 100m (Figura 1V-136b e Figura IV-137a).
Utilizou-se a série de dados dos ultimos vinte anos (1991-2010) por se
considerarem mais fiaveis as estatisticas de desembarque. Para o nivel atual
considerou-se a média dos ultimos 3 anos, de modo a corresponder a idade de

primeira maturacao.
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Figura IV-137. (a) Percentil 95 do comprimento (L95), e (b) Comprimento médio de
besugo observado nas campanhas demersais do IPMA, entre 1991 e 2010. A linha a
tracejado corresponde ao comprimento de primeira maturagao.

Na Tabela IV.57 apresenta-se o resumo dos valores obtidos para os
indicadores. Estes indicam um nivel baixo de pressao de pesca e uma elevada
capacidade reprodutora e estrutura da populagdo. Atribuiu-se um grau de
confianca MEDIO ao indicador da capacidade reprodutora, por se considerar
que a componente adulta podera nao estar bem representada nas campanhas
de investigacéo (Figura IV-137b).

391



Diretiva Quadro Estratégia Marinha

PORTUGAL

SUBDIVISAO DO CONTINENTE

Tabela IV.57. Avaliagao do estado atual do besugo.

Area de Avaliagdo: Subdivisao do continente

Critérios Indicador Valor de referéncia Situagdo Graf’ de
atual Confianga
Taxa de exploragao
3.1 Pressao de Média recente Média histérica
pesca periodo | valor periodo | valor desvio m
padrao
2008-2010 | 33,84 1991-2010 | 66,92 73,24 -0,45 ELEVADO
Indice de biomassa desovante
3.2 Capacidade | Média recente Média histérica
reprodutora periodo | valor periodo | valor desvio m
padrao
2008-2010 | 40,49 19912010 | 31,07 26,18 0,36 MEDIO
L95
3.3 Estrutura da | Média recente Média histérica
populagao periodo | valor periodo | valor desvio m
padrao
2008-2010 | 27,66 1991-2010 | 26,60 2,35 0,45 ELEVADO

Congro (Conger conger)

Area de Avaliacdo: Subdivisdo do continente.

O congro (Conger conger), também vulgarmente designado por

safio, € uma espécie com elevado valor comercial em Portugal. Tem uma
ampla distribuicdo no Atlantico Nordeste, desde o sul da Islandia até ao
Senegal, encontrando-se também no Mar Mediterraneo. Distribui-se ao longo
de toda a costa da subdivisdo do continente, desde a costa até profundidades
de 1000m, e nao evidencia preferéncia por qualquer tipo de fundo (Figueiredo
et al., 1996). E uma espécie carnivora com uma alimentagdo diversificada
(inclui peixes, crustaceos e cefalépodes) e tem a particularidade de se
reproduzir apenas uma vez.
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Figura IV-138. (a) Desembarques de congro, no periodo 1986-2010 e (b) indice de
biomassa (CPUE) das campanhas demersais do IPMA, no periodo 1991-2010.

Pouco se sabe sobre o crescimento e reproducéo do congro: pode
atingir um comprimento superior a 2m e peso superior a 50kg, apresenta
dimorfismo sexual (as fémeas crescem mais que os machos), mas nao é
comum encontrar individuos maduros. Admite-se que o congro atinge a
maturidade sexual com idades entre cinco e quinze anos, desovando em aguas
profundas, no verdo. O TMD encontra-se fixado em 58 cm.

O congro é capturado sobretudo pelo segmento da pesca
polivalente. No periodo 1986-2010 o desembarque foi maximo em 1994 com
3000ton, tendo oscilado nos anos mais recentes entre 1200ton e 1500ton
(Figura 1V-138a). O indice de biomassa média das campanhas demersais do
IPMA, calculado para toda a costa, dos 20m aos 500m de profundidade,
oscilou nos ultimos vinte anos sem tendéncia nitida (Figura 1V-138b), e o
comprimento médio manteve-se bastante estavel, entre 40cm e 50cm (Figura
IV-139b).
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Figura IV-139. (a) Percentil 95 do comprimento (L95), e (b) Comprimento médio de congro
observado nas campanhas demersais do IPMA, no periodo 1991-2010.

O congro esta incluido no PNAB-DCF, mas néo foi ainda objeto de
avaliacdo do seu estado de conservacdo. Para efeitos de estimagcao dos
indicadores para os Critérios 3.1, 3.2 e 3.3, usou-se a abordagem para
indicadores secundarios (subsecgcao 2.9.2). Utilizou-se a série de dados
estatisticos disponiveis e a série de campanhas demersais do IPMA dos
ultimos vinte anos (ver Figura 1V-138 e Figura IV-139a). Para o nivel atual
considerou-se, no caso do indicador para a pressado de pesca (Critério 3.1), a
meédia dos ultimos trés anos e, no caso dos indicadores para a capacidade
reprodutora e para a estrutura da populagao (Critérios 3.2 e 3.3), a média dos
ultimos cinco anos, dado tratar-se de uma espécie de maturagao tardia.
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Tabela IV.58. Avaliagdo do estado atual do congro.

Area de Avaliagdo: Subdivisao do continente

Critérios Indicador Valor de referéncia Situagao Graf’ de
atual Confianca
Taxa de exploragao
3.1 Pressdo de | Média recente Média histérica
pesca periodo | valor periodo | valor desvio m
padrao
2008-2010 | 4,24 1991-2010 | 4,91 3,15 -0,21 MEDIO
Indice de biomassa desovante
3.2 Capacidade | Média recente Média histérica
reprodutora periodo | valor periodo | valor desvio m
padrao
2006-2010 | 0,454 1991-2010 | 0,5065 0,3104 -0,17 BAIXO
L95
3.3 Estrutura da | Média recente Média histérica
populagao periodo | valor periodo | valor desvio m
padrao
2006-2010 | 54,60 1991-2010 | 62,10 11,88 -0,63 ELEVADO

Os resultados encontram-se resumidos na Tabela IV.58. Obteve-se
um nivel baixo de pressao de pesca, uma capacidade reprodutora moderada e
também uma estrutura da populacdo moderada. Atribuiu-se um grau de
confianga MEDIO para o indicador da pressdo de pesca, dado que a série
estatistica esta incompleta, e um grau de confianga BAIXO para o indicador da
capacidade reprodutora, uma vez que € desconhecido o comprimento de
primeira maturacao.

Peixe-galo-negro (Zeus faber)
Area de Avaliacdo: Subdivisdo do continente.

O Peixe-galo-negro (Zeus faber) tem uma vasta distribuicdo no
Atlantico Nordeste, denotando preferéncia por fundos de areia ou vasa, junto a
rochas. Na costa da subdivisdo do continente, distribui-se ao longo de toda a
costa, embora em determinados anos seja mais frequente na zona Norte, entre
os 20m e os 200m. N&o existem dados bioldgicos para esta espécie na costa
da subdivisdo do continente. Na Baia da Biscaia esta espécie reproduz-se nos
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meses de verdo (junho a agosto), e os estudos realizados para esta area e
para o Mar Céltico indicam que €& uma espécie de grande longevidade,
crescimento lento e maturagdo tardia: a primeira maturacéo € atingida entre
26cm (machos) e 35cm a 37cm (fémeas), estando o comprimento maximo
entre 50cm (machos) e 60cm (fémeas). A dieta desta espécie varia com o
comprimento, embora consista maioritariamente de peixes.

Na costa da subdivisdo do continente é capturada pelo arrasto de
fundo e pelo segmento da pesca polivalente. A informacado das amostragens a
bordo das embarcagdes comerciais realizadas pelo IPMA, no ambito do
PNAB-DCF, indica que sao negligiveis as rejeicoes de peixe-galo. A analise da
evolucdo anual dos desembarques, disponiveis para o periodo 1995-2010,
indica um aumento das 130ton para 340ton entre 1995 e 2001, seguido de um
decréscimo para 170ton, em 2008. Nos ultimos dois anos os desembarques
aumentaram novamente, rondando as 290ton em 2010 (Figura 1V-140a).
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Figura IV-140. (a) Desembarques em peso, e (b) indice de biomassa (CPUE) de peixe-galo
das campanhas demersais do IPMA, no periodo 1995-2010.
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Esta espécie nao esta incluida no PNAB-DCF, razao pela qual ndo é
atualmente objeto de monitorizagdo e avaliagdo do seu estado de exploragéao.
Por outro lado, ndo existem ainda estudos que permitam a diferenciagdo do
peixe-galo do Atlantico Nordeste em diferentes unidades de gestéo.

Esta espécie ndo é gerida a nivel da UE (ndo ha TAC), embora
estejam a ser realizados esforgos no sentido de reunir informagédo adequada
para futuro aconselhamento cientifico.
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Figura IV-141. (a) Percentil 95 do comprimento (L95) e (b) Comprimento médio de peixe-
galo observado nas campanhas demersais do IPMA, entre 1991 e 2010. A linha a
tracejado corresponde ao comprimento de primeira maturagao.

397



Diretiva Quadro Estratégia Marinha

PORTUGAL SUBDIVISAO DO CONTINENTE

Tabela IV.59. Avaliagao do estado atual do peixe-galo.

Area de Avaliagdo: Subdivisao do continente

Situaca
Critérios Indicador Valor de referéncia e Graf’ de
atual Confianca
Taxa de exploragao
3.1 Pressdo de | Média recente Média histérica
pesca periodo | valor periodo | valor desvio m
padrao
2008-2010 | 0,135 1995-2010 | 0,202 0,129 -0,52 MEDIO
L95
3.3 Estrutura da | Média recente Média histérica
populagéo periodo | valor periodo | valor desvio m
padrao
2006-2010 | 44,6 1991-2010 | 46,7 4,52 -0,46 ELEVADO

As campanhas de investigagdo demersais do IPMA permitem obter
informag&o sobre a abundancia e biomassa de peixe-galo imaturo na costa da
subdivisdo do continente (Figura 1V-141b). Assim, foi apenas possivel estimar
os indicadores para os Critérios 3.1 (pressdo de pesca) e 3.3 (estrutura da
populagdo), usando as séries anuais de desembarques, disponiveis desde
1995 (Figura IV-140a), e de biomassa e da composi¢gao por comprimentos das
campanhas demersais do IPMA (Figura 1V-140b e Figura IV-141a). Utilizou-se
a abordagem para indicadores secundarios (subseccdo 2.9.2), tendo-se
adotado para a média do periodo recente os ultimos cinco anos, dado que o
peixe-galo € uma espécie de maturagao tardia.

Os resultados, representados na Tabela V.59, indicam um nivel
baixo de pressdo de pesca, a que se atribuiu um grau de confianca MEDIO,
relacionado com a fiabilidade dos dados estatisticos, e uma estrutura da
populacdo moderada.

Salmonete-legitimo (Mullus surmuletus)
Area de Avaliacéo: Subdivisdo do continente.
O salmonete-legitimo (Mullus surmuletus) €& uma espécie

amplamente distribuida ao longo da costa da subdivisdo do continente, mas
sobretudo confinada a substratos de cascalho, areia grossa e vasa. O
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salmonete-legitimo distribui-se principalmente dentro da plataforma continental
geoldgica, com os juvenis (que apresentam um comportamento gregario) a
ocorrerem a baixas profundidades (especialmente associados a zonas de
reduzida salinidade, mais elevada temperatura ou presenca de pradarias),
havendo uma marcada movimentagdo ontogenética para maiores
profundidades, possivelmente estimulada pela maturagao sexual. Alimenta-se
de forma oportunista de uma variada fauna bentonica (anelideos, crustaceos e
ocasionalmente equinodermes). Espécie com taxa de crescimento elevada nos
primeiros quatro anos, desova principalmente entre maio e julho, com um pico
em junho. Atinge a maturacédo sexual com cerca de 16cm a 17cm, tendo o
TMD recentemente aumentado de 15cm para 18cm na subdivisdo do
continente.

O salmonete-legitimo € uma espécie com elevado valor comercial.
Os desembarques sao geralmente baixos (raramente ultrapassam as 200ton
nos registos do periodo 1975-2011), sendo muito inferiores aos niveis de
desembarques no Golfo da Biscaia (milhares de toneladas desde o fim dos
anos 90). Na subdivisdo do continente mais de metade das capturas é
proveniente de artes de pesca estaticas (principalmente redes de emalhar, mas
também de tresmalho e covos para peixes). Os principais desembarques de
salmonete-legitimo ocorrem em Portimao, Aveiro e Peniche, para o arrasto, em
Portiméo, Peniche, Matosinhos e Lagos, para a pesca polivalente costeira, e
em Tavira, Quarteira, Lagos, Sines e Setubal, para a pesca polivalente local.

O salmonete-legitimo n&o esta incluido no PNAB-DCF, mas esta a
ser estudado pelo IPMA no ambito de projetos de investigacdo. Nao havendo
avaliagdo analitica para o salmonete-legitimo capturado na costa da subdiviséo
do continente, foram utilizados dados dos desembarques e dos cruzeiros de
investigacdo do IPMA para as ultimas quatro décadas (periodo recente
considerado para os indicadores: 2009-2011).
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Figura IV-142. Série temporal do indice de biomassa desovante do salmonete-legitimo
(nimeros por hora de arrasto) baseado nas estagdes de pesca das campanhas
demersais e de crustaceos efetuadas cada ano pelo IPMA no periodo 1979-2011.
Esquerda: todas as campanhas; Direita: separadamente as campanhas de crustaceos
(vermelho, C) e demersais (azul, D).

Os dados das campanhas demersais (periodo 1979-2011) foram
utilizados para estimar um indice de abundancia relacionado com a biomassa
desovante, dada a distribuicdo isObata das estacdes (cerca de 5% das
estacbes a menos de 50m de profundidade) e o peso médio dos exemplares
(menos de 7% das estagcdes com salmonete registaram um peso médio inferior
a 759, o que corresponde aproximadamente ao tamanho minimo legal de
18cm).

Das 7649 estagdes validas registadas desde 1979, o salmonete-
legitimo foi capturado em 808 (11%), numa gama de profundidades que variou
entre 17m e 720m. A espécie foi raramente encontrada até ao final dos anos
80 e, uma vez que os sinais nas campanhas demersais e de crustaceos foram
geralmente coincidentes (Figura IV-142), o indice de abundancia foi estimado
utilizando todas as estacdes de cada ano.
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Figura IV-143. Série temporal de registos oficiais de desembarques de salmonete-
legitimo na subdivisdo do continente no periodo 1975-2011 (esquerda) e do racio
Desembarque/indice de abundancia para o periodo 1991-2011 (direita).

O indicador da capacidade reprodutora estimado com base neste
indice de abundancia foi positivo (1,26). Uma vez que as tendéncias temporais
resultantes dos dados das campanhas sao também suportadas pela evolugao
da CPUE do salmonete desembarcado pela frota local nos portos de Setubal,
Quarteira e Tavira no periodo 1995-2011 (fonte: registos diarios PESCART),
considera-se que o grau de confianga na estimacdo deste indicador é

ELEVADO.
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Figura IV-144. Percentil 95 do comprimento (L95) de salmonete-legitimo observado nas
campanhas demersais do IPMA, entre 1991 e 2010.

Para a estimacao do indicador do nivel de pressédo de pesca foram
utilizados os dados oficias de desembarques na subdivisdo do continente
desde 1975 (ver Figura 1V-143) e o indice de abundancia estimado pelas
campanhas do IPMA anteriormente referidos. Uma vez que os desembarques
para o periodo 1985-1990 sao atipicos, o indicador foi estimado apenas
utilizando o racio no periodo 1991-2011. Com base nesta série, o indicador é
positivo mas inferior a um, indicando um nivel moderado de pressao no
recurso. Todavia, dado existir alguma incerteza associada aos valores totais
dos desembarques, o grau de confianca na estimacdo deste indicador é
considerado BAIXO.

O indicador da estrutura da populagdo (Critério 3.3) foi estimado
usando a composigcao por comprimento das campanhas demersais do IPMA,
no periodo 1991-2010 (Figura IV-144), indicando um nivel moderado.

Os resultados correspondentes a avaliacdo do salmonete-legitimo
estdo resumidos na Tabela IV.60.
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Tabela IV.60. Avaliagao do estado atual do salmonete-legitimo.

Area de Avaliagdo: Subdivisao do continente

Situaca
Critérios Indicador Valor de referéncia B Graf’ de
atual Confianga
Taxa de exploragao
3.1 Pressdo de | Média recente Média histérica
pesca periodo | valor periodo | valor desvio m
padrao
2009-2011 | 144,56 1991-2011 | 92,95 64,91 0,80 BAIXO
indice de biomassa desovante
3.2 Capacidade | Média recente Média histérica
reprodutora periodo | valor periodo | valor desvio m
padrao
2009-2011 | 2,44 1991-2011 | 1,08 1,08 1,26 ELEVADO
L95
3.3 Estrutura da | Média recente Média histérica
populagao periodo | valor periodo | valor desvio m
padrao
2008-2010 | 30,67 1991-2010 | 31,70 1,45 -0,71 ELEVADO

Atum albacora (Thunnus albacares)

Nao existe pesca dirigida ao atum albacora (Thunnus albacares) por

parte da frota da subdivisdo do continente, sendo contudo capturada de forma
acessoria pela frota palangreira da pescaria de espadarte. Por este motivo,
embora seja uma espécie que esta incluida no PNAB-DCF, razao pela qual é
objeto de monitorizagdo e de avaliagdo do seu estado de conservagao
(ICCAT), o atum nao foi avaliado no ambito da subdivisdo do continente.

Azevia (Microchirus azevia) e lingua (Dicologoglossa cuneata)
A azevia (Microchirus azevia) e a lingua (Dicologoglossa cuneata)

nao estdo incluidas no PNAB-DCF, razdo pela qual ndo s&o objeto de
monitorizacdo, nem de avaliacdo do seu estado de conservagao. Assim, néo &

possivel aplicar nenhum dos indicadores previstos.
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Dourada (Sparus aurata)

A dourada (Sparus aurata) nao esta incluida no PNAB-DCF, razao
pela qual ndo € objeto de monitorizacdo, nem de avaliagédo do seu estado de
conservagao. Assim, nao é possivel aplicar nenhum dos indicadores previstos.

Verdinho (Micromesistius poutassou)
Area de Avaliacdo: Subdivisdo do continente.

O verdinho (Micromesistius poutassou) € uma espécie demersal,
com uma dieta a base de crustaceos (decapodes e eufausideos) e pequenos
peixes (mictofideos) e época de reprodugdo alargada, principalmente entre
dezembro e margo, atingindo a primeira maturagao entre os dois e trés anos de
idade. Esta presente ao longo de toda a costa da subdivisdo do continente, dos
200m de profundidade até aguas mais profundas que 1000m, sendo mais
abundante a norte de Peniche. O verdinho é a espécie dominante da
comunidade demersal profunda (Sousa et al., 2005) e serve de alimento a uma
grande variedade de espécies (Silva et al., 1997). E principalmente capturado
por arrasto de fundo, sendo uma espécie bastante frequente como captura
acessoria na pescaria de crustaceos. Esta espécie nas aguas portuguesas néo
esta sujeita a um TMD.

O recurso € atualmente avaliado como sendo um stock unico em
todo o Atlantico Nordeste (ICES, 2011c), desde a Noruega até Portugal, sendo
definido anualmente um TAC para toda essa area, isto apesar de existirem
estudos que indicam a existéncia de pelo menos duas unidades populacionais,
que poderiam ser separadas cerca dos 52° de latitude.

A série de campanhas demersais do IPMA indica aumentos e
diminuic¢des ciclicas da biomassa, sem nenhuma tendéncia definida. O TAC de
verdinho para todo o Nordeste Atlantico sofreu uma diminuigdo de 540kton em
2010 para 40kton em 2011 (diminuicdo de 500 kton), sendo a quota portuguesa
em 2011 de 327 ton.
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Figura IV-145. a) Desembarques em peso, e (b) indice de biomassa (CPUE) de verdinho
das campanhas demersais do IPMA, no periodo 1991-2010.
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Figura IV-146. a) Percentil 95 do comprimento (L95), e (b) Comprimento médio de
verdinho observado nas campanhas demersais do IPMA, entre 1991 e 2010. A linha a
tracejado corresponde ao comprimento de primeira maturagao.
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Face a incerteza existente sobre a adequabilidade da atual unidade
de gestdo como representativa do verdinho mais a sul, avaliou-se o verdinho
nas aguas da subdivisdo do continente.

Usou-se a série estatistica de desembarques nas &aguas da
subdivisdo do continente (Figura 1V-145a), a série de biomassa média anual
(Figura 1V-145b) e a série da composigao por comprimentos (Figura 1V-146) de
verdinho das campanhas demersais do IPMA (1991-2010). Os Indicadores 3.1,
3.2 e 3.3 foram estimados usando a abordagem para indicadores secundarios
(subsecgao 2.9.2).

Os resultados, resumidos na Tabela IV.61., indicam um nivel
moderado para todos os indicadores. Atribuiu-se um grau de confianga baixo
ao indicador da pressdo de pesca, porque este foi estimado usando as
estatisticas de desembarque e existem rejeigdes de verdinho que podem ser
consideraveis (série disponivel s6 desde 2004).

Tabela IV.61. Avaliagado do estado atual do verdinho.

Area de Avaliagdo: Subdivisido do continente

tuach
Critérios Indicador Valor de referéncia Situagao Graf‘ de
atual Confianca
Taxa de exploragao
3.1 Pressdo de | Médiarecente Média histérica
pesca periodo | valor periodo | valor desvio m
padrao
2008-2010 | 45,61 1991-2010 | 27,42 28,31 0,64 BAIXO
indice de biomassa desovante
3.2 Capacidade | Média recente Média histérica
reprodutora periodo | valor periodo | valor desvio m
padrao
2008-2010 | 135,49 1991-2010 | 171,39 107,57 0,33 ELEVADO
L95
3.3 Estrutura da | Média recente Média histérica
populagéo periodo | valor periodo | valor desvio m
padrao
2008-2010 | 19,33 1991-2010 | 20,10 2,65 -0,29 ELEVADO
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Sargos (Diplodus spp.)

O sargo-legitimo (Diplodus sargus) e o sargo-safia (D. vulgaris) nao
estdo incluidos no PNAB-DCF, razdo pela qual ndao sdo objeto de
monitorizacdo, nem de avaliacdo do seu estado de conservagao. Assim, néo €
possivel aplicar nenhum dos indicadores previstos.

Pargo-legitimo (Pagrus pagrus)

O pargo-legitimo (Pagrus pagrus) nao esta incluido no PNAB-DCF,
razao pela qual ndo é objeto de monitorizagdo, nem de avaliagdo do seu
estado de conservacdo Assim, nao é possivel aplicar nenhum dos indicadores
previstos.

Tamboris (Lophius piscatorius e L. budegassa)
Area de Avaliacdo: Divisdes Vllic e IXa do ICES (ver Figura IV-119).

As duas espécies de tamboril (Lophius piscatorius e L. budegassa),
demersais e morfologicamente muito semelhantes sdo de grande longevidade
(superior a quinze anos) e tém uma ampla distribuicdo em profundidade (70m a
800m), embora os juvenis se distribuam preferencialmente em aguas menos
profundas, deslocando-se para maiores profundidades a medida que crescem
(Farina et al., 2008). Reproduzem-se ao longo do ano (a época principal varia
com a espécie), o crescimento € mais rapido no tamboril branco e, em ambas
as espécies, as fémeas atingem maiores comprimentos e vivem mais anos
(Duarte et al., 2001). Ao longo da costa da subdivisdo do continente, os
tamboris sdo capturados por redes de emalhar e tresmalho, esta ultima com
maior importancia, e por arrasto de fundo. A pesca dirigida ao tamboril surgiu
principalmente na década de 80, em resposta ao crescente interesse comercial
destas espécies. O tamboril preto € mais abundante que o branco, sobretudo
para sul do canhdao da Nazaré, sendo a espécie mais significativa na pesca
portuguesa. A biomassa de tamboril preto aumentou nos ultimos anos mas a
do tamboril branco situa-se bastante abaixo do nivel sustentavel (Figura
IV-147). A sua gestdo é feita para o conjunto das duas espécies (stocks
Ibéricos de tamboril, Divisdes Vllic e 1Xa do ICES) através da fixagao anual do
TAC, de 1571ton para 2011, sendo a quota portuguesa de tamboris de 248ton.
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Figura IV-147. Evolugao da razdao entre biomassa desovante e Bysy do tamboril preto e
do tamboril branco (ICES, 2011b).

Usaram-se as estimativas de mortalidade por pesca e de biomassa
total (que se usa como aproximagao a capacidade reprodutora) obtidas na
ultima avaliagéo do ICES (ICES, 2011b). Estes stocks foram avaliados usando
modelos de producdo e estdo definidos pontos de referéncia para a
mortalidade por pesca (Fusy) € para a biomassa total (Bysy). Uma vez que os
modelos de producdo nao permitem estimar separadamente biomassa total e
biomassa reprodutora, e como também nao existe informagdo de campanhas
cientificas que permita analisar o L95, ndo é possivel avaliar o Critério 3.3
(Estrutura da populacéo).

Os resultados obtidos estdo resumidos na Tabela IV.62, para o
tamboril preto, e na Tabela V.63, para o tamboril branco. Considera-se que o
nivel de pressao de pesca € baixo e que o nivel da capacidade reprodutora &
bom para o tamboril preto, sendo elevada a pressdo de pesca e baixa a
capacidade reprodutora para o tamboril branco. O grau de confianga atribuido a
ambos os indicadores é ELEVADO, dado que a avaliacao € aceite pelo ICES e
usada para aconselhamento a gestao.
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Tabela IV.62. Avaliagao do estado atual do tamboril preto.

Area de Avaliagiao: Divisdes Vllic e IXa do ICES

Situaca
Critérios Indicador Valor de referéncia e Graf’ de
atual Confianca
3.1 Pressao de F2010/Fusy -
pesca 0,39 _ i 2010 < ELEVADO
MSY
3.2 Capacidade B2o11/Busy -
reprodutora 0,91 - gzoﬂ = ELEVADO
MSY
Tabela IV.63. Avaliagado do estado atual do tamboril branco.
Area de Avaliagido: Divisdes Vllic e IXa do ICES
Situaca
Critérios Indicador Valor de referéncia FHag=o Graf’ de
atual Confianga
3.1 Pressao de F2010/Fusy -
pesca 0,85 _ ,’izow< ELEVADO
MSY
3.2 Capacidade B2011/Busy -
reprodutora 0,29 - 22011 < ELEVADO
MSY

Sarda (Scomber scombrus)

Area de avaliacdo: Subdivisdo do continente.

A sarda (Scomber scombrus) € uma espécie pelagica de vida

relativamente longa (cerca de 15 anos) que, tal como a cavala, se distribui na
plataforma continental geolégica e na parte superior do talude geoldgico até
aos 250m a 300 m de profundidade. E uma espécie do Atlantico Norte, que se
distribui neste oceano a nordeste, desde a Noruega aos Acores e Marrocos,
Mar Mediterraneo e Mar Negro; esta também presente no Mar Baltico
Ocidental; ao sul, a sua distribuicdo, estende-se até as llhas de Cabo Verde,
Cabo Bojador e noroeste de Africa. Distribui-se ao largo de toda a costa da
subdivisdo do continente, principalmente na zona norte onde € desembarcada
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em maior percentagem. Tem um crescimento rapido nos primeiros anos, tal
como a cavala, atingindo cerca de 20cm no seu primeiro ano de vida, em
aguas da subdivisdo do continente. A primeira maturagao é atingida cerca dos
23cm na idade 1. Alimenta-se principalmente de plancton e pequenos peixes,
sendo uma espécie que orienta essa escolha segundo a maior abundancia de
alimento. O stock de sarda do Nordeste Atlantico que se estende desde a
Islandia até Portugal é avaliado como um unico stock, mas compreende trés
componentes com areas de desova separadas: a componente do Mar do
Norte, a componente Oeste e a componente Sul. A sarda das componentes Sul
e Oeste migra, na segunda metade do ano, para as 