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7. Descritor 7

“A alteracdo permanente das condicoes hidrograficas nao afeta negativamente os
ecossistemas marinhos” (Diretiva 2008/56/CE do Parlamento Europeu e do Conselho de 17
de junho de 2008).

7.1. Introducao

No ambito do descritor 7, para se alcangcar um Bom Estado Ambiental (BEA) é necessario
que todas as atividades humanas pertinentes sejam exercidas de acordo com a exigéncia
de protecao e preservagao do meio marinho e com o conceito de utilizagdo sustentavel dos
bens e servicos marinhos pelas geracoes presentes e futuras, como indicado no artigo 1.°
da Diretiva 2008/56/CE. De acordo com a Decisdo da Comissdo de 1 de setembro de 2010
(2010/477/UE), o BEA das aguas marinhas é alcancado quando a alteragdo permanente das
condic¢oes hidrograficas, em consequéncia de atividades humanas, nao afeta negativamente
0s ecossistemas marinhos.

As condi¢cdes hidrogréficas caracterizam-se pelos parametros fisicos da agua do mar
(temperatura, salinidade, profundidade, correntes, ondulacdo, turbuléncia e turbidez), que
desempenham um papel crucial na dindmica dos ecossistemas marinhos. Apesar de
influenciados em larga escala pela maré, a circulagcdo oceanica geral e o clima, podem ser
alterados pelas atividades humanas, especialmente nas regides costeiras.

As alteragbes permanentes das condigdes hidrograficas podem consistir, por exemplo, em
alteragbes no regime de marés, no transporte de sedimentos e dguas doces ou na ac¢ao das
correntes ou das ondas, que alteram as caracteristicas fisicas e quimicas (anexo lll, quadro
1, da Diretiva 2008/56/EC). Neste contexto as alteragcdes das condi¢cdes hidrograficas
consideradas para a definicdo do BEA, no relatério de avaliacao inicial para a subdivisao do
Continente (MAMAOT, 2012a) corresponderam a modificagbes da batimetria do fundo
marinho; alteragdes do regime das correntes ou da ondulacéo; e alteracado da salinidade e
da temperatura.

As principais pressdes analisadas na subdivisdo do Continente (MAMAQOT, 2012a), por se
considerar poderem provocar alteragdes nas condi¢cdes hidrograficas, foram obras
portuarias e de defesa (espordes, molhes e quebra-mares) portos € marinas, infraestruturas
de captacao e dessalinizagdo de agua, centrais térmicas e outros circuitos de refrigeracao,
comunicagdes e aquacultura. Este relatorio identificou 147 espordes, quebra-mares e
molhes; 16 estruturas que incluem portos pesqueiros e de recreio € marinas; 5 portos
comerciais (Viana do Castelo, Leixdes, Cascais, Setubal e Sines); 2 centrais de
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dessalinizagdo (Matosinhos e Sines); 1 central térmica (Sines); 10 captacdes de agua sendo
3 para circuitos de refrigeracdo; 1 refinaria (Matosinhos) e 1 aquicultura (Mira).

A concentracdo de estruturas de origem antropogénica, que correspondam a alteracdes
permanentes foi analisada nas trés areas de avaliagdo, A, B e C. Estas areas foram
definidas em, de acordo com a topografia e tipo de fundo, profundidade da coluna de agua e
intensidade do afloramento costeiro, garantindo também a harmonizacdo com as tipologias
adotadas na DQA (Bettencourt et al., 2004) (cf. MAMAQOT, 2012a, Figura 1V-106). As areas
de avaliagdo foram mantidas neste relatério, pois os critérios adotados na sua definigao
coadunam-se com a avaliacao do descritor 7 e considerou-se relevante respeitar o principio
de harmonizagao entre relatérios. Em particular para o descritor 7 as areas de avaliagao sao
delimitadas externamente pelas respetivas zonas de influéncia das estruturas, que nao
ultrapassam trés milhas nauticas da linha de costa.

Area A: Area compreendida entre a foz do Rio Minho e Peniche

E nesta area que existe a maior concentragdo de estruturas permanentes (83). Os espordes,
concentram-se maioritariamente na area entre Espinho e Furadouro, entre Aveiro e Praia de
Mira e entre Figueira da Foz e Leirosa. Estas estruturas foram construidas para protecéao do
litoral contra a acado erosiva provocada pela agitagdo maritima. Ainda nesta area foi
reportada a existéncia de trés infraestruturas de captacdo de agua com destaque para uma
refinaria em Matosinhos e para uma aquicultura em Mira, sem alteracao significativa quer da

temperatura, quer da salinidade.

Area B: Area compreendida entre Peniche e foz do Rio Arade

Nesta area existe pequena concentracdo de estruturas permanentes. Foi reportada a
existéncia de 40 infraestruturas do tipo molhe, quebra-mar e esporéo, e de 5 infraestruturas
de captacado de agua merecendo destaque as duas situadas em Sines para refrigeragao de
unidades fabris.

Area C: Area compreendida entre a foz do Rio Arade e a foz do Rio Guadiana

Nesta area existe baixa concentragao de estruturas permanentes. Existem 24 infraestruturas
do tipo molhe, quebra-mar e esporao, e duas estruturas de captagdo de agua sem qualquer
expressao, quer quanto a quantidade, quer quanto ao fim a que se destinam.

7.1.1. Avaliacao inicial do Descritor 7
O relatério de avaliacao inicial do BEA das aguas marinhas da subdivisdo do Continente
(MAMAOQT, 2012a) concluiu que:
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- Os molhes das zonas portuarias quando transversais a linha de costa podem criar zonas
de sombra das correntes e alterar o circuito normal do transporte de sedimentos,
influenciando as praias e a costa adjacente. Identificaram-se os molhes dos portos de
Aveiro, da Figueira da Foz e de Sines como objeto de maior atengdo e monitorizagao futura,
pois face ao seu comprimento provocam alteragdes significativas no transporte de
sedimentos.

- Relativamente a captacao de agua para o circuito de refrigeragédo das centrais térmicas e a
sua libertagao posterior observou-se um aumento ligeiro de temperatura a saida, numa zona
muito restrita e localizada em &guas profundas, sendo alvo de mistura muito rapida e
consequente normalizacdo da temperatura da agua. A licengca ambiental em vigor para o
funcionamento da central define que, a 30 metros medidos a jusante da descarga, o
aumento de temperatura no meio nao pode ultrapassar os 3°C. Nas areas mais proximas da
costa podem verificar-se diferengcas nos valores de salinidade medidos no verdo e no
inverno, pela grande afluéncia de agua doce proveniente dos rios e correspondente diluigao
que se verifica nas épocas de maiores caudais. Nao se reportaram alteragdes significativas
de temperatura ou salinidade e as diferencas observadas nao resultam de intervencéao
humana.

- Muitos dos portos sdo construidos em zonas de baias ou enseadas e outros na foz dos
rios, ndao provocando qualquer alteragdo. A superficie do substrato natural selada pelo
betdo, na subdivisdo do Continente é inferior a 2 km? mas as suas areas de influéncia séo
maiores. A area total circunscrita por estes portos é de 14,5 km2.

- Segundo o Plano de Ordenamento do Espaco Maritimo (POEM, 2011) existem 6830 km de
cabos submarinos colocados no leito marinho da subdivisdo do Continente, 3390 km sobre
substrato mével, sendo areas preferenciais os fundos de areia e lodo. Os cabos submarinos
possuem um diametro inferior a 20 cm. Foram avaliados como tendo um impacto muito
reduzido na area costeira, por conduzirem a uma restricdo de solo negligenciavel, nao
afetando negativamente as caracteristicas do meio nem os ecossistemas. A colocagao de
cabos estéa regulada pela Convencgéao das Nagbes Unidas sobre o Direito do Mar.

- No que respeita as instalagbes de aquacultura em mar aberto, dada a sua reduzida
dimensdo e localizagdo, considerou-se ndo provocarem alteragbes com significado das
condigbes hidrogréficas.

Concluiu-se que cada obra ou intervencdo afeta de forma diferente as condicoes
hidrograficas envolventes e tem caracteristicas proprias. Estas intervengdes estao
restringidas a zona costeira e revelaram ter implicagdes de pequena escala nas zonas onde
estdo implantadas ou eventualmente numa pequena area sob a sua influéncia. A forma e o
modo como se enquadram em relacdo a linha de costa e as condigcdes do local de
implantagdo podem criar maior ou menor perturbacao. No caso da subdivisao do Continente

Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, I.P.
Rua C - Aeroporto de Lisboa Tel: (+351) 21 844 70 00 www.ipma.pt
1749-077 Lisboa, Portugal Fax: (+351) 21 840 23 70 info@ipma.pt 4123



Instituto
Portugués
do Mar e da
Atmosfera

e por a costa ser extensa e em mar aberto (até as 200 mn), considerou-se que as pressdes
identificadas tinham uma interferéncia reduzida na qualidade do meio marinho pois néo
ultrapassam trés milhas nduticas da linha de costa. Considerou-se, pois, que o BEA foi
alcangado, com um grau de confiangca médio, para as trés areas de avaliagao da subdivisdo
(Tabela 7.1). Para a subdivisdo da Plataforma Continental Estendida (além das 200mn) néao
se obteve registo de qualquer tipo de atividades humanas ou estruturas antropogénicas que
resultem em alteracdes, permanentes ou temporarias, nas condi¢cdes hidrograficas dos
fundos marinhos. Assim, considerou-se que as areas de avaliagdo da subdivisdo da
Plataforma Continental Estendida atingiram o Bom Estado Ambiental no que diz respeito a
este descritor atribuindo-se, no entanto, um grau de confianga BAIXO a esta classificacao,
dada a natureza qualitativa da mesma e a escassez de dados disponiveis (MAMAOT,
2012b).

Tabela 7.1. Resumo da avaliagdo inicial do Descritor 7, por Area de Avaliagdo, A (costa NW), B
(costa SW) e C (costa S) de acordo com a avaliagdo inicial para a subdivisdo do Continente
(MAMAQT, 2012a).

Critério 7.1. Caracterizacao espacial das alteracoes permanentes A B (o]

Indicador 7.1.1 do da zona afetada por alteracoes permanentes

A norte de estruturas tipo molhe, existe

Batimetria

uma acumulagdo de sedimentos e portanto

uma alteragéo da batimetria numa extensao
que em média podera ser considerada

como trés vezes o respectivo comprimento.

Nao se verifica uma alteragdo
significativa quanto ao transito
de sedimentos.

Néo se verifica uma alteragéo
significativa quanto ao transito
de sedimentos.

Temperatura e salinidade

Sem alteracdes significativas

Sem alteracdes significativas

Sem alteracdes significativas

Critério 7.2. Impacto das alteragées hidrogréficas per A B [
or 7.2.1 do pela alteracao Néo se conhecem habitats afetados. N&o se conhecem habitats N&o se conhecem habitats
permanente afetados. afetados.

dicador 7.2.2 Alteragées dos em especial das funco

reali. decorrentes das alteragdes das condigcdes hidrografi

N&o se conhecem habitats
afetados.

Nao se conhecem habitats
afetados.

Né&o se conhecem habitats afetados.

Grau de confianga para a avaliaggo inicial MEDIO MEDIO MEDIO

7.2. Dados disponiveis e metodologias

A Decisédo (UE) 2017/848 da Comissao indica que as escalas espaciais para reavaliagao
deverao ser as mesmas que as utilizadas para os tipos de habitats bentdnicos dos
Descritores 1 e 6. Estes identificam os tipos de habitats que estdo em risco de n&o atingirem
o bom estado ambiental e a alteragdo permanente das condigdes hidrograficas €
considerada uma contribuigao significativa para este risco. O cruzamento de informagao das
areas de alteragdes hidrograficas no fundo do mar e na coluna de dgua com as areas de
habitats bentonicos, permite determinar quais sdo afetadas negativamente por alteracdes
hidrograficas e a extensdo de cada tipo de habitat sujeita a esses efeitos.

A informacao recolhida para a reavaliagdo do D7, essencialmente produzida pela Agéncia
Portuguesa do Ambiente, I.P., ou procedente de colaboracgdes desta instituicdo com outros
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grupos de trabalho (e.g. Pinto, 2013; APA, 2014; Pinto, 2014; Santos et al., 2014; Andrade
et al., 2015; APA, 2017; Santos et al., 2017), abrange analises atuais de levantamentos de
infraestruturas e seus impactos, evolucéo da linha de costa, fluxos sedimentares, ocorréncia
de fendbmenos naturais e sua variagdo e, identificacdo de cenarios de referéncia
(metodologias descritas nos trabalhos supra referenciados). Foram ponderados novos
riscos, tais como a remobilizacdo de sedimentos e a extracdo de areias. Dos diversos
estudos analisados, que reportam balangos sedimentares ao longo da zona costeira, a
maioria refere que as lacunas de informagao relacionadas com dados de base (taxas de
erosao, natureza, volume e destino dos sedimentos dragados), metodologias de calculo e

informagéao intermitente, condicionam a avaliagao.

Critérios
A Decisao (UE) 848/2017 da Comissao estabelece os seguintes critérios para avaliagao do
BEA para o Descritor 7:

D7C1 - Extensao e distribuicao espacial da alteracao permanente das condicoes
hidrograficas (por exemplo, alteracoes da acdao das ondas, das correntes, da
salinidade ou da temperatura) nos fundos marinhos e na coluna de agua, associadas,
em particular, a perdas fisicas dos fundos marinhos

O critério D7C1 devera ser aplicado através da obtencdo de uma estimativa da extensao da
zona de avaliagdo hidrograficamente alterada em Km2. Deve ser determinado em relagdo a
extensdo natural total dos habitats existentes na zona de avaliagéo.

Este critério permite avaliar as alteracdes hidrograficas no fundo do mar e na coluna de
agua, incluindo areas intertidais associadas, em particular, a perda fisica do fundo natural do
mar. O D7C1 ndo possui valores limite e € um critério secundério. Os resultados da sua
avaliagdo sao usados para determinar o critério D7C2, que complementam os resultados da
determinagdo do critério D6C1 (extensdo e distribuicdo espacial das perdas fisicas -
alteragdo permanente - dos fundos marinhos) no ambito do Descritor 6 (Integridade dos
fundos marinhos), e devem ainda ser tidos em conta na avaliagdo dos habitats pelagicos no
ambito do Descritor 1 (Biodiversidade).

D7C2 - Impacto das alteracoes hidrograficas permanentes

O critério D7C2 deveréa ser apresentado como uma estimativa da extensao de cada tipo de
habitat afetado negativamente em km? ou em proporgéo (percentagem) da extensdo natural
total do habitat na zona de avaliagdo. Deve ser considerado em relagédo a extensdo natural
total de cada tipo de habitat bentonico avaliado. O D7C2 € um critério secundario e requer
valores limite. Os resultados da aplicacao deste critério contribuirdo para a determinacao do

Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, I.P.
Rua C - Aeroporto de Lisboa Tel: (+351) 21 844 70 00 www.ipma.pt
1749-077 Lisboa, Portugal Fax: (+351) 21 84023 70 info@ipma.pt 6123



Instituto
Portugués
do Mar e da
Atmosfera

critério D6C5 (extensao dos efeitos negativos das pressdes antropogénicas na condicao do
tipo de habitat, incluindo a alteragdo da sua estrutura bi6tica e abiética e das suas funcdes)
no ambito do D6.

7.3. Apresentacao dos resultados

7.3.1. Subdivisao do Continente

A analise da evolugdo da linha de costa, no tempo e no espago a diferentes escalas,
abrange um conjunto alargado de fatores interativos dos quais se destacam os forgcamentos
oceanografico e atmosférico (ondulacdo, marés, correntes costeiras, nivel médio do mar,
sobre-elevagdo meteorologica e regimes de precipitacdo e vento), os contextos geolégico e
morfologico (caudal sélido, acrecao/erosao costeira e deriva litoral) e a intervengéo antrépica
(dragagens, extracOes, alimentacdo de praias e retencdo em albufeiras de barragens)
(Santos et al., 2017).

A linha de costa de Portugal continental tem uma extensdo aproximada de 987 km, de
comprimento; cerca de 48% € constituida por arribas rochosas e 42% por litoral baixo e
arenoso e, do ponto de vista biogeofisico, apresenta uma grande diversidade litologica,
morfolégica, bioldégica e paisagistica. Uma descricdo resumida da organizagao
geomorfolégica da totalidade do litoral de Portugal continental pode ser encontrada em
Abecasis (1997), Andrade et al. (2002) e Ferreira e Matias (2013).

Com base nas caracteristicas geomorfolégicas e dindmica sedimentar, foi possivel
identificar no litoral de Portugal continental oito células sedimentares (Ponte de Lira et al.,
2014; Santos et al, 2014; Santos et al, 2017), cujas fronteiras correspondem a
descontinuidades na magnitude e diregdo do transporte sedimentar (Figura 7.1). A célula
sedimentar, corresponde a uma unidade autonoma e € considerada como a unidade do
territorio que permite gerir de forma coerente o balango sedimentar e a dimenséo de area
impactada (Km?). O dominio de cada uma destas células corresponde a faixa onde as ondas
sao o principal mecanismo de transporte sedimentar. Em contexto de praia, este dominio
materializa-se pela faixa compreendida entre a profundidade de fecho e o limite terrestre da
praia. Assim, a area de avaliacdo A, compreendida entre a foz do rio Minho e Peniche,

encerra as células sedimentares 1a (Minho-Porto), 1b (Porto-Figueira da Foz), 1c (Figueira
da Foz —Nazaré) e 2 (Nazaré-Peniche); a area B, compreendida entre Peniche e foz do Rio
Arade, mas com os limites da célula 7 a estenderem-se até Olhos de Agua, encontra-se
subdividida nas células sedimentares 3 (Peniche-cabo Raso), 4 (cabo Raso-cabo Espichel),
5 (cabo Espichel-Sines), 6 (Sines-cabo de Sao Vicente) e 7 (cabo de Sao Vicente — Olhos
de Agua). Por Ultimo, a 4rea C, compreendida entre o Rio Arade/Olhos de Agua e a Foz do
rio Guadiana é ocupada pela célula sedimentar 8.
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Figura 7.1. Geomorfologia simplificada do litoral portugués e divisdo em células sedimentares
(retirado de Santos et al. 2014).

O Plano de Acéao de Protecao e Valorizagao do Litoral 2012-2015 (PAPVL, 2012) indica que
cerca de 14% da linha de costa esta artificializada (espordes, obras aderentes, pareddes,
infraestruturas portuarias), e 25% do territério € afetado por erosao costeira (cerca de 232
km com tendéncia erosiva ou erosao confirmada). Cerca de 180 km da linha de costa do
litoral baixo e arenoso e baixo e rochoso suportado por dunas, estd em situagao critica de
erosdao— sensivelmente 20% do total — com taxas de recuo de magnitude variaveis. Até
2010, Portugal tinha perdido 12,2 km? de costa e existe o risco potencial de perda de
territério em 67% da orla costeira nacional. (Santos et al, 2014; 2017). Nos ultimos 60 anos,
aproximadamente, verificou-se que as taxas médias de recuo da linha de costa variaram
entre os 0,5 m/ano e 9,0 m/ano e que ocorreram perto de 1600 desmoronamentos nas
arribas rochosas (Figura 7.2).
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Figura 7.2. Mapa da taxa de variagao do litoral arenoso de Portugal continental nos ultimos 50 anos.
A vermelho, areas de erosdo costeira com R < -0.2 m.ano'. A verde, se¢cdes em acregcdo (R> +0.2
m.ano'). A amarelo, se¢des com uma variagdo entre -0.2 <R < +0.2 m.ano'. Valores nas caixas
referem-se a variabilidade anual em cada célula sedimentar (laranja - erosdo; verde - acréscimo;
branco - dentro de medidas de incerteza) (retirado de Ponte de Lira et al., 2016).
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Area de avaliacao A - costa NW (células sedimentares 1a, 1b, 1c, 2, 3 e 4)

Como medida de protecao e defesa dos nucleos urbanos em situagcdo de maior risco, foram
efetuadas, numa série de locais (e.g. Espinho, Esmoriz-Cortegaca, Furadouro, Costa Nova,
Vagueira, Cova Gala, Costa da Caparica), obras rigidas de engenharia costeira pesada, tais
como esporoes e obras longitudinais aderentes, que conduziram a crescente artificializacao
da linha de costa, além de alimentagdes artificiais de praias (areas a ser intervencionadas
em diversos programas POLIS (PAPVL, 2012; APA, 2015). Os segmentos costeiros do rio
Minho - Nazaré e Costa da Caparica, adjacentes a costa, que abrangem as células
sedimentares 1a, 1b, 1c, 2, 3 e 4, apresentam uma histéria de grandes intervengdes
humanas que interferem com o sistema costeiro, muitas das quais originaram e mantiveram
um défice de sedimentos. A magnitude do processo erosivo é mais acentuada nos trogos
Espinho — Torreira, praia da Barra — Mira, Figueira da Foz — Leirosa e Costa da Caparica,
com um recuo médio da linha de costa compreendido entre os 200 e os 300 m nos ultimos
60 anos (Tabela 7.2).

Tabela 7.2. Evolugéo dos trogos da linha de costa a intervencionar (*APA, 2015; **Silva et al, 2013;
***APA, 2014; ****Diogo et al, 2014 in Andrade et al., 2015).

Trogos Sub-trogos Recuo medio da Recuos maximos
a intervencionar linha da costa instantadneos observados
(1958-2014) (Jan./Fev. 2014) ***
Espinho - Torreira Cortegaca - Maceda =130 m* =30m
Maceda - Furadouro = 200-250m* =50m
Furadouro - Torrdo do =170m* =40m
Lameiro
Praia da Barra - Mira | Barra—Costa Nova =150m* =30m
Costa Mova — Vagueira =250m* = 30m
Vagueira — Aredo =200m* =20m
Aredo - Poco da Cruz = 60m* = 30m
Figueira da Foz - Leirosa Cova Gala — Lavos = 70m -
Lavos — Leirosa = 40m -
Costa da Caparica Sao Jodo da Caparica >200m** 20m****
Costa da Caparica = 150m** -

Em Espinho, os dois grandes espordes curvos fazem uma pequena baia capaz de reter
sedimentos. Nos trogos costeiros a sul das barras de Aveiro e da Figueira da Foz (células
sedimentares 1b e 1c) registam-se problemas de erosdo relacionados com a retengéo
sedimentar nessas estruturas portudrias. E o caso de varios portos comerciais e de pesca
da costa oeste de Portugal e especialmente dos portos de Aveiro e Figueira da Foz. A
resolucdo deste problema passa pela implementagcdo da transposi¢cdo sedimentar nestas
barras. O défice sedimentar extremamente elevado nas respetivas células costeiras,
associado a condigbes de agitacdo maritima extremamente energéticas e elevada
magnitude da deriva litoral (i.e. sedimentos transportados longitudinalmente ao longo do
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litoral durante um dado intervalo de tempo) contribuem para a tendéncia erosiva verificada.
Os espordoes do Aredo e do Pogo da Cruz a Sul da Praia da Vagueira cumpriram
integralmente os objetivos pretendidos, pois evitaram a ligacao permanente do mar ao canal
de Mira na Ria de Aveiro, apesar de terem também acentuado a erosdo a sotamar. Na
situacdo atual, o balanco sedimentar na célula 1 alterou-se de forma significativa. A
atividade antrépica no litoral e bacias hidrogréaficas potenciou uma redugéo no fornecimento
sedimentar, a qual se associou uma tendéncia de erosdo acentuada em alguns segmentos
desta célula, nomeadamente nos trogos Espinho - Furadouro, Costa Nova - Mira e Cova
Gala — Leirosa (Santos et al, 2017).

Em resposta ao processo erosivo observado no litoral da Costa da Caparica, foi construido
um conjunto de estruturas costeiras (espordes e pareddes) que fixaram a linha de costa,
sendo o lado sul de Sao Joao da Caparica a area mais problematica. O grau de sucesso e
longevidade das intervencdes realizadas ¢é dificil de prever, devido a incerteza e
imprevisibilidade da frequéncia de eventos extremos de agitagao maritima.

Area de avaliacdo B - costa SW (células sedimentares 3, 4, 5,6 e 7)

Os segmentos costeiros (células 3,4, 5, 6 e 7) de Troia-Sines e Sines-Cabo de S. Vicente,
sofreram menos intervencdo e apresentam um comportamento de acrecdo estavel ou
moderado. Os resultados mostram a erosdo da praia como a tendéncia dominante, com
uma taxa de variagdo média de -0,24 + 0,01 m.ano™' para todos os sistemas de praia-duna
continentais portugueses (Ponte de Lira et al., 2016). Embora a erosao seja dominante, esta
evolucdo é variavel em sinal e magnitude em diferentes células de sedimentos costeiros e

também dentro de cada célula (Ponte Lira et al, 2016).

Area de avaliacédo C - costa S (célula sedimentar 8)

No trogo litoral entre os Olhos de Agua e a foz do Guadiana (célula sedimentar 8), a
construgdo de estruturas portuarias, esporées e enrocamentos no litoral de Quarteira e
Vilamoura, que se iniciou na década de 70 do séc. XX, teve uma elevada repercussao no
fornecimento sedimentar e desencadeou um importante processo erosivo a oriente de
Quarteira. Este processo erosivo foi-se propagando ao longo do tempo para leste e foi
afetando um trogo litoral progressivamente mais extenso. Foi adotada a estratégia de
protecdo, bem-sucedida, baseada numa gestao sedimentar sustentada com a alimentagcéo
artificial de praias, abertura artificial de barras, para as deixar evoluir naturalmente, e
reconstrucdo dunar. Esta estratégia tem permitido diminuir o risco de erosédo costeira de
todo o trogo a oriente de Quarteira e manter um areal que suporta a atividade turistica
(Santos et al., 2014; 2017).
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7.3.1.1. Avaliacao do Bom Estado Ambiental

Na situacao de referéncia considerou-se que o BEA foi alcangcado, embora com um grau de
confiangca médio, para as trés areas de avaliagdo da subdivisdo do Continente (MAMAOT,
2012a). De acordo com os critérios de avaliacdo do D7, para a situagdo atual e
representativa das duas ultimas décadas, foram ponderados novos riscos de alteracées do
leito marinho e habitats benténicos, como a remobilizacdo de sedimentos ou extracao de
areias (Tabela 7.3). A situacdo de referéncia (Tabela 7.4) foi definida como a situagcéao
anterior a existéncia de uma perturbacdo antrdpica, significativa e negativa no balango
sedimentar (construcdo de barragens, obras de engenharia na costa, dragagens portuarias
e construcdo de molhes para fixar a entrada das barras dos portos e extragdo de areias),
como a que existiria em meados do séc. XIX na generalidade da costa (Santos et al., 2017).
Para a quantificacdo do balangco sedimentar é necessario inventariar e caracterizar os
processos de fornecimento e distribuicdo sedimentar naturais (caudal sélido, acregao/erosao
costeira e deriva litoral) e de natureza antropica (dragagens, extragdes, alimentagdo de
praias e retengdo em albufeiras de barragens).

O balanco sedimentar na situacao atual (Tabela 7.3) entre o Rio Minho e Nazaré sofreu
alteragdes significativas, com repercussdes no aumento do risco costeiro, da ordem de 10°
m? ano™ devido essencialmente a erosao litoral, dragagens/extragdes e estruturas costeiras
[e.g. reducdo da contribuicao fluvial do Douro (extracdes e barragens), retencdo sedimentar
associada ao porto de Aveiro e ao porto da Figueira da Foz)]. Na area compreendida entre a
Nazaré e Vila Real de Santo Anténio, no geral ndo se registam alteragdes significativas no
balanco sedimentar, tendo o processo uma magnitude entre 10*-10° m3 ano™'. Em 2016 foi
proposto um indicador que traduz a tendéncia de recuo da linha de costa medida ou erosao
comprovada (Ponte Lira et al, 2016), expresso em extensao (km) de linha de costa em
situagdo critica de erosado (Tabela 7.5, Figura 7.2). Uma avaliagdo dos ultimos 50 anos
apontou para um recuo global (R) de ~-0.24 m.ano-1 e maioritariamente concentrado na
costa NW (células 1, 2, 3, 4).
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Tabela 7.3. Balango sedimentar na situacao atual (retirado de Santos et al., 2014)

Deriva
2 Retengdo litoral
Dragagens e .
= - residual
submarino | extracdo'

Lagoas truturas
costeiras costeiras

Deriva
litoral Rio
residual

Células sedimentares

Erosdo
litoral

Estratégia de intervengdo
no balan¢o sedimentar

Alimentagdo
artificial

Diagndstico

(caudal
sélido)

reducdo da contribuicao fluvial assegurar a reposic30 na praia de
(barragens e extragdes nos rios) toda a areia e cascalho, de classe 1 e
.dragagens e extracdo nos portos 2, dragado
la Rio Minho - Rio Douro - v v vy v v frequentemente superiores a deriva
litoral
.eros3o litoral constitui a principal
fonte sedimentar
.reduc3o da contribuicdo fluvial do |.alimentar artificiaimente o trogo
Douro (extragdes e barragens) Espinho — Furadouro
1 reteng3o sedimentar associada ao  |.avaliar as reservas sedimentares na
" R, s v A AA oy o porto de Aveiro plataforma continental norte
1b Rio Douro - Cabo Mondego x .eros3o litoral constitui a principal -quantificar o caudal sdlido do Douro
fonte sedimentar nas condigbes atuais
.efetuar a transposic3o sedimentar
da barra de Aveiro
| _retenc3o sedimentar associada ao  |.efetuar a transposicdo sedimentar
jporto da Figueira da Foz /da barra da Figueira da Foz
1c Cabo Mondego — Nazaré vy vy Y v v v estudar a valorizac3o dos
sedimentos em fim de cido na
Nazaré
" x i v v v sem alteracdes significativas face a
2 Nazaré — Peniche situacdo de referéncia
% v o .sem alteragbes significativas face a
3 Peniche - Cabo Raso situac3o de referéncia
s v .sem alteragbes significativas face a
4a Cabo Raso — Carcavelos . ituag3o de referéacia
.extragfes muito significativas no .alimentar artificialmente a célula
4 |4b Estudrio exterior do Tejo v vy vy banco do Bugio na segunda metade |com areia fora do sistema
do século XX {plataforma continental)
2 g K = Y T .sem alteragbes significativas face a
4c Praia da Rainha - Cabo Espichel ituaco de referéncia
.dragagens no porto de Setdbal ndo |.assegurar a reposicdo na praia de
. i e v P, introduziram alteragbes toda a areia e cascalho, de classe 1 e
5 Cabo ESDIChel Sines significativas face a situacdo de 2, dragado
referéncia
2 § - " . v .sem alteragbes significativas face a
6 Sines - Cabo de Sao Vicente A ituacso de referéncia
i = i .sem alteragbes significativas face 3 |.assegurar a continuidade da
7 Cabo de 53o Vicente - Olhos de Agua situagdo de referéncia deposicdo dos dragados na praia
e Linibic3o do processo erosivo através |.assegurar a continuidade da
8 Olhos de Agua - Vila Real de Santo Antdnio v'v' v lde um programa de alimentac3o alimentac3o da praia no trogo Vale
artificial continuado de Lobo - Garrao
Legenda
Magnitude do processo Modificagdo no balango sedimentar
v da ordem de 10° m*ano™? alteragao com repercusstes na diminuigao do risco costeiro
v da ordem de 10° m*ano™* alteragao com repercussbes no aumento do risco costeiro
v'v'¥"  daordem de 10 m*ano? sem alteracao significativa no balango sedimentar
- nulo ou ndo significativo face & magnitude do
transporte sedimentar na célula
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Tabela 7.4. Balanco sedimentar na situacao de referéncia (retirado de Santos et al.,2014).

Deriva

Células sedimentares

:1a Rio Minho - Rio Douro

litoral

residual

“m

Rio
(caudal
sdlido)

Erosdo | Alimentagdo

litoral submarino | extragdo!”

v

Lagoas
costeiras

Retengdo

rutur,
costeiras

Deriva
litoral
residual

Diagnéstico

Mm Elementos fundamentais da dindmica sedimentar

v

_rios constituem a principal fonte sedimentar
_deriva litoral potencial superior a deriva real

l1b

1 Rio Douro - Cabo Mondego

Cabo Mondego — Nazaré

v

_rio Douro constitui a principal fonte sedimentar

_}geriva ltoral real igual 3 deriva potencial

.deriva litoral de norte constitui a principal fonte sedimentar
.deriva litoral real igual 3 deriva potencial
.deriva litoral integralmente capturada pelo canh3o da Nazaré

2 Nazaré — Peniche

.fontes sedimentares de reduzida magnitude
.deriva litoral residual reduzida, com componentes de elevadas
magnitudes

3 Peniche - Cabo Raso

.rios constituem a principal fonte sedimentar
_dunas do Guincho constituem o principal sumidouro sedimentar

Cabo Raso — Carcavelos

Estudrio exterior do Tejo

Praia da Rainha - Cabo Espichel

v

vy

.rios e corredor edlico do Guincho constituem a principal fonte
sedimentar

.deriva litoral residual reduzida

litoral Caparica - Espichel constitul a principal fonte sedimentar
.estudrio exterior do Tejo constitul um sistema em agradac3o

K 5 stitui 3 p
.deriva litoral real igual a deriva potencial a

de Albufeira

5 Cabo Espichel — Sines

Vv

vy

.eros3o das arribas constitul a principal fonte sedimentar
.estudrio exterior do Sado constitui um sistema em agradacdo
{acumulagdo)

3 Sines - Cabo de Sdo Vicente

_rios constituem a principal fonte sedimentar
.dunas constituem o principal sumidouro sedimentar

7 Cabo de 530 Vicente - Olhos de Agua

. fontes sedimentares pouco significativas
.praias constituem sistemas fechados

8 |Olhos de Agua - Vila Real de Santo Anténio

v

v

.eros3o das arribas constitul a principal fonte sedimentar
.deriva litoral real igual a deriva potencial a este do meridiano do

iGarrao

Magnitude do processo
da ordem de 10¢ m*ano™*
da ordem de 10° m*ano™
da ordem de 10° m*ano?

nulo ou nao significativo face a magnitude do
transporte sedimentar na célula

Maodificagdo no balango sedimentar
alteragao com repercussoes na diminuigao do risco costeiro
alteragao com repercussbes no aumento do risco costeiro

sem alterag3o significativa no balango sedimentar
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Tabela 7.5. Valores minimo [Min (R)], maximo [Max (R)] e média (NR) das taxas de evolucao (R) da
linha de costa para os sistemas de praia arenosa - dunas (SBDS). Valores do comprimento total da
linha de costa (km) e comprimento do litoral SBDS em km e em percentagem. Todos os valores sdo
apresentados para cada célula sedimentar e para todo o litoral da SBDS em Portugal continental. Os
valores entre parénteses representam (a) % de transectos com R</=0: 2, (b) % de transectos com -
0.2<R< 0.2 e (c) % de transectos com R>/= 0: 2 (retirado de Ponte de Lira et al., 2016).

Cell Location! Min(R)£Ugr Max(R)+Ug | R LU Total>  SBDS?  SBDS?
(start, (m yc;lr_] ) (m ).fcur_1 ) {m).fcar_1 ) coastline  coastline  coastline
end) length length length
(a) (b) (¢) (km) (km) (%)

—0.29+0.02

/ Dﬁ Ly 1 =] ’).r 3
gl 5.63+0.2 95 48 50

la —1.9440.2

41°8/51N, 8°40'28 W
41°8/51 N, 8°40'28 W

(60) (19) (21)
—0.91 £0.01

b i gl STARO0D ABEOE S iasas R 91 75
le 4”;[;",;]6', 11\6:;4:(])::’, _377402  275+02 [‘%‘9’) 1[?2 é) ‘(’;;'J 69 49 -
2 391;]1;,11\6];2;223 107402 163402 [:3)1[7;) {("I{:?) 54 13 24

3 ‘2821;29\9 93;'921 W 06502 106402 2D 107 6 6

19’ i ;

4 z;s;zﬁ;.;oﬁwgéglgx -457402  1.20+0.2 (_I?)Oé}j)?ﬁ?; 32 16 50
5 :ﬁié?‘;; = ;:: W Cl09£02 818402 [,‘_,’;5[ ;?(‘l‘“ 99 53 54
6 2:’::? 2 ::;,jj W 095402 132402 {{;‘éf‘(ﬁj{’(é};’) 133 8 6

% :7'5133\1885?]41;’ ~0.66402 196402 [‘I’;_f)?: ;’f)’f_& 94 1 12

8 Sﬂfé?f;'qix 896402 1299402 0 SIOL 84 56 66
e R I

O Plano de Acao de Protecédo e Valorizacdo do Litoral (PAPVL, 2012) recomenda, entre
outras medidas, que a reposicao do equilibrio sedimentar deve ser acompanhada de obras
de manutencao atempada das atuais estruturas pesadas de protecédo costeira. A existéncia
de défices sedimentares é a principal causa apontada para os problemas associados a
erosdo costeira (Santos el al., 2014 e principais conclusdes do projeto europeu Conscience,

www.conscience-eu.net) e consequentes alteracdes do leito marinho e habitats bentoénicos.

E recomendado que a estratégia de alimentagdo costeira inclua intervencdes pontuais de
elevada magnitude e baixa frequéncia com o objetivo de suprir o défice sedimentar mais
rapidamente. Considera-se prioritario avaliar as reservas sedimentares na plataforma
continental norte, nomeadamente nas células sedimentares 1 (a, b e c) e 2 (Figura 7.2).
Recomenda-se a realizagao de estudos que avaliem o caudal s6lido das principais linhas de
agua no trogo entre a foz do Minho e a foz do Douro e a possibilidade de estas voltarem a
fornecer mais sedimentos ao litoral.

A manutencgao de infraestruturas portuarias em costas fortemente energéticas e com valores

elevados da deriva litoral, tem tendéncia a perturbar a dindmica do transporte de
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sedimentos, provocando fenémenos de erosdo e acregdo que causam prejuizos. E o caso
de varios portos comerciais e de pesca da costa oeste de Portugal e especialmente dos
portos de Aveiro e Figueira da Foz. Situacdes de erosao de praia ocorrem devido a uma
reducao do fornecimento sedimentar, por impossibilidade de migracao de sedimentos para o
interior, quando existem estruturas costeiras rigidas ou arribas talhadas em formacoes
rochosas consolidadas. As obras pesadas existentes cumprem a sua funcdo em termos de
defesa localizada, mas é consensual que, genericamente, este tipo de obras nao fixa
sedimentos, pelo menos no trecho onde se localizam, e ndo resolve os problemas que se
colocam a sotamar dessas intervencoes e do défice sedimentar (Santos et al, 2014; 2017;
APA, 2014; 2017).

A andlise dos dados existentes sugere que a decisdao tomada no relatorio inicial quanto ao
BEA da plataforma continental, seja mantida. Nao se encontraram evidéncias de alteragées
permanentes e significativas das condigbes hidrograficas em consequéncia de atividades
humanas que afetassem globalmente as areas de avaliagdo. Considera-se que o BEA foi
alcangado pois as pressoes identificadas continuam, a semelhancga do relatério inicial, a ter
uma area de interferéncia muito reduzida na qualidade do meio marinho (e.g. néo
ultrapassam trés milhas nauticas da linha de costa) face a extensao da area em analise.
Mantém-se o grau de confianca médio para as areas de avaliacdo B e C mas considera-se
que o grau de confianca para a area de avaliagdo A devera diminuir e ser considerado
baixo. Esta area, no global, parece evidenciar alteragdes significativas ao nivel do transito
sedimentar e de erosao costeira (Tabela 7.6). S6 com a finalizagdo do ciclo de programas e
medidas, entretanto iniciados, é que sera possivel avaliar a dimensao espacial (Km?), das
alteracdes permanentes, hidrograficas e no habitat (critério D7C2), ndo sendo, contudo,
necessario avaliar se o bom estado ambiental é atingido ou ndo (Oinonen et al., 2016, ABP
Mer,2017). De acordo com a Decisao (UE) 848/2017 da Comissao, a perda fisica € definida
como uma alteracdo permanente do fundo do mar que durou ou que podera durar dois
ciclos de apresentagao de relatérios (12 anos).

A atual avaliagdo do BEA do D7 n&o contribui de forma negativa para a avaliagdo do BEA do
D6 (critério D6C1) que por seu turno, reporta que ndo se verificaram alteracdes
permanentes dos fundos marinhos, sustentando a decisdo atual de avaliagao.
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Tabela 7.6. Resumo da avalia¢do atual do Descritor 7, por Area de Avaliacdo, A (costa NW), B (costa
SW) e C (costa S) para a subdivisdo do Continente, de acordo com os resultados da avaliagdo dos
critérios 7.1 e 7.2.

Critério 7.1. Caracterizagdo espacial das alteragdes permanentes das condigoes hidrograficas

Areas de Avaliagao A B C

Defice sedimentar elevado. reducdo da
cantribuican fluvial retengdo elevada
associada aos portos

Inibicdo do processo erosivo através de um
programa de almentacao artificial
continuada

Sem alteragdo significativa face a situagio

Remakilizacdo de sedimentos .
de refencia

Superiores 3 deriva litoral na zona dos
portos

Sem alteracdo significativa face 3 situacdo
de refencia

Sem alteracdo significativa face 3 situacdo

Dragagens e exdracdes h
5ad ¢ de refencia

Elevada. Howe um aumento do risco

Erosdo ltoral )
costeirn

Feduzida. Acrecdo estdvel a moderada Reduzida. Acrecdo estavel a moderada

Critério 7.2. Impacto das alteragdes hidrograficas permanenies

Areas de Avaliagio A B C

Mio se conhecem habitats afetados. M&o se conhecem hakitats afetados. Mdo se conhecem hakiats afetados.

BEA Sim Sim Sim

Grau de confianga Baio WMédio Medio

7.3.2. Subdivisao da Plataforma Continental Estendida

No caso da Plataforma Continental Estendida (além das 200 milhas nauticas) e uma vez que
as pressoes identificadas na Plataforma Continental tém uma interferéncia reduzida na
qualidade do meio marinho pois nao ultrapassam trés milhas nauticas da linha de costa,
considerou-se manter a avaliagao inicial de BEA atingido (MAMAOT, 2012b), porque nao ha
registo de atividades humanas ou estruturas antropogénicas que resultem em alteracoes,
permanentes ou temporarias, nas condi¢des hidrograficas dos fundos marinhos. No entanto
o grau de confianca da avaliacéo € baixo devido a insuficiéncia de nova informacéao para o

periodo em andlise.

7.4.

As principais recomendacdes do Grupo de Trabalho para o Litoral constituido no &mbito do

Programas e medidas

Despacho n.% 6574/2014 de 20 de maio apontam como prioritario desenvolver uma gestao
integrada e racional dos sedimentos da orla costeira, do leito do mar, dos estuarios e rios
(fontes e sumidouros) (Santos et al., 2017). Esta gestao devera basear-se nas necessidades
identificadas de realimentagdo sedimentar, sobretudo nas células onde o risco de erosao é
critico, e nas disponibilidades de sedimentos resultantes da extragao e exploracao de inertes
nos estuarios e rios e das dragagens nos portos. Foram identificadas diversas acodes e
medidas preventivas de salvaguarda do litoral costeiro (subdivisdo do Continente) através
da implementacao de programas de monitorizagéo e de integracado de informacgéo (Tabela
7.7), nomeadamente: i) avaliagdo da Estratégia Nacional para a Gestao Integrada da Zona
Costeira (ENGIZC); i) implementagdo do programa COSMO para monitorizagao sistematica
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e continuada da costa portuguesa, designadamente da evolucao da linha de costa e dos
fundos adjacentes (Indicador proposto em Ponte de Lira et al. 2016), e iii) diversos
Programas Polis e Plano de Acao a Protegédo e Valorizagdo Litoral com levantamento de
varios cenarios de atuacao para a gestao da linha de costa (Figura 7.3). Estima-se que o
comprimento total de faixa costeira a intervencionar é de 57,8 km, sendo as areas A e B
prioritarias para a realizagdo de intervencoes de alimentacao artificial de elevada magnitude,
nomeadamente entre Espinho —Torreira, Praia da Barra —Mira, Figueira da Foz —Leirosa e
Costa da Caparica (Andrade et al., 2015).

Tabela 7.7. Tipologia das intervenc¢des a considerar no litoral (retirado de PAPVL, 2012).

Tipo de intervencées Impacto Grz-;u de L
ambiental protegao Custo Contextos de aplicagao
Exemplos e paisagistico (redugdo do e usos
Genéricos risco)
Pregagens e betao
Estabilizag3o projetado Areas urbanas em zonas
Mur rte/ Elevado Elevado Elevado de risco e/ou praias
(pesadas) uros de suporte
estruturas de urbanas de uso intensivo
contengao
Redes de malha
hexagonal de ﬁigtﬁggé Intermédio Moderado
encaminhamento
Redes de malha Reduzido a 5
hexagonal pregadas intermédio Intermédio Moderado
P b . . M
Minimizagao Redes tensionadas Intermédio Elevado 2?:\;:&13 a Praias urbanas
(intermédias) - - periurbanas e
Barreiras dinamicas Reduzu?o o Intermediog Moderado a serminaturais
intermédio elevado elevado
Reperfilamento do Intermédio a P Reduzido a
talude elevado faneysl moderado
Mantas Reduzido a <
geossintéticas intermédio Intermedio Moderado
Drenagem superficial Reduzido Reduzido Reduzido
& g Intermédio a Praias urbanas
Corretivas adnee;:)nfg‘; B Reduzido dﬁgﬁg;gf;go Reduzido periurbanas
(ligeiras) temporario) sen;gltatga;s e
ural
Alimentacdo artificial Reduzido Moderado a Moderado a
de praias elevado elevado
Informativas Placas de sinalizagao Reduzido Reduzido Reduzido
UGEELIEE VS ; Todas as praias e arribas
componente Guardas/vedacdes Reduzido Reduzidoa Reduzido
antropica) intermédio
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Figura 7.3. Plano de Acdo de Protecdo e Valorizagdo do Litoral (PAPVL)- 2012-2015 (retirado de
Santos, 2012).
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