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1 Listade acronimos

APA
BTS
CE
CPUE
DGRM
DQA
EBSA

GT

GTL

GTS
HELCOM
ICCAT

ICES

ICNF
JRC
LFI
MSY
MTL
OOAO
OSPAR
PBD

PNAB-DCF
PP

SNMB

TG Litter
TG Noise
TSG Noise
TL

UE

VMS

ZON

Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P.

Biomass Trophic Spectra (Espectro trofico de biomassa)

Comisséo Europeia

Capturas por unidade de esforco

Direcao-Geral de Recursos Naturais, Seguranca e Servigcos-Maritimos
Diretiva Quadro da Agua

Ecologically or Biologically Significant Marine Area (Areas Marinhas de
Importancia Ecoldgica ou Bioldgica)

Grupo de Trabalho

Grupo de Trabalho para o Litoral

Grupo de Trabalho para os Sedimentos

Comisséo de Protecdo do Ambiente Marinho do Baltico

International Commission for the Conservation of Atlantic Tunas
(Comissao Internacional para a Conservagdo dos Tunideos do
Atlantico)

International Council for the Exploration of the Sea (Conselho
Internacional para a Exploracdo do Mar)

Instituto da Conservacado da Natureza e das Florestas, I.P.

Joint Research Centre (Centro Comum de Investigacao)

Large Fish Indicator

Maximum sustainable yield (Rendimento maximo sustentavel)
Marine Trophic Level (nivel tréfico marinho)

One-Out-All-Out

Convencgéo para a Protegcdo do Meio Marinho do Atlantico Nordeste

Pulse block day (numero de dias em que o existe um pulso numa area
ou bloco)

Plano Nacional de Amostragem Biolégica — Data Collection Framework
Polipropileno

Sistema Nacional de Monitorizacdo de Bivalves

Technical Group on Litter (Grupo Técnico para o Lixo Marinho)
Technical Group on Noise (Grupo Técnico para o Ruido)

Technical Subgroup on Underwater Noise

Trophic level (nivel tréfico)

Unido Europeia

Vessel Monitoring System (Sistema de Monitorizacdo de Navios)

Zona Ocidental Norte
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PARTE D ESTADO AMBIENTAL DAS AGUAS MARINHAS E
METAS AMBIENTAIS

D.1 SUBDIVISAO DO CONTINENTE

D.1.1 Introducéo

D.1.1.1 Areas de avaliacdo

A Subdivisdo do Continente inclui as aguas marinhas nacionais em torno do territério
continental, até aos limites exteriores da ZEE subarea Continente, e faz parte da sub-
regido marinha Golfo da Biscaia e da Costa Ibérica (Figura D-1).

12°wW *wW 6°'W

- Esri, DeLorme, GEBCO, NOAANGDC, and other contributors.
T

Figura D-1. Limites da subdivisédo do Continente
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A avaliacdo do Bom Estado Ambiental (BEA) dos elementos dos critérios de cada
descritor deve basear-se em areas de avaliacdo definidas a uma escala adequada, a
nivel ecoldgico, para os elementos do ecossistema (espécies, habitats e ecossistemas)
e, a adogcdo de medidas de gestdo, para os elementos de pressao (MSFD CIS, 2017).

Uma vez que a Deciséo (UE) 2017/848 estabeleceu novas orientacdes relativamente as
escalas de avaliagdo, os limites das areas de avaliacdo neste 2.° ciclo ndo sdo sempre
coincidentes com os limites das areas de avaliacdo adotados no 1.° ciclo. Na presente
avaliacdo, a definicao das referidas areas foi feita tendo em consideracéo a informagéo
disponivel, as disposi¢cdes da Decisao (UE) 2017/848 da Comissdo, e a caracterizacao
inicial do meio marinho, de 2012, em que foram utilizados os seguintes critérios,
isoladamente, ou em combinacao:

e Tipologia das 4guas costeiras definida no Ambito da Diretiva Quadro da Agua;
e  Batimetria;

e  Geomorfologia, hidrodinamica e biologia;

e  Area de ocorréncia das atividades econémicas;

e  Transetos associados a campanhas de amostragem.

As areas de avaliacdo utilizadas na caracterizacdo de cada um dos descritores
encontram-se representadas nos respetivos subcapitulos “Metodologia e Dados”. Os
limites geogréaficos das mesmas podem ser consultados no Anexo D-I.

D.1.1.2 Areas relevantes para a conservacgdo da natureza

Sobre as areas relevantes para a conservacdo da natureza nesta subdivisao, salienta-
se que, entre 2012 e 2018, foram incluidas novas areas marinhas na Rede Natura 2000,
e foi identificada, no Programa de Medidas DQEM (MAM, SRMCT, SRA 2014), uma
area marinha offshore a designar no espago maritimo nacional que abrange parte da
subdivisdo do Continente.

Importa referir também que, em 2017, por Despacho da Ministra do Mar?, foi criado um
Grupo de Trabalho (GT) com a missdo de propor uma rede coerente de AMP. No
relatério final deste GT2 é apresentado um diagnéstico da situacéo atual e definidos os
principios orientadores para a consolidacio de uma Rede Nacional de Areas Marinhas
Protegidas (RNAMP).

D.1.1.2.1 Rede Natura 2000

No periodo de 2012-2018 foram designados o Sitio de Importancia Comunitéria (SIC)
Banco Gorringe e duas Zonas de Protecdo Especial (ZPE): ZPE Aveiro/Nazaré e ZPE
Cabo Raso, e alargados os limites das ZPE Cabo Espichel e ZPE Costa Sudoeste. Fora

1 Despacho n° 1/2017, de 6 de margo
2 publicado através da Resolugédo do Conselho de Ministros n.° 143/2019
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47  do periodo a que se reporta este relatério, em 2019, foi ainda designado o SIC Maceda

48  /Praia da Vieira e procedeu-se ao alargamento do SIC Costa Sudoeste.
12°W oW

DGRM '

50 Figura D-2. Areas SIC e ZPE em 2012 e em 2019 (SIC - Sitio de Importancia Comunitaria;
ZPE - Zonas de Protec¢éo Especial).
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= SIC Banco Gorringe - PTCON0062

O SIC Banco Gorringe®, com uma area de 2.288.782,11 ha, localiza-se a sudoeste do
Cabo de S. Vicente, a cerca de 200 km do territério portugués continental, e é a Unica
area classificada exclusivamente localizada para além do Mar Territorial na subdivisdo
do Continente. Pela importancia dos valores naturais que ali ocorrem, a regido foi
incluida na Lista Nacional de Sitios, sendo que na sequéncia da sua indicagcdo como
SIC junto da Comisséo Europeia, encontra-se em curso o processo de designacao desta
area como Zona Especial de Conservagdo (ZEC). Adicionalmente, a classificagdo de
uma area de grandes dimensdes como Ecologically or Biologically Significant Marine
Area (EBSA), em que se inclui esta area classificada, foi submetida por Portugal ao
Secretariado da Convencéo da Diversidade Bioldgica (CDB) em 2016 (UNEP, 2016).

O Banco Gorringe € um monte submarino de grandes dimensdes com uma orientacdo
nordeste-sudoeste e uma extensdo de mais de 180 km. Situa-se na zona de
convergéncia das placas africana e euroasiatica, no extremo Este da zona de fratura
Acores-Gibraltar, num segmento de regime predominantemente compressivo em que a
acomodacdo da deformacgdo se encontra dispersa, e pertence a cadeia de montes
submarinos da Ferradura, fazendo parte de um alinhamento morfolégico que se
prolonga do arquipélago da Madeira, ao extremo sul da subdivisdo do Continente, e que
inclui as llhas da Madeira e de Porto Santo, e 0s montes submarinos Siene, Ampére e
Coral-Patch. A érea abrangida pelo SIC Banco do Gorringe localiza-se ainda entre duas
planicies abissais profundas, a Planicie Abissal do Tejo, a norte e noroeste, que atinge
profundidades superiores a 5000 m, e a Planicie Abissal da Ferradura, a sul, que
delimita o Banco do Gorringe perto dos 4500 m de profundidade. Na zona de topo do
monte submarino, a partir da is6bata dos 1000 m, elevam-se 0s seus dois picos
principais: o Ormonde, a nordeste, e 0 Gettysburg, a sudoeste, cujos topos se situam a
profundidades de 48 m e 25 m, respetivamente (Alteriis et al., 2003). A diferenca de
profundidades entre a base do Banco Gorringe e 0s seus pontos mais elevados
constitui-se assim como uma variagdo batimétrica assinalavel e uma barreira topogréfica
importante numa zona de confluéncia de correntes, fortemente influenciada pela
corrente dos Acores e pela massa de agua proveniente do Mediterraneo. A interag&o
entre a circulacdo oceéanica e a topografia deste monte submarino estdo associados
diversos fendbmenos oceanograficos, incluindo, a formacdo de ondas internas que se
propagam ao longo da coluna de agua, o aumento da turbuléncia e recirculacdo da agua
em seu redor, eddies anticiclénicos e colunas de Taylor, que proporcionam a ascensao
dos nutrientes de aguas profundas, previnem a deposicéo sedimentar, e podem causar
o0 aprisionamento das larvas transportadas nas correntes maritimas (Dionisio e Arriegas,
2016; Genin e Dower, 2007). Elevando-se desde a zona abissal a zona eufética, e com
vertentes caracterizadas por declives acentuados e imponentes, verifica-se assim a
ocorréncia de um vasto numero de habitats e espécies, incluindo habitats de pouca

% Criado pela Resolugéo do Conselho de Ministros n.° 59/2015, de 31 de julho
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profundidade onde ocorrem comunidades fotossintéticas. Estdo identificados dois
habitats do Anexo | da Diretiva 92/43/CEE: o habitat 1110 “Bancos de areia
permanentemente cobertos por dgua do mar pouco profunda”, e o habitat 1170
“Recifes”.

O Banco Gorringe tem sido objeto de sucessivas missdes oceanograficas, o que tem
permitido aprofundar o conhecimento sobre as comunidades bioldgicas presentes. Hoje,
€ considerado um hotspot de biodiversidade marinha, com a presenca, inclusive, de
endemismos em alguns grupos. A zona fética deste monte submarino é caracterizada
por uma densa cobertura de algas castanhas do filo Ochrophyta, com destaque para as
colénias de Laminaria ochroleuca Bachelot de la Pylaie, 1824, Saccorhiza polyschides
Batters, 1902 e Zonaria tournefortii Montagne, 1846, e algas dos filos Chlorophyta e
Rhodophyta. Nos sedimentos das camadas superiores ocorrem anelideos, artropodes,
briozoarios, equinodermes, braquidpodes, ascidias e hidrozodrios comuns nas aguas
costeiras adjacentes. No grupo dos moluscos incluem-se varias espécies de Calliostoma
Swainson, 1840 e cefalépodes como Octopus vulgaris Cuvier, 1797 e Sepia orbignyana
Férussac, 1826 e as ostras Neopycnodonte cochlear que formam extensas agregacoes
em substratos duros.

Com o aumento da profundidade assiste-se a reducdo gradual de determinadas algas
fotossintéticas, tornando-se mais abundantes as algas vermelhas coralinas e col6nias
de organismos suspensivoros, incluindo ascidias, corais de aguas-fria e esponjas
incrustantes. As comunidades de esponjas sdo essencialmente compostas por colénias
das classes Calcarea, Demospongiae e Hexactinellida, e as de corais de agua fria, por
espécies das ordens Antipatharia, Alcyonacea, Anthoathecata, Corallimorpharia e
Scleractinia. Abaixo dos 150 m de profundidade, os habitats sdo caracterizados pela
auséncia de algas e pela presenca de jardins de corais, agregacdes de esponjas e
campos de ofiurideos, em zonas intercaladas por habitats do tipo recife e bancos de
areia. Nas zonas rochosas ocorrem comunidades de esponjas, com a presenca de
coldnias de espécies das classes Demospongiae e Hexactinellida, e jardins de corais,
onde ocorrem espécies das ordens Scleractinia, Alcyonacea, Antipatharia, Ceriantharia
e Pennatulacea.

Os niveis de biomassa e produtividade na regido do Gorringe atraem predadores de
topo, incluindo grandes peixes pelagicos, alguns com interesse comercial, cetaceos e
répteis e aves marinhas. Espécies da Diretiva Habitats que ocorrem nesta area incluem:
a tartaruga-comum Caretta caretta (Linnaeus, 1758) e o roaz Tursiops truncatus
(Montagu, 1821), identificadas no Anexo Il, e a tartaruga-de-couro Dermochelys
coriacea (Vandelli, 1761), o golfinho-comum Delphinus delphis Linnaeus, 1758, a baleia-
ana Balaenoptera acutorostrata Lacépéde, 1804, a baleia-comum Balaenoptera
physalus (Linnaeus, 1758), o grampo Grampus griséus (G. Cuvier, 1812), o golfinho-
riscado Stenella coeruleoalba (Meyen, 1833) e o golfinho-pintado do Atlantico Stenella
frontalis (Cuvier, 1829) entre outas espécies de cetaceos com estatuto de proteccao no
ambito do Anexo IV da Diretiva Habitats. Espécies de aves marinhas, que utilizam a

DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA 23



132
133
134
135
136

137
138
139

140

141
142
143

144
145
146
147
148

149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161

162

163
164

- ‘9 REPUBLICA
PARTE D | AVALIACAO DO ESTADO AMBIENTAL %~ PORTUGUESA

SUBDIVISAO DO CONTINENTE

MAR

zona para alimentacao, incluem cagarra Calonectris diomedea (Scopoli, 1769), roquinho
Oceanodroma castro (Harcourt, 1851), fura-bucho do Atlanico Puffinus puffinus
(Bruinnich, 1764), alma-de-mestre Hydrobates pelagicus (Linnaeus, 1758), gaivota-de-
asa-escura Larus fuscus Linnaeus, 1758, casquilho Oceanites oceanicus (Kuhl, 1820) e
garajau do Arctico Sterna paradisaea Pontoppidan, 1763.

Em suma, a riqueza do Gorringe contrasta com o ambiente profundo envolvente,
conferindo a este monte um papel ecoldgico, biolégico e biogeografico relevante, que
justifica a sua conservacéao.

=  S|C Maceda/Praia da Vieira - PTCON0063

Os valores naturais presentes na faixa litoral entre Maceda e Praia da Vieira justificaram
a sua recente incluséo na lista nacional de sitios* e consequentemente a sua designagédo
formal como SIC.

Este SIC, com uma area de 502.673,98 ha, exclusivamente em meio marinho,
corresponde a uma zona onde a plataforma continental geoldgica é extensa e apresenta
produtividade relativa elevada, devido, nomeadamente, aos fenémenos de afloramento
costeiro e a influéncia da descarga fluvial dos rios Vouga e Mondego, com caudais
significativos.

Ocorrem dois habitats marinhos do Anexo | da Diretiva Habitats, o habitat 1110 “Bancos
de areia” que apresenta, nesta area, uma extensao relevante a nivel nacional, e o habitat
1170 “Recifes” que cobre cerca de 11% da area total do SIC. A area agora classificada
foi identificada como uma area particularmente importante para o boto Phocoena
phocoena (Linnaeus, 1758) mas também para o roaz Tursiops truncatus, espécies do
Anexo Il da Diretiva Habitats, e o golfinho-comum Delphinus delphis. Trés espécies de
peixes anadromas, o savel Alosa alosa (Linnaeus, 1758), a savelha Alosa fallax
(Lacepede, 1803) e a lampreia Petromyzon marinus Linnaeus, 1758, também
identificadas no Anexo Il da Diretiva Habitats, apresentam concentra¢des importantes
no periodo pré-reprodutor que antecede os caudais de chamada dos rios Vouga e
Mondego. Esta faixa litoral faz ainda parte do corredor de passagem de duas espécies
de répteis marinhos, a tartaruga-boba Caretta caretta (Anexo Il) e a tartaruga-de-couro
Dermochelys coriacea (Anexo V).

= S|C Costa Sudoeste — PTCON0012

O SIC Costa Sudoeste® foi recentemente objeto de alargamento® integrando atualmente
uma area marinha de 163.870 ha, 30% da qual é abrangida pela ZPE com o0 mesmo

4 Resolugéo de Conselho de Ministros n.° 17/2019, 23 de janeiro
5 Criado pela Resolugéo do Conselho de Ministros n® 142/97, de 28 de agosto
% Resolugdo de Conselho de Ministros n.° 18/2019, de 23 de janeiro
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nome e 15% pelo Parque Marinho do Sudoeste Alentejano e Costa Vicentina
(PNSACV).

A componente marinha deste SIC inclui o habitat 1110 “Bancos de areia”, uma extenséo
importante do habitat 1170 “Recifes”, e ainda o habitat 8330 “Grutas submersas”,
presente sobretudo na regido do promontério de Sagres.

Relativamente as espécies do Anexo Il da Diretiva, ocorrem nesta area: o boto
Phocoena phocoena, geralmente em zonas mais costeiras, o roaz Tursiops truncatus,
a tartaruga-comum Caretta caretta, e a savelha Alosa fallax.

=  ZPE Aveiro/Nazaré — PTZPEOO060

A ZPE Aveiro/Nazaré’ ocupa uma extensa area exclusivamente marinha (292.928,65
ha), maioritariamente localizada dentro das aguas territoriais € com uma distancia
méaxima a costa de cerca de 45 km. Esta regido assume particular importancia para
diversas espécies de aves marinhas migradoras, que ocorrem na costa continental
portuguesa sobretudo durante os periodos de migragéo e invernada, constituindo uma
area de passagem, mas também de descanso e alimentacdo. De especial relevancia
em termos de conservagdo, destacam-se a cagarra Calonectris diomedea, a torda-
mergulheira Alca torda Linnaeus, 1758, o garajau-comum Sterna hirundo Linnaeus,
1758, a gaivota-de-asa-escura Larus fuscus, a gaivota-de-patas-amarelas Larus
michahellis J.F. Naumann, 1840, a gaivota-de-cabeca-preta Larus melanocephalus
Temminck, 1820, o guincho Larus ridibundus Linnaeus, 1766, a gaivota-tridactila Rissa
tridactyla (Linnaeus, 1758), o airo Uria aalge (Pontoppidan, 1763), o alma-de-mestre
Hydrobates pelagicus, a negrola Melanitta nigra (Linnaeus, 1758) e a chilreta Sternula
albifrons (Pallas, 1764). Algumas espécies, como é o caso do alcatraz Morus bassanus
(Linnaeus, 1758), ocorrem na regido durante grande parte do ano, tal como acontece
com a pardela balear Puffinus mauretanicus Lowe, 1921, cujos individuos podem ser
observados, em deslocagdes com orientacdo geral N-S e S-N, e enquanto executam
movimentos locais, designadamente em alimenta¢édo, mas também em jangadas.

= ZPE Cabo Raso - PTZPE0061

A ZPE Cabo Raso® constitui uma extensa area marinha, que ocupa 13.354,86 ha,
localizados sobretudo em Mar Territorial e com uma distancia maxima a costa de cerca
de 30 km.

Esta area marinha costeira situa-se sobre a plataforma continental geol6gica numa zona
de profundidades, em geral, ndo superiores a 100m, registando-se uma produtividade
relativamente elevada na regido em resultado possivelmente da sua topografia e
eventos oceanograficos de mesoescala associados, e dos fenbmenos sazonais de

" Decreto Regulamentar n°17/2015, de 22 de setembro
8 Criada pelo Decreto Regulamentar n.° 17/2015, de 22 de setembro
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upwelling costeiro. Acresce a proximidade ao estuario do rio Tejo, cujo aporte de
sedimentos e nutrientes contribuira também para as condicbes favoraveis a
permanéncia das aves nesta area.

Durante os periodos de migracao e invernada ocorrem ao longo da costa continental
portuguesa diversas espécies migradoras marinhas, que usam a area particularmente
como area de passagem mas também como area de descanso e alimentac¢é@o. Algumas
espécies usam a area durante grande parte do ano, é o caso do alcatraz Morus
bassanus e da pardela-balear Puffinus mauritanicus. Concentra¢des regulares da ultima
sdo observadas, sobretudo, nas migracdes péds-nupciais, e periodos de invernada,
possivelmente em resultado da prote¢c&o que a costa oferece aos ventos predominantes
de noroeste. NUmeros elevados de gaivota-de-cabeca-preta Larus melanocephalus sdo
observados no inverno, pelo que esta ZPE é considerada um local de invernada
particularmente importante para esta espécie. Outras espécies presentes, identificadas
no Anexo |, da Diretiva Aves, incluem: a cagarra Calonectris diomedea, o alma-de-
mestre Hydrobates pelagicus e a negrola Melanitta nigra.

= ZPE Cabo Espichel — PTZPE0050

A ZPE Cabo Espichel® inclui actualmente 155,54 km? de &rea marinha, que
correspondem a cerca de 95% da sua area total e que se sobrepéem em parte as areas
do Parque Natural da Arrdbida e do SIC Arrabida-Espichel. Muitas espécies migradoras
usam a area, em particular como local de passagem, mas também como areas de
descanso e alimentacdo, principalmente durante os periodos de pdés-nupcial e de
invernada.

Esta area adquire particular importancia para a pardela-balear Puffinus mauretanicus,
cujos individuos podem ser observados em deslocagfes com orientacéo geral N-S e S-
N, ou em movimentos locais, designadamente em alimentacéo, e em jangadas, razao
gue levou a alteragéo dos limites desta ZPE.

De entre as diversas espécies de aves marinhas que ocorrem na area da ZPE,
destacam-se a cagarra Calonectris diomedea, o alma-de-mestre Hydrobates pelagicus,
o alcatraz Morus bassanus, a gaivota-de-cabeca-preta Larus melanocephalus e a
negrola Melanitta nigra. Do ponto de vista da conservacdo, importa referir ainda a
ocorréncia do alcaide Stercorarius skua (Brinnich, 1764), do guincho Larus ridibundus,
da gaivota-de-asa-escura Larus fuscus, do garajau-comum Sterna hirundo, do garajau-
de-bico-preto Sterna sandvicensis Latham, 1787, da chilreta Sternula albifrons e da
torda-mergulheira Alca torda.

® Criada pelo Decreto-lei n° 384-B/99, de 23 de setembro, alterado pelo Decreto-lei n.° 204/2015, de 17 de setembro
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= 7ZPE Costa Sudoeste — PTZPE0015

A ZPE Costa Sudoeste!® contém actualmente mais de 530 km? de area marinha, que
correspondem a mais de metade da sua area total, e que se sobrepdem parcialmente a
area do Parque Natural do Sudoeste Alentejano e Costa Vicentina e & &rea do SIC Costa
Sudoeste. Inclui uma extensa area marinha localizada dentro das aguas territoriais, com
uma distancia maxima de afastamento a linha de costa de cerca de 20 km.

E reconhecidamente uma das areas com maior importancia no contexto da conservacgao
das aves a nivel nacional e internacional, por constituir um importante corredor
migratorio para aves marinhas, e uma area de descanso e alimentacao, principalmente
durante os periodos de migracéo e invernada. A razdo para o alargamento dos limites
desta ZPE deve-se ao facto, desta area, adquirir particular importancia para a pardela-
balear Puffinus mauretanicus, uma vez que a quase totalidade da populacédo desta
espécie cruza o Cabo de Sao Vicente, nos seus movimentos entre as colénias de
reproducdo nas llhas Baleares e as zonas de invernada, de alimentagéo e de descanso
localizadas na costa atlantica, designadamente ao largo do territorio continental
portugués. Tanto as aves reprodutoras, como as nao reprodutoras, atravessam esta
zona em diferentes periodos do ano, pelo que a area marinha em torno do cabo é usada
pela espécie durante grande parte do ano.

D.1.1.2.2 Programa de Medidas 2014

No Programa de Medidas (MAM, SRMCT, SRA, 2014), no &mbito do capitulo “Medidas
de Protecao Espacial (n.° 4 do artigo 13.° da DQEM)” foi definida a necessidade de
“Designar Areas Marinha Protegidas no Espago Maritimo”. Esta Medida pretende
proteger um conjunto de montes submarinos no espago maritimo portugués.
Associdados a areas de maior produtividade, biomassa e biodiversidade, os montes
submarinos sdo considerados hotspots de biodiversidade, registando-se tipicamente um
elevado numero de espécies bentdnicas e bentopelagicas, mas também espécies
migradoras e predadores de topo, nomeadamente, cetaceos e aves e tartarugas
marinhas, que utilizam estas areas para se alimentarem.

Concretamente, a medida prevé a criacdo de duas areas marinhas protegidas de
grandes dimensbes, o complexo geoldgico Madeira-Tore e o Arquipélago Submarino
Great Meteor. A primeira abrange uma &rea marinha relevante na subdivisdo do
continente, e na subdivisdo da Madeira e PCE. (Figura D-3).

10 Criada pelo Decreto-Lei n.° 384-B/99, de 23 de setembro, alterado pelo Decreto-lei n.° 204/2015, de 17 de setembro
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Figura D-3. Area Marinha Protegida Complexo-Geoldgico Madeira-Tore.

O complexo geoldgico Madeira-Tore inclui um conjunto de montes submarinos situado
entre a plataforma continental geoldgica na margem ocidental da Peninsula Ibérica e a
plataforma insular da Madeira. Ocupa uma vasta area que integra parte das subareas
Continente e Madeira da ZEE de Portugal e fundos marinhos da PCE. Os montes
submarinos Tore, Sponge-Bob, Ashton, Hirondelle 1, Ormonde e Gettysburg (Banco
Gorringe) fazem parte da subdivisdo do Continente, 0s montes submarinos Jo-sister,
Josephine, Gago Coutinho, Teresa, Pico Pia, Pico Julia e Toblerone Ridge da subdivisdo
da PCE e os montes submarinos Lion, Unicorn, Seine e Dragon da subdivisdo da
Madeira.

Na area que se pretende proteger, encontra-se ja classificado como SIC, o Banco
Gorringe, na subdivisdo do Continente, e a coluna de dgua sobre o monte submarino
Josephine na subdivisdo da PCE, como Area Marinha Protegida em Alto Mar no ambito
da Convencao para a Protecao do Meio Marinho do Atlantico Nordeste (Decisdo OSPAR
2010/5). A area proposta sobrepde-se, ainda, em parte, a EBSA'! Madeira-Tore, que
Portugal submeteu no ambito da Convencédo da Diversidade Bioldgica (CDB). Estédo
presentes, habitats de conservacgao prioritaria OSPAR (OSPAR, 2008), nomeadamente,
montes submarinos, recifes de Lophelia pertusa, jardins de corais e agregacdes de
esponjas, bem como habitats do Anexo | da Diretiva Habitats e concretamente, o habitat
1170 “Recifes” e o habitat 1110 “Bancos de areia permanentemente cobertos por agua

1 Areas Marinhas Ecoldgica ou Biologicamente Significativas (EBSA). A designaco ndo representa um estatuto de
proteccdo mas apenas o reconhecimento cientifico da sua importancia ecoldgica.
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do mar pouco profunda”. No &mbito da politica das pescas, estdo ainda previstas
disposicdes que pretendem proteger um conjunto de habitats também presentes nesta
AMP, designhados neste ambito Ecossistemas Marinhos Vulneraveis, e que incluem, de
acordo com o Regulamento (UE) n.° 2016/2336, do Parlamento Europeu e do Conselho,
jardins corais, agregacdes de esponjas de profundidade, campos de penas do mar,
aglomeragBes de certas espécies em substratos lamacentos e arenosos, e ainda
aglomerac0des de ceriantarios e de briozoarios.

De natureza vulcanica e uma orientacdo Sudoeste-Nordeste, o complexo geolégico
Madeira-Tore estende-se ao longo de cerca de 700 km, entre as planicies abissais
Ibérica, do Tejo e Ferradura, a este, as planicies abissais Madeira e Seine, a sul, e pelo
arquipélago da Madeira, a sudoeste sendo atravessado a norte pela Falha de Gloria
pertencente a Zona de Fractura Acores-Gibraltar, e cujos flancos se podem elevar até
400 m relativamente ao fundo marinho adjacente.

O amplo gradiente batimétrico dos montes submarinos que integram esta area, 0s
fundos que os caraterizam e a circulagdo oceénica associada, determina a ocorréncia
de numerosos tipos de habitats, e, consequentemente, de uma diversidade notavel de
espécies. A caracterizacdo tanto geoldgica como bioldgica dos montes submarinos
abrangidos por esta AMP permanece, contudo, ainda muito desigual, sendo os montes
mais estudados, o Josephine, 0 Seine e 0 Gorringe. Destaca-se a recente contribuicao
do projeto BIOMETORE, que incluiu campanhas oceanograficas, em 2015 e 2016, aos
montes submarinos Gorringe, Josephine, Seine e Unicorn, ainda que muita da
informac&o resultante deste esfor¢o de recolha de dados esteja ainda a ser tratada.

Estudos do plancton nos montes submarinos Ashton, Dragdo, Gorringe, Josephine,
Seine, Tore e Unicornio atestam a elevada producéo priméria deste ecossistema. Os
elevados niveis de produtividade nos montes submarinos favorecem, por sua vez a
agregacao de espécies demersais e bentopelagicos residentes, espécies migratorias e
espécies de ampla area de distribuicdo, que as campanhas oceanograficas tém vindo a
possibilitar inventariar.

A fauna bentonica, € dominada por organismos filtradores, nomeadamente corais de
agua fria e esponjas, e.g., Antipathella wollastoni (Gray, 1857), Antipathes furcate Gray,
1857, Callogorgia verticillata (Pallas, 1766), Caryophyllia (Caryophyllia) smithii Stokes &
Broderip, 1828, Ellisella flagellum (Johnson, 1863) e Flabellum (Ulocyathus)
macandrewi Gray, 1849. Consideradas espécies bioengenheiras, agregacdes destes
organismos podem representar importantes areas de alimentagdo e abrigo e
potencialmente ter um papel de nursery para diversas espécies. E o caso do olho-de-
vidro-laranja Hoplostethus atlanticus Collett, 1889, que desova nos montes submarinos
Gorringe e Josephine.

Sendo areas de agregacdo de espécies, o0s montes submarinos sdo alvo de pesca,
dirigida tanto a espécies pelagicas como o Espadarte Xiphias gladius Linnaeus, 1758,
0 Gaiado Katsuwonus pelamis (Linnaeus, 1758), a Titureira Prionace glauca (Linnaeus,
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1758), e o Tubardo-anequim Isurus oxyrinchus Rafinesque, 1810), como a demersais,
nomeadamente, o Areeiro Lepidorhombus whiffiagonis (Walbaum, 1792), a Abrétea-da-
costa Phycis phycis (Linnaeus, 1766), o Congro Conger conger (Linnaeus, 1758) ou o
Tamboril Lophius piscatorius Linnaeus, 1758 e de profundidade, especialmente o Goraz
Pagellus bogaraveo (Brunnich, 1768), o Peixe-espada-preto Aphanopus carbo Lowe,
1839, o Imperador Beryx decadactylus Cuvier, 1829, o Imperador-de-costa-estreita,
Beryx splendens Lowe, 1834, 0 Cantarilho-legitimo Helicolenus
dactylopterus (Delaroche, 1809) ou o Peixe-espada-branco Lepidopus caudatus
(Euphrasen, 1788).

Apesar da insuficiéncia dos estudos sobre a ocorréncia e distribuicdo espacial de
mamiferos marinhos em aguas offshore de Portugal, os dados existentes indicam que
0s montes submarinos que integram esta area fazem parte dos corredores de migragéo
de alguns misticetos, como a baleia-comum Balaenoptera physalus (Linnaeus, 1758), a
baleia-azul Balaenoptera musculus (Linnaeus, 1758), e a baleia-ana Balaenoptera
acutorostrata Lacépede, 1804, sendo também frequentados por espécies de
odontocetos de aguas profundas, como o zifio Ziphius cavirostris Cuvier, 1823 e o
cachalote Physeter macrocephalus Linnaeus, 1758, e delfinideos como o golfinho-
riscado Stenella coeruleoalba e o0 roaz Tursiops truncatus. Estas areas sédo também
importantes para aves marinhas, que as utilizam como lugares para alimentacéo,
destacando-se o0 caso da cagarra Calonectris diomedea, do roquinho Oceanodroma
castro e da pardela-de-barrete Puffinus gravis (O'Reilly, 1818).

D.1.1.3 Metas ambientais estabelecidas no 1°ciclo

A atualizacdo do Relatério Inicial (MAMAOT, 2012a) compreende, para além da
atualizacdo da avaliacdo inicial (artigo 8.°) e da definicho do BEA (artigo 9.9), a
reavaliacdo das metas ambientais estabelecidas em 2012.

As metas DQEM séo definidas em adicdo as metas ou objetivos ja estabelecidos noutros
instrumentos legislativos aplicaveis e que também concorrem para o BEA, e podem ter
as seguinte tipologias!?:

e Meta de Estado — relacionada com o estado de um componente do ambiente marinho,
proporcionando uma indicacdo sobre a condicdo fisica, quimica ou biolégica do
ambiente;

e Meta de Pressdo — relacionada com o nivel de pressdo no ambiente marinho,
estabelecendo desta forma o nivel desejado ou aceite para uma determinada pressao.

e Meta Operacional — relacionada com a natureza das ac¢des de gestdo requeridas, sem
que, contudo, se estabeleca diretamente uma medida especifica.

A reavaliacéo e definicdo de novas metas é efetuada, para cada descritor, nos capitulos
subsequentes. Para esse efeito, importa atender ao ponto de situacdo da

2 DG Environment & MRAG/UNEP - WCMC/URS, 2012
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364 implementacdo das mesmas reunindo-se, na Tabela D-1, as metas estabelecidas no 1.°
365 ciclo por tipo (estado, pressdo ou operacional), o nivel de execucdo das mesmas e a
366  sua continuidade neste 2.° ciclo.

367 De salientar que, no Relatorio Inicial, foram definidas metas para os descritores
368 avaliados como nao tendo atingido o BEA, bem como metas destinadas a aquisi¢ao de
369 conhecimento. As metas definidas, em 2012, que se traduziram em medidas especificas
370 constantes do Programa de Medidas ndo tém continuidade no presente ciclo da
371  Estratégia Marinha para o Continente.

372 Tabela D-1. Resumo das Metas ambientais estabelecidas no 1° ciclo.
Tipo | Descritor Metas _Pontg 2.°%ciclo
situacéo
A populagéo nidificante da cagarra (Calonectris diomedea
borealis) da Reserva Natural das Berlengas aumenta em Desconhecido -
15%, até 2019
Contribuir para a protegdo da populagdo da pardela-balear Parcialmente )
(Puffinus mauritanicus) Atingida
D1
Man}e_r os |nd|ce:s de distribuicdo e ab_undanua das B . Parcialmente
espécies de cetaceos nos valores indicados no relatério 17 Atingida -
da Diretiva Habitats para o periodo 2007-2012 9
Contribuir para a protegao das populagdes do boto Parcialmente )
o (Phocoena focoena) e do roaz (Tursiops truncatus) Atingida
a
<
% D1eD3 | Recuperar os niveis de biomassa do stock da sardinha NZo atingida ABIPT-T6-D1Cont
L (Sardinha pilchardus) 9 ABIPT-T1-D3Cont
Recuperar os niveis de biomassa do stock da percada Atingida ;
(Merluccius merluccius) 9
Explorar de modo sustentavel o stock de tamboril branco Atingida )
(Lophius piscatorius) até 2020 9
D3
Explorar de modo sustentavel o stock do areeiro de quatro- Atingida )
manchas (Lepidorhombus boscii) até 2020 9
Explorar de modo sustentavel o stock do tubar&o-anequim Nl ABIPT-T2-D3Cont
(Isurus oxyrinchius) até 2020
Diminuigdo ou manutencao em 2020 da quantidade (em
©) peso) de lixo marinho relativamente ao nivel de 2014 em Desconhecido -
’f}:) praias selecionada(s)
0 D10
‘ﬁ'g Tendéncia decrescente da quantidade de lixo depositado no
o fundo marinho capturado no &mbito da Campanha Cientifica | Desconhecido -
de Crustaceos para o periodo decorrente entre 2014 e 2020
Reavaliar a concentragdo de contaminantes nos
sedimentos, com especial atengdo a area B1.1, ~ . . o
o8 considerando apenas a camada superior representativa do e BT (Artigo 14., n.o4)
g ltimo ano
z
o Analisar como varia a contaminag@o nas espécies (em
o) funcédo da idade, sazonalidade e maturidade sexual) em que O
< P L . N&o atingida -
04 foram encontrados niveis de contaminagédo acima dos
H_J D8 e D9 valores de referéncia
o
Acompanhar a evolucdo da concentragédo de contaminantes
nos peixes, por forma a confirmar a tendéncia decrescente N&o atingida -
que se tem vindo a verificar
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) . Ponto ®
Tipo | Descritor Metas situacéo 2.°%ciclo

Desenvolver estudos para obter dados que permitam
caracterizar a quantidade, distribuicdo e composi¢cdo das
microparticulas e a sua evolucéo ao longo do tempo e Parcialmente
estabelecer protocolos com os procedimentos de atingida )
amostragem e respectiva metodologia de avaliagéo dos
resultados

D10 Acompanhar e sistematizar os resultados de estudos

cientificos futuros sobre a relagéo causa-efeito entre o lixo
marinho, o biota e o meio marinho, selecionar para a .

L h - S . Parcialmente
subdivisdo do continente o indicadore biol6gico mais atingida -
adequado para avaliar o impacto do lixo marinho no biota e 9
estabelecer os protocolos adequados para avaliar o
indicador 10.2.1

Elaborar estudo que avalie as condi¢des e recursos
D11 necessarios a instalagéo e funcionamento dos dispositivos N&o atingida -
de monitorizagdo de ruido aclstico submarino

Estudar, reformular e gerir as redes de monitorizagdo que
permitem recolher informagéo de suporte a caracterizacéo
TODOS do _meio marinho, com enfase para as situacdes que exigem Parc_ialmente )
maior atengd@o para manter ou atingir o BEA e para as que atingida
possam revelar as relagfes causais entre os resultados da

monitorizagdo e as atividades humana
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D.1.2 Descritor 1: Biodiversidade

A biodiversidade é mantida. A qualidade e a ocorréncia de habitats e a
distribuicdo e abundancia das espécies sdo conformes com as condicdes
fisiograficas, geograficas e climaticas prevalecentes.

D.1.21 Introducéo

Em 2012, a avaliacdo do Descritor 1 (D1) na subdivisdo do Continente foi efetuada de
acordo com a Decisdo da Comissdo 2010/477/EU, de 1 de setembro, entretanto
revogada, para os seguintes niveis ecologicos do ecossistema: espécies, habitats e
grupos funcionais (MAMAOT, 2012a). Da andlise efetuada concluiu-se que todos os
elementos avaliados, com excecdo da espécie Sardina pilchardus (Walbaum, 1792),
atingiam o BEA, muito embora o nivel de incerteza tenha sido considerado elevado.
Foram referidos como principais fatores de incerteza, a insuficiente informacao
disponivel para a construcdo de séries temporais longas, a deficiente cobertura espacial
da informacao disponivel sobre os habitats e sobre as unidades funcionais em analise
e, por ultimo, o fraco conhecimento da estrutura e as relagdes entre as espécies nos
seus ecossistemas. Foi também referida a inexisténcia de valores de referéncia para
atribuicdo do BEA, limitacao parcialmente ultrapassada pelo recurso a uma metodologia
associada a determinagédo de um “valor biol6gico marinho” (Derous et al., 2007) para
cada critério e elemento (exemplo: grupos de espécies, tipos de habitat) do ecossistema.
Apesar do esfor¢co efetuado, as limitagdes elencadas condicionaram fortemente as
conclusdes obtidas.

Na nova Decisdo (UE) 2017/848 da Comisséo, a avaliacdo dos elementos dos
ecossistemas foi dividida em quatro temas: i) grupos de espécies de aves, mamiferos,
répteis, peixes e cefaldpodes marinhos; ii) habitats pelagicos (de salinidade variavel,
costeiros, da plataforma continental e oceanicos/fora da plataforma continental); iii)
habitats bentonicos; e iv) ecossistemas (incluindo teias troficas). De forma a facilitar a
sua leitura e compreenséo, dividiu-se o presente capitulo pelos temas estabelecidos
para avaliagcdo do D1: i) grupos de espécies de aves, mamiferos, répteis, peixes e
cefalopodes; e ii) habitats pelagicos. A caracterizacéo e avaliagdo do BEA dos temas iii)
habitats bentonicos e iv) ecossistemas € remetida para os Descritores 6 e 4
respectivamente.

D.1.2.2 Metodologia geral

D.1.2.2.1 Areas de Avaliacdo

Neste segundo ciclo de implementacdo da DQEM foram consideradas as areas
definidas no Relatorio Inicial cuja delimitacéo teve por base a topografia submarina, tipo
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de fundo, profundidade e intensidade do afloramento costeiro, garantindo-se ainda a
harmonizag&o com as tipologias adotadas na Diretiva-Quadro da Agua. Tendo ainda em
conta a ecologia de cada grupo de espécies foram consideradas para as espécies de
aves, mamiferos e répteis marinhos as seguintes areas de estudo:

e Areade estudo A: area compreendida entre o limite norte da subdivisio do Continente
e a latitude 38°21’N (Sul do Cabo Espichel);

e Areade estudo B: area compreendida entre a latitude 38°21’N e a longitude 08°40,1'W
(Ponta da Piedade, Lagos);

e Area de estudo C: area compreendida entre a longitude 08°40,1°'W e o limite sul da
subdivisdo do Continente (Foz do Rio Guadiana, Vila Real de Santo Anténio).

Ao passo que para as espécies de peixes, cefaldopodes e habitats pelagicos foram
consideradas as seguintes areas de estudo:

e Areade estudo A: area compreendida entre o limite norte da subdivisdo do Continente
e a e a latitude 39°21’'N (Cabo Carvoeiro, Peniche);

e Area de estudo B: area compreendida entre a entre a latitude 39°21’N e a longitude
08°40,1’'W (Ponta da Piedade, Lagos);

e Areade estudo C: area compreendida entre e o limite sul da subdivisdo do Continente
(Foz do Rio Guadiana, Vila Real de Santo Antdnio);

As areas de avaliacdo correspondem, no entanto, no caso dos grupos de espécies
(aves, mamiferos, répteis marinhos, peixes e cefaldpodes), a totalidade da subdivisdo
do continente, ou seja, ao conjunto das areas de estudo, por se considerar que esta
constitui a escala ecoldgica pertinente para os grupos de espécies avaliados (Figura D-
4) ou, no caso de algumas espécies de peixes e cefaldépodes, as areas para as quais
existe informacgéo. No caso dos habitats pelagicos, as areas de avaliacao correspondem
a subareas das areas de estudo, delimitadas para cada um dos tipos de habitat
estabelecidos na Decisdo (UE) 2017/848: costeiro, da plataforma continental e oceénico
(Figura D-5, ver também Anexo D-l). Assumiu-se, como habitat pelagico costeiro
(plataforma interior), as aguas até a batimétrica dos 100 m (AC, BC, CC), o habitat
pelagico da plataforma continental até a batimétrica dos 200 m (AP, BC, CC), e o habitat
pelagico oceénico, a restante area até ao limite exterior da ZEE subarea Continente
(AO, BO, CO). O limite entre os habitats pelagicos costeiros e da plataforma continental
baseou-se nos resultados de Cabrita et al. (2015). O habitat pelagico da plataforma
continental refere-se, mais precisamente, a porcdo mais externa da plataforma
continental, habitualmente designada por plataforma continental exterior, ao passo que
o habitat pelagico costeiro se refere a por¢do mais interna da plataforma, normalmente
designada por plataforma continental interior. Nao foram definidos habitats de salinidade
variavel (habitats a definir nas situagfes em que as plumas estuarinas se estendem para
além das aguas de transicido na acecdo da Diretiva Quadro da Agua (Diretiva
2000/60(CE, de 23 de outubro). Apesar da informacéo existente sobre as plumas
turbidas formadas pelos principais rios do continente, cuja extenséo esta principalmente
associada as descargas dos rios e secundariamente ao vento e marés (Fernandez-
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Névoa et al., 2017), é necessario proceder a mais estudos para definir espacialmente
estes habitats de forma a serem caracterizados no &mbito da DQEM.

Foram, ainda, considerados alguns habitats especiais com extensdo relevante e para
as quais existe informacédo nova e pertinente no ambito do D1, nomeadamente a
Reserva Natural das Ilhas Berlengas, o Parque Marinho Professor Luiz Saldanha e o
Parque Natural do Sudoeste Alentejano e Costa Vicentina (incluidas na Rede Nacional
de Areas Classificadas). Ndo foi encontrada informac&o para o Parque Natural do Litoral
Norte. Relativamente as areas classificadas no ambito da Rede Natura 2000, refere-se
0 Banco Gorringe, SIC, classificado no ambito da Diretiva 92/43/CEE (Diretiva Habitats).
Os SIC (Litoral Norte, Arquipélago da Berlenga e Arrdbida-Espichel) ou Zonas de
Protecao Especial (ZPE) da Diretiva Aves (Diretiva 79/409/CEE) (llhas Berlengas, Costa
Sudoeste), uma vez que correspondem, total ou parcialmente, a areas incluidas na rede
nacional de Areas Classificadas, serdo abordadas nessas seccgoes.
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Figura D-4. Area de avaliac&o dos grupos de espécies (aves, mamiferos,
répteis, peixes e cefalépodes marinhos) na subdivisdo do Continente.
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Figura D-5. Areas de avaliagdo dos habitats pelagicos na

subdivisdo do Continente.
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D.1.2.2.2 Critérios para avaliagdo do BEA

A Decisdo (UE) 2017/848 da Comissédo estabelece, para o D1, seis critérios, cinco a
aplicar a avaliacdo dos grupos de espécies aves, mamiferos, répteis e peixes e
cefalopodes, e um a aplicar aos habitats pelagicos. A Tabela D-2 apresenta 0s novos
critérios para avaliacdo do BEA do D1.

As metodologias adotadas para caracterizar cada critério do D1 neste 2.° ciclo, ndo sdo
comparaveis com as utilizadas no Relatorio Inicial. Relativamente aos critérios definidos
para os grupos de espécies, esta descontinuidade deve-se: i) a definicdo, na Decisdo
(UE) 2017/848 da Comissdo, de novos critérios; e ii) a utilizacdo de critérios e
indicadores, estabelecidos na Decisdo 2010/477/EU para avaliar o BEA no Relatério
Inicial, que ndo se mantiveram na Decisao agora em vigor. Relativamente aos habitats
pelagicos, esta descontinuidade deve-se a escassez de informacao que dé continuidade
as metodologias adotadas no Relatério Inicial. Face ao exposto, e de forma a
estabelecer uma comparacao entre os dois periodos (antes e apos 2012) optou-se por
apresentar séries de dados o mais longas possivel e que abranjam ambos os periodos.
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Tabela D-2. Critérios e respetivos elementos, unidades de medida e limiares aplicaveis ao D1 (adaptado da

Deciséo (UE) 2017/848).

Elementos dos critérios

Critérios

Limiares

Espécies de aves, mamiferos,
répteis e peixes e cefalépodes
néo explorados comercialmente
em risco de captura acessoéria

Lista a estabelecer através de
cooperagao (sub)regional®®

D1C1 - Primério

A taxa de mortalidade por espécie devido as
capturas acessorias situa-se abaixo dos niveis que
p&em a espécie em risco, pelo que a sua viabilidade
a longo prazo esta assegurada

Grupos de espécies de aves,
mamiferos, répteis e peixes e
cefal6podes

Lista a estabelecer através de
cooperagao (sub)regional

D1C2 - Primario

A abundancia da populagdo da espécie ndo é
negativamente afetada pelas pressdes
antropogénicas, pelo que a sua viabilidade a longo
prazo esta assegurada

Unidades de medida: n.° de individuos ou biomassa (t)

D1C3 - Secundario*

As caracteristicas demograficas da populagcdo da
espécie sdo indicativas de uma populagéo saudavel
que ndo é negativamente afetada por pressdes
antropogénicas

D1C4 - Secundério?®

A éarea de distribuicdo da espécie e, se for caso
disso, o padrdo dessa distribuicdo € consentanea
com as condi¢cdes fisiograficas, geogréficas e
climaticas.

A estabelecer
através de
cooperagdo
(sub)regional

D1C5 - Secundario®®

O habitat da espécie tem a dimenséao e as condi¢cbes
necessarias para sustentar as diferentes fases do
seu ciclo de vida.

Tipos de habitats pelagicos,
de salinidade variavel,
costeiros, da plataforma
continental e oceanicos, e
outros a estabelecer através de
cooperagao regional ou sub-
regional

D1C6 - Primario

A condicdo do tipo de habitat, incluindo a sua
estrutura bidtica e abidtica e as suas fungbes (por
exemplo, a sua composi¢éo tipica de espécies e a
abundéancia relativa das mesmas, a auséncia de
espécies particularmente sensiveis ou frageis ou de
espécies que asseguram uma fungdo essencial e a
estrutura de tamanhos das espécies), ndo €
negativamente afetada por pressdes
antropogénicas.

Unidades de medida: km? (habitat negativamente
afectado) e em % da extensdo total do tipo de habitat

A estabelecer
através de
cooperagéo
(sub)regional

BTendo em conta o Quadro 1D da Decisédo (UE) 2016/1251, de 12 de julho de 2016 relativo as espécies de aves,
mamiferos, répteis e peixes, cujas capturas acessorias € necessario monitorizar no &mbito do programa plurianual da
Unido para a recolha, gestéo e utilizacdo de dados nos sectores da pesca e da aquicultura no periodo 2017-2019.
14 Primério para as espécies de peixes e cefalépodes exploradas comercialmente.
15 Primario para as espécies abrangidas pelos anexos Il, IV ou V da Diretiva 92/43/CEE.
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505 Segundo a Deciséo (UE) 2017/848 da Comisséao, os critérios D1C1 a D1C5 devem ser
506 adotados ao nivel do elemento, ou seja, da espécie, e as espécies selecionadas, devem,
507 por sua vez, ser representativas dos grupos de espécies constantes da Tabela D-3.

508 Tabela D-3. Grupos de espécies de acordo com a Decisao (UE) 2017/848.

Componente do

. r &Ci
ecossistema Grupos de espécies

Aves fitofagas
Aves limicolas
Aves Aves que se alimentam a superficie
Aves que se alimentam de espécies pelagicas
Aves gue se alimentam de espécies bentonicas

Pequenos cetaceos odontocetos
Odontocetos de mergulho profundo

Mamiferos ) o
Baleias-de-barbas (misticetes)
Focas
Répteis Tartarugas
Peixes costeiros
. Peixes pelagicos da plataforma continental
Peixes

Peixes demersais da plataforma continental
Peixes de profundidade

Cefal6podes costeiros/da plataforma continental

Cefal6podes | )
Cefal6podes de profundidade

509 Salienta-se que, segundo o disposto na Decisédo (UE) 2017/848, a definicdo das listas
510 de espécies e o estabelecimento de limiares para os critérios propostos para o D1
511 deveréo resultar de uma cooperacdo a nivel regional (Atlantico Nordeste) ou sub-
512 regional (Golfo da Biscaia e Costa Ibérica). No entanto, até a data, a cooperacao
513 proposta encontra-se ainda numa fase inicial, havendo metodologias e limiares por
514  definir para alguns critérios e componentes do ecossistema. A nivel sub-regional a
515 cooperagdo foi iniciada com a partilha da lista de espécies e de metodologias de
516 avaliacdo (com Franca e Espanha), muito embora os constrangimentos temporais
517 impostos pelos diferentes calendarios nacionais tenham impedido, até ao momento, o
518 seu processo de uniformizagéo.
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TEMA: Grupos de espécies de aves, mamiferos, répteis, peixes e cefalépodes
marinhos

D.1.2.3 Aves marinhas

D.1.2.3.1 Critérios para avaliagdo do BEA

Selecao das espécies

As espécies consideradas para avaliacdo, foram selecionadas tendo em conta o Anexo
| da Diretiva 2009/147/CE (Diretiva Aves), e as espécies para as quais existe informacao
de frequéncia e de abundancia relevantes nas aguas continentais portuguesas (Tabela
D-4). A informacdo disponivel para as espécies de aves limicolas, Charadrius
alexandrinus Linnaeus, 1758, espécie nidificante e residente, Calidris alba (Pallas,
1764), espécie invernante de zonas de areal, e Arenaria interpres (Linnaeus, 1758),
espécie invernante de zonas de rochas, é insuficiente para proceder a caracterizagédo
dos diferentes critérios, avaliacao do estado ambiental e consequente avaliagdo do BEA
do grupo. As espécies fitéfagas ndo tém expressao no ambiente marinho nacional, tendo
em conta a abrangéncia geogréfica da DQEM, que ndo inclui zonas estuarinas. A
maioria das espécies consideradas no Relatério Inicial inclui-se na presente lista.

Tabela D-4. Espécies de aves selecionadas, por grupo de espécies, com indicacdo das areas a que se
refere a avaliag&o. x caracterizado e avaliado; + caracterizado e n&o avaliado; --- ndo existe informagé&o ou
esta ndo é adequada para proceder a caracterizacdo e/ou avaliagdo do critério. A negrito identificam-se
espécies que nidificam regularmente no continente. Nao se incluiu no grupo das espécies nidificantes
Sterna hirundo e Larus fuscus devido a falta de regularidade ou escassez de informacgéo, sendo espécies
mais comuns durante as épocas de migragao e/ou invernada.

Grupo Nome cientifico Nome comum Area DiC1 DiC2 Di1C3 DiC4 D1C5
Gelochelidon nilotica® | Tagaz AB,C + - - -
Hydrobates pelagicus® | Alma-de-mestre A,B,C + + - - -
Larus audouinii * Gaivota de Audouin C + + - -
Larus fuscus Galvota-d'asa- AB.C + — — —

escura

(] .

'S Larus Gaivota-de-cabecga-

= 1 AB,C +

s melanocephalus preta

Q.

=) i - - -

D Larus michahellis Gaivota-de-patas AB,C + + — - -

S amarelas

=

g Oceanodroma

S castrol Roque-de-castro AB,C + + - +

£

E IOC(-:'anodl’(l)ma Painho-de-cauda- AB.C + . N . -

2 eucorhoa forcada

()

8, Rissa tridactyla Gaivota-tridactila AB,C + + _— — -
Stercorarius skua Alcaide AB,C + X - +
Sternula albifrons? Chilreta C + —- - -
Sterna hirundo* Garajau-comum AB,C + - - - -
Sterna sandvicensis? | S2rajau-de-bico- AB,C + + - — —

preto
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Grupo Nome cientifico Nome comum Area DiC1 DiC2 D1C3 DiC4 D1C5
Alca torda Torda-mergulheira AB,C + X - + f—
0
Q2 Calonectris
é diomedea borealis? Cagarra ABC + + - - -
(%]
s Fratercula arctica Papagaio-do-mar AB,C + - - -
T 0
= S Morus bassanus Alcatraz AB,C + X J— + -
S o
S | Puffinus gravis Pardela-de-barrete | AB.C | +
£
G Puffinus griseus Pardela-preta A,B,C +
Q
%) .
e Puffinus 1 Pardela-balear AB,C + + - + -
3 mauretanicus
Uria aalge Airo AB,C + - - -
£
&
= _ﬁ § Melanitta nigra Negrola A + + — - -
(8]
£oz
T 2
o O c
oS3 Phalacrocorax
L T
8* aristotelis Galheta AB,C + + - +

1 Espécies que figuram no Anexo | da Diretiva 2009/147/CE ;

Critério D1C1

N&o tendo havido a definicdo de um grupo de espécies a nivel regional ou sub-regional,
apresenta-se a informacgé&o disponivel para as espécies de aves marinhas consideradas
na presente avaliacdo (Tabela D-4) e que na sua maioria estéo incluidas no Quadro 1D
da Decisdo (UE) 2016/1251, de 12 de julho de 2016, relativo as espécies de aves,
mamiferos, répteis e peixes, cujas capturas acessoOrias € necessario monitorizar no
ambito do programa plurianual da Unido para a recolha, gestéo e utilizacdo de dados
nos sectores da pesca e da aquicultura no periodo 2017-2019.

A informacao analisada no presente relatério decorre de inquéritos a mestres de pesca
e observacgdes a bordo de embarcac6es de pesca. Os dados correspondem ao periodo
2010 - 2017, ndo sendo homogéneos a nivel temporal nem espacial. Os valores de
captura acidental foram estimados por categoria de arte de pesca, sendo apresentados
sob a forma de numero de individuos/lance de pesca. Seguindo o principio de
precaucédo, assumiu-se gque os valores de captura acidental correspondem a valores de
mortalidade. Nao se procedeu, contudo, a avaliagdo deste critério devido as deficiéncias
na informacdo que condicionaram a aplicacdo das metodologias propostas e o
estabelecimento de limiares que permitissem a sua avalia¢cdo, mas os dados recolhidos
contribuiram para a avaliacao das espécies no ambito do critério D1C2

Critério D1C2

O critério D1C2 corresponde ao critério “dimensao da populagédo” da Diretiva
2009/147/CE (Diretiva Aves). No caso das espécies nidificantes (Calonectris diomedea
borealis, Larus audouinii, Larus michahellis, Oceanodroma castro, Phalacrocorax
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aristotelis e Sternula albifrons) foi utilizado o tamanho da populacéo reprodutora, sempre
que possivel.

Para as restantes espécies, exceto Melanitta nigra (Linnaeus, 1758), foi utilizado o
tamanho da populacdo ndo reprodutora ou invernante com base nos censos marinhos
feitos durante as campanhas de rastreio acustico de primavera (IPMA/PNAB-PELAGO)
a bordo do navio de investigacdo (NI) “Noruega”. Foram usados os dados recolhidos
durante estas campanhas, pois foram aqueles que garantiram uma maior
homogeneidade inter-anual. Salienta-se, no entanto, que o periodo em que as
campanhas foram realizadas ndo € o periodo em que as aguas continentais nacionais
tém maior importancia para um grande niumero das espécies alvo. Entre 2005 e 2017,
0S censos marinhos realizaram-se de janeiro a junho, seguindo o protocolo ESAS
(European Seabirds At Sea) para recolha de dados (Tasker et al., 1984). Foram
contadas, a partir de um Unico bordo da embarcacao, todas as aves em contacto com a
agua, dentro de um transecto de 300 m de largura. Todas as aves em voo foram
contadas usando o método “snap-shot” (Tasker et al., 1984). As contagens foram
agrupadas em periodos de 5 minutos. O processamento dos dados, a constru¢do dos
modelos e a sele¢do dos melhores modelos foram feitos segundo a metodologia descrita
por Oliveira et al. (2017), usando uma grelha espacial de ~4x4km Coastal definida no
ambito do projeto LIFE+MarPro (Life MarPro, 2013) para a area marinha continental
delimitada pela batimétrica dos 200 m de profundidade com um buffer de 15 km. Desta
forma delimitou-se a area amostrada, ndo se procedendo a extrapolacdo dos dados
para fora da mesma. No entanto, ndo se avaliou o efeito do periodo fenoldgico (i.e.,
época migratdria) de cada espécie no nimero de aves contadas, uma vez que a recolha
de dados nao incluiu todos os periodos fenolégicos das espécies alvo.

No caso da espécie Melanitta nigra foi usada a metodologia “double-observer” realizada
no ambito do projeto LIFE+MarPro entre Miramar e a Nazaré (Vingada et al., 2013).

A avaliacdo do critério D1C2, quando possivel, seguiu a metodologia proposta pela
Convencao para a Protecdo do Meio Marinho do Atlantico Nordeste (OSPAR),
B1 — “Marine bird abundance”, aplicada a abundancias de popula¢bes néo-reprodutoras,
a qual foi também considerada pelo ICES como adequada para avaliar este critério
(ICES, 2017a). O método baseia-se na abundéancia relativa da espécie, i.e. no racio
entre a abundancia anual e um valor de abundancia de referéncia (aqui considerado
como a média 2005-2011). O valor estimado para o periodo de avaliacdo corresponde
a média da abundancia relativa da espécie no periodo 2012-2017, considerando-se
como limiares inferiores os valores 0.8 ou 0.7 de abundancia anual relativa, no caso de
espécies que pdem apenas um 0OvO ou espécies que ponham mais de um ovo,
respetivamente. Assume-se que as Ultimas demoram mais tempo a recuperar apés um
declinio no tamanho da populacdo. Assume-se ainda, um limiar superior de variacao de
1.3 (OSPAR, 2017a). Este valor foi definido de forma a identificar espécies com
aumentos consideraveis que possam vir a causar um impacto negativo nas populacdes
de outras espécies (ICES, 2008).
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Critério D1C4

O critério D1C4 corresponde ao critério “area de distribuicdo e mapa da zona de
reproducdo” da Diretiva 2009/147/CE (Diretiva Aves). No caso das espécies nidificantes
foi utilizada a area de distribuicdo das colonias de reproducdo. Para as espécies nao
nidificantes foi utilizada a area de distribuicao resultante das analises realizadas para o
critério D1C2, tendo como base os censos marinhos e a metodologia “double-observer”
(Vingada et al., 2013).

Também se optou por ndo avaliar o critério D1C4 (critério secundario para as aves),
uma vez que as metodologias de avaliagdo ndo estdo ainda definidas (ICES, 2017a).

D.1.2.3.2 Dados e fontes de informagé&o disponiveis

A informacao disponivel para o periodo 2012-2017 foi recolhida no &mbito dos projetos
FAME (proj. n°® 2009-1/089; 2010 - 2012), LIFE+MarPro (LIFEO9 NAT/PT/000038), VAL+
(Projeto de Valorizacdo da Pesca Local; Programa Operacional Pesca 2007-2013) e
LIFE+Berlengas (LIFE13/NAT/PT/000458) e do Programa Nacional de Amostragem
Biologica (PNAB/DCF). Apresentam-se os resultados para este periodo mais recente,
seguindo os critérios e metodologias aplicadas na Diretiva 2009/147/CE (Diretiva Aves).
Sempre que se justifique os resultados obtidos sdo comparados com os reportados em
2013, no ambito dessa mesma Diretiva.

D.1.2.3.3 Resultados

Relativamente as espécies Oceanodroma leucorhoa (Vieillot, 1818), Larus fuscus
Linnaeus, 1758, Sterna hirundo Linnaeus, 1758, Sternula albifrons (Pallas, 1764),
Puffinus griseus (Gmelin, 1789), Fratercula arctica (Linnaeus, 1758) e Gelochelidon
nilotica (Gmelin, 1789), caracterizou-se apenas o critério D1C1, ndo tendo sido
registados quaisquer eventos de captura acidental nos embarques monitorizados ou
durante os inquéritos realizados aos pescadores. Para estas espécies, os dados
disponiveis na base de dados ESAS (SPEA) para o periodo indicado ndo permitiram
avaliar nem o tamanho da populacdo nem a area de distribuicdo da espécie.

A Figura D-6 apresenta a abundancia ou densidade anuais para as espécies cuja
informacéo disponivel permitiu a sua determinacdo. Como referido anteriormente, o
periodo amostrado ndo corresponde ao periodo em que as dguas continentais nacionais
tém maior importancia para um grande namero das espécies alvo, tendo sido possivel
estimar a abundancia anual apenas para 3 espécies: Stercorarius skua, Alca torda e
Morus bassanus.
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639 Figura D-6. Densidade ou abundancia (n° individuos estimados) por espécie e por ano, por area de estudo

640 (A, B, eC).
641 = Aves que se alimentam a superficie

642  Alcaide Stercorarius skua (Brinnich, 1764)

643 Nao foram registados quaisquer eventos de captura acidental nos embarques
644  monitorizados ou durante os inquéritos realizados aos pescadores.
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Com base nos dados da ESAS, recolhidos e analisados, o tamanho da populacéo foi
estimado para 2015 nas &reas de estudo A, B e C em 473, 75 e 469 individuos,
respetivamente. Apesar de ter sido notado um pico de abundancia em 2009, esta
populagdo parece apresentar uma tendéncia negativa ao largo da costa ocidental e sul
de Portugal continental (Figura D-6). O valor médio de abundancia relativa para o
periodo de avaliagdo foi estimado em 0,2, ou seja, abaixo, do limiar inferior estabelecido,
0 que indica que a espécie ndo esta em bom estado no que respeita ao critério D1C2.
A informagéo disponivel atualmente ndo permite identificar a causa deste decréscimo,
pois ndo estdo descritas pressdes antropogénicas com um efeito negativo evidente
nesta espécie. Possivelmente, trata-se de uma alteracdo das areas de alimentacao
durante o periodo ndo reprodutor que pode ndo estar associada a um mau estado
ambiental das dguas marinhas da subdiviséo. A &rea de distribuicdo no mar foi estimada
em 25.648, 6.512 e 5.648 km? para as areas A, B e C respetivamente.

Alma-de-mestre Hydrobates pelagicus (Linnaeus, 1758)

Nao foram registados eventos de captura acidental nos embargques monitorizados ou
nos inquéritos realizados a pescadores.

Os dados disponiveis na base de dados da ESAS (SPEA) para o periodo indicado nao
permitiram avaliar nem o tamanho da populagdo nem a area de distribuicdo da espécie.
E uma espécie com maior expressdo nas nossas aguas durante o periodo pos-
reprodutor, nomeadamente em outubro (Meirinho et al., 2014).

Gaivota de Audouin Larus audouinii Payraudeau, 1826

Nao foram registados eventos de captura acidental nos embarques monitorizados ou
nos inquéritos realizados a pescadores.

O tamanho da populagdo reprodutora, restrita as ilhas barreira da Ria Formosa, foi
avaliado em 2017 em cerca de 2017 casais (dados néo publicados). Esta populacdo
tem sido estudada regularmente nos Ultimos anos, havendo indicios de um crescimento
acentuado na principal col6nia de reproducdo. No mar, tem-se notado igualmente um
aumento das densidades observadas nos Ultimos anos (base de dados da ESAS-
SPEA) (Figura D-6).

Em relagéo a area de distribuigcdo das colonias de reproducéo, esta mantém-se estavel
nos ultimos anos (dados SPEA néo publicados).

Estas tendéncias estdo de acordo com a informacéo reportada para esta espécie no
ambito da Diretiva Aves (2008-2012).

Gaivota-de-cabeca-preta Larus melanocephalus Temminck, 1820

N&o foram registados eventos de captura acidental nos embarques monitorizados ou
nos inquéritos realizados a pescadores.
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Os dados disponiveis na base de dados ESAS (SPEA) para o periodo indicado ndo
permitiram avaliar nem o tamanho da populacdo nem a area de distribuicdo da espécie.
No entanto, parece haver uma tendéncia negativa acentuada na densidade de aves
observadas nas nossas aguas (Figura D-6).

Gaivota-de-patas-amarelas Larus michahellis J.F. Naumann, 1840

Foram registados eventos de captura acidental na area A (cerco <12m, cerco = 12m,
arrasto <12m, emalhar 212m e palangre demersal <12m) e na area B (palangre
demersal <12m). O palangre demersal <12m na area B foi a categoria de arte de pesca
onde a captura acidental foi mais expressiva com uma taxa de captura de 0,0016
aves/evento de pesca.

O maior ndcleo reprodutor desta espécie encontra-se no arquipélago das Berlengas,
onde o tamanho da populacdo reprodutora foi estimado em cerca de 6000 a 7000
individuos em 2015 (Morais et al., 2016). Apesar desta populagéo ter vindo a ser alvo
de um programa de controlo na ilha da Berlenga, a abundancia da espécie tem
aumentado e expandido a sua area de distribuicdo ao longo de toda a costa continental
portuguesa (dados nao publicados).

Estas tendéncias estdo de acordo com a informacéo reportada para esta espécie no
ambito da Diretiva Aves (2008-2012).

Gaivota-tridactila Rissa tridactyla (Linnaeus, 1758)

Nao foram registados eventos de captura acidental nos embarques monitorizados ou
nos inquéritos realizados a pescadores.

Os dados disponiveis na base de dados ESAS (SPEA) para o periodo indicado nao
permitiram avaliar nem o tamanho da populacdo nem a area de distribuicdo da espécie.
Dados publicados no &mbito da Diretiva Aves (2008-2012) apresentam uma estimativa
de 500 a 1000 individuos para o tamanho da populagao.

Garajau-de-bico-preto Sterna sandvicensis Latham, 1787

Nao foram registados eventos de captura acidental nos embargues monitorizados ou
nos inquéritos realizados a pescadores.

Com base nos dados ESAS recolhidos e analisados, o tamanho da populagéo foi
estimado em 2015 para as areas de avaliagdo A, B e C em 9.218, 505 e 729 individuos,
respetivamente. Apesar de ter sido notado um pico de abundancia em 2009, esta
populacao parece apresentar uma tendéncia estavel.

A area de distribuicio no mar foi estimada em 24.368, 2.848 e 30.08 km?,
respetivamente para as respetivas areas A, B e C.
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Roque-de-castro Oceanodroma castro (Harcourt, 1851)

N&o foram registados eventos de captura acidental nos embarques monitorizados ou
nos inquéritos realizados aos pescadores.

O tamanho da populacdo reprodutora, restrita ao arquipélago das Berlengas, foi
avaliado em 2015 em cerca de 410 a 784 casais (Oliveira et al., 2016). Esta populacdo
tem sido estudada regularmente nos ultimos anos, havendo indicios de um decréscimo
acentuado na principal colénia de reproducao, localizada no Farilhdo Grande (Oliveira
et al., 2016). Tém sido registados eventos de predacao por gaivotas-de-patas-amarelas
tanto de adultos reprodutores como de juvenis no ninho (Oliveira et al., 2016) mas o
efeito desta pressdo nos parametros demograficos da espécie ndo foi avaliado
desconhecendo-se a sua relevancia no decréscimo observado nos ultimos cinco anos.

Em relagéo a area de distribuicdo das colonias de reproducéo, esta mantém-se estavel
apesar da descoberta recente de alguns nucleos noutros pequenos ilhéus do
arquipélago das Berlengas (Nuno Oliveira, com. pess.).

= Aves que se alimentam de espécies pelagicas

Airo Uria aalge (Pontoppidan, 1763)

Foram registados eventos de captura acidental apenas na area de estudo A e na
categoria de arte de pesca de tresmalho = 12m, com uma taxa de captura acidental de
0,0008 aves/evento de pesca.

De acordo com Oliveira et al. (2016) a populag&o reprodutora de airo no arquipélago
das Berlengas encontra-se extinta. Os dados disponiveis na base de dados ESAS
(SPEA) para o periodo indicado ndo permitiram avaliar nem o tamanho da populacdo
nao reprodutora nem a sua area de distribuicdo. No entanto, as densidades observadas
evidenciam uma tendéncia negativa ao longo do periodo analisado na area A (Figura D-
6).

Alcatraz Morus bassanus (Linnaeus, 1758)

Esta € uma das espécies que tem sido reportada com maiores indices de captura
acidental em artes de pesca. Foram registados eventos de captura acidental na area A
(cerco = 12m, palangre demersal <12m, palangre de fundo = 12m, palangre de
superficie = 12m, tresmalho = 12m, tresmalho < 12m, arrasto = 12m, emalhar = 12m),
na area B (palangre demersal <12m e emalhar <12m) e na area C (emalhar <12m). O
palangre demersal <12m foi a categoria onde a captura acidental foi mais expressiva
com uma taxa de captura de 0,0059 e 0,053 aves/evento de pesca nas areas A e B,
respetivamente.

Com base nos dados ESAS recolhidos e analisados, o tamanho da populagéo foi
estimado em 2015 para as areas A, B e C em 27.304, 5.320 e 6.311 individuos,
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respetivamente, apresentando uma tendéncia fortemente negativa nas 3 areas de
estudo até ao ano 2010, mantendo-se estavel, mas muito abaixo dos valores
observados anteriormente (Figura D-6). O valor médio de abundancia relativa para o
periodo de avaliacéo foi estimado em 0,4, ou seja, abaixo do limiar inferior estabelecido,
0 que indica que a espécie ndo esta em bom estado no que respeita ao critério D1C2.
Esta espécie, alimenta-se de peixes pelagicos, incluindo a sardinha (Wise et al., 2019),
pelo que o aumento da abundancia da sardinha na costa continental portuguesa, a
ocorrer, podera beneficiar a espécie.

A area de distribuicdo no mar resultou em 25.648, 6.512 e 5.648 km? para as respetivas
areas de estudo A, B e C.

Cagarra Calonectris diomedea borealis (Cody, 1881)

Foram registados eventos de captura acidental na area A (palangre demersal <12m e
palangre de fundo = 12m) e na area B (palangre demersal <12m). O palangre demersal
<12m nas areas A e B foi a categoria de arte de pesca para a qual a captura acidental
foi mais expressiva com uma taxa de captura de 0,0008 e 0,0028 aves / evento de
pesca, respetivamente.

Em Portugal continental, o tamanho da populagdo nidificante, restrita ao arquipélago
das Berlengas, é reduzido. O tamanho da populacédo foi avaliado, em 2015, em cerca
de 800 a 975 casais (Oliveira et al., 2016). Esta populacdo tem sido estudada
regularmente, havendo indicios de um decréscimo na principal colénia de reproducao,
localizada no Farilhdo Grande (Oliveira et al., 2016). O sucesso reprodutor desta
populacéo foi estimado em cerca de 0,4 nos ultimos dois anos, um valor muito abaixo
dos valores observados na ilha da Berlenga (>0,8) (Nuno Oliveira, com. pess.). A
predacdo de ovos e crias por gaivota-de-patas-amarelas parece ser uma das principais
causas. No entanto, o efeito das pressdes identificadas (captura acidental e predagéo)
nos parametros demograficos da espécie ndo foi avaliado, desconhecendo-se se
poderdo explicar o decréscimo observado ao longo dos ultimos 15 anos e qual a sua
importancia relativa. A estimativa populacional mais recente refere-se ao ano de 2015,
pelo que ndo se consegue avaliar se 0s niveis populacionais aumentaram desde entdo
como resposta a meta estabelecida nos Programa de Monitorizacdo e de Medidas da
DQEM (MAM, SRMCT, SRA, 2014). Considerando o exposto, optou-se por ndo se
avaliar o estado do critério D1C2.

A area de distribuicdo das colénias de reproducdo, mantém-se estavel (cerca de 1km?)
apesar da descoberta recente de alguns nucleos fora do arquipélago das Berlengas
(dados SPEA).

Importa salientar que, embora no presente relatério se reporte a cagarra como
subespécie, dever-se-a ter atencdo novos dados cientificos que sugerem uma clara
separacdo entre as populagdes que se reproduzem no Atlantico e as populacdes que
se reproduzem no Mediterrédneo, sendo que as diferencas se situam ao nivel da espécie.
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Tal separacao implica uma reducéo consideravel do tamanho das popula¢cbes e das
areas de ocupacéo a nivel global.

Pardela-balear Puffinus mauretanicus Lowe, 1921

Foram registados eventos de captura acidental apenas na area A e nas categorias de
arte de pesca de cerco 212m, emalhar <12m e palangre de superficie 212m. O cerco
212m foi a categoria onde a captura acidental foi mais expressiva com uma taxa de
captura de 0,0023 aves/evento de pesca.

As 4guas da plataforma continental situadas ao largo de Portugal Continental sdo
usadas por uma parte significativa da populacdo mundial desta espécie, sobretudo no
periodo pos-reprodutor e nos meses de inverno (Aradjo et al. 2017). Em 2014, a
populacdo nao reprodutora foi estimada em cerca de 4.962 a 18.475 individuos (Aradjo
et al., 2017). A espécie esta classificada como “Criticamente em Perigo” pela IUCN,
devido ao declinio acentuado do nimero de individuos nos ultimos anos (IUCN, 2018).
A preocupagdo pelo estado desta populacdo foi manifestada no Programa de
Monitorizac@o e Programa de Medidas da Diretiva-Quadro "Estratégia Marinha", tendo
sido definida a meta: “contribuir para a protecdo da populagdo da pardela-balear
(Puffinus mauretanicus)” (MAM, SRMCT, SRA, 2014). Dada a inexisténcia de
informacg&o que indique uma melhoria dos niveis populacionais da pardela-balear na
area de incidéncia deste relatério considera-se que esta espécie ndo se encontra em
bom estado.

Com base nos dados ESAS recolhidos e analisados, a area de distribuicdo no mar foi
estimada em 25.648, 6.512 e 5.648 km? para as areas A, B e C, respetivamente.

Pardela-de-barrete Puffinus gravis (O'Reilly, 1818)

Foram registados eventos de captura acidental na area A em palangre demersal <12m,
com uma taxa de captura de 0,0001 aves/evento de pesca.

Os dados disponiveis na base de dados ESAS (SPEA) para o periodo indicado nao
permitiram avaliar nem o tamanho da populacdo nem a area de distribuicdo da espécie.
E uma espécie com maior expressdo nas nossas aguas durante o periodo pré-
reprodutor, nomeadamente entre agosto e outubro (Meirinho et al., 2014).

Torda-mergulheira Alca torda (Linnaeus, 1758)

Foram registados eventos de captura acidental na area A, nas categorias de arte de
pesca de tresmalho <12m e redes de emalhar <12m, com uma taxa de captura de
0,0001 e 0,00006 aves/evento de pesca, respetivamente.

Com base nos dados ESAS recolhidos e analisados, o tamanho da populacédo foi
estimado para 2015, para as areas A, B e C, em 11.800, 1.700 e 125 individuos,
respetivamente. Esta populacdo parece ter apresentado uma tendéncia ligeiramente
negativa nas 3 areas ao longo dos ultimos anos (Figura D-6). O valor médio de
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abundancia relativa para o periodo de avaliacéo foi estimado em 0,7, ou seja, abaixo do
limiar inferior estabelecido, o que indica que a espécie ndo estd em bom estado no que
respeita ao D1C2.

A éarea de distribuigdo no mar foi estimada em 18.976, 4.240 e 720 km? para as
respetivas areas A, B e C.

= Aves que se alimentam de espécies bentonicas

Galheta Phalacrocorax aristotelis (Linnaeus, 1761)

Para esta espécie foram registados eventos de captura acidental na area A nas
categorias de arte de pesca de emalhar <12m, tresmalho <12m e palangre demersal
<12m. O tresmalho <12m foi a categoria para a qual a captura acidental teve maior
expressao, com uma taxa de captura de 0,0007 aves/evento de pesca.

Em 2017, o tamanho da populagdo reprodutora foi estimado em 78 a 102 casais e em
9 a 14 casais para as areas A e B, respetivamente (dados SPEA). Foi notado um ligeiro
decréscimo no tamanho do maior nucleo reprodutor, localizado na ilha da Berlenga.
Também a produtividade de ovos e de juvenis desta populag¢éo tem sido baixa ao longo
das ultimas duas décadas, quando comparada com outras colénias da Peninsula Ibérica
ou do Norte da Europa, especialmente em 2018 e 2019, anos em que se registaram
produtividades da ordem dos 1,00 e 1,04, respectivamente (Silva et al., 2017). Existe
uma evidente sobreposi¢édo, quer ao nivel tréfico quer ao nivel geografico, entre esta
populagéo e a pesca comercial (Nascimento et al., 2019), podendo estar a ocorrer uma
limitacdo dos recursos alimentares disponiveis, com a agravante do aumento de risco
de captura acidental. No entanto, ainda néo foi possivel avaliar o efeito das capturas
acidentais nos parametros demograficos da espécie.

Em relacdo a area de distribuicdo das col6nias de reproducéo, esta mantem-se estavel,

com cerca de 4km? na area A e 0,5 km? na area B (dados SPEA).

Negrola Melanitta nigra (Linnaeus, 1758)

Foram registados eventos de captura acidental na area A (tresmalho 212m e tresmalho
<12m) e na area C (tresmalho 212m). O tresmalho 212m na area A foi a categoria de
arte de pesca para a qual a captura acidental foi mais expressiva, com uma taxa de
captura de 0,0004 aves/evento de pesca.

Em 2011-2012, a populacao nao nidificante foi estimada em cerca de 20.172 individuos
para a &rea entre Miramar e a Nazaré (Vingada et al., 2013).

N&o foi possivel obter valores da area de distribuicao da populagéo com base nos dados
ESAS para o periodo de avaliagdo considerado.
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D.1.2.3.4 Determinagéo e Avaliagdo do BEA

Com excecao da pardela-balear (Puffinus mauretanicus), cuja avaliacdo se baseou em
julgamento pericial, a avaliacdo do estado dos elementos (espécies) baseou-se
exclusivamente no critério D1C2.

Atribuiu-se um grau de confianca a avaliacdo, adaptando a metodologia proposta por
Breeze (2004) e j4 adotada no Relatério Inicial da DQEM. Este método permite atribuir
classificacBes diferentes consoante a fiabilidade e/ou credibilidade da informacdo. O
sistema de classificacdo é semi-quantitativo e a escala varia entre 1 (nivel minimo de
credibilidade) a 3 (nivel maximo de credibilidade). Deste modo e de acordo com esta
metodologia foi atribuido o valor:

e (1) Baixo — quando a informacéo disponivel foi considerada deficiente e/ou existiu

grande incerteza sobre as estimativas da variavel em analise;

e (2) Médio — quando a informagé&o disponivel permitiu fazer a avaliagdo, mas subsistiu

alguma incerteza nas estimativas da variavel em analise;
e (3) Elevado — quando a informagéo disponivel foi considerada adequada.

A Tabela D-5 relne os resultados obtidos para os critérios D1C1, D1C2 e D1C4 e a
avaliacdo do estado do elemento. Dado o reduzido niUmero de espécies avaliadas
considerou-se nao ser adequado integrar os resultados ao nivel do grupo e, portanto,
avaliar o BEA. O grau de confianga atribuido é baixo ou médio.

Tabela D-5. Resultados obtidos para os critérios D1C1, D1C2 e D1C4, avaliacao do estado do elemento
(EE) e avaliagdo do BEA por grupo de espécies de aves. Tend., tendéncia: N decrescente A crescente -
estavel ; A negrito identificam-se as espécies que nidificam em territério do continente. Verde, em bom
estado ou bom estado ambiental atingido; vermelho: em mau estado ou bom estado ambiental ndo atingido;
cinzento: ndo avaliado.

Grupo Espécie D1C1 : pic2 D1C4 EE Cﬁ;af‘i”agga BEA
Ratio Tend.
Gelochelidon nilotica 0 N&o avaliado Baixo
Hydrobates pelagicus 0 Nao avaliado Baixo
Larus audouinii 0 A3 - Né&o avaliado Médio
.g Larus fuscus 0 Né&o avaliado Baixo
E Larus melanocephalus 0 N3 N&o avaliado Baixo
g Larus michahellis + A A Né&o avaliado Baixo .
% Oceanodroma castro 0 N - Né&o avaliado Médio avaﬁl:do
-% Oceanodroma leucorhoa 0 Né&o avaliado Baixo
] Rissa tridactyla 0 Nao avaliado Baixo
é Stercorarius skua? 0 0,2 N ‘ N&o atingido Médio
Sterna hirundo 0 N&o avaliado Baixo
Sternula albifrons 0 Né&o avaliado Baixo
Sterna sandvicensis 0 -> Né&o avaliado Médio
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D1C2
Grupo Espécie D1C1 D1C4 EE C‘;’;?fagea BEA
Ratio Tend. ¢
Alca torda® 0 0,7 N ‘ N&o atingido Baixo
(%]
(3]
S Calonectris diomedea ~ . -
é)_ borealis + N -> N&o avaliado Médio
()
2, Fratercula arctica 0 N&o avaliado Baixo
I
% g Morus bassanus® ++ 0,4 N ‘ N&o atingido Médio N&o
c® avaliado
g Q Puffinus gravis + N&o avaliado Baixo
g Puffinus griseus 0 Nao avaliado Baixo
2]
e Puffinus mauretanicus + N ‘ N&o atingido Médio
(0
Uria aalge + N3 N&o avaliado Médio
< @
% g Melanitta nigra + N&o avaliado Médio
+— O
==
g g N&o
Q q
= o avaliado
(3]
25 Phalacrocorax ~ . -
n L o
02 aristotelis + N -> N&o avaliado Médio
S n
oo

+ taxa de captura maxima por arte de pesca < 0,01 aves/evento de pesca

++ taxa de captura maxima por arte de pesca > 0,01 aves/evento de pesca
1postura: 1 ovo

2postura: > 1 ovo

3 com base na densidade

D.1.2.4 Mamiferos marinhos

D.1.2.4.1 Critérios para avaliagdo do BEA

No Relatério Inicial (MAMAOT, 2012a) foi feita uma caracterizacdo superficial das
espécies de cetaceos com ocorréncia em aguas continentais portuguesas, referindo-se
apenas 17 espécies. No ambito do projeto LIFE+MarPro (2011-2017) foram, contudo,
registadas 28 espécies das quais 8, todas odontocetos, podem ser consideradas
residentes e com caracter de ocorréncia regular na ZEE continental portuguesa e que,
portanto, deverdo ser alvo de avaliagdo (Tabela D-6); trés espécies sdo consideradas
migradoras: baleia-comum Balaenoptera physalus (Linnaeus, 1758), baleia-ana
Balaenoptera acutorostrata (Lacépéde, 1804) e orca Orcinus orca (Linnaeus, 1758),
sendo que a baleia-and e a baleia-comum apresentam nUcleos residentes com
reproducdo comprovada em @&guas nacionais. Das restantes, 5 espécies s&o
consideradas de ocorréncia ocasional e para 12 espécies sao necessarios mais registos
para caracterizar a sua ocorréncia.
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Tabela D-6. Espécies de mamiferos selecionadas, por grupo de espécies, com indicagdo das areas a que
se refere a avaliacdo. x, caracterizado e avaliado; +, caracterizado e ndo avaliado; ---, indica que ndo existe
informacao ou esta ndo é adequada para proceder a caracterizagdo e/ou avaliacdo do critério.

Grupo Nome cientifico Nome comum Area Di1C1 Bigg D1C4 Di1C5
Delphinus delphis Golfinho-comum AB,C X X X X
9 Globicephala melas | Baleia-piloto AB,C X + +
[}
& 0 Grampus griseus Grampo AB.C X +
S § Phocoena
= Boto A,B,C X X X X
S S phocoena
3 0
g Stenella ' .
[3) -
e coeruleoalba Golfinho-riscado | A,B,C X X X X
Tursiops truncatus Roaz AB,C X X X X
“ o
S £ o ; ; Cachalote-
§ S8 Kogia breviceps pigmeu AB,C X
= 3
SES | .
33 S Ziphius cavirostris Zifio A,B,C X + -
©
» Balaenoptera . ~
% acutorostrata Baleia-ana A,B,C X X X X
(8]
7 Balaenoptera .
s physalus Baleia-comum A,B,C X X X X

Critério D1C1

A informagédo apresentada tem como base os dados de capturas acidentais recolhidos
por observadores a bordo de embarcagbes comerciais, reportados em logbooks de
declaracdo voluntaria e provenientes de monitorizacao eletronica (camaras de video
acopladas as embarcacgfes de pesca que filmam e gravam as operacdes de pesca) para
0 periodo 2010-2015 ao abrigo dos projetos SafeSea, LIFE+MarPro e do projeto
CetSenti. Estes projetos contribuiram também para as estimativas de capturas
acidentais e de outras causas de morte a partir da analise de animais arrojados.
Consideraram-se também as observagbes efetuadas a bordo de embarcacdes
comerciais ho ambito do PNAB/DCF e ainda, os dados provenientes da Rede Nacional
de Arrojamentos de Animais Marinhos. Esta rede é coordenada pelo Instituto da
Conservacdo da Natureza e das Florestas, I.P. (ICNF) e compila os dados de
arrojamentos recolhidos pelos membros da rede ao longo da costa continental. Salienta-
se a contribuicdo aportada regionalmente pela Sociedade Portuguesa de Vida
Selvagem que, no periodo do relatério, foi responsavel pela recolha de dados de
arrojamentos em cerca de 2/3 da costa continental portuguesa.

As observacfes a bordo efetuadas no ambito dos projetos SafeSea e LIFE+MarPro
seguiram um protocolo de amostragem que permite recolher informacao sobre qualquer
tipo de interacdo das diferentes espécies de cetdceos com 0s navios e operacdes de
pesca. As informacdes recolhidas no ambito do PNAB sdo menos detalhadas (o
principal objetivo é a recolha de informacao sobre as capturas que é depois utilizada no
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aconselhamento cientifico elaborado no ambito das pescas) registando apenas dados
de capturas acidentais de cetaceos.

As estimativas de mortalidade por captura acidental de cetdceos resultam da
extrapolacéo para a frota nacional dos dados registados por observadores, diarios de
bordo e monitorizacdo eletronica de capturas acidentais para o periodo 2010-2015
(Vingada et al., 2015).

As estimativas das capturas acidentais totais baseiam-se na metodologia proposta por
Northridge e Fortuna (2008). No entanto, no caso das pescarias do segmento de frota
polivalente, estas estimativas tém como base o nimero de dias de pesca ou nimero de
lances de pesca, dada a dindmica desta frota: muitas destas embarcacdes tém licencas
para operar com diferentes artes de pesca (destacam-se as redes de emalhar e
tresmalho com diferentes malhagens, armadilhas e palangre). Dada a dificuldade em
estimar o numero de operagfes de pesca efetuadas, em particular com redes de
emalhar e tresmalho, a extrapolagdo dos dados a frota deve ser feita, de acordo com
recomendacdes internacionais, com base no menor esforco de pesca estimado. Para a
frota polivalente acima dos 10 metros adotou-se como menor esfor¢o de pesca: i) 320
embarcacgdes e que 10% nédo opera anualmente; ii) nUmero médio de 180 dias no mar;
iif) nimero médio de 4 lances por embarcagao por viagem.

Para cada espécie, os valores de remocédo e a percentagem de capturas acidentais
foram calculados em fung&o da melhor estimativa da populagéo nacional populacional,
calculada de acordo com metodologias utilizadas no resto da Europa (e.g., Hammond
et al., 2017). Parte da informacgéo apresentada foi integrada nos relatorios submetidos
anualmente a Comissao Europeia no ambito do Regulamento (CE) n. 812/2004 (Marc¢alo
et al., 2013, 2014, 2015, 2016 e 2017). Este regulamento estabelece medidas relativas
as capturas acidentais de cetaceos no exercicio das atividades de pesca, entre as quais
a obrigacdo nacional de reportar os niveis de captura acessoOria e mortalidade de
cetaceos durante as operacdes de pesca.

Este critério deve ser utilizado para melhor caracterizar e avaliar o critério D1C2.

Critérios D1C2 e D1C3

No caso dos mamiferos, estes critérios sdo equivalentes ao critério “populacao” da
Diretiva 92/43/CEE (Diretiva Habitats). Assim, parte da informacao reportada foi retirada
dos formularios produzidos ao abrigo da Diretiva Habitats (2007-2012), em 2013¢, tendo
sido integrada, sempre que possivel, informacéo mais recente (produzida no ambito do
projeto LIFE+ MarPro). Os resultados obtidos, no caso dos cetdceos, baseiam-se em
censos aéreos, até as 50 milhas nauticas (mn), e censos dedicados em embarcacao,
entre as 50 e as 220 mn (Santos et al., 2012; Araujo et al., 2015, LIFE+ MarPro). Foram
também utilizados dados provenientes do projeto SCANS Il referente ao ano de 2016.

16 Disponiveis no sitio da internet do Instituto da Conservagdo da Natureza e das Florestas, I. P. (ICNF)
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Nos referidos censos, a amostragem baseou-se na metodologia Distance Sampling,
embora com diferentes desenhos de amostragem.

Critério D1C4

Este critério € equivalente ao critério “area de distribuicdo” da Diretiva 92/43/CEE
(Diretiva Habitats). Alguma da informacédo reportada foi retirada dos formulérios
produzidos ao abrigo da Diretiva Habitats (2007-2012), em 2013. Contudo, como esta
informacéo esta desatualizada, foi integrada informacao mais recente produzida no
ambito do projeto LIFE+ MarPro. Os resultados obtidos baseiam-se em censos aéreos,
até as 50 mn e censos dedicados em embarcacao, entre as 50 e as 220 mn (Santos et
al., 2012; Aradjo et al., 2015, LIFE+MArPro).

Critério D1C5

Para os mamiferos este critério é equivalente ao critério “habitat de uma espécie” da
Diretiva 92/43/CEE (Diretiva Habitats). Os resultados obtidos baseiam-se em censos
aéreos, até as 50 mn e censos dedicados em embarcacao, entre as 50 e as 220 mn
(Santos et al., 2012; Araujo et al., 2015, LIFE+MarPro). Para espécies com pouca
informacgé&o, assume-se que a area do habitat é equivalente a area de distribuicdo da
espécie, uma vez que apresentam uma mobilidade muito elevada. Contudo, para
espécies com informacao suficiente para modelar o habitat, estes dois critérios foram
avaliados independentemente.

Avaliacao dos critérios

No caso do critério D1C1, assumiu-se que os valores de percentagem de captura
acidental deverdo estar abaixo do limite de 1,7% (da populacdo estimada)
correspondente ao valor de Potential Biological Removal (PBR) definido pelo Acordo
sobre a Conservacgao de Pequenos Cetaceos no Atlantico Nordeste e nos Mares Béltico,
da Irlanda e do Norte (ASCOBANS).

A avaliacdo dos restantes critérios baseou-se na comparacdo da situagcdo no relatério
de 2013, referente ao artigo 17.° da Diretiva Habitats (2007-2012), com a informagéo
disponivel para o periodo mais recente e recolhida no &mbito dos projetos referidos na
seccao “Dados e fontes de informagé&o disponiveis”.

D.1.2.4.2 Dados e fontes de informagé&o disponiveis

A informacao disponivel para mamiferos (constantes dos anexos I, IV ou V da Diretiva
Habitats) no periodo 2012 e 2017 inclui dados recolhidos no ambito dos projetos
SAFESEA (EEAGRANTS, 2009-2011), LIFE+MarPro (NAT/PT/00038, 2011-2017),
CetSenti (FCT RECI/AAG-GLO/0470/2012, 2013-2015), SCANS Il (2016) e
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PNAB/DCF. O projeto LIFE+ MarPro compilou toda a informacdo desde 2009 a 2016,
com o principal objetivo de estender a Rede Natura 2000 ao meio marinho em Portugal
Continental, particularmente no que se refere a selecdo de Sitios (e proposta dos
respetivos Planos de Gestéo) para as duas espécies de cetdceos do Anexo Il da Diretiva

Habitats: boto (Phocoena phocoena) e roaz (Tursiops truncatus).

D.1.2.4.3 Resultados

Os resultados relativos ao critério D1C1 sdo apresentados na Tabela D-7.

De acordo com as estimativas extrapoladas para o esfor¢o da frota no periodo 2010-
2015 (Vingada et al., 2015), apresenta-se, sempre que possivel, as estimativas de
animais capturados acidentalmente por arte de pesca e a percentagem da populacdo
removida a que corresponde esse valor. Os valores de percentagem de captura
acidental em func&o da melhor estimativa populacional estdo abaixo do limite de 1.7%
para as frotas avaliadas, exceto para a frota polivalente. Nesta frota, para todas as
espécies com registo de capturas, os valores de percentagem de captura acidental
estdo acima do limiar de 1.7% correspondente ao valor de Potential Biological Removal
definido pelo ASCOBANS. Para algumas espécies, a frota de cerco e de arte xavega,
apresentam valores de mortalidade também elevados, embora abaixo do limiar definido.
De facto, a frota de polivalente, devido ao seu tamanho pode ser considerada a mais
preocupante em termos de captura acidental. No caso do boto, as capturas acidentais
por cerco e por xavega sao também elevadas (1,08% e 1,4% respetivamente), embora
inferiores ao limite definido pelo ASCOBANS.

Tabela D-7. Estimativas de mortalidade de cetaceos por captura acidental extrapoladas para a frota nacional
com base em observadores, logbooks de declara¢éo voluntaria e monitorizagcao eletrénica de capturas
acidentais para o periodo 2010-2015 (Vingada et al., 2015). Valores de remocao e percentagem em funcéo
da melhor estimativa populacional para a espécie.

Cerco Polivalente! Arrasto de fundo Palangre de Xavega
Espécie (eventos (eventos de (eventos de profundidade  (eyentos de
de pesca) pesca) pesca) (dias de pesca) pesca)
17 203 21
Phocoena phocoena
(1,08%) (13,24%) (1,4%)
. ) 287 3318 414 46 26
Delphinus delphis
(0,64%) (7.34%) (0,92%) (0,10%) (0,06%)
. 17 118 23 46
Tursiops truncatus
(0,72%) (5,10%) (1%) (0,70%)
139
Stenella coeruleoalba
(0,44%)
Esforco de
monitorizag&o 6177 13626 529 128 6996

1 Exclui palangre de profundidade e xavega.
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No futuro, é importante avaliar o esforco real (o que requer informacao mais detalhada
sobre as artes utilizadas, numero de artes, extenséo de redes, tempo de permanéncia

no mar) de forma a conseguir estimativas de mortalidade mais precisas.

Tendo em conta os valores obtidos a partir da andlise dos animais arrojados (Rede
Nacional de Arrojamentos de Animais Marinhos) foi possivel estimar os valores de

percentagem de captura acidental

(Tabela D-8).

Tabela D-8. Mortalidade devido a captura acidental (CA), estimada com base em arrojamentos observados

entre 2012 e 2016.

N°ind. com

Espécie N°ind. arrojados evidéncias de CA % CAl
Delphinus delphis 470 323 68,7
Phocoena phocoena 920 49 54,4
Stenella coeruleoalba 68 8 11,8
Tursiops truncatus 21 10 47,6
Globicephala melas 3 0 0
Grampus griseus 6 3 50,0
Kogia breviceps 4 0 0
Ziphius cavirostris 1 0 0
Balaenoptera acutorostrata 20 10 50,0
Balaenoptera physalus 6 0 0

1 Percentagem de mortalidade devido a captura acidental.

Na Tabela D-9, apresentam-se os resultados para os critérios D1C2-D1C3, D1C4 e

D1C5.
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Tabela D-9. Resultados obtidos para os critérios D1C2 e D1C3, D1C4 e D1C5 por espécie e grupo de
espécies de mamiferos. Tend., tendéncia (curto-prazo): N a diminuir; = estavel; a aumentar; NA,
tendéncia desconhecida; células em branco, sem informagéo.

D1C2 e D1C3 D1C4 D1C5
Grupo Espécies
Valor (n°ind.) Tend. | Valor (Km?) | Tend. | Valor (Km? | Tend.
. . 148390; 245179;
§ Delphinus delphis 32406 N 64400 -> 64400 ->
(]
[&]
g Globicephala melas NA 25200 NA 25200 NA
o
©
o Grampus griseus 41215 NA 6800 > 6800 NA
o
9 1 _ .2
“E Phocoena phocoena 1691-3593; N 23400 23400 N
@ 1531
4 1 .2 .
o 23249; 219473,
§ Stenella coeruleoalba 390654 -> 31100 -> 31100 ->
o
CU 1 .2 .
o Tursiops truncatus 3 ;382 2306; N 43600 > 43600 >
g e . .
3 =8 Kogia breviceps NA NA NA
025
g%
§ o & Ziphius cavirostris 136964 NA NA NA
©
0 Balaenoptera 12919-3248; 2
% acutorostrata 1406 ~ 28400 > 28400 NA
(8]
'% Balaenoptera physalus | *1608; 3664 > 25200 > 25200 >

IResultados apresentados no relatério de 2013 referente ao Art°® 17° da Diretiva Habitats (2007-2012)
2Resultados compilados durante o projeto MarPro (censos aéreos, entre a costa e as 50 mn, 2010 a 2015)
3Resultados compilados durante o projeto MarPro (censo offshore, entre as 50mn e as 200mn, 2011)
“Resultados compilados durante o projeto scans Il (2016)

* Pequenos cetaceos odontocetos

Baleia-piloto Globicephala melas (Traill, 1809)

Os avistamentos efetuados durante as campanhas de censos dedicados séo reduzidos
e nao permitiram estimar valores de abundéancia. A espécie foi detetada em toda a costa
portuguesa com concentracdes associadas a plataforma continental da costa norte de
Portugal.

Boto Phocoena phocoena (Linnaeus, 1758)

De acordo com o projeto LIFE+MarPro, o valor de referéncia para a populagéo entre
2010 e 2015 é de 1.531 individuos (CV=0,31). Esta espécie raramente ocorre em aguas
com mais de 200 m de profundidade. Os resultados obtidos sugerem que a abundéancia
da populacao esté a diminuir (2010-2012: 1.691-3.593; 2013-2015: 1.493-3.010), o que
podera estar associado a elevada mortalidade de origem antropogénica (> 1.7% na frota
polivalente que opera com redes de emalhar e de tresmalho e > 1% no cerco e na
xavega).
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A area de distribuicdo da espécie na subdivisdo do Continente, aparenta ter diminuido,
com uma redugdo do numero de avistamentos na zona sul do pais (e registos de zero
avistamentos na costa sul de Espanha) e indicios do aparecimento de zonas onde ja
ndo se detetam botos, préximo de areas com elevada pressdo antropogénica. Os
resultados obtidos pelo projeto SCANS Il (Hammond et al., 2017) confirmam esta
situacgéo, tendo sido avistados animais a Norte da Nazaré mas ndo tendo sido registados
avistamentos na zona algarvia e na costa Sul de Portugal, onde a presenca do boto foi
registada apenas atraves da ocorréncia de animais arrojados.

Considerando uma amostra de 77 fémeas de boto, 75% eram animais imaturos
(Camaréo, 2017), o que indica que a maioria da populacdo ndo atinge a idade
reprodutora, condicionando a médio prazo a evolucéo da populacdo

A atual &rea de habitat adequado é muito menor que a potencial area de distribui¢éo,
considerando-se, portanto que ¢é “Inadequada”.

Golfinho-comum Delphinus delphis Linnaeus, 1758

A taxa de captura acidental é elevada para a frota polivalente (7.34% da melhor
estimativa populacional) e, considerando os animais arrojados mortos, 68.7%
apresentavam indicios de morte por captura acidental. O valor de referéncia para a
abundéancia da populacao entre 2010 e 2015 é de 45.179 individuos (CV=0,25), valor
inferior aos niveis populacionais verificados a data de elaboracéo do relatério da Diretiva
Habitats (48.390 ind). Salienta-se o valor de 2014 com 99.429 individuos (CV=0,26)
seguido de um acentuado declinio em 2015 com apenas 52.632 individuos (CV=0,27)
registado no projeto LIFE+MarPro em aguas até as 50 mn. Estas diferencas inter-anuais
poderdo estar relacionadas com os niveis de captura acidental, os quais sao 0s mais
elevados entre os cetaceos com ocorréncia em Portugal continental. Parte destas
flutuagBes podem, contudo, também dever-se a movimentos dos animais entre as aguas
mais costeiras e zonas fora das 50mn. Importa ainda considerar as deslocagfes entre
aguas ibéricas e as zonas do mar Celta e sul de Franca, que representam, juntamente
com Portugal, as aguas Europeias de maior concentragcdo do golfinho-comum
(Hammond et al., 2017). Em aguas além das 50mn esta espécie é menos abundante,
tendo sido estimada uma abundancia de 2.406 individuos (CV=0,75) em 2011.

Considerando uma amostra de 272 fémeas de Golfinho-comum, 65% eram animais
imaturos (Camarédo, 2017), dados que sugerem que a populacdo esta sob presséo e
com uma elevada mortalidade de individuos que n&o atingem a primeira reproducao.

N&do existem evidéncias de alteracbGes significativas na area de distribuicdo desta
espécie, assumindo-se, portanto, que a area de distribuicdo se encontra num nivel
favoravel.

De acordo com os dados recolhidos, o habitat ocupado pela espécie é amplo e inclui os
requisitos ecolégicos necessarios a sobrevivéncia da espécie em aguas portuguesas
(ICNF, 2013a).
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Golfinho-riscado Stenella coeruleoalba (Meyen, 1833)

Em 2013, o valor reportado no relatério relativo ao artigo 17.° da Diretiva Habitats para
2007-2012 foi de 23.248 individuos. De acordo com o projeto LIFE+MarPro, o valor de
referéncia para a populacdo até as 50 mn entre 2010 e 2015 é de 19.473 individuos
(CV=0,44). O censo dedicado offshore revelou, em 2011, uma abundancia de 20.654
individuos entre as 50 e as 200 mn. Considerando apenas a zona até as 50mn, a
populacdo tem diminuido desde 2011, sugerindo uma diminuicdo do numero de
individuos em zonas mais préximas da costa (Araujo et al., 2015).

Considerando uma amostra de 31 fémeas de golfinho riscado, 71% eram animais
imaturos (Camarao, 2017). Serd necessério avaliar uma amostra maior de individuos
desta espécie para poder concluir sobre a reproducdo e estrutura etaria da sua
populagéo.

Em relagdo a distribuicdo, apesar de ser uma espécie oceanica, assume-se que nédo ha
razbes para a alteracao da area de distribuicao.

Em relacdo ao habitat da espécie, as estimativas de abundancia mais recentes sugerem
um decréscimo na frequéncia de utilizacdo das zonas de menor profundidade e
costeiras. No entanto, os dados disponiveis ndo sao suficientes para avaliar o critério
D1C5 para o periodo a que se refere o presente relatorio.

Grampo Grampus griseus (G. Cuvier, 1812)

Os avistamentos efetuados durante as campanhas de censos dedicados compilados
durante o projeto LIFE+ MarPro séo reduzidos e ndo permitiram estimar um valor de
abundéancia para esta espécie. No entanto, verificou-se uma aparente diminuicdo do
numero de avistamentos e arrojamentos. No decorrer do projeto SCANS IIl (Hammond
et al., 2017) foi possivel estimar um valor de 1.215 individuos (CV=0,83) que passou a
ser o valor de referéncia para a abundancia da populagédo em Portugal continental.

O grampo encontra-se distribuido por toda a costa portuguesa apresentando algumas
concentracdes nas zonas norte e sul de Portugal, com um menor uso de zonas de mar
profundo. Com os dados disponiveis assume-se que a sua area de distribuicdo estara
estavel.

Em relagdo ao habitat, nota-se uma preferéncia por zonas costeiras ou proximo do
talude, onde ocorram as espécies-presa preferidas (polvo cabecudo e outros
cefaldpodes) e com um menor uso de zonas de grande profundidade. Devido ao uso
costeiro, e a biologia da espécie, é possivel assumir que o habitat estara em diminuicao,
essencialmente devido ao aumento de fatores de presséo, como o trafego maritimo. No
entanto, os dados disponiveis ndo sao suficientes para avaliar este critério.
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Roaz Tursiops truncatus (Montagu, 1821)

De acordo com o projeto LIFE+ MarPro, o valor de referéncia para a abundancia da
populacdo para o periodo 2010 a 2015 é de 2.306 (CV=0,35) para a populagéo até as
50 mn, e de 3.798 individuos (CV = 0,88) para |4 das 50 mn no ano de 2011, sendo
inferior aos niveis populacionais verificados a data de realizacdo do relatorio do artigo
17.° da Diretiva Habitats de 2013 (7.989 individuos). O ultimo valor registado em 2015
dentro das 50 mn foi de 1.252 individuos (CV=0,43) (Projeto LIFE MarPro). Os
resultados obtidos sdo indicativos de um decréscimo populacional em relacdo ao
relatorio de 2013 do artigo 17.° da Diretiva Habitats. Apesar dos dados recolhidos no
ambito do projeto LIFE+MarPro em aguas até as 50 mn, que em 2013 indicavam uma
abundéancia de 5.615 (CV=0,61) (Aradjo et al., 2015), esse valor foi diminuindo até 1.252
individuos (CV=0,43) em 2015 (LIFE+Marpro). Parte das flutuacdes anuais na
abundancia de roazes em Portugal pode dever-se a movimentos dos animais entre
aguas mais costeiras e zonas para fora das 50mn. Podem também ocorrer deslocacdes
sazonais dentro das aguas ibéricas e também entre Portugal e 4guas do Norte de Africa.

Em é&guas portuguesas hé ainda a considerar a populacdo residente do estuario do
Sado, que na atualidade, com apenas 31 individuos, estd em elevado risco de extincao
e é alvo de um plano de conservacédo. A informacgéo sobre esta populagdo demonstra
gue o roaz € uma espécie sensivel a fatores de pressdo humana, como a poluigédo,
perturbacéo fisica e captura acidental.

As capturas acidentais de roaz nas operacdes de pesca eram consideradas pouco
frequentes. Contudo, nos ultimos 5 anos tem-se observado um incremento no numero
de animais capturados acidentalmente. Com base nos dados de observacdes a bordo,
as capturas acidentais de roazes, correspondem a uma remocdo de 7,69% da
populacdo, algo que € muito superior a remocdo maxima recomendada (1,7%).
Considerando os animais arrojados mortos, 47,6% apresentavam indicios de morte por
captura acidental.

Nao existem dados suficientes sobre reproducéo, e estrutura etaria que permitam inferir
sobre possiveis desvios em relacdo ao normal.

A é&rea de distribuicdo da espécie ndo diminuiu, havendo inclusivamente indicios de
expansao para zonas fora da plataforma continental portuguesa. Assim, assume-se que
a area de distribuicdo se encontra num nivel favoravel.

De acordo com os dados recolhidos, o habitat ocupado pela espécie é amplo e inclui
todos os requisitos ecolégicos necessarios a sobrevivéncia da espécie em aguas
portuguesas (ICNF, 2013b). Contudo, é possivel que com o aumento de fatores de
pressao, ocorra uma reducao do habitat disponivel para a espécie.
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= Cetaceos odontocetos de mergulho profundo

Cachalote-pigmeu Kogia breviceps (de Blainville, 1838)

Os avistamentos efetuados durante as campanhas de censos dedicados s&o reduzidos
e ndo permitiram estimar valores de abundancia. E de salientar que entre 2000 e 2016
a rede de arrojamentos respondeu a 4 eventos de arrojamentos vivos desta espécie na
costa continental portuguesa.

Zifio Ziphius cavirostris Cuvier, 1823

Também para o zifio foi possivel efetuar estimativas de abundancia pela primeira vez
em Portugal. Para esta espécie, pertencente ao grupo das Baleias-de-bico, foi obtida
uma abundéancia de 1.390 individuos e uma densidade de 0,006 individuos por Km?2.
Esta espécie ocorre essencialmente a sul da Nazaré, com uma preferéncia por zonas
de elevada profundidade, podendo também ocorrer na zona do talude ou em areas mais
costeiras onde a plataforma continental tem uma extensado mais reduzida.

= Misticetos (baleias-de barbas)

Baleia-ana Balaenoptera acutorostrata Lacépede, 1804

O valor de referéncia para a abundancia da populagéo até as 50 mn é de 1.406 para o
periodo entre 2010 e 2015 (CV = 0,48). No entanto, a abundancia estimada em aguas
do continente até as 50 mn variou entre os 2.469 individuos em 2011 (CV =0,46) e os
893 em 2015 (CV=0,59), embora no ano de 2014 tenha sido registado um valor de 1948
individuos (CV =0.45).

Considerando os 20 animais arrojados na costa portuguesa entre 2012 e 2016, 10
apresentavam indicios de interacdo com artes de pesca. O nimero de animais com
indicios de interagcdo podera revelar uma mortalidade por captura acidental superior ao
PBR a nivel de Portugal Continental.

A informacgdo existente sobre esta espécie apenas permite comprovar que € uma
espécie associada a zonas préximas do talude continental. Apesar de ser considerada
uma espécie migradora, existem indicios de que alguns individuos permanecem algum
tempo em aguas portuguesas. Durante o projeto LIFE+ MarPro foi possivel confirmar
que no caso da baleia-and ocorrem nascimentos e estdo presentes juvenis ainda
dependentes da progenitora nas aguas continentais portuguesas.

N&o existem evidéncias de que a area de distribuicdo tenha diminuido. Em relagédo ao
habitat, trata-se de uma espécie de misticeto com distribuicdo mais costeira, e com
ocorréncia mais frequente entre o talude continental e a zona costeira. Com 0
incremento de alguns fatores de pressao como o trafego maritimo, prospecdes e ruido,
€ expectavel que ocorra uma diminui¢cdo do habitat atualmente usado por esta espécie.
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Baleia-comum Balaenoptera physalus (Linnaeus, 1758)

Para o periodo de 6 anos (2010-2015) de censos do projeto LIFE+ MarPro a abundancia
de baleia-comum foi de 627 individuos nas 4guas continentais de Portugal até as 50
mn. Os valores de abundéancia estimados atingiram um valor maximo de 2.278
individuos em 2014. Nas aguas offshore estimou-se a ocorréncia de 664 individuos
(CVv=0,71). A informacéo existente sobre esta espécie apenas permite comprovar que €
uma espécie associada a aguas profundas, com uma preferéncia por zonas proximas
do talude da plataforma. Apesar de ser considerada uma espécie migradora, existem
indicios de que alguns individuos permanecem algum tempo em aguas continentais. A
espécie ocorre durante todo o0 ano e ao longo da costa continental estando confirmada
a observacgéao de pares mée-cria e a ocorréncia de individuos muito jovens, o que prova
gue as aguas de Portugal Continental sdo usadas por esta espécie como zona de
criacdo e alimentacao de juvenis.

Em termos de distribuicao e habitat, ndo ha evidéncias de uma diminuicdo que afete a
espécie. Especial atencdo devera ser dedicada ao potencial efeito do trafego maritimo,
devido a um aparente incremento do numero de animais mortos por colisdo com
embarcacoes.

QOutras espécies de cetaceos ndo consideradas na avaliacdo do BEA

No caso de O. orca (orca) os avistamentos efetuados durante as campanhas de censos
dedicados séo reduzidos e ndo permitiram estimar valores de abundéancia. Esta espécie
foi detetada principalmente na zona sul do pais, mas também no bordo da plataforma
continental na costa centro.

D.1.2.4.4 Determinagéo e Avaliagdo do BEA

A avaliacdo do estado de cada espécie seguiu as metodologias propostas pela Diretiva
Habitats para a avaliacao do estado de conservacéo da espécie, de forma a garantir a
concordancia entre os resultados das duas Diretivas. No ambito da Diretiva Habitats, o
Estado de Conservacdo pode ser avaliado como Favoravel (FV), Desfavoravel-
Inadequado (U1) e Desfavoravel-Mau (U2). Assim, no &mbito da presente avaliagéo, e
estabelecendo a correspondéncia com a Diretiva Habitats, considera-se:

e Bom Estado Ambiental atingido (Estado de Conservacdo Favoravel): quando
nenhum dos critérios € avaliado como “desfavoravel” e apenas um critério seja
“desconhecido” sendo expectavel que a espécie ou o habitat prospere sem qualquer
alteracao as medidas de gestao existente).

e Bom Estado Ambiental ndo atingido (Estado de Conservacgédo Desfavoravel), quando
a avaliacdo tem a classificacéo:

= “Desfavoravel — Inadequado” (o habitat natural ou a espécie estdo em perigo de
extingcdo (pelo menos ao nivel local), sendo necesséaria uma alteragdo das medidas

DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA 65



PARTE D |~AVALIACAO DO ESTADO AMBIENTAL
SUBDIVISAO DO CONTINENTE

1240 de gestdo praticadas para permitir que o habitat ou espécie retornem ao estado de
1241 conservacao favoravel);

1242 = “Desfavoravel — Mau” (o habitat natural ou a espécie estao em perigo de extingao
1243 (pelo menos ao nivel local), a um nivel superior ao da categoria anterior;

1244  Considera-se ainda a classe “Desconhecido”, em que a informagcdo disponivel é
1245  insuficiente para realizar uma avaliacdo. Nao foi feita a avaliacdo do BEA nos casos em
1246  que o estado de conservacao é “Desconhecido”.

1247 A Tabela D-10 resume a avaliacdo dos critérios e do estado dos elementos
1248 considerados. Relativamente a avaliagdo dos grupos de espécies propostos na Deciséo
1249  (UE) 2017/848, verificou-se que 0S mesmos agrupam espécies com caracteristicas
1250 ecolbgicas distintas (particularmete ao nivel da dieta e habitats utilizados), ndo se
1251  considerando adequada a avaliagéo a este nivel.

1252 Tabela D-10. Resultados da avaliagdo dos critérios D1C1, D1C2 e D1C3, D1C4 e D1C5, avaliagdo do
1253 estado do elemento (EE) e avaliacdo do BEA por grupo de espécies de mamiferos. Verde, em bom estado
1254 ou bom estado ambiental atingido; vermelho: em mau estado ou bom estado ambiental ndo atingido;
1255 cinzento: ndo avaliado.

Critérios BEA
Grupo Espécie Area D1C2
Di1C1 D1C4 D1C5 Elemento | Grupo
D1C3
] - Néo Né&o Ay Ay \ETY)
2 Delphinus delphis AB,C atingido  atingido Atingido Atingido
= [ I — I
9 . o N&o Né&o N&o N&o
[e]
‘g Globicephala melas AB,C | Atingido avaliado avaliado avaliado avaliado
e}
o . Nao Nao - Nao Nao
4 Grampus griseus ABC avaliado | avaliado HEgED avaliado avaliado Nzo
Q
o - = x x avaliado
@ Nao NETe) At Né&o \ET0)
ot Phocoena phocoena AB/C atingido  atingido alicie atingido atingido
2]
2 Stenella coeruleoalba A,B,C | Atingido | Atingido | Atingido Y Atingido
g ” 9 9 9 avaliado 9
o
] = ~ ~
a - Nao Nao Aoy Aoy Nao
Tursiops truncatus AB,C atingido  atingido Atingido Atingido
o . . o Néo Nao N&o N&o
o
© % S Kogia breviceps AB.C R avaliado avaliado avaliado avaliado
$25 o
2% ~ - ~ ~ avaliado
o= L . . . N&o Né&o Nao Nao
=1 o Ziphius cavirostris A,B,C | Atingido avaliado | avaliado avaliado avaliado
8 Balaenoptera acutorostrata | A,B,C NED NEE Atingido Atingido e
= = atingido  atingido atingido Nio
% avaliado
s Balaenoptera physalus AB,C | Atingido | Atingido | Atingido Atingido | Atingido
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D.1.2.5 Répteis-marinhos

D.1.2.5.1 Critérios para avaliagdo do BEA

No Relatério Inicial (MAMAOT, 2012a), as espécies de répteis marinhos Caretta caretta
(tartaruga-comum), Dermochelys coriacea (tartaruga-de-couro), Chelonia mydas
(tartaruga-verde) e Eretmochelys imbricata (tartaruga-imbricada) foram descritas como
ocasionais, tendo-se considerado que ndo apresentavam relevancia ecoldgica para a
avaliacdo do estado ambiental do ecossistema marinho na subdivisdo do Continente.
No entanto, a costa continental portuguesa representa uma area de alimentacdo
importante para a tartaruga-comum e a tartaruga-de-couro, ambas migradoras (ICNF,
2017; Nicolau, 2017). Acresce que a tartaruga-comum é uma espécie prioritaria dos
anexos Il e IV da Diretiva Habitats e que portanto deve ser avaliada no ambito da DQEM.

As espécies tartaruga-verde, tartaruga-de-Kemp (Lepidochelys kempii) e tartaruga-
imbricada (Eretmochelys imbricata), listadas exclusivamente no Anexo IV da Diretiva
Habitats, apresentam, por outro lado, um caracter marcadamente ocasional,
considerando-se que de momento ndo apresentam relevancia ecoldgica para a
avaliacdo do estado ambiental do ecossistema marinho na subdivisdo do Continente.

De acordo com a Decisédo (UE) 2017/848 da Comisséao, os critérios D1C2 e D1C3,
D1C4, e D1C5, correspondem, tal como no caso dos mamiferos marinhos, aos critérios
da Diretiva Habitats: “dimenséo da populacéo”, “area de distribuicao” e "habitat de uma
espécie”, respetivamente. No entanto, estas espécies ndo foram avaliadas no &mbito da

Diretiva Habitats (2007-2012).

D.1.2.5.2 Dados e fontes de informagé&o disponiveis

A informacdao disponivel para avaliar o critério D1C1 provém de observacdes realizadas
a bordo de embarcagbes comerciais, efetuadas entre 2012 e 2017, no ambito do
PNAB/DCF. Inclui-se também informacgédo recolhida a partir dos animais arrojados
mortos e analisados para determinacdo de causa de morte pela Rede de Arrojamentos
de Animais Marinhos coordenada pelo ICNF e também os dados resultantes dos
animais entregues por pescadores nos centros de reabilitacdo de fauna selvagem,
depois de eventos de captura acidental. Nenhum dos projetos que decorreram foram
dirigidos a este grupo faunistico e por isso ndo foi possivel estimar valores de
abundéancia populacional para as aguas continentais portuguesas. Sobre a area de
distribuicdo dos répteis marinhos, os resultados baseiam-se nos locais dos arrojamentos
das tartarugas recolhidas pelas Rede de Arrojamentos de Animais Marinhos ou aos
locais de capturas acidentais reportados pelos pescadores. No entanto, estes sao
insuficientes para avaliar o critério D1C4.
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D.1.2.5.3 Resultados

N&o foram registados quaisquer eventos de captura de tartarugas nas viagens
amostradas no ambito do PNAB/DCF (desde 2012) no continente, em que se utilizaram
as artes de pesca redes de emalhar e de tresmalho, arrasto, cerco ou palangre de
profundidade. Nos lances de pesca amostrados com palangre de superficie dirigidos
sobretudo a espadarte foram registadas capturas acidentais em alguns dos lances
efetuados na ZEE do continente (Tabela D-11). Importa, no entanto, referir que o
desenho amostral poderd ndo ser 0 mais adequado para informar sobre capturas
acidentais de répteis.

Tabela D-11. Informacdes sobre capturas acidentais de répteis por arte de pesca em lances efetuados na
ZEE portuguesa, recolhidas no ambito do PNAB/DCF entre 2012 e 2017. Sobrev., sobrevivéncia: + libertado
vivo; - capturado morto.

e o
Arte de Ano Numero de lances N dt_a capturas Espécie Sobrevivéncia
pesca amostrados acidentais
2012 44 0
2013 33 0
Arrasto 2014 34 0
(peixes e
crustaceos) 2015 39 0
2016 41 0
2017 42 0
2012 34 0
2013 27 0
2014 19 0
Cerco
2015 39 0
2016 26 0
2017 26 0
2012 15 0
Redes de 2013 > 0
emalhar e de 2014 12 0
tresmalho 2015 15 0
(pOliValente) 2016 13 0
2017 14 0
2012 9 0
2013 2 0
Palangr_e de 2014 5 0
profundidade
ival 2015 6 0
(polivalente) 2016 5 0
2017 13 0
2012 29 1 D. coriacea +
2013 7 0
Palangfl"e _de 2014 16 1 C. caretta +
superficie 2015 1 0
(polivalente)
2016 18 0
2017 12 2 C. caretta +/+

Apesar da bibliografia existente indicar que as taxas de sobrevivéncia de individuos de
Caretta caretta e Dermochelys coriacea capturados acidentalmente e devolvidos ao mar
€ elevada (Coelho et al., 2015a e 2015b; dados de outra area, mas com resultados para
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0 mesmo aparelo de pesca e tipo de anzol), a mortalidade por captura acidental podera
ser expressiva, especialmente na costa sul no caso da tartaruga-comum (Nicolau et al.,
2016; Nicolau, 2017). De acordo com Nicolau et al. (2016), entre 1978 e 2013 foram
registados 806 arrojamentos, a maioria de tartaruga-comum (n=460, 57.1%) e tartaruga-
de-couro (n=337, 41.8%). Os arrojamentos de tartaruga-verde e tartaruga-de-Kemp
foram raros (1% e 0.1%, respetivamente). Muitos dos animais arrojados, devido ao seu
avancado estado de decomposi¢cdo, ndo permitiram andlise post-mortem completa.
Assim, considerando as duas espécies mais frequentes, concluiu-se que 24.9% dos
arrojamentos de tartaruga-comum (as restantes ndo puderam ser analisadas)
resultaram de capturas acidentais por artes de pesca (por ordem de importancia: redes
de emalhar e tresmalho, redes multifilamento, palangre, pesca desportiva). De notar que
em 62.7% dos arrojamentos nao foi possivel determinar a causa maioritariamente
devido ao estado avancado de decomposicdo do animal. Relativamente as tartarugas-
de-couro que permitiram andlise post-mortem, verificou-se que 17.8% dos arrojamentos
resultaram de capturas acidentais por artes de pesca (por ordem de importancia: redes
de multifilamento, redes de emalhar e tresmalho, armadilhas e palangre), sendo que
para 79.6% dos arrojamentos de tartaruga-de-couro nao foi possivel atribuir uma causa,
também maioritariamente devido ao estado avancado de decomposi¢céo do animal. As
maiores densidades de arrojamento de tartaruga-comum foram registadas na area C, e
em especial na primavera e no verdo. No caso de tartaruga-de-couro, as maiores
densidades foram registadas nas areas A e B no outono e na area C no verao.

Particularmente para o periodo que decorreu entre 2012 e 2016, através do trabalho da
rede de arrojamentos de animais marinhos, foi possivel detetar percentagens
importantes de captura acidental de tartaruga-comum e de tartaruga-de-couro (valores
subestimados — ver Tabela D-12). Salienta-se ainda quatro arrojamentos de tartaruga-
de-Kemp registados na costa oeste da Peninsula Ibérica em 2014 (Covelo et al., 2016).

Tabela D-12. Mortalidade minima?! entre 2012 e 2016 devido a captura acidental estimada para Portugal
continental, baseada em individuos arrojados e avaliados pela rede de arrojamentos de animais marinhos.

Espécie N°ind. arroiados N°ind. com evidéncias % de captura
P ’ ! de captura acidental® acidental
Caretta caretta 129 48 37,2
Dermochelys coriacea 167 39 23,4

1 n3o foi possivel incluir os dados de cerca de 1/3 da costa portuguesa entre 2014 e 2016; no ano de 2016, néo foi
possivel analisar em detalhe uma parte representativa dos animais arrojados na zona Sul do pais, pelo que o valor
de captura acidental estara subestimado.

Informacéo adicional

A costa continental portuguesa representa uma area de alimentacdo importante para a
tartaruga-comum, devido a abundéancia de pilado (Polybius henslowii Leach, 1820) e de
caranguejos-eremitas (Pagurus spp.), as espécies mais comuns nas dietas dos
exemplares analisados em Portugal Continental (Nicolau, 2017). A utilizagdo do habitat
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varia com a fase do ciclo de vida, sendo as tartarugas-comuns de maiores dimensdes
capazes de selecionar um habitat mais ou menos neritico conforme a disponibilidade de
alimento (Nicolau, 2017).

A mediana do comprimento curvo da carapaca (CCC) dos individuos de tartaruga-
comum gue arrojaram indica que todos eram animais imaturos considerando o tamanho
minimo de fémeas nidificantes reportado para os stocks do Atlantico Norte Ocidental
(87.2 cm; TEWG, 2009).

Relativamente a tartaruga-de-couro, o estatuto de conservagéo da “Unidade de Gestao
Regional” desta espécie € “pouco preocupante (LC)” (Wallace et al., 2011), mas o
estatuto de conservacéo global da espécie € “vulneravel (VU)” (IUCN, 2013). No periodo
pos-nidificacdo muitas das fémeas migram para as areas mais produtivas do hemisfério
Norte, sendo que no Atlantico Norte, foram identificadas varias zonas de alimentagéo,
incluindo a costa da Peninsula Ibérica (Eckert et al., 2006; Houghton et al., 2006;
Fossette et al.,, 2007; Doyle et al., 2008). Em Portugal Continental foram registados
individuos juvenis e adultos considerando o CCC de 145 cm (de acordo com Eckert,
2002) como o tamanho minimo de fémeas nidificantes para o Atlantico.

D.1.2.5.4 Avaliagdo dos critérios e BEA

A Tabela D-13 apresenta a avaliagdo dos critérios. Apesar de se desconhecer o
tamanho das populagcbes das duas espécies de tartarugas e 0s niveis de remogao
derivados da pesca, considerou-se que a informagéo disponivel pode ser usada para
avaliar o critério D1C1, com base no Principio da Precaucao.

Tabela D-13. Resultados da avaliagcdo dos critérios D1C1, D1C2 e D1C3, D1C4 e D1C5 para répteis,

avaliacdo do estado da espécie (EE) e do BEA. Verde, em bom estado ou bom estado ambiental atingido;
vermelho: em mau estado ou bom estado ambiental n&o atingido; cinzento: néo avaliado.

Critérios BEA

Espécie
Di1C1 D1C2 D1C3 D1C4 D1C5 Elemento  Grupo

N&o
atingido

Caretta caretta

N&o

Dermochelys coriacea atingido

D.1.2.6 Peixes

D.1.2.6.1 Critérios para avaliagdo do BEA

De acordo com a Decisao (UE) 2017/848 da Comissao, a selecédo de espécies deve
basear-se em critérios cientificos (importancia ecoldgica) e, adicionalmente, em critérios
de carater pratico. Seguindo a referida Decisao, os critérios cientificos utilizados para
selecionar as espécies de peixes e cefalopodes a avaliar foram: i) serem representativas
do grupo de espécies em que se inserem; ii) estarem expostas a pressdes
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antropogénicas, em particular a pesca; iii) terem ocorréncia elevada quer nos
desembarques quer nas rejeicbes das diferentes frotas de pesca; ou iv) serem
frequentes na zona de avaliagdo em extensdo adequada. Teve-se, adicionalmente, em
consideracdo a disponibilidade de informacdo, tendo-se selecionado espécies
frequentemente capturadas nas campanhas de investigacdo do IPMA que decorrem no
ambito do PNAB/DCF, nomeadamente, nas campanhas de rastreio acustico (PELAGO),
nas campanhas de crustdceos e nas campanhas demersais de outono (as quais se
encontram descritas no Anexo D-II). Na
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Tabela D-14 apresenta-se a listagem das espécies selecionadas (seguindo um ou varios
dos critérios de selecdo), bem como 0s respetivos critérios analisados, por grupo de
espécies.
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Tabela D-14. Espécies de peixes selecionadas no segundo ciclo de aplicac@o das estratégias marinhas na
subdivisdo do Continente, por grupo de espécies, com indicagdo das areas a que se refere a avaliacéo
(salvo as excecdes assinaladas, as areas refletem a distribuicdo preferencial da espécie na costa
continental portuguesa); X, caracterizado e avaliado; +, caracterizado e ndo avaliado; ---, ndo existe

informacao ou esta ndo é adequada para proceder a caracterizagédo e/ou avaliacdo do critério.

i Critérios

Grupo Nome comum Nome cientifico Area D3

D1C1|D1C2 | D1C3 [D1C4 |D1C5
Peixe-pau-lira Callionymus lyra AB,C - X -
Sargo-safia Diplodus vulgaris AB,C - - - +
@ Salmonete-legitimo Mullus surmuletus AB,C - - - +
g Besugo Pagellus acarne AB,C - - - +
S Bica Pagellus erythrinus B,C - X +
Garoupa-serrana Serranus hepatus B,C - X +
Choupa Spondyliosoma cantharus | B,C - X +
Boga Boops boops AB,C +
§ g g Mini-saia Capros aper AB,C --- X +
@% £ Bigueirdo Engraulis encrasicolus AB,C +
E % § Sardinha Sardina pilchardus AB,C X
Cavala Scomber colias AB,C - - - +
Argentina-branca Argentina sphyraena AB - X +
Badejinho Gadiculus argenteus B,C* --- X ---
B Areeiro-de-quatro-manchas | Lepidorhombus boscii AB,C X
E Ruivos Lepidotrigla spp.2 B,C X
g Raia de S.Pedro Leucoraja naevus AB,C --- --- --- +
§ Tamboril-preto Lophius budegassa AB,C X
g Pescada Merluccius merluccius AB,C - - - X
% Azevia-raiada Microchirus variegatus AB,C X +
(_:;. Verdinho Micromesistius poutassou | A,B,C --- --- --- X
; Raia-lenga Raja clavata A,B,C --- --- --- +
g Sarda Scomber scombrus AB,C X
§ Pata-roxa Scyliorhinus canicula A,B,C --- --- --- +
Carapau-negrao Trachurus picturatus AB,C +
Carapau Trachurus trachurus A,B,C --- --- --- X
Peixe-galo Zeus faber AB,C +
Quimera Chimaera monstrosa B,C* - X -
Sapatas Deania spp.® B,C* X
é Lixinha-da-fundura Etmopterus spinax B,C* X
E Leitdo Galeus melastomus AB,C - - +
“3 Rato-comum Malacocephalus laevis B,C* X
* Lagartixa-aspera Nezumia sclerorhynchus B,C* - X -
Abrétea-do-alto Phycis blennoides AB,C +

LInclui espécies semi-pelagicas.

2 Inclui Lepidotrigla dieuzeidei e Lepidotrigla cavillone devido a problemas de identificagdo nos anos iniciais da série.

3 Maioritariamente Deania profundorum, mas pode incluir alguns individuos de Deania calcea.

4 A distribuicdo da espécie na costa continental portuguesa pode ser mais alargada; as areas refletem apenas a
disponibilidade de informag&o (campanha de crustaceos decorre apenas nas areas B e C).
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Critério D1C1

O critério D1C1 aplica-se as espécies consideradas em risco por captura acesséria. A
lista de espécies a avaliar deve ser definida através de cooperacao regional ou sub-
regional e com base no Quadro 1D da Decisdo de Execucdo (UE) 2016/1251 da
Comissdo (que adota um programa plurianual da Unido para a recolha, gestdo e
utilizacdo de dados nos setores da pesca e da aquicultura no periodo 2017-2019). Nao
havendo definicdo da lista de espécies a nivel regional ou sub-regional, foi feita uma
analise das espécies incluidas no Quadro acima referido, que define as espécies a
monitorizar no ambito de programas de protecdo na Unido ou por forca de obrigacdes
internacionais. Estas espécies referem-se essencialmente a peixes de profundidade e
cartilagineos.

No caso dos stocks cuja avaliagdo de estado ndo é sujeita a modelos analiticos, como
€ 0 caso das espécies ndo-comerciais consideradas em risco por captura acessoria,
recorre-se a proxies de mortalidade por pesca (F), em particular taxas de exploracdo
(harvest rates). As taxas de exploracdo correspondem ao racio entre a biomassa das
capturas comerciais e o indice de abundancia (Piet et al., 2010). Importa notar que 0s
valores do racio sdo sensiveis a forma de estimacéo das capturas ou dos indices de
abundéncia (Probst e Oesterwind, 2014) pelo que a sua utilizacdo devera ter por base
séries robustas, quer de capturas quer de biomassa ou abundancia. Para as espécies
ndo-comerciais identificadas existe, no entanto, pouca informacdo dependente da
pesca. Estas espécies sdo, em geral, alvo de rejeicdo pelas frotas comerciais. Pelo
exposto, e dadas as imprecisfes das estimativas de captura, concluiu-se que nem o0s
dados nem os métodos propostos permitem caracterizar e avaliar o critério com
confianca. Acresce que ndo estdo ainda definidos limiares para a classificagdo do BEA.
Por estes motivos, o critério D1C1 néo foi caracterizado.

Critério D1C2

A avaliacéo referente as espécies com interesse comercial, com totais admissiveis de
capturas (TAC) e avaliacdo a nivel do ICES, é feita no ambito do Descritor 3, seguindo
as metodologias propostas para o critério D3C2.

Para as espécies ndo-comerciais determinou-se um indice de biomassa (peso, em
guilogramas por hora de arrasto) com base na informacao recolhida nas campanhas de
investigacdo do IPMA. Caracterizou-se, para cada espécie, a sua distribuicao ao longo
da costa e em profundidade. O indice de biomassa corresponde a média das capturas
por unidade de esforco (CPUE) na campanha, na area de distribuicdo considerada para
a espécie e no periodo 1981-2017 e 1997-2016, no caso de dados provenientes das
campanhas demersais e de crustaceos, respetivamente. Importa referir que, no caso
das espécies cuja avaliacdo se baseia nos dados recolhidos nas campanhas de
crustaceos, a informacao reportada refere-se apenas as areas B e C, uma vez que a
campanha decorre apenas nestas areas. No entanto, todas as espécies tém uma
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distribuicdo mais alargada, pelo que se espera que a informacdo apresentada e as
respetivas avaliacdes reflitam a tendéncia das popula¢des nas aguas do Continente.

Critério D1C3

A avaliacao referente as espécies com interesse comercial, para as quais este critério é
primario, foi feita no &mbito do Descritor 3, seguindo as metodologias propostas para o
critério D3C3.

Relativamente as restantes espécies, para as quais este critério é secundario, estimou-
se o percentil 95 da distribuicdo por comprimento (L95) anual registada em campanhas
de investigagcdo do IPMA (ICES, 2017b). Para minimizar o efeito do recrutamento na
determinacdo do L95, nas espécies para as quais existe informacdo sobre o
comprimento de primeira maturacdo (L50), estimou-se o L95 excluindo as classes de
comprimento inferiores a este comprimento. Este critério ndo foi avaliado, sendo apenas
indicadas as tendéncias no periodo 2013-2017 e s6 para as espécies cuja distribuicao
de comprimentos indica a ocorréncia das classes de comprimentos esperadas para a
populacdo. Nao contribuira para a determinacdo do BEA, devido a necessidade de se
proceder a mais estudos que verifiqguem a adequabilidade do método para responder ao
critério, e que permitam definir pontos de referéncia e os respetivos limiares de avaliacdo
(ICES, 2017b). No entanto, podera suportar a avaliagdo do critério D1C2, quando esta
requer julgamento pericial.

D.1.2.6.2 Resultados

A Figura D-7 e a Figura D-8 apresentam os resultados obtidos para os critérios D1C2 e
D1C3. A analise detalhada das informag6es constantes das figuras € apresentada por

grupo.
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1458

1459 Figura D-7. Frequéncia de ocorréncia (painel superior) e indices de hiomassa (painel inferior) estimados
1460 com base nas campanhas do IPMA para espécies dos grupos de: a) peixes costeiros, b) peixes pelagicos
1461 da plataforma continental; c) peixes demersais da plataforma continental; d) peixes de profundidade. Linha
1462 a tracejado-média histérica; linha azul —suavizador linear “loess” com parametro de suavizagéo de 0.3.
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Figura D-8. Percentil 95 da distribuicdo anual de comprimento (Les, em cm) registada em
campanhas de investigagdo para espécies dos grupos de: a) peixes costeiros, b) peixes
pelagicos (Capros aper) e demersais (restantes espécies) da plataforma continental.

= Peixes costeiros

Bica Pagellus erythrinus (Linnaeus, 1758)

Foi determinada a biomassa média anual (kg.h-1) para dguas marinhas localizadas a
sul do Cabo Espichel (até Vila Real de Santo Anténio), para profundidades situadas
entre os 20 e os 140 m, com base na informacé&o recolhida nas campanhas demersais
de outono (1981-2017). A biomassa apresenta uma tendéncia crescente desde 1998,
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acentuando-se nos ultimos anos e em particular desde 2013 (Figura D-7a). O maximo
historico foi atingido em 2017.

Para a determinacéo do indice L95 considerou-se o comprimento de primeira maturacao
das fémeas L50 = 17.29 cm (Coelho et al., 2010). Os valores sao variaveis no inicio da
série, mas encontram-se estaveis no periodo de 2013 a 2015, que coincide com o
aumento significativo da biomassa nas campanhas demersais (Figura D-8a).

Choupa Spondyliosoma cantharus (Linnaeus, 1758)

Foi determinada a biomassa média anual (kg.h-1) para aguas marinhas localizadas a
sul de Peniche (até Vila Real de Santo Antonio), para profundidades situadas entre os
20 e 0s 140 m, com base na informacéo recolhida has campanhas demersais de outono
(1981-2017). A biomassa apresentou uma tendéncia crescente desde o inicio da série,
acentuando-se desde 2002 e atingindo valores maximos entre 2005 e 2013 (Figura
D-7a). Desde entdo a série tem apresentado uma tendéncia decrescente, mas 0s
valores 2014-2017 situam-se acima da meédia historica e dos valores observados no
inicio da série.

Para a determinacao do indice Lgs considerou-se o comprimento de primeira maturacao
das fémeas Lso = 19.98 cm (Gongalves e Erzini, 2000). Os valores sdo variaveis ao longo
da série, mas apresentam uma tendéncia decrescente (Figura D-8a).

Garoupa-serrana Serranus hepatus (Linnaeus, 1758)

Foi determinada a biomassa média anual (kg.h-1) para aguas marinhas localizadas
entre Sagres e Vila Real de Santo Anténio, para profundidades situadas entre os 20 e
0os 160 m, com base na informacgéo recolhida nas campanhas demersais de outono
(1981-2017). A biomassa aumenta (com oscilacdes) desde 1981 até 2005, onde se
regista 0 maximo histérico (Figura D-7a). Entre 2013 e 2017 os valores médios anuais
de biomassa apresentaram uma tendéncia crescente embora estejam proximos dos
valores minimos observados no inicio da série.

Para a determinacao do indice L95 considerou-se o comprimento de primeira maturacao
L50 = 7.76 cm (Soykan et al., 2013). Embora este valor ndo tenha sido estimado com
base em individuos capturados na costa continental portuguesa, foi utilizado como proxy
na tentativa de minimizar o efeito do recrutamento anual. Os valores observados sédo
semelhantes ao longo da série, ndo apresentando qualquer tendéncia (Figura D-8a).

Peixe-pau-lira Callionymus lyra Linnaeus, 1758

Foi determinada a biomassa média anual (kg.h) para toda a costa, para profundidades
situadas entre os 20 e os 175 m, com base na informacao recolhida nas campanhas
demersais de outono (1981-2017). Os méximos histéricos foram registados no periodo
compreendido entre 1989 e 1993, ap6s o qual se observa um decréscimo acentuado
(Figura D-7a). A série manteve-se estavel perto de valores minimos entre 2013 e 2015
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mas registou um aumento acentuado em 2016 e 2017, com valores acima da média
historica.

= Peixes pelagicos da plataforma continental

Mini-saia Capros aper (Linnaeus, 1758)

Foi determinada a biomassa média anual (kg.h-1) para toda a costa, para profundidades
situadas entre 50 e 400 m, com base na informacdo recolhida nas campanhas
demersais de outono (1981-2017). Os valores de abundancia variam ao longo dos anos,
apresentando valores maximos entre 1987 e 2002 (Figura D-7b). Desde entdo os
valores de biomassa diminuiram, situando-se, entre 2013 e 2017, ligeiramente acima
dos valores observados no inicio da série.

Para a determinacao do indice L95 considerou-se o comprimento de primeira maturacao
L50 = 9.7 cm (Hussy et al., 2012). Os valores observados apresentaram uma tendéncia
crescente. No periodo 2013 a 2016, os valores observados situaram-se acima da média
da série e atingiram niveis méaximos (Figura D-8b).

= Peixes demersais da plataforma continental

Argentina Argentina sphyraena Linnaeus, 1758

Foi determinada a biomassa média anual (kg.h-1) para a costa ocidental (de Caminha
a Sagres), para profundidades situadas entre 50 e 250 m, com base na informacéo
recolhida nas campanhas demersais de outono (1981-2017). Desde 2010, ano em que
os valores se encontravam préoximos de minimos histéricos, e incluindo o periodo 2013-
2017, a série apresenta uma tendéncia crescente (Figura D-7c¢).

Para a determinacéo do indice L95, por falta de informacgé&o sobre o L50, consideraram-
se todos os individuos amostrados. Os valores observados apresentam valores
crescentes até 1997, seguindo-se um periodo de diminuigcdo do L95. Desde 2000 que
este indice se encontra estavel (Figura D-8b).

Azevia-raiada Microchirus variegatus (Donovan, 1808)

Foi determinada a biomassa média anual (kg.h-1) para toda a costa, para profundidades
situadas entre 50 e 400 m, com base na informagéo recolhida nas campanhas
demersais de outono (1981-2017). Observou-se um decréscimo acentuado na
biomassa no inicio da série, seguindo-se um periodo de aumento gradual até 1993
(Figura D-7c). Entre 1993 e 2009 a biomassa voltou a decrescer, registando-se
novamente um periodo de aumento em 2010. Entre 2013 e 2016 a biomassa manteve-
se estavel, subindo em 2017.

Para a determinacao do indice L95 considerou-se o comprimento de primeira maturacao
das fémeas L50 = 13.8 cm (Déniel, 1981, 1990). Os valores observados ndo
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apresentaram qualquer tendéncia, variando em torno da média da série, situando-se de
2013 a 2017, acima da média (Figura D-8c).

Badejinho Gadiculus argenteus (Guichenot, 1850)

Foi determinada a biomassa média anual (kg.h-1) para as aguas marinhas localizadas
a sul do Cabo Espichel e profundidades entre 200 e 600 m, com base na informacéo
recolhida nas campanhas de crustaceos (1997-2016). A série de biomassa apresenta
um aumento no inicio, seguindo-se um periodo em que os valores variam em torno da
média histérica (Figura D-7c). No periodo 2013 a 2017, os valores observados oscilaram
ligeiramente abaixo da média, mas foram superiores aos do inicio da série.

Ruivos Lepidotrigla spp.

Sao consideradas as espécies Lepidotrigla dieuzeidei Blanc & Hureau, 1973 e
Lepidotrigla cavillone (Lacepéde, 1801). Foi determinada a biomassa média anual
(kg.h1) para aguas marinhas localizadas a sul do Cabo Espichel (até Vila Real de Santo
Antonio) e profundidades entre 25 e 260 m, com base na informacgéo recolhida nas
campanhas demersais de outono (1981-2017). A série apresenta dois periodos com
valores elevados de biomassa, nomeadamente entre 1987 e 1991 e entre 2013 e 2017
(Figura D-7c).

= Peixes de profundidade

Lagartixa-aspera Nezumia sclerorhynchus (Valenciennes, 1838)

Foi determinada a biomassa média anual (kg.h-1) para as dguas marinhas localizadas
a sul do Cabo Espichel (até Vila Real de Santo Anténio) e profundidades situadas entre
400 e 750 m, com base na informacéo recolhida nas campanhas de crustaceos (1997-
2016). Os minimos histéricos desta série foram registados entre 2003 e 2006, mas logo
em 2007 o valor situou-se acima da média histérica (Figura D-7d). Entre 2013 e 2016
os valores da biomassa anual observados ndo apresentaram qualquer tendéncia,
mantendo-se proximos da média da série.

Lixinha-da-fundura Etmopterus spinax (Linnaeus, 1758)

Foi determinada a biomassa média anual (kg.h-1) para as aguas marinhas localizadas
a sul do Cabo Espichel (até Vila Real de Santo Anténio) e profundidades situadas entre
300 e 750 m, com base na informac&o recolhida nas campanhas de crustaceos (1997-
2016). A série registou uma diminuicao entre 1997 e 2004 seguida de um aumento até
2009. Um novo periodo de diminuigdo da biomassa foi registado até 2013 (Figura D-7d).
Entre 2014 e 2016 a tendéncia foi crescente, tendo o Ultimo ano valores acima da média
historica.
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Quimera Chimaera monstrosa Linnaeus, 1758

Foi determinada a biomassa média anual (kg.h-1) para as aguas marinhas localizadas
a sul do Cabo Espichel (até Vila Real de Santo Antonio) e profundidades situadas entre
300 e 750 m, com base na informacdao recolhida nas campanhas de crustaceos (1997-
2016). A série apresenta uma tendéncia crescente, situando-se acima da média desde
2006 (com excecdo do ano de 2009) (Figura D-7d).

Rato-comum Malacocephalus laevis (Lowe, 1843)

Foi determinada a biomassa média anual (kg.h-1) para as dguas marinhas localizadas
a sul do Cabo Espichel (até Vila Real de Santo Antonio) e profundidades situadas entre
200 e 700 m, com base na informacdo recolhida nas campanhas de crustaceos (1997-
2016). A série ndo apresenta tendéncias muito evidentes, apenas um ligeiro aumento
entre 2007 e 2011 (Figura D-7d). Entre 2013 e 2016 os valores de biomassa estao
proximos da média da série.

Sapatas Deania spp.

Sob esta designacéo inclui-se maioritariamente Deania profundorum (Smith & Radcliffe,
1912), mas pode incluir também alguns individuos de Deania calcea (Lowe, 1839). Foi
determinada a biomassa média anual (kg.h-1) para as aguas marinhas localizadas a sul
do Cabo Espichel (até Vila Real de Santo Anténio) e profundidades situadas entre 450
e 750 m, com base na informacéao recolhida nas campanhas de crustaceos (1997-2016).
A série ndo apresenta qualquer tendéncia, variando em torno da média histérica. O
maximo histérico foi registado em 2016 (Figura D-7c).

D.1.2.6.3 Determinacgéo e Avaliagdo do BEA

Foi avaliado apenas o critério D1C2. No caso das espécies em que as caracteristicas
biolégicas e de abundancia ndo estdo muito dependentes dos fatores naturais, a
avaliacdo do BEA para este critério e para cada espécie, baseou-se no método proposto
por Probst e Stelzenmuller (2015) “time-series assessment and benchmarking of
ecological indicators”. Este método, composto por duas fases, combina uma avaliacdo
a longo-prazo com uma avaliacdo a curto-prazo da série de biomassa, e requer a
definicdo de um objetivo de gestdo, a ser considerado na avaliagdo BEA: no caso da
presente avaliagcdo considerou-se que o0s niveis atuais de biomassa ndo poderiam estar
abaixo dos observados no inicio da série, para cada espécie. Para reduzir o efeito da
variabilidade inter-anual associada a amostragem, a série do indice foi suavizada
através de um ajuste de um suavizador linear “loess” (“locally weighted running-line”),
com parametro de suavizacao de 0.3. A andlise a longo-prazo baseia-se numa andlise
de pontos de viragem (“breakpoints”), a qual visa encontrar periodos em que a série é
mais estavel (minimizando a soma dos quadrados dos desvios). O método considera
que o periodo de avaliagdo corresponde a média estavel mais recente o qual é
comparado (por teste de médias) com o objetivo de gestédo definido, ou seja, a média
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no inicio da série. A andlise a curto-prazo corresponde a uma analise de tendéncias em
que € ajustado um modelo linear aos dados referentes a 2013-2017. No caso em que
as duas analises tenham resultados positivos, i.e., em que a média mais recente é
significativamente mais elevada que a inicial e a tendéncia 2013-2017 € positiva,
considerou-se que a espécie atingiu o BEA. Pelo contrario, caso as duas analises sejam
negativas, a espécie ndo atingiu o BEA. Nos casos em que a andlise a longo e curto
prazo sdo discordantes, a avaliacdo do BEA foi efetuada com base na analise da
trajetoria do indice e no conhecimento do recurso (julgamento pericial). Nestes casos
recorreu-se também a andlise dos resultados do critério D1C3, se disponiveis para a
espécie. Finalmente, para as espécies cujas séries sdo muito variaveis em torno da
média historica, ndo sendo possivel aplicar este método, admitiu-se que a espécie esta
em BEA, estando a variabilidade observada associada ao método de amostragem.
Importa ainda referir que foi adotada uma metodologia alternativa a proposta no D3,
uma vez que se tratam de espécies que ndo sdo avaliadas, tém um valor comercial
relativamente baixo ou sdo mesmo rejeitadas, e para as quais a informacéo biolégica é
escassa, sendo importante monitorizar, mas ndo essencial a definicdo de pontos de
referéncia bioldgica.

Atribuiu-se um grau de confianga a avaliagdo, adaptando a metodologia proposta por
Breeze (2004) O sistema de classificacdo € semi-quantitativo e a escala varia entre 1
(nivel minimo de credibilidade) a 3 (nivel maximo de credibilidade). Deste modo e de
acordo com esta metodologia foi atribuido o valor:

e (1) Baixo — quando a informacédo disponivel foi considerada deficiente e/ou existiu
grande incerteza sobre as estimativas da variavel em analise;

¢ (2) Médio — quando a informacé&o disponivel permitiu fazer a avaliagdo, mas subsistiu
alguma incerteza nas estimativas da variavel em analise;

¢ (3) Elevado — quando a informacao disponivel foi considerada adequada.

A Tabela D-15 apresenta os resultados da avaliagao do critério D1C2 e D1C3.
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Tabela D-15. Resultados obtidos na avaliagdo dos critérios D1C2 e D1C3 para peixes. P. Pel., Peixes pelagicos da plataforma continental; 2 crescente; N decrescente;
-> estavel. A profundidade maxima pode estar truncada pelo limite de atuacéo do tipo de campanha (crustaceos: 750 m; demersal: 500 m). Células ndo preenchidas
indicam que a andlise de pontos de viragem (“breakpoints”), ndo identificou periodos estaveis. Nestes casos, assume-se que as varia¢des observadas estéo relacionadas
q p g p p q ¢
com a variabilidade natural da espécie ou com o método de amostragem, e que, portanto, o BEA foi atingido.
D1C2 D1C3
Grupo Espécie Areas Prof. Periodo PeiEto et : N d
m referéncia  avaliacéo Média Média et Grau de T
(m) € referéncia | avaliagao | Tendencia BEA seniTeimse Tendéncia
8 Callionymus lyra AB,C 20-175 1981-2017 1981-1990 1996-2017 0.11 0.05* Atingido Elevado ---
'g Pagellus erythrinus B,C 20-140 1981-2017 1981-2012 2013-2017 1.19 8.21* Atingido Médio -
(]
o Serranus hepatus B.C 20-160 1981-2017 1981-1986 2005-2017 0.28 0.63* Atingido Elevado =4
Q
X .
o Spondyliosoma B.C 20-140 | 1981-2017 | 1981-1985 | 2003-2017 0.67 4.24* N Atingido | Elevado N
cantharus
P. Pel. Capros aper AB,C 50-400 1981-2017 1981-1986 2011-2017 14.27 15.90 A Atingido Elevado A
Argentina o
AB -2 1981-2017 1981-1 1997-2017 2 .10*
'% sphyraena ) 50-250 981-20 981-1996 997-20 0.25 0.10 A Atingido Elevado >
£ -
g Gadiculus BC | 20060 | 1997-2016 Atingido |  Médio
g argenteus
§ Lepidotrigla spp. B.C 25-260 1981-2017 1981-1985 2011-2017 0.17 1.30* 2 Atingido Elevado
g0 . .
a Microchirus . L
. AB,C 50-400 1981-2017 1981-1990 1996-2017 0.17 0.13
variegatus A Atingido Médio >
Chimaera . o -
% monstrosa B,C 300-750 1997-2016 1997-2005 2009-2016 1.37 4.69 A Atingido Médio ---
=]
S Deania spp. B,C 450-750 | 1997-2016 Atingido Médio ---
=}
s Etmopterus spinax B.C 300-750 | 1997-2016 1997-2002 2011-2016 1.16 0.94 2 Atingido Médio
o
3]
° :\g:llziigocephalus B.C | 200-700 | 1997-2016 | 1997-2009 | 2013-2016 0.57 0.75 N Atingido Médio
]
x
K Nezumia ot adi
o . B,C 400-750 1997-2016 1997-2001 2006-2016 3.28 2.93 ---
sclerorinchus 2 Atingido Médio
* p-value < 0.05
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Dado que apenas o critério D1C2 foi avaliado, o resultado obtido para o critério
corresponde a avaliacdo do estado da espécie. A integracao dos resultados ao nivel do
grupo de espécies foi feita com base num método de proporcdes, seguindo as
recomendacdes do ICES para o D1 e D3 (ICES, 20164, b). Ndo havendo acordo a nivel
regional ou sub-regional, determinou-se o BEA do grupo como atingido caso 75% das
espécies estejam em bom estado. A agregacao foi efetuada apenas nos casos em que
0 numero de espécies com avaliagdo foi igual ou superior a trés. A Tabela D-16
apresenta a avaliacao do estado de cada espécie e do BEA (no caso das espécies para
as quais a informacdao disponivel permitiu que se fizesse essa avaliacao).
Tabela D-16. Avaliacdo do estado da espécie e do BEA de cada grupo de peixes. No caso de

espécies que foram caraterizadas, mas nao foram avaliadas no D3 apresentam-se as suas
tendéncias: 2 crescente; N decrescente; - estavel.

p BEA
Grupo Espécie Areas
Espécie GRUPO
Callionymus lyra AB,C Atingido
" Diplodus vulgaris AB,C (N&o avaliado)
p% Mullus surmuletus AB,C -> (N&o avaliado)
§ Pagellus acarne AB,C (N&o avaliado) Atingido
% Pagellus erythrinus B,C Atingido
¢ Serranus hepatus B,C Atingido
Spondyliosoma cantharus B,C Atingido
" Boops boops* AB,C (N&o avaliado)
-\% Capros aper AB,C Atingido
g Engraulis encrasicolus* AB,C (Nao avaliado) Nao avaliado
2 Sardina pilchardus* AB,C
- Scomber colias* AB,C (Nao avaliado)
Argentina sphyraena AB Atingido
Gadiculus argenteus B,C Atingido
Lepidorhombus boscii* AB,C Atingido
Lepidotrigla spp. B,C Atingido
Leucoraja naevus* AB,C (Nao avaliado)
‘% Lophius budegassa* AB,C Atingido
E Merluccius merluccius* AB,C Atingido -
?;; Microchirus variegatus AB,C Atingido Atingido
'E) Micromesistius poutassou* AB,C Atingido
Raja clavata* AB,C (Nao avaliado)
Scomber scombrus* AB,C Atingido
Scyliorhinus canicula* AB,C (Nao avaliado)
Trachurus picturatus* AB,C N (Nao avaliado)
Trachurus trachurus* AB,C Atingido
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, BEA
Grupo Espécie Areas
Espécie GRUPO
Zeus faber* AB,C 7 (N&o avaliado)
Chimaera monstrosa B,C Atingido
% Deania spp. B,C Atingido
g Etmopterus spinax B,C Atingido
g Galeus melastomus AB,C 7 (Nao avaliado) Atingido
'OUU: Malacocephalus laevis B,C Atingido
% Nezumia sclerorhynchus B.C Atingido
* Phycis blennoides* AB,C -> (N&o avaliado)

* Espécies avaliadas no D3

D.1.2.7 Peixes abrangidos pela Diretiva Habitats

D.1.2.7.1 Critérios para avaliagdo do BEA

Incluem-se neste item as espécies de peixes consideradas para avaliagdo do BEA dos
peixes costeiros, abrangidas pelos Anexos Il, IV ou V da Diretiva 92/43/CEE (Diretiva
Habitats) (Tabela D-17). Apesar de se tratarem de espécies anaddromas sujeitas a
pressdes antropogénicas em meios de aguas doce e salobra, estdo também sujeitas a
alguma presséo no meio marinho, o que motivou a sua inclusdo no presente relatdrio.
Por exemplo, no caso de Alosa alosa (Linnaeus, 1758), uma das medidas de
conservagao identificada esta relacionada com a redugéo da mortalidade por pesca no
mar, onde a espécie € acessoria de algumas pescarias costeiras (Stratoudakis et al.,
2016). No entanto, uma vez que nao existem dados que permitam caracterizar e avaliar
a componente costeira destas espécies, optou-se por ndo integrar esta informacao no
grupo de peixes costeiros. A sua apresentacao neste relatério tem como objetivo apenas
a caracterizacdo das populacoes e reforcar a necessidade de recolha de informacéo,
para futura inclusdo nesse grupo de espécies.

Tabela D-17. Espécies de peixes abrangidas pelos anexos I, IV ou V da Diretiva 92/43/CEE (Diretiva
Habitats) selecionadas no segundo ciclo de aplicacdo das estratégias marinhas na subdivisdo do
Continente. X, caracterizado e avaliado; *, caracterizado e ndo avaliado NA, néo existe informagéo ou esta
ndo € adequada para proceder a caracterizagdo e/ou avaliagédo do critério.

S . Critérios
Nome comum Nome cientifico Area
Di1C1 D1C2 D1C3 D1C4 D1C5
Savel Alosa alosa AB,C - - - X X
Savelha Alosa fallax AB,C --- --- - X X
Lampreia Petromyzon marinus A,B,C X X
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1681 D.1.2.7.2 Dados e fontes de informacao disponiveis

1682 De acordo com a Decisdo (UE) 2017/848 da Comisséo os critérios D1C2 e D1C3, D1C4
1683 e DI1C5, séo, a semelhanca dos mamiferos e répteis marinhos, correspondentes aos
1684  critérios da Diretiva Habitats “populagao”, “area de distribuicdo” e "habitat de uma
1685 espécie”, respetivamente. Assim, apresentam-se os resultados publicados no a&mbito da
1686  Diretiva Habitats (2007-2012), cujos formularios, por espécie, e respetiva
1687 documentagédo, se encontram disponiveis na pagina do ICNF. A informacg&o disponivel
1688 refere-se a duas regides biogeograficas dessa Diretiva, Atlantica (estuario do Douro e
1689 zona oeste do Minho) e Mediterranica (restante territorio continental). N&o existe
1690 informacao disponivel para caracterizar o critério D1C1.

1691 D.1.2.7.3 Resultados e avaliagdo do BEA

1692 Estabeleceu-se a correspondéncia, entre a classificagdo no ambito da DQEM e a
1693 classificacdo atribuida na avaliacdo do estado de conservagdo das espécies ao abrigo
1694  da Diretiva Habitats. No entanto, conforme referido anteriormente, nédo foi utilizada para
1695 efeitos de avaliagcdo do BEA dos peixes costeiros.

1696 Na Tabela D-18 apresentam-se os resultados obtidos para os critérios D1C2-D1C3,
1697 D1C4 e D1C5 para cada espécie selecionada e area biogeografica, ao abrigo da Diretiva
1698 Habitats (2007-2012) (ICNF, 2014c, 2014d e 2014e), e avaliacdo do BEA de cada
1699 elemento.

1700  Tabela D-18. Resultados da avaliagdo dos critérios D1C2 e D1C3, D1C4 e D1C5 e avaliagéo do estado ao
1701 nivel da espécie dos peixes abrangidos pela Diretiva Habitats por critério, com base na avalia¢édo efetuada
1702 ao abrigo da Diretiva Habitats (2007-2012). Verde, em bom estado; vermelho: em mau estado; cinzento:
1703  né&o avaliado.

x 5 Critérios
_Regido Nome cientifico Area BEA
biogeografica D1C2 D1C3 D1C4

Alosa alosa A,B,C Atingido ‘ N&o atingido Nao atingido

Mediterranica | Alosa fallax AB,C Atingido ‘ N&o atingido N&o atingido

Petromyzon marinus A,B,C Atingido N&o atingido N&o atingido

Alosa alosa A N&o atingido ‘ N&o atingido N&o atingido
Atlantica Alosa fallax A N&o atingido ‘ N&o atingido N&o atingido

Petromyzon marinus A Atingido Atingido Atingido

1704 D.1.2.8 Cefalépodes

1705 D.1.2.8.1 Critérios para avaliagdo do BEA

1706 Na Tabela D-19 apresenta-se a listagem das espécies selecionadas (seguindo um ou
1707  vérios dos critérios de selecdo de espécies acima descritos), bem como os respetivos
1708 critérios analisados, por grupo de espécies.
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As fontes de informacdo bem como as metodologias aplicadas a cada critério e
avaliacdo do BEA sado equivalentes as adotadas para os grupos de peixes. Acresce
apenas que, dado que as populagbes destas espécies sofrem variagdes inter-anuais
consideraveis na abundancia devido a flutuacdes climaticas, a avaliacao do critério foi
complementada por um julgamento pericial. Salienta-se ainda que as séries sao
relativamente curtas para aferir se as variacfes observadas p6em em causa o BEA.

Tabela D-19. Espécies de cefal6podes selecionadas no segundo ciclo de aplicacdo das estratégias
marinhas na subdivisédo do Continente, por grupo de espécies, com indicacao das areas a que se refere a
avaliacéo (salvo as excec¢Oes assinaladas, as areas refletem a distribuicao preferencial da espécie na costa
continental portuguesa). X, caracterizado e avaliado; +, caracterizado e ndo avaliado; ---, indica que néo
existe informagé&o ou esta ndo é adequada para proceder a caracterizacdo e/ou avaliagdo do critério.

s . Critérios
Grupo Nome comum Nome cientifico Areas D3
D1C1 | D1C2 | D1C3 | D1C4 | D1C5
Lula-bicuda Alloteuthis spp.! AB,C X +
-~ © T
S £ 5 | Lula-vulgar Loligo vulgaris ABC | - X
Q= C
& ® € | Polvo-vulgar Octopus vulgaris ABC | - X
0sz3
Choco-vulgar Sepia officinalis AB,C X
% Polvo-do-alto Eledone cirrhosa B,C? X +
©
g Pota-voadora lllex coindetii B,C? X +
kS
a Pota-costeira Todaropsis eblanae B,C? X +

1 Inclui Alloteuthis subulata e Alloteuthis media devido a problemas de identificag&o.

2 A distribuicdo da espécie na costa continental portuguesa pode ser mais alargada; as areas refletem apenas a
disponibilidade de informag&o (campanha de crustaceos decorre apenas nas areas B e C).

D.1.2.8.2 Resultados

As Figura D-9 e Figura D-10 apresentam os resultados obtidos para os critérios D1C2 e
D1C3. Analise detalhada das informagfes constantes das figuras é apresentada para
cada espécie.
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Figura D-9. Frequéncia de ocorréncia (painel superior) e indices de biomassa (painel inferior) estimados
com base nas campanhas do IPMA para os grupos de cefalépodes costeiros/ da plataforma continental
(Alloteuthis spp.) e cefalépodes de profundidade (restantes espécies). Linha a tracejado-média historica;
linha azul —suavizador linear “loess” com parametro de suavizacao de 0.3.
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Figura D-10. Percentil 95 da distribuicdo anual de comprimento (Les, em cm) registada em
campanhas de investigagdo para espécies de cefalépodes.
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= Cefalépodes costeiros/da plataforma continental

Lula-bicuda Alloteuthis spp.

Inclui as espécies Alloteuthis subulata (Lamarck, 1798) e Alloteuthis media (Linnaeus,
1758). Foi determinada a biomassa média anual (kg.h) para toda a costa, para
profundidades inferiores a 200 m, com base na informacao recolhida nas campanhas
demersais de outono (1981-2017). Ha uma clara tendéncia decrescente desde o inicio
da série até 1992, seguindo-se um periodo de recuperacdo até 2009, em que foi
observado o méaximo histérico (Figura D-9). O periodo 2013 a 2017 corresponde a um
periodo de diminui¢do gradual da biomassa. Apesar desta diminui¢do, o valor estimado
para o ano 2017 esta acima dos valores minimos da série.

Dado o ciclo de vida da espécie, em que os individuos morrem apds a reproducao,
determinou-se o indice Lg¢s entrando em linha de conta com todos os individuos
amostrados. A série evidencia algumas lacunas, mas os valores observados nao
apresentam qualquer tendéncia (Figura D-10).

= Cefalépodes de profundidade

Polvo-do-alto Eledone cirrhosa (Lamarck, 1798)

Foi determinada a biomassa média anual (kg.h-1) para as dguas marinhas localizadas
a sul do Cabo Espichel e profundidades situadas entre 100 e 700 m, com base na
informacédo recolhida nas campanhas de crustaceos (1997-2016). A série apresenta
uma elevada variabilidade no inicio e até 2004, decrescendo significativamente até 2007
(Figura D-9). No periodo 2013 a 2016 observou-se um aumento significativo da
biomassa, atingindo o seu maximo no ultimo ano da série.

Dado o ciclo de vida da espécie, em que os individuos morrem apds a reproducao,
determinou-se o indice L95 considerando-se todos os individuos amostrados. Os
valores observados apresentam uma tendéncia ligeiramente decrescente (Figura D-10).

Pota-voadora lllex coindetii (Vérany, 1839)

Foi determinada a biomassa média anual (kg.h-1) para as aguas marinhas localizadas
a sul do Cabo Espichel e profundidades situadas entre 50 e 400 m, com base na
informacéo recolhida nas campanhas de crustaceos (1997-2016). A série manteve-se
estavel exceto nos periodos 1997-1999, 2001-2002 e 2010-2011, em que se verificaram
aumentos na biomassa (Figura D-9). Entre 2013 e 2016 a série mantém-se estavel.

Dado o ciclo de vida da espécie, em que os individuos morrem apds a reproducao,
determinou-se o indice L95 considerando-se todos os individuos amostrados. Os
valores observados ndo apresentam qualquer tendéncia. No periodo 2013 a 2016, os
valores observados variam em torno da média (Figura D-10).
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Pota-costeira Todaropsis eblanae (Ball, 1841)

Foi determinada a biomassa média anual (kg.h) para as 4guas marinhas localizadas a
sul do Cabo Espichel e profundidades situadas entre 100 e 750 m, com base na
informacéo recolhida nas campanhas de crustaceos (1997-2016). A série de biomassa
referente a zona a sul de Peniche registou um aumento de 1997 a 2003, seguido de um
periodo de decréscimo até 2010, mantendo-se maioritariamente abaixo da média
histérica até 2015 (Figura D-9). O maximo histoérico observa-se em 2016.

Dado o ciclo de vida da espécie, em que os individuos morrem apds a reproducao,
determinou-se o indice Lgs considerando-se todos os individuos amostrados. Os valores
observados variaram em torno da média. No entanto, no periodo 2013 a 2016,
observaram-se maximos em 2013 e 2015 (Figura D-10).

D.1.2.8.3 Determinagéo e Avaliagdo do BEA

As Tabelas D-20 e D-21 apresentam a avaliacdo dos critérios D1C2 e D1C3 e a
avaliacdo do estado de cada elemento e do BEA do grupo de espécies (no caso das
espécies para as quais a informacgéo disponivel permitiu que se fizesse essa avaliagéo).
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Tabela D-20. Resultados obtidos na avaliacao dos critérios D1C2 e D1C3 para cefalépodes. Cost., cefalopodes costeiros/da plataforma continental; Prof, cefal6podes de
profundidade; Tend., tendéncia. Profundidade maxima pode estar truncada pelo limite de atuagéo do tipo de campanha (crustaceos: 750 m; demersal: 500 m). Células
ndo preenchidas indicam que a analise de pontos de viragem (“breakpoints”), ndo identificou periodos estaveis. Nestes casos, assume-se que as variagfes observadas
estdo relacionadas com a variabilidade natural da espécie ou com o método de amostragem, e que, portanto, o BEA foi atingido.

D1C2
- < Prof. . Periodo Periodo
Grupo Espécie Areas (m) Periodo referéncia  avaliacdo Média Média Tendéncia BEA Grau de D1C3
referéncia | avaliagéo confianca

Cost. Alloteuthis spp. AB,C 20-200 1981-2017 | 1981-1987 | 2013-2017 1.52 1.34 N Elevado >

Eledone cirrhosa B,C 100-700 | 1997-2016 Atingido Médio N
Prof. lllex coindeti B,C 50-400 1997-2016 | 1997-1999 | 2000-2016 1.40 0.36* Atingido Médio >

Todaropsis o .

eblanae B,C 100-750 | 1997-2016 A Atingido Médio 2

Tabela D-21. Avaliacdo do estado da espécie e do BEA de cada grupo de cefaldopodes. No caso de espécies que
foram caraterizadas, mas nao foram avaliadas no D3 apresentam-se as suas tendéncias. Verde, em bom estado
ou bom estado ambiental atingido; vermelho: em mau estado ou bom estado ambiental ndo atingido; cinzento: ndo
avaliado. C, crescente; D, decrescente; E, estavel.

. . BEA
Grupo Espécie Areas
Espécie Grupo
Alloteuthis spp. AB,C N&o atingido
Loligo vulgaris* AB,C 7 Néo avaliado
Costeiros/plataforma - Néo avaliado
Octopus vulgaris* AB,C 7 Néo avaliado
Sepia officinalis AB,C 7 Nao avaliado
Eledone cirrhosa B,C Atingido
Profundidade lllex coindetii B,C Atingido Atingido
Todaropsis eblanae B,C Atingido

* Espécies avaliadas no D3
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TEMA: Habitats pelagicos

D.1.2.9 Habitats pelagicos

A informacé&o disponivel para caracterizar os habitats pelagicos no periodo 2012-2017
€ escassa e em grande parte recolhida no &mbito de programas de monitoriza¢do do
IPMA com fins especificos que ndo a avaliacdo do BEA. As séries disponiveis sdo curtas
o que dificulta a definicdo das condictes de referéncia para a atribuicdo da classificacédo
do BEA, particularmente no caso destes habitats, sujeitos a alteracbes naturais e
antropogénicas sempre dificeis de diferenciar entre si. Por estes motivos, a informagéo
apresentada pretende apenas ilustrar as variacdes em algumas componentes destes
habitats, sendo considerada insuficiente para avaliar o BEA. Importa ainda referir que a
informac&o disponivel se refere apenas aos habitats pelagicos costeiros e da plataforma
continental.

D.1.2.9.1 Ciritérios para avaliagdo do BEA

Fitoplancton

A série temporal de fitoplancton nocivo, atualmente inserida no Sistema Nacional de
Monitorizagdo de Moluscos Bivalves (SNMB), foi escolhida como referéncia para a
caracterizacao do fitoplancton do ambiente marinho pelagico, pela sua regularidade e
consisténcia, estando disponivel informacéo anterior e posterior a 2012. Os dados
analisados correspondem ao periodo de 2006 a 2016 e foram agrupados em dois
periodos: 2006-2011 e 2012-2016. Considerou-se igualmente relevante, no ambito
deste descritor, selecionar grupos de espécies nocivas cuja variabilidade, ao nivel da
sua composi¢do e abundéancia, denota alteragfes no ecossistema a diversos niveis e
cuja vigilancia é de carater obrigatério face aos seus impactos.

A monitorizacdo de espécies de fitoplancton nocivo e/ou téxico decorre com uma
periodicidade semanal em cerca de 20 pontos de amostragem costeira litoral (até 5m
profundidade da coluna de agua) de Portugal Continental, distribuidos pelas trés areas
de avaliacao (AC, BC e CC). Foi feita uma média dos pontos por area e realizada uma
andlise de variancia simples e de regresséao linear para detetar variagbes sazonais e
inter-anuais significativas das métricas utilizadas: racio ente diatomaceas e
dinoflagelados  [diatomaceas/(diatoméceas+dinoflagelados)] (OSPAR, 2017b),
frequéncia de eventos extremos e concentracdo de clorofila-a (OSPAR, 2017c). Estes
parametros foram selecionados considerando o quadro 1 da Diretiva (UE) 2017/845 da
Comissdo, que define parametros e caracteristicas relevantes para efeitos de
monitorizacdo e avaliagdo, e os indicadores propostos no ambito da OSPAR. Importa
referir que no caso do racio diatomaceas/dinoflagelados, os dados disponiveis nao
incluem a totalidade das espécies de ambos 0s grupos, pelo que ndo poderé ser usado

DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA 93



1831
1832
1833
1834
1835
1836
1837
1838
1839

1840
1841
1842
1843

1844

1845
1846
1847
1848
1849
1850
1851
1852
1853
1854
1855
1856

1857

1858
1859
1860

~ “9 REPUBLICA
PARTE D | AVALIACAO DO ESTADO AMBIENTAL %~ PORTUGUESA

SUBDIVISAO DO CONTINENTE

MAR

para fins de avaliacdo do BEA. As espécies consideradas de dinoflagelados e de
diatomaceas sdo apenas as espécies nocivas para o ambiente e organismos que
consomem direta ou indiretamente estas microalgas, monitorizadas regularmente no
ambito do plano nacional de controlo de moluscos bivalves para consumo humano. A
segunda métrica, frequéncia de eventos extremos de algas nocivas, € também
apresentada apenas para efeitos de caracterizacdo e como indicacdo de aumentos
significativos de abundancia de algumas espécies de fitoplancton. Estes eventos
extremos refletem um desequilibrio no ecossistema, natural ou antropogénico, que
favorece o crescimento rapido e dominante de algumas espécies

No Relatério Inicial o fitoplancton foi caracterizado e avaliado recorrendo a dados de
diversidade especifica e de abundancia, incluindo de clorofila-a. No entanto, e no que
toca a abundancia de clorofila-a, 0 método utilizado foi diferente do que se apresenta
abaixo, pelo que néo foi possivel dar continuidade a métrica utilizada no Relatorio Inicial.

Racio entre diatomaceas e dinoflagelados

Para a determinacéo do racio entre diatomaceas e dinoflagelados e anélise da evolugéo
de eventos extremos escolheram-se como grupos indicadores, 0s dois géneros nocivos
de microalgas mais relevantes na costa portuguesa cujas abundéncias regularmente
atingem concentracdes de células por litro elevadas: Pseudo-nitzschia spp. (~22
espécies, divididas em sub-grupo seriata e sub-grupo delicatissima) e Dinophysis spp.
(~12 espécies, sendo as mais relevantes D. acuta e D. acuminata). Estes dois grupos
de espécies ocorrem sob condicbes ambientais distintas e atingem concentracdes
maximas (cel/L) com ordens de grandeza contrastantes. Pseudo-nitzschia spp. tém um
crescimento rapido enquanto Dinophysis spp., com taxas de divisdo menores, tem uma
abundancia média muito inferior ao primeiro grupo; optou-se por normalizar e
homogeneizar os dados de células por litro com recurso ao Log10 antes da sua analise
paramétrica.

Frequéncia de eventos extremos

Na analise de eventos extremos contabilizaram-se o nimero de semanas por ano em
gue cada grupo de espécies proliferou excecionalmente ultrapassando as respetivas
concentracdes de referéncia (Tabela D-22).
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Tabela D-22. Concentracdes de referéncia para proliferacdes de espécies de fitoplancton nocivas
selecionadas e ocorrendo na costa portuguesa, com a indicagdo do impacto associado.

Espécies téxicas (T) e nocivas Grupo refer(fa%r(]:?:ma:ra:aﬂ;ﬁ‘icar Impacto

taxondmico p q associado
um evento extremo (cel/L)

Pseudo-nitzschia spp. grupo Diatoméacea >100000 Toxificagdo ASP*

seriata (T)

Pseudo-nitzschia spp. grupo Diatomacea >200000 Toxificagdo ASP*

delicatissima (T)

Dinophysis acuminata (T) Dinoflagelado >2000 Toxificacdo DSP*

Dinophysis acuta (T) Dinoflagelado >1500 Toxificacdo DSP*

* No Homem, por ingestdo de bivalves contaminados com biotoxinas marinhas. A apanha de bivalves é
interditada.

Concentracao de clorofila-a (dados de satélite)

A concentracdo de clorofila-a (Chl-a) € o proxy da biomassa de fitoplancton e da
produtividade priméria mais amplamente utilizado (e.g., Huot et al., 2007). As variacdes
na concentragdo de Chla-a estdo dependentes da producgdo primaria por parte do
fitoplancton (que por sua vez esta relacionada com as concentragfes de nutrientes, com
a exposicdo ao sol e com a temperatura). Os dados de Chla-a para as aguas nacionais
do continente obtidos via satélite estdo disponiveis na GlobColour products
(http://hermes.acri.fr/, http://www.globcolour.info/CDR_Docs/GlobCOLOUR_PUG.pdf) e
foram extraidos desta base de dados em colaboragdo com investigadores do ACRI
(http://www.acri-he.fr/). Foram calculadas médias sazonais (inverno, primavera, verao e
inverno), por ano e area (AC e AP, BC e BP e CC e CP), da concentracdo de Chla-a
detetada remotamente desde a costa até a profundidade de 200 m, tendo-se
posteriormente calculado as anomalias nas variagbes sazonais em relacdo a média
dessas estacdes em toda a série histérica analisada (1998-2016).

Zoopléancton

Biovolume de mesozooplancton

No Relatério Inicial foram selecionados os indices de biomassa de mesozooplancton,
riqueza especifica, abundancia relativa de copépodes e composicao de espécies
ecologicamente significativas. Nao existe informacg&o recente (2012-2017), que tenha
sido obtida por utilizagdo dos mesmos métodos de amostragem e que permita dar
continuidade aquelas métricas.

Durante as campanhas de rastreio acustico (PELAGO) de primavera dirigidas a
estimacdo de biomassa e abundancia de pequenos peixes pelagicos efetua-se
rotineiramente a amostragem de zooplancton superficial com o objetivo de amostrar a
componente ictioplanctonica. Estas amostras sdo recolhidas em navegacéao, a cada 3
milhas, ao longo dos transectos de rastreio acustico (periodo diurno), a partir de agua
bombeada continuamente a 3 m de profundidade, através do sistema CUFES
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(“Continuous Underway Fish Egg Sampler”, Checkley et al., 2000) equipado com uma
rede de malhagem de 335 um (até 2003 foi utilizada malhagem de 500 pym) (ver Anexo
I, com descricdo da campanha e transectos). Em laboratério, antes da triagem para
ictioplancton, é determinado o biovolume das amostras através de medi¢des de volume
deslocado. O biovolume é regularmente utilizado como um estimador (embora um pouco
grosseiro) da biomassa de zooplancton. E de facil obtenc&o e n&o implica a destruicio
da amostra (Omori e Ikeda, 1984; Postel et al., 2000). Os resultados aqui apresentados
representam volume de plancton, em mililitros, por volume de 4gua filtrado, em metros
cubicos. Durante cada campanha séo recolhidas em média cerca de 450 amostras em
toda a area rastreada (Tabela D-23). A informacéao recolhida abrange as areas AC, AP,
BC, BP, CC e CP. Nao existe informacado que permita caracterizar os restantes habitats
pelagicos.

A série historica CUFES - PELAGO constitui um conjunto de informacgéo regular desde
2000 e tem permitido a recolha de informacdo de mesozooplancton superficial numa
area geogréafica alargada cobrindo toda a plataforma continental. Este amostrador
permite reter o ictioplancton e simultaneamente retardar a colmatagéo do sistema (0s
volumes de plancton retidos sédo comparativamente com os recolhidos com uma rede
tradicional de malhagem para mesozooplancton-200 ym, mais reduzidos). Nao sendo
um amostrador padrao para mesozooplancton permite, no entanto, a recolha continua
de amostras, dai constituir uma série de informagé&o regular e comparavel ao longo dos
anos.

Tabela D-23. Nimero de amostras de plancton recolhidas com o sistema CUFES por ano, area e
tipo de habitat (costeiro: < 100m; Ptataforma continental: entre a batimétrica dos 100 e dos 200m).

Ano Periodo da A A B B C. C
campanha costeiro P.cont costeiro P.cont costeiro P.cont

2000 Marco-Abril 94 63 97 87 42 18
2001 Margo-Abril 80 61 70 70 33 18
2002 Margo-Abril 88 64 107 105 32 13
2003 Fevereiro-Marco 87 50 49 50 40 20
2004 Junho 71 38 102 81 55 25
2005 Abril-Maio 85 73 92 91 35 18
2006 Abril-Maio 97 59 94 96 36 16
2007 Abril-Maio 84 68 85 97 33 20
2008 Abril-Maio 102 68 87 108 46 23
2009 Abril 96 56 100 90 42 24
2010 Abril-Maio 89 61 103 94 41 17
2011 Abril-Maio 95 55 94 87 38 23
2012 N&o se realizou - - - - - -

2013 Abril-Maio 98 34 85 76 36 20
2014 Abril-Maio 111 44 97 98 48 18
2015 Abril-Maio 97 43 93 95 39 23
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2016 Margo-Abril 102 61 97 101 44 25
2017 Abril-Maio-Junho 103 66 116 121 57 20

D.1.2.9.2 Resultados

= Fitoplancton

Racio entre diatomaceas e dinoflagelados

As flutuacdes no racio diatomaceas/dinoflagelados podem ter consequéncias no
ecossistema pois a transferéncia de energia e biomassa para 0s niveis troficos
superiores (pelagicos e bentdnicos) difere entre estes dois grupos de organismos pelos
seus diferentes valores nutricionais, fenologias e velocidades de afundamento (Edwards
e Richardson, 2004). Desta forma, a variabilidade temporal, sazonal e espacial da
sucessao entre diatomaceas e dinoflagelados tem consequéncias na disponibilidade
alimentar para os diversos consumidores do meio marinho. Uma subida do racio (e.g.,
superior a 0.5) aponta para uma prevaléncia de diatomaceas relativamente a
concentracao de dinoflagelados.

Durante o periodo de estudo (2006-2016), o racio variou mais entre anos do que entre
areas de avaliagdo (Figura D-11 e Tabela I-96, Anexo D-I1). Ao longo da série temporal,
verificaram-se oscilagfes ciclicas com uma amplitude de variacdo semelhante nas trés
zonas geograficas exceto nos anos de 2006 e 2007 quando a concentracdo de
Dinophysis spp. foi excecionalmente elevada na zona norte (AC, racio baixo) e
excecionalmente baixa na zona sul (CC, racio elevado). Em média, o réacio é
tendencialmente mais baixo na zona norte (AC) pois € a regido onde ocorrem espécies
de Dinophysis spp. (dinoflagelados) com maior frequéncia. Comparando as flutuacdes
do racio no periodo inicial 2006-2011 com o periodo atual 2012-2016 é possivel
observar uma diminuicdo nas 3 areas de avaliacao, significativa para as areas BC e CC
mesmo sendo pequena (< 0.05) entre periodos (Tabela 1-96, Anexo D-l1).
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Figura D-11. Série temporal da distribuicdo do racio Pseudo-nitzschia spp. :
(diatomécea : dinoflagelado) nos habitats pelagicos costeiros por area (A - costa NW, B - costa

SW e C-costa Sul).

Dinophysis spp.

Sazonalmente, ao longo dos varios anos (Figura D-12 e Tabela 1-97, Anexo D-Il), os
resultados refletem a variabilidade natural conhecida para estas espécies na costa
portuguesa: i) durante o inverno, geralmente, ndo ocorrem dinoflagelados Dinophysis
spp.; portanto o racio é, em média, 0 mais elevado nesta época; ii) 0 verdo € a época
preferencial dos Dinophysis spp.; portanto o racio é, em média, 0 menor nesta época e
com a variabilidade mais baixa (conferindo-lhe maior potencial em préximos trabalhos
de avaliagdo de mudancas ambientais); iii) durante a primavera e o outono tanto
diatomaceas como dinoflagelados podem coexistir ou sucederem-se ciclicamente ao
longo do tempo, sendo portanto o racio, em média, intermédio nestas épocas. Entre o
periodo inicial 2006-2011 e o periodo mais atual 2012-2016 o racio diminuiu de forma
significativa no outono e inverno (Tabela 1-97, Anexo D-I).
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Figura D-12. Série temporal da distribuigcdo sazonal do racio Pseudo-nitzschia spp. : Dinophysis spp.

nos habitats pelagicos costeiros.
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Evolucdo de eventos extremos

Um grande numero e diversidade de espécies de fitoplancton tém capacidade de
crescimento exponencial (bloom) e acumulacdo em meio natural quando se reinem as
condicGes ambientais ideais. Estas proliferacdes extremas podem causar disrupcdes no
ecossistema modificando a transferéncia de energia e biomassa para os niveis troficos
superiores (pelagicos e bentdnicos) (Griffiths et al., 2017).

Para as diatomaceas do género Pseudo-nitzschia, os grupos seriata e delicatissima
apresentaram resultados distintos. Ao longo da série temporal e entre os periodos inicial
e atual, verificaram-se oscilagfes inter-anuais contrastantes nas trés areas de avaliagao.
Em média, é nas areas AC e CC (S) que ocorrem mais eventos excecionais,
consequéncia direta deste género ter a sua abundancia média mais elevada nestas
areas. No entanto, é na area BC que os resultados indicam uma tendéncia para um
aumento do nimero de eventos ao longo dos anos (estatisticamente significativo R? =
0.5934 para o grupo delicatissima). (Figura D-13 a Figura D-16 e Tabelas 1-98 e 1-99,
Anexo D-Il). Esta tendéncia de aumento do numero de eventos ao longo dos anos
ocorreu principalmente na primavera (grupo delicatissima) e verdo (grupo seriata). Os
resultados refletem a sazonalidade natural conhecida para estas espécies na costa
Portuguesa, com abundéncia preferencial durante a primavera e verao.

Série Temporal do n2 de semanas com Bloom de Pseudo-Nitzschia seriata group
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Figura D-13. Série temporal da distribuicdo do nimero de semanas com ocorréncia de um evento
de Pseudo-nitzschia spp., grupo seriata nos habitats pelagicos costeiros por area.
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Série Temporal do n2 de semanas com Bloom de Pseudo-Nitzschia seriata group
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Figura D-14. Série temporal da distribuicdo sazonal do nimero de semanas com ocorréncia de

Pseudo-nitzschia spp., grupo seriata nos habitats pelagicos costeiros.

Série Temporal do n2 de semanas com Bloom de Pseudo-Nitzschia delicatissima group
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Figura D-15. Série temporal da distribuicdo do nimero de semanas com ocorréncia de um evento
de Pseudo-nitzschia spp. grupo delicatissima nos habitats pelagicos costeiros, por area.
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Figura D-16. Série temporal da distribuicdo sazonal do nimero de semanas com ocorréncia de

bloom de Pseudo-nitzschia spp., grupo delicatissima nos habitats pelagicos costeiros.

Para os dinoflagelados do género Dinophysis, D. acuta e D. acuminata,

0 numero de

semanas com proliferacdes excecionais variou entre 0os anos considerados no periodo
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de estudo. No entanto, estas variacbes sdo pouco evidentes quando se compara
estagbes do ano e areas de avaliagdo (Figura D-17 a Figura D-20; Tabelas 1-100 e I-
101, Anexo D-Il). Ambas as espécies proliferam essencialmente no verdo. A area AC
registou o niumero mais elevado de eventos extremos, facto que advém destas espécies
ocorrerem em maior abundancia nesta area. Os resultados indicam uma ligeira
tendéncia de diminuicdo do numero de eventos de D. acuta na area A, na primavera e
no verdo. No caso de D. acuminata, os resultados indicam uma tendéncia para aumento
de eventos extremos nas areas BC e CC, em particular na primavera.

Série Temporal do n2 de semanas com Bloom de Dinophysis acuta
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45
——Soma Zona A (nw)
s T
=== Soma Zona B (sw)

/BN
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2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Figura D-17. Série temporal da distribuicdo do nimero de semanas com ocorréncia de um evento
de proliferacdo excecional de Dinophysis acuta nos habitats pelagicos costeiros, por area.
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Figura D-18. Série temporal da distribuicdo sazonal do nimero de semanas com ocorréncia de um
evento proliferacdo excecional de Dinophysis acuta nos habitats pelagicos costeiros.
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Figura D-19. Série temporal da distribuicdo do nimero de semanas com ocorréncia de um evento
proliferacao excecional de Dinophysis acuminata nos habitats pelagicos costeiros, por area.
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Figura D-20. Série temporal da distribuicdo sazonal do nimero de semanas com ocorréncia de um
evento proliferacdo excecional de Dinophysis acuminata nos habitats pelagicos costeiros.

A informacdo analisada, e os récios utilizados para a componente fitoplancton, em
particular o téxico, permitiram sintetizar e comparar abundancias de grupos funcionais
especificos e a sua evolugdo no tempo. Observaram-se alteracoes, entre a situagdo
inicial (2006-2011) e a atual (2012-2016), na composicdo (diatoméaceas e
dinoflagelados), abundancia proporcional de grupos funcionais e nimero de eventos
toxicos excecionais.

Verificaram-se alteracdes inter-anuais, sazonais e entre areas de avaliacédo (AC, BC e
CC), por vezes significativas, consoante o grupo funcional/espécie. A costa NW (&rea
AC) é a que regista as maiores abundancias de células e nUmero de eventos extremos.
De um modo geral, os resultados indicaram uma tendéncia de aumento de eventos
extremos na maioria das espécies (exceto em D. acuta), maioritariamente na costa
Sudoeste (area BC), principalmente na primavera e no verdo. No outono O racio:
diatomaceas/dinofagelados e o numero de eventos extremos apresenta maior
variabilidade/dispersdo. No inverno, meses onde normalmente ser verificam baixas
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concentracdes de fitoplancton total (dinoflagelados em particular, racio elevado) e
auséncia de eventos extremos, destaca-se uma diminuicdo na dominancia das
diatomaceas Pseudo-nitzschia, responséveis pela sindrome de toxificagdo amnésica
(ASP), principalmente na area CC (Algarve), indiciando modificacdo funcional no
sistema plancténico. O numero de eventos extremos do grupo P. seriata e P.
delicatissima e da espécie D. acuminata aumentou no periodo atual (2012-2016).

A variabilidade do fitoplancton nocivo aponta para oscilagdes das condigcbes ambientais,
derivadas de causas naturais e/ou antropogénicas (fora do ambito desta analise).
Podera, nalguns anos, ter ocorrido a intensificacdo de alguns fenémenos (hidrolégicos
e climatoldgicos) que levaram a proliferac6es excessivas (e.g. D.acuta na area AC no
verdo de 2006, o 5° mais quente desde 1931)'" mas a sua relevancia e significado tém
de ser analisados num contexto de série temporal longa de alteragfes climaticas.

Num contexto de suporte a avaliacdo do BEA para o D1, enquanto métrica de
caracterizacao do habitat planctonico, considera-se pertinente monitorizar as alteracdes
na distribuicdo, dimenséo e biodiversidade das espécies/popula¢des/grupos funcionais
propostos, pois variam consoante as condi¢des fisiograficas, geograficas e climaticas
prevalecentes e refletem disrup¢des imediatas no funcionamento do habitat, além do
seu impacto econémico e ha salde publica.

Concentracdo de clorofila-a (dados de satélite)

Nos anos mais recentes (2012-2016), a concentragdo de Chla-a foi menor no inverno
nas areas B (BC + BP) e C (CC + CP) e mais elevada na area A (AC + AP) (Figura D-
21). De um modo geral, a concentracdo de Chla-a tem sido, em anos recentes, mais
elevada na primavera e mais baixa no verdo, em todas as areas, comparativamente aos
primeiros anos da série histérica, ndo se identificando qualquer tendéncia no outono. No
entanto, analisando as séries completas, ndo se pode concluir que estas anomalias sédo
indicadoras de qualquer tendéncia clara ao longo do tempo, podendo ser o resultado de
flutuacBes naturais que ocorrem na produtividade do sistema pelagico, associadas a
fendmenos de grande variabilidade como a intensidade do afloramento e o volume de
escorréncia dos rios, ou de pressdes antropogénicas.

Yhttp://www.ipma.pt/resources.wwwi/docs/im.publicacoes/edicoes.online/20081014/EgbwJaVbWWNjjEJaalzF/cli_ 20060
101 20061231 pcl aa co_pt.pdf)
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clorofila-a (dados de satélite) na plataforma continental portuguesa (0-200 m), nas areas de avaliacao A

(AC+AP), B (BC + BP) e C (CC+CP).%8

) na concentrag

, primavera, verao e inverno

Figura D-21 Anomalias das variacdes sazonais (inverno
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18 Retirado de GlobColour products (http://hermes.acri.fr/,

http://www.globcolour.info/CDR_Docs/GlobCOLOUR_PUG.pdf).
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= Zooplancton

Biovolume de mesozooplancton

A série historica (2000-2017) de biovolumes médios de mesozooplancton encontra-se
representada na Figura D-22, por zona geografica e por tipo de habitat (costeiro e da
plataforma continental). Pode observar-se a consideravel variabilidade inter-anual nos
valores de biovolumes observados, em particular para a area A. Esta variabilidade
poderd estar relacionada com as condi¢cdes ambientais encontradas em cada ano
embora possa também dever-se ao facto de o periodo de amostragem nédo coincidir
totalmente entre todos os anos. Durante 0s anos iniciais da série parece ter existido,
nas areas A e B, maior homogeneidade entre as amostras. Nos anos mais recentes,
para essas areas, a menor homogeneidade € refletida nos intervalos de confianca
estimados. No geral, em todas as areas geogréaficas a zona costeira apresentou em
média (média global de todos os anos) maior biovolume, embora tenha havido algumas
inversdes em alguns anos. A diferenca entre a biomassa de zooplancton na zona
costeira e na plataforma continental foi mais acentuada na érea C e, seguidamente, na
area B, tendo sido quase inexistente na area A. A analise qualitativa da informacgéo
graficada ndo permite identificar tendéncias temporais nos resultados do estimador
biovolume, sendo o sinal mais evidente a sua variabilidade inter-anual. Com excec¢ao
dos anos de 2007 e 2010 na area A, 2015 na area B e 2014 na é&rea C, os valores
oscilaram em torno da média sendo no global (habitats peldgicos costeiros e habitats
pelagicos da plataforma) proximos em cada area, embora ligeiramente superiores para
a costa oeste. A malhagem da rede, um pouco mais larga, utilizada nos primeiros 4 anos
da série podera ter causado alguma subestimacdo da biomassa de zooplancton
comparativamente ao restante periodo.
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Figura D-22. Volumes médios (e intervalos de confianca 95%) de plancton (ml/10m3) recolhidos com o
amostrador CUFES durante as campanhas IPMA de primavera (série de campanhas de rastreio acustico)
dirigidas ao sistema pelégico, no periodo de 2000 a 2017. Painel superior, esquerda: area A (Caminha-
Canhao da Nazaré); Painel superior, direita: &rea B (Canhdo da Nazaré — Ponta da Piedade); Painel inferior:
area C (Ponta da Piedade-Vila Real de Santo Anténio). Em cinzento representa-se a informacéo referente
a zona costeira (até 100m de profundidade) e a negro a zona de largo (sobre profundidades superiores a
100m); as retas indicam os valores médios para toda a série.

D.1.2.9.3 Determinacéo e Avaliagdo do BEA

A Tabela D-24 sumariza os resultados e a avaliagdo do BEA para os habitats pelagicos
(critério D1C6). Para o fitoplancton, e com exceg¢édo da clorofila-a, séo apresentados os
resultados (significativos) dos testes entre a média 2006-2011 e 2012-2016.
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2091 Tabela D-24. Resultados e avaliagdo do BEA dos habitats pelagicos, por area (A, B e C) e tipo de habitat. 2 crescente; N decrescente; ST sem tendéncia; ---, sem informacao
2092 ou esta ndo é adequada para proceder a caracterizagcao e/ou avaliacdo do critério; Diat/Dinof., racio diatomaceas/dinoflagelados; PN-S, Pseudo-nitzschia spp. grupo seriata;
2093 PN-D, Pseudo-nitzschia spp. grupo delicatissima; Dacumi, Dinophysis acuminata; Dacuta, Dinophysis acuta; Chl-a, concentracdo de clorofila-a;

) Fitoplancton
Lisgi ti? af/‘;?izg;o RAcio Frequéncia de eventos extremos Chl-a isig\égLupTéig?on BEA
Diatomaceas/dinoflagelados PN-S PN-D Dacumi Dacuta
AC ST ST 2 N ST ST ST
Costeiro BC N ST A ST 2 ST ST No avaliado
cc N 2 2 ST 2 ST ST
AP ST ST
g:)ar:filacgm:l BP ST ST Nao avaliado
CP ST ST
AO
Oceanico BO Né&o avaliado
co

2094
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D.1.2.9.4 Habitats especiais

A Decisdo (UE) 2017/848 da Comissao nédo requer a avaliacdo do BEA de areas
classificadas. No entanto, incluem-se no presente relatério referéncias a estudos
considerados relevantes para o D1 realizados nessas areas. Entre estes realca-se um
estudo que aplica 0 mesmo método adotado no Relatério Inicial para caracterizar o D1
— determinacéo do valor biolégico marinho - com uma maior resolucéo espacial e que
determina um valor biolégico marinho total para os diferentes grupos de espécies em
analise (aves, mamiferos, répteis, peixes demersais e macrobentos) (Gomes et al.,
2018). Neste estudo sao identificadas quatro areas de elevado valor bioldgico as quais
coincidem com areas de protecdo especial ja designadas ou &reas identificadas como
sitios de interesse comunitario, com excec¢éo da regido sul.

No caso do tema “habitats pelagicos”, poderao ser incluidos habitats enumerados na
Diretiva 92/43/CEE (Diretiva Habitats) ou em acordos internacionais. No entanto,
importa referir que a informagé&o disponivel ndo permite proceder a avaliacdo do BEA.

= Reserva Natural das llhas Berlengas

Este local constitui um importante habitat para espécies de aves que nidificam no
continente (Pereira et al., 2018, ver também sec¢éo D.1.2.3).

Realizou-se, em 2012, a campanha EMEPC/M@rbis/Berlengas2012 junto as llhas
Berlengas no &mbito do projeto M@rBis — Sistema de Informagao para a Biodiversidade
Marinha. Este projeto constitui um sistema de informacdo georreferenciada da
biodiversidade marinha nacional, cujo principal objetivo consiste em fornecer as
informagfes necessérias para que Portugal cumpra 0s seus compromissos perante o
processo da Unido Europeia de extensdo da Rede Natura 2000 ao meio marinho.
Realizaram-se 64 mergulhos com escafandro auténomo junto a llha Berlenga, Farilhdes
e Estelas. Foram identificadas 64 espécies de peixes e 2 espécies de cefald6podes
(Tabela I-102, Anexo D-II).

= Parque Marinho Professor Luiz Saldanha

Foram publicados alguns trabalhos relevantes sobre a biodiversidade e eficiéncia do
Parque Marinho Professor Luiz Saldanha na sua manutencéo (Abecasis, 2013, 2014a,
b; Henriques et al., 2013; Batista et al., 2014; Henriques et al., 2015; Stratoudakis et al.,
2015; Sousa et al., 2018). Destaca-se o trabalho de Sousa et al. (2018) por apresentar
informacg&o sobre um vasto nimero de espécies de peixes associadas a substrato
arenoso e lodoso e evolugdo da sua biomassa, abundéancia e comprimento
considerando um periodo de pré e pés implementacao do plano de gestdo do Parque.
Este estudo conclui que, para a maioria das espécies, a abundancia e/ou biomassa
aumentaram apos a adocao de medidas de protecéo.
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Em 2014 realizou-se uma campanha nesta reserva e em areas adjacentes no &mbito do
projeto M@rBis — Sistema de Informac¢do para a Biodiversidade Marinha (referido
anteriormente), a Campanha EMEPC/M@rBis/Arrabida2014. Realizaram-se 65
mergulhos com escafandro autdnomo. Foram identificadas 78 espécies de peixes e 2
espécies de cefaldpodes (Tabela 1-102, Anexo D-II).

= Parque Natural Sudoeste Alentejano Costa Vicentina

Foram publicados alguns estudos especificos sobre a biodiversidade e estrutura de
comunidades de peixes (e.g., Viegas, 2013; Goncalves et al., 2015; Monteiro et al.,
2015; Silva, 2015). Verificou-se também aumento na abundancia de algumas espécies
bem como no seu tamanho, apés a implementacdo de medidas de gestdo que
restringem a pesca em alguns locais do Parque, nomeadamente, junto a llha do
Pessegueiro (Silva, 2015).

= Banco Gorringe

No ambito do projeto BIOMETORE “Biodiversity in the seamounts: the Madeira-Tore
and Great Meteor”, financiado pela EEA Grants, realizaram-se duas campanhas de
investigacdo no Banco Gorringe, com o objetivo de recolher informagdo sobre a
biodiversidade diferentes grupos taxonémicos (entre outros objetivos, relacionados com
a recolha de informacdo relativa a outros descritores da DQEM). A campanha
BIOMETORE 4 decorreu em agosto e setembro de 2015 a bordo do NI “Arquipélago”, e
teve como objetivo a recolha de dados de espécies de peixes demersais e de
profundidade e de invertebrados marinhos. O levantamento da biodiversidade foi
efetuado recorrendo a palangre de fundo, dois tipos de armadilhas (“camaroeiras”,
suspensas; e “Josué”, bentdnicas) e Baited Video Image Lander (BVIL) para a recolha
de imagens de video junto ao fundo (Rosa et al.,, 2016a). As profundidades de
amostragem variaram entre os 50 e os 2000 m. Foram identificadas 51 espécies de
peixes, das quais 13 correspondem a peixes cartilagineos e 38 a peixes 6sseos (Tabela
1-103, Anexo D-II).

A campanha BIOMETORE 7 decorreu em agosto e setembro de 2016 a bordo do NI
“Noruega”. Esta campanha teve como objetivo a recolha de informagao sobre espécies
peldgicas, nomeadamente plancton, espécies mesopelagicas e mamiferos marinhos. A
lista de espécies de peixes e cefalépodes amostradas encontra-se na Tabela 1-104,
Anexo D-II. Foram identificadas 19 espécies de peixes mesopelagicos e 4 cefalépodes
(Garcia-Seoane et al., submetido). No que toca aos mamiferos, registou-se a ocorréncia
de dois exemplares de Stenella frontalis, um Delphinidae e uma Balaenoptera spp.
(Cunha e Freitas, 2017). A amostragem com base em dispositivos acusticos (hidrofones,
326 dias de gravacdo) permitiu registar a ocorréncia de duas espécies de baleias,
nomeadamente a baleia-comum (Balaenoptera physalus) e a baleia-sardinheira
(Balaenoptera borealis). As baleias-comuns foram detetadas em 42% dos dias (n=138),
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ocorrendo maioritariamente de setembro a marco (dos Santos et al., 2017a). As baleias-
sardinheiras foram apenas detetadas em dois dias (em outubro). Ambos o0s registos sdo
consistentes com os padrdes de migracdo conhecidos para as duas espécies, que
migram para aguas mais quentes no outono (dos Santos et al., 2017a).

Os relatérios das campanhas mencionadas (Rosa et al., 2016a; dos Santos et al.,
2017b), assim como o relatério do projeto (dos Santos et al., 2017a) contém informacédo
adicional e resultados preliminares.

D.1.2.10 Consideragdes finais

Em face dos resultados apresentados no presente relatério real¢a-se que a avaliagéo
dos diferentes critérios definidos pela Decisdo (EU) 2017/848 da Comisséo reflete:

i) uma deficiéncia de informacdo espacial e temporal para responder
adequadamente aos diferentes critérios;

i) a néo existéncia de metodologias estandardizadas para a caracterizagao
de alguns critérios;

i) a indefinicdo de limiares de referéncia para avaliagdo de alguns critérios.

Importa salientar que, no que toca aos grupos de espécies de peixes e de cefal6podes,
a maior fonte de informacéo utilizada no D1 foi o PNAB/DCF. No entanto, este programa
de monitorizacdo tem como principal objetivo o aconselhamento cientifico sobre os
recursos pesqueiros, através da recolha de informacao dependente e independente da
pesca e segundo um plano de amostragem dedicado. Apesar de o PNAB/DCF incluir a
recolha de informacédo relativa aos ecossistemas, o plano ndo esta definido para
espécies menos frequentes, e que poderao ser indicadoras do BEA. A inclusdo destas
espécies implicaria a criagdo de um programa de monitorizagdo com uma maior
abrangéncia.

Relativamente aos restantes grupos de espécies e habitats pelagicos, as lacunas de
informacgé&o sdo evidentes. Ainda assim, optou-se por fazer a sua caracterizacdo com
alguma informacdao relevante para a DQEM.

No que respeita a definicdo de metodologias e limiares adequados aos diferentes
critérios da nova Deciséo, ha ainda muito trabalho em curso a nivel conceptual e técnico
(por exemplo, a nivel da OSPAR e do ICES) e espera-se que, num proximo ciclo, haja
mais concordancia, quer na aplicacao das diferentes métricas que na sua adocao a nivel
regional ou sub-regional. Importa também referir que a Diretiva, apesar de estabelecer
que “as avaliacdes dos efeitos negativos das pressfes para os critérios D1C1, D2C3,
D3C1, D8C2, D8C4 e D10C4, bem como as avaliacdes das pressfes no ambito dos
critérios D9C1, D10C3, D11C1 e D11C2, devem ser tidas em conta nas avaliagdes das
espécies no ambito do D1”, ndo fornece qualquer orientagdo no sentido de estabelecer
essas ligacgoes.
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Finalmente, importa reforcar que a inexisténcia de continuidade entre o presente

relatério e o de avaliacdo inicial se deve as altera¢Bes introduzidas nos critérios e
normas metodologicas para avaliagcdo do BEA das 4guas marinhas pela Deciséo (EU)
2017/848 da Comissdo (evidente para os grupos de espécies), bem como a falta de
informagé@o para caracterizar algumas das métricas utilizadas no Relatério Inicial
(evidente no caso dos habitats pelagicos).

D.1.2.11 Metas e indicadores

Tabela D-25. Metas ambientais e indicadores para o D1.

N.° meta ABIPT-T1-D1Cont
Reduzir a mortalidade dos cetdceos por captura acessoria até 2024 em 10% para
Meta Delphinus delphis, Tursiops truncatus, Balaenoptera acutorostrata e em 15% para
Phocoena phocoena
Indicador de Taxa de mortalidade por captura acesséra (D1C1)
execucao
Tipo Pressao
Area_l deN Subdiviséo do Continente
avaliacédo
Nova Meta Sim
Observacdes -
N.° meta ABIPT-T2-D1Cont
Melhorar o estado de conservacdo da populacao Ibérica da espécie Phocoena
Meta .
phocoena até 2030
] Abundancia (D1C2)
Indicador de Distribuic&o (D1C4)
execucao i o
Zonas de maior ocorréncia (D1C4)
Tipo Estado
Area de Subdivisdo do Continente
avaliagédo
Nova Meta Néo
Observages Pretende-se desenvolver um plano de agdo dirigido a esta espécie
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N.° meta ABIPT-T3-D1Cont
Aumentar o conhecimento disponivel sobre a biologia das espécies, abundancia e
Meta estrutura populacional, utilizacéo de habitat e distribuicdo das populag¢des ao nivel da
sub-regido da Costa Ibérica, tendo em vista elaborar medidas de conservacao, até 2024
N.° de projetos implementados ao nivel da sub-regido
Indicad(~)r de N.° de censos
execugao
% de animais arrojados analisados em toda a costa
Tipo Operacional
Aree} de~ Subdiviséo do Continente
avaliacédo
Nova Meta Sim
Observacses Espécies prioritérias: Delphinus delphis; Phocoena phocoena; Tursiops truncatus;
¢ Balaenoptera acutorostrata
N.° meta ABIPT-T4-D1Cont
Reduzir a mortalidade por captura acessoria das espécies Alca torda, Morus bassanus e
Meta Puffinus mauritanicus
Indicador de Taxa de mortalidade por captura acessoéria (D1C1)
execugao
Tipo Presséo
Area_1 deN Subdiviséo do Continente
avaliacédo
Nova Meta Sim
Observacdes -
N.° meta ABIPT-T5-D1Cont
Reduzir a populagéo da espécie Larus michahellis (sem comprometer a sua viabilidade) a
Meta fim de limitar a pressado desta espécie sobre outras espécies de aves marinhas.
Indicador de Abundancia da espécie (D1C2)
execugao
Tipo Presséo
Are"f‘ deN Subdiviséo do Continente
avaliacédo
Nova Meta Sim
Observacdes -
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N.° meta ABIPT-T6-D1Cont

Meta Recuperar os niveis de biomassa do stock da sardinha (Sardina pilchardus)
Indicador de Mortalidade por pesca (F)

execucao Biomassa da unidade populacional reprodutora (SSB)

Tipo Estado

Aree_l deN Subdivisdo do Continente

avaliacédo

Nova Meta N&o

Observacdes -
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D.1.3 Descritor 2: Espécies ndo-indigenas

As espécies nao indigenas introduzidas pelas atividades humanas situam-se a
niveis que ndo alteram negativamente os ecossistemas.

D.1.3.1 Introducéo

A introducao intencional ou acidental de espécies marinhas nao indigenas pode ter
impactos ecoldgicos e econdmicos negativos cumulativos. Um grupo significativo de
espécies nao indigenas pode tornar-se invasor e ter efeitos adversos na biodiversidade
€ NOoS Servigos ecossistémicos conexos, especialmente em ecossistemas geografica e
evolutivamente isolados, como pequenas ilhas. Os riscos que estas espécies
representam intensificam-se devido a expansdo do comércio, dos transportes, do
turismo e das alteragBes climaticas a nivel mundial. De referir também os impactos
sociais e econémicos das invasdes biolégicas, que deverdo ser evitados. Estdo
catalogadas até a data cerca de 12 000 espécies nao indigenas no meio ambiente
marinho e de transi¢cdo, da Unido Europeia e de outros paises europeus, e destas,
aproximadamente 10 a 15% sdo consideradas invasoras [Regulamento (UE) n.°
1143/2014]. Em 2008, os impactos ecoldgicos e econdmicos das espécies invasoras,
ascendiam a quase 5% da economia mundial (Defra, 2008). Ainda assim, ndo existiam
métodos nem protocolos aprovados no ambito de convengbes europeias ou
internacionais para avaliar tendéncias relativamente a abundancia, ocorréncia temporal
ou distribuicdo espacial das espécies marinhas nao indigenas.

Com a caracterizacdo e avaliagdo inicial do estado das espécies marinhas néo
indigenas na subdivisdo do continente de acordo com os critérios e normas
metodolégicas de avaliacdo do BEA estabelecidos pela Decisdo da Comissao
2010/477/UE, identificaram-se os efeitos, reais ou potenciais, das mesmas no ambiente
marinho desta subdivisao.

Esta avaliacao inicial baseou-se nas recomendacdes do relatorio do grupo de trabalho
formado por elementos do Centro Comum de Investigacédo (JRC') e do Conselho
Internacional para a Exploragdo do Mar (ICES), na revisdo das normas metodologicas
relativamente aos critérios utilizados para a avaliagdo do BEA (Piha & Zampoukas 2011)
e, também, no parecer da Convencdo para a Protecdo do Meio Marinho do Atlantico
Nordeste (Convencdo OSPAR) sobre a biodiversidade no &mbito da DQEM. Este ultimo
assenta no indice de biopoluicdo desenvolvido para o Mar Baltico, por Olenin et al.
(2007), utilizado por alguns paises da Comissédo para a protecdo do ambiente marinho
do Baltico (HELCOM), com vista a avaliar os impactos ambientais das espécies néo
indigenas invasoras. No entanto, foi considerado que necessitaria de avaliagcéo futura.

19 Joint Research Centre
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No Relatério Inicial considerou-se como area de avaliacdo toda a plataforma continental
entre as latitudes 42°N (Caminha) e 36°N (Vila Real de Santo Anténio), e desde o limite
superior do andar infralitoral (fundos permanentemente cobertos pela agua do mar) até
a isdbata dos 200 m (bordo da plataforma), incluindo assim as aguas costeiras. Esta
area sobrepunha-se a avaliada pela Diretiva Quadro da Agua (DQA, Diretiva
2000/60/CE), que se estendia até uma milha nautica de distancia da costa, mas uma
vez que as espécies nado indigenas ndo foram consideradas por aquela Diretiva,
entendeu-se que ndo se deveria excluir da avaliacdo esta zona de sobreposicao
(MAMAOT, 2012a).

Em 2012, avaliou-se o numero de espécies nado indigenas introduzidas em
consequéncia de atividades humanas na subdivisdo do continente (38 espécies
listadas), o racio entre o nimero de espécies nado indigenas e o nimero de espécies
nativas na area de avaliacdo e o impacto das espécies ndo indigenas invasoras na area
de avaliagdo para cada um dos grupos taxonémicos. Verificou-se que a natureza dos
dados disponiveis impoés limitagdes a plena utilizacdo dos indicadores recomendados,
nomeadamente no que dizia respeito a abundancia das espécies, apresentada somente
para cinco espécies (Gymnodinium catenatum, Ostreopsis ovata, Ampelisca
heterodactyla, Ocinebrellus inornatus, e Corella eumyota). Por essa razéo, sugeria-se
que os conhecimentos cientificos e técnicos deviam ser aprofundados de modo a
aperfeicoar indicadores potencialmente Uteis, em especial agueles que diziam respeito
aos impactos das espécies ndo indigenas invasoras (como os indices de poluicao
bioldgica), que constituem a principal preocupagéo no processo de consecugdo de um
bom estado ambiental. Identificaram-se, como principais vias e vetores de introdugéo
de espécies nado indigenas, o trafego maritimo e a aquacultura. No entanto, as
informacfes disponiveis eram muito limitadas, impossibilitando a analise da ligacao
direta entre as atividades e a presenca de espécies ndo indigenas (MAMAOT, 2012a).

Apesar dos constrangimentos reportados relativamente a andlise de tendéncias em
matéria de abundéncia, ocorréncia temporal e distribuicAo espacial, e ao
estabelecimento de valores de referéncia, considerou-se n&o haver evidéncia de
alteracdes negativas ao nivel de espécies, comunidades, habitats ou ecossistemas, em
consequéncia da presenca de espécies nao indigenas, com excecao dos blooms da
microalga toxica G. catenatum, que sdo permanentemente monitorizados pelo IPMA,
I.P. Apesar da informacéo limitada, Portugal considerou que se atingiu 0 Bom Estado
Ambiental (BEA), embora com um baixo grau de confianga (MAMAOT, 2012a). Esta
avaliagdo foi considerada adequada, apesar das numerosas lacunas de conhecimento,
que deveriam ser preenchidas por planos detalhados para a obtencdo de dados e
conhecimento (Dupont et al., 2014).

Pretende-se, neste ciclo, reavaliar os efeitos, reais ou potenciais, das espécies nao
indigenas no ambiente marinho da subdivisdo do Continente, enquanto descritor
qualitativo para a definicdo do BEA, de modo a contribuir para a reavaliacdo do estado
das dguas marinhas portuguesas.
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Assim, apresentam-se neste relatorio os resultados relativos a inventariacdo de
espécies nao indigenas introduzidas pela atividade humana na subdivisdo do
Continente, em ambiente marinho, estuarios e lagoas costeiras, nos ultimos seis anos
(periodo compreendido entre 2012 e 2018), tendo em conta as listas indicativas dos
elementos dos ecossistemas, pressdes antropogénicas e atividades humanas com
importancia para as aguas marinhas, constantes no anexo Il da Diretiva (UE) 2017/845.
Sempre que possivel, avaliam-se os elementos dos critérios da Deciséo (UE) 2017/848
da Comisséo.

D.1.3.2 Metodologia e dados

D.1.3.2.1 Areas de avaliacdo

A subdivisdo do Continente no presente ciclo de avaliacdo, foi dividida em trés areas
(Figura D-23). As areas, consideradas desde o limite superior do andar infralitoral
(fundos permanentemente cobertos pela dgua do mar) até ao bordo da plataforma
continental (regra geral coincidente com a isobatimétrica dos 200 m), basearam-se na
topografia e tipo de fundo (predominantemente arenoso, predominantemente lodoso ou
dominado por afloramentos rochosos), na profundidade (em concordancia com a
distribuicdo das comunidades bentonicas e piscicolas identificadas na costa da
subdivisdo do continente), e na intensidade do afloramento costeiro. Foi garantida a
harmonizac&o com as tipologias adotadas na Diretiva Quadro da Agua (Bettencourt et
al., 2004).

Sabendo que uma vez estabelecidas, as espécies nao indigenas se, com
comportamento invasor, tém tendéncia a aumentar a sua area de distribuicdo, e
reconhecendo que tém, regra geral, a capacidade de colonizar nichos ecoldgicos ja
habitados por espécies semelhantes, pretende-se, ao considerar as trés areas (A, B e
C) em vez da area Unica considerada na avaliacdo inicial, estimar as tendéncias de
expansao ou regressao da distribuicdo de determinada espécie. Acresce que sao areas
ecologicamente representativas, capazes de refletir diferentes escalas ecoldgicas
reveladas pela biodiversidade de uma dada regido ou subregido, constituindo escalas
gue sao efetivas para a aplicacdo de medidas (SEC 2011). Outra alteracao ao Relatério
Inicial, € a inclus@o da informac&o relativa a presenca de espécies ndo indigenas em
estuarios e lagoas costeiras. Esta decisdo foi tomada porque aqueles ecossistemas
costeiros e estuarinos sédo particularmente vulneraveis as introducfes de espécies nédo
indigenas, por estarem expostos com elevada intensidade e frequéncia a diversos
vetores de introducdo, como a descarga de aguas de lastro, as incrustacoes, e a
aquacultura. Também, e uma vez que parte das espécies listadas apresentam ciclos de
vida complexos, que incluem variac6es sazonais quer das caracteristicas morfolégicas
em diferentes estadios, quer da sua distribuicdo espacial, considera-se pertinente a
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2653 inclusdo destas areas enquanto zonas de transicdo entre 0 meio marinho e as aguas
2654  interiores.

14°W 12°W 10°W 8w 6°W

:_L' i Delorme, GEBCO, NOAA %Dc,unqomer contribnfé:s—'
2655 i T T
2656 Figura D-23. Areas de avaliacdo do D22° na subdivis&o do Continente (IPMA, 2018).
2657 D.1.3.2.2 Critérios para avaliagdo do BEA

2658 Para avaliagcdo do BEA do D2, a Deciséo (UE) 2017/848 da Comissédo estabelece um
2659  critério primario e dois critérios secundarios (Tabela D-26) assim como um conjunto de

20 Os limites geograficos destas areas podem ser consultados no Anexo D-I.
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normas metodoldgicas, especificacdes e métodos normalizados. De acordo com a nova
Decisdo da Comissdo, entende-se por espécies ndo indigenas «recentemente
introduzidas» as espécies cuja presenca na zona nao era conhecida no periodo de
avaliacdo anterior e por espécies ndo indigenas «estabelecidas» as espécies cuja
presencga na zona era conhecida no periodo de avaliagcao anterior.

Tabela D-26. Critérios e respetivos elementos, unidades de medida e limiares aplicaveis ao D2 (adaptado
da Decisao (UE) 2017/848).

Elementos dos critérios

Critérios

Limiares

Espécies ndo-indigenas

D2C1 - Priméario

O numero de espécies ndo-indigenas recentemente

A estabelecer

. ) . . através da
recentemente introduzidas no meio natural pela atividade humana, por cooperagio
introduzidas periodo de avaliagéo (6 anos) é minimizado e, sempre que regional ou

possivel, reduzido a zero .

sub-regional

Unidades de medida: n.° de espécies por zona de avaliagéo

D2C2 - Secundéario
Espécies ndo-indigenas Abl,mdanma e dlstrlpU|gao espamgl das espemes' n.ao
estabelecidas !ndlgenas estabelec@as, em. pta\.rtlcglar das espécies

. invasoras, que contribuem significativamente para os ~ o
Lista a estabelecer Néo aplicavel

através de cooperacao
(sub)regional

efeitos negativas sobre determinados grupos de espécies
ou tipos de habitats

Unidades de medida: n°de individuos, biomassa (t) ou
extensdo (km?) por espécie

Grupos de espécies e
tipos de habitats

D2C3 - Secundario

Proporgéo do grupo de espécies ou extensao espacial do
tipo de habitat negativamente alterado devido a espécies

A estabelecer

ameagcados pela o . . oo através da
- ndo-indigenas, em particular espécies né&o-indigenas N
presenca de espécies . cooperagao
A . invasoras .
ndo-indigenas. Lista a regional ou
estabelecer através de Unidades de medida: racio entre espécies indigenas e nédo sub-regional

indigenas em n.° e/ou abundancia; ou extensdo (km?) de

cooperagao (sub)regional : )
habitat negativamente alterado

D.1.3.2.3 Dados e fontes de informagé&o disponiveis

Tal como em 2012, a caracterizagdo do estado das espécies nao indigenas para a
subdivisdo do Continente foi efetuada com base em publicacdes cientificas, bases de
dados disponiveis na Internet (AquaNIS, EASIN, DAISIE, InvasiIBER, NOBANIS,
GLOBAL INVASIVE SPECIES DATABASE, Invasive Species Compendium,
ALGAEBASE, MACOQI), relatdrios técnico-cientificos, relatérios de teses de mestrado e
de doutoramento, relatérios do Grupo de Trabalho do ICES sobre Introducdo e
Transferéncias de Organismos Marinhos (WGITMO) e dados obtidos no ambito de
projetos de investigacdo e de contratos de prestacdo de servicos. No que diz respeito
ao periodo de tempo considerado na inventariagdo do numero de espécies, utilizam-se
todos os registos disponiveis, isto €, desde cerca de 1700 até ao presente. J4 no que
diz respeito ao periodo de tempo em avaliagdo, consideramos apenas 0s registos
realizados durante o ciclo considerado, ou seja, entre 2012 e 2018.
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D.1.3.3 Resultados

D.1.3.3.1 Inventéario de espécies ndo indigenas

Em 2012 reportaram-se cerca de 38 espécies ndo indigenas para a subdivisdo do
Continente (MAMAOT, 2012a), sendo a maioria espécies bentbnicas costeiras, com o
substrato duro como habitat. Chainho et al. (2015) atualizaram a lista das espécies
marinhas ndo indigenas introduzidas pelas atividades humanas na subdivisdo do
Continente, listando 68 espécies. Posteriormente, no ambito do projeto “BioMar PT-
Aprender a conhecer o ambiente marinho de Portugal” (PT02_Aviso6 0003, financiado
pelo programa EEA Grants), no periodo compreendido entre dezembro de 2014 e
dezembro de 2016, 6 novas espécies foram adicionadas a lista (Albuguerque, 2016;
Berecibar, 2016; Henriques et al., 2016; Ramos, 2016; e Souto, 2016). Publicacbes
posteriores a essa data ou submetidas recentemente e ainda em processo de revisao,
assim como relatorios de varios tipos (técnico-cientificos, académicos, do grupo de
trabalho WGITMO do ICES), identificam um conjunto adicional de espécies nao
indigenas.

Na lista de espécies apresentada neste relatério, fez-se uma revisdo cuidada das
referéncias relacionadas com a presenca de espécies ndo indigenas nas aguas
costeiras e de transicdo do continente. Ao contrario de Chainho et al. (2015), foram
também consideradas espécies cujo estado esta identificado como criptogénico. As
espécies criptogénicas, sdo aquelas que ndo sdo nativas, mas para as quais nao se
conhece origem. De acordo com Olenin et al. (2010), verifica-se que algumas espécies
criptogénicas tém carater invasor e estao reportadas nos paises vizinhos de Portugal,
razdo pela qual devem ser incluidas nas avaliacfes feitas. As espécies nao indigenas
invasoras sdo um conjunto de espécies estabelecidas, que se expandiram, estdo em
expansao ou demonstram potencial para se propagar para outras areas, causando
efeitos adversos sobre a biodiversidade local, o funcionamento dos ecossistemas, a
socioeconomia ou a saude humana nas areas invadidas (Olenin et al., 2010).

Compilou-se uma lista final com um total de 105 espécies ndo indigenas na subdivisdo
do continente. Este niUmero é muito superior ao inicialmente reportado, consequéncia
da incluséo na atual inventariacdo de espécies ndo indigenas presentes no continente
em zonas marinhas, mas também em aguas de transicao (estuarios e lagoas costeiras).
Se no Relatério Inicial se tivessem considerado além das espécies exclusivamente
marinhas, todas as que também utilizam as aguas de transicao, ter-se-iam reportado 74
espécies. Depois da data de publicacdo do mesmo relatério, ou seja, depois de 2012,
mas a ocorrer antes dessa data, contaram-se 16 espécies. Por fim, inventariaram-se 15
espécies recentemente introduzidas.

Na Tabela D-27 sdo listadas as espécies ndo indigenas que ocorrem nas zonas
marinhas, estuarios e lagoas costeiras na subdivisdo do Continente, referindo a data do
primeiro registo, os potenciais vetores de introducéo (caracteres sobrescritos: a- agua
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de lastro; b- incrustagéo (fouling); c- aquacultura; d- desconhecido), a distribuicdo atual
(por area: A, B, C, ou n. d. quando néo determinada), e o estado em que se encontram
de acordo com o definido pelas listas de espécies providenciadas por Portugal entre
2012 e 2018 nos relatorios do grupo de trabalho WGITMO (E- estabelecido, NE- néo
estabelecido, e |- indeterminado). Finalmente, apresenta-se a referéncia bibliogréafica do
primeiro registo a nivel nacional. Sempre que o primeiro registo tenha sido feito no
periodo em avalia¢do, ou seja no intervalo 2012 a 2018, assinala-se o nome da espécie
com um asterisco.

Tabela D-27. Espécies nao indigenas registadas na area de avaliagédo da subdivisdo do Continente (aguas
marinhas, estuarios e lagoas costeiras), com referéncia ao ano do 1° registo, potenciais vetores de
introducéo: a- agua de lastro; b- incrustacédo (fouling); c- aquacultura; d- desconhecido, estado atual da
populacédo (E- estabelecido, NE- ndo estabelecido, e I- indeterminado), distribuicdo atual (por area de
ocorréncia: A, B, C), e referéncia bibliografica.

5 -
Taxa 1 Estado qa Areei de_ Referéncia
registo populagéo ocorréncia

Reino Chromista

Filo Myzozoa

Classe Dinophyceae

Ordem Gymnodiniales

Familia Gymnodiniaceae

Gymnodinium catenatum L.W.Graham, 1943 1898 E A B, C Estrada (1995)
Gymnodinium microreticulatum C.J.S.Bolch, Negri & 1999¢ E A B, C Amorim et al.
G.M.Hallegraeff, 1999 (2001)

Ordem Gonyaulacales

Familia Ostreopsidaceae

Ostreopsis ovata Fukuyo, 1981 20119 I C David et al.
(2012)

Ostreopsis siamensis Schmidt, 1901 20084 | B Amorim et al.
(2010)

Filo Ochrophyta

Classe Bacillariophyceae

Ordem Bacillariales

Familia Bacillariaceae

Pseudo-nitzschia multistriata (Takano) Takano, 2003¢ | A Churro et al.
1995 (2009)

OrdemTriceratiales

Familia Triceratiaceae

Odontella sinensis (Greville) Grunow, 1884 1981° I A, B https://www.gbif.
org/occurrence/3

65655182

Classe Phaeophyceae

Ordem Fucales

Familia Sargassaceae

Sargassum muticum (Yendo) Fensholt, 1955 1989¢ E A B, C Rull Lluch et al.
(1994)

Ordem Laminariales

Familia Alariaceae

Undaria pinnatifida (Harvey) Suringar, 1873 2007¢ E A B Araujo et al.
(2009)

Ordem Scytosiphonales

Familia Scytosiphonaceae
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Colpomenia peregrina Sauvageau, 1927 19510 ¢
*Scytosiphon dotyi M.J.Wynne, 1969 2016° ¢

E A B, C
| B

Palminha (1951)
Berecibar (2016)

Reino Plantae

Filo Chlorophyta

Classe Ulvophyceae

Ordem Bryopsidales

Familia Codiaceae

Codium arabicum Kitzing, 1856 2006° | n. d. Verbruggen et
al. (2007)
Codium fragile subsp. fragile (Suringar) Hariot, 1889 2005 ¢ E B, C Berecibar (2011)
Ordem Ulvales
Familia Ulvaceae
Ulva australis Areschoug, 1854 2007° E A C Bérbara et al.
(2014)
Filo Rhodophyta
Classe Bangiophyceae
Ordem Bangiales
Familia Bangiaceae
Pyropia suborbiculata (Kjellman) J.E.Sutherland, 2010¢ E B, C Vergés et al.
H.G.Choi, M.S. Hwang & W.A.Nelson, 2011 (2013)
Classe Florideophyceae
Ordem Bonnemaisoniales
Familia Bonnemaisoniaceae
Asparagopsis armata Harvey, 1855 19514 E A B, C Palminha (1958)
Asparagopsis taxiformis (Delile) Trevisan de Saint- 2000¢ E B, C Vicéncio (2009)
Léon, 1845
Bonnemaisonia hamifera Hariot, 1891 2003¢ E C Berecibar (2011)
Ordem Ceramiales
Familia Ceramiaceae
Antithamnion (Pteroton) amphigeneum A.J.K.Millar, 2004 E B,C Berecibar (2011)
1990
Antithamnion densum (Suhr) M.A.Howe, 1914 2004¢ E C Berecibar (2011)
Antithamnion hubbsii E.Y.Dawson, 1962 2011&°¢ E B,C Berecibar (2011)
Antithamnionella spirographidis (Schiffner) 2007¢ E A B, C Aradjo et al.
E.M.Wollaston, 1968 (2009)
Antithamnionella ternifolia (J.D.Hooker & Harvey) 19584 E A B, C Palminha (1958)
Lyle, 1922
Scageliopsis patens Wollaston, 1981 20064 E B, C Secilla et al.
(2008)
Familia Dasyaceae
Dasya sessilis Yamada, 1928 1989¢ E A B, C Berecibar (2011)
Ordem Gracilariales
Familia Gracilariaceae
Gracilaria vermiculophylla (Ohmi) Papenfuss, 1967 1989¢ E A B, C Berecibar (2011)
Ordem Halymeniales
Familia Halymeniaceae
Grateloupia filicina (J.V.Lamouroux) C. Agardh, 18044 | B Ardré (1970)
1822
Grateloupia turuturu Yamada, 1941 1997¢ E A Béarbara &
Cremades
(2004)
Familia Rhodomelaceae
Melanothamnus harveyi (Bailey) Diaz-Tapia & 2003¢ E A B, C Araujo et al.
Maggs, 2017 (2009)
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Symphyocladia marchantioides (Harvey) 2003¢ E A B Berecibar (2011)
Falkenberg, 1897

Familia Wrangeliaceae

Anotrichium furcellatum (J.Agardh) Baldock, 1960¢ E A B, C Ardré (1970)
1976

Familia Lomentariaceae
Lomentaria hakodatensis Yendo, 1920 2008¢ E B, C Berecibar (2011)

Reino Animalia

Filo Nematoda

Classe Chromadorea
Ordem Rhabditida
Familia Anguillicolidae

Anguillicoloides crassus (Kuwahara, Niimi & 1992¢ E A B Silva (1992)
Itagaki, 1974) Moravec & Taraschewski, 1988

Filo Cnidaria

Classe Hydrozoa

Ordem Anthoathecata

Familia Cordylophoridae

Cordylophora caspia (Pallas, 1771) 1983° E B, C Cancela da
Fonseca (1989)

Ordem Leptothecata

Familia Blackfordiidae
Blackfordia virginica Mayer, 1910 19842 b E B, C Moore (1987)
Ordem Limnomedusae

Familia Olindiidae

Gonionemus vertens A. Agassiz, 1862 1700 b¢ | B Edwards (1976)
Maeotias marginata (Modeer, 1791) 2002% " | C Muha et al.
(2012)

Filo Annelida

Classe Polychaeta

Ordem Capitellida

Familia Maldanidae

Metasychis gotoi (Izuka, 1902) 1972° I A Amoureux
(1974)

Ordem Eunicida

Familia Lumbrineridae

Lumbrinerides crassicephala (Hartman, 1965) 19944 | A Ravara &
Moreira (2013)

Ordem Phyllodocida
Familia Goniadidae

Goniadella gracilis (Verrill, 1873) 2007° E A B, C Martins et al.
(2013)

Ordem Sabellida
Familia Sabellidae

Desdemona ornata Banse, 1957 19932 E B, C Machado &
Cancela da
Fonseca (1997)
Familia Serpulidae
Ficopomatus enigmaticus (Fauvel, 1923) 19792 ° E B Cancela da
Fonseca (1989)

Familia Spionidae
Polydora cornuta Bosc, 1802 19892 | A Pardal et al.
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(1992)
Pseudopolydora paucibranchiata (Okuda, 1937) 20052 E B G. Silva (com
pes.) in Chainho
(2017)
Prionospio pulchra Imajima, 1990 2009° E A B, C Carvalho et al.
(2013)
Ordem Terebellida
Familia Ampharetidae
Isolda pulchella Mdller in Grube, 1858 20072 b E A B, C Martins et al.
(2013)
Filo Bryozoa
Classe Gymnolaemata
Ordem Cheilostomatida
Familia Adeonidae
*Reptadeonella violacea (Johnston, 1847) 20124 | A/ B Souto (2016)
Familia Bugulidae
Bugula neritina (Linnaeus, 1758) 2004° E A B, C Marchini et al.
(2007)
Bugulina fulva (Ryland, 1960) 1960° E B, C Ryland (1960)
Bugulina stolonifera (Ryland, 1960) 2007° | A, B Marchini et al.
(2007)
Crisularia plumosa (Pallas, 1766) 1937° | B Nobre (1937)
Familia Candidae
Tricellaria inopinata d'Hondt & Occhipinti 2004° E A B Marchini et al.
Ambrogi, 1985 (2007)
Familia Lepraliellidae
*Celleporaria brunnea (Hincks, 1884) 20122 NE B, C Canning-Clode
et al. (2013)
Familia Watersiporidae
Watersipora subtorquata (d’Orbigny, 1852) 2004° E B, C Souto et al.
(2014)
Familia Schizoporellidae
*Schizoporella errata (Waters, 1878) 2016° | B, C Souto (2016)
Ordem Ctenostomatida
Familia Vesiculariidae
Amathia verticillata (delle Chiaje, 1822) 19372 ° E A B, C Nobre (1937)
Filo Mollusca
Classe Bivalvia
Ordem Myida
Familia Myidae
Mya arenaria Linnaeus, 1758 19822 E A B C. Reis (com.
pes.) in Chainho
et al. (2015)
Ordem Ostreida
Familia Ostreidae
Crassostrea gigas (Thunberg, 1793) 1700 ¢ E A B, C Edwards (1976)
Ordem Venerida
Familia Cyrenidae
Corbicula fluminea (O. F. Muller, 1774) 19782 E A B, C Mouthon (1981)
Familia Veneridae
Mercenaria mercenaria (Linnaeus, 1758) 20102 NE A, B M. Gaspar (com.
pes.) in Chainho
et al. (2015)
Ruditapes philippinarum (Adams & Reeve, 1984¢ E A /B, C Ruano & Sobral

1850)
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Classe Gastropoda

Ordem Littorinimorpha

Familia Calyptraeidae

*Crepidula fornicata (Linnaeus, 1758) 2016>°¢ | A Albuquerque
(2016)
Familia Tateidae
Potamopyrgus antipodarum (Gray, 1843) 1978 ° E A B, C Cancela da
Fonseca (1991)

Ordem Mytilida
Familia Mytilidae

*Arcuatula senhousia (Benson, 1842) 2015° | B Saetal (em
revisdo)

Ordem Neogastropoda

Familia Muricidae
Ocinebrellus inornatus (Récluz, 1851) 1999¢ E B Afonso (2011)
Classe Polyplacophora

Ordem Chitonida

Familia Chaetopleuridae

Chaetopleura angulata (Spengler, 1797) 19162 ¢ E A B, C Hidalgo (1916)
Familia Chitonidae
Tonicia atrata (G.B. Sowerby II, 1840) 19852 b.¢ E B Arias & Anadén
(2013)

Filo Arthropoda

Classe Branchiopoda

Ordem Anostraca

Familia Artemiidae

Artemia franciscana Kellog, 1906 19802 | A B, C Amat et al.
(2005)

Classe Hexanauplia

Ordem Calanoida

Familia Acartiidae
Acartia (Acanthacartia) tonsa Dana, 1849 19852 E A B, C Sobral (1985)

Familia Pseudodiaptomidae

Pseudodiaptomus marinus Sato, 1913 20112 E A Cotrim et al.
(2018)

Ordem Sessilia

Familia Austrobalanidae

Austrominius modestus (Darwin, 1854) 1956*° E A B, C Fischer-Piette
& Prenant
(1957)

Familia Balanidae

Amphibalanus amphitrite (Darwin, 1854) 1982a.b:¢ E A B, C Carvalho et al.
(2003)

*Amphibalanus eburneus (Gould, 1841) 2015¢ | C Tristancho
Ruiz (2015)

*Balanus trigonus Darwin, 1854 2013° E B Chainho
(2014)

*Hesperibalanus fallax (Broch, 1927) 2015° | C Tristancho
Ruiz (2015)

*Megabalanus tintinnabulum (Linnaeus, 1758) 2016*" | B Henriques et
al. (2016)

Classe Malacostraca

Ordem Amphipoda

Familia Ampeliscidae
Ampelisca heterodactyla Schellenberg, 1925 19864 | B, C Marques&
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Bellan-Santini

(1991)
Familia Caprellidae
Caprella scaura Templeton, 1836 1985° E B, C Marques &
Bellan-Santini
(1985)
~~~~~~~~~~~~~ Familia Ampithoidae
Ampithoe valida Smith, 1873 19932 E A Pardal et al.
(2000)
Ordem Isopoda
Familia Limnoriidae
Limnoria tripunctata Menzies, 1951 1960° | B,C Borges et al.
(2008)
Ordem Decapoda
Familia Cambaridae
Procambarus clarkii (Girard, 1852) 1979°¢ E A B, C Ramos &
Pereira (1981)
Familia Palaemonidae
Palaemon macrodactylus Rathbun, 1902 20082 | B, C Chicharo et al.
(2009)
Familia Palinuridae
Jasus lalandii (H. Milne Edwards, 1837) 19802 | B Tuaty Guerra
& Gaudéncio
(1982)
Familia Panopeidae
Rhithropanopeus harrisii (Gould, 1841) 19912.5.¢ E B, C Gongalves et
al. (1995)
Familia Penaeidae
Penaeus japonicus Spence Bate, 1888 1985°¢ E A B Ruano &
Sobral (2000)
Familia Percnidae
Percnon gibbesi (H. Milne Edwards, 1853) 19312 NE B Nobre (1931)
Familia Portunidae
Callinectes sapidus Rathbun, 1896 19782 E B, C Gaudéncio &
Tuaty Guerra
(1979)
Familia Varunidae
Eriocheir sinensis H. Milne Edwards, 1853 1988% ¢ E A, B Cigofia&
Ferreira
(1996)
Ordem Isopoda
Familia Idoteidae
Synidotea laticauda Benedict, 1897 2009% | C Nufio et al.
(2018)
Familia Limnoriidae
Limnoria quadripunctata Holthuis, 1949 1995° NE A Nolting (1995)
Ordem Mysida
Familia Mysidae
Diamysis lagunaris Ariani & Wittmann, 2000 19952 E A Cunha et al.
(1999)
Filo Chordata
Classe Actinopterygii
Ordem Perciformes
Familia Acanthuridae
Acanthurus monroviae Steindachner, 1876 2007¢ | B, C Horta e Costa
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Familia Fundulidae

Fundulus heteroclitus (Linnaeus, 1766) 2000¢ E C Veiga et al.
(2006)
Familia Sciaenidae
*Cynoscion regalis (Bloch& Schneider, 1801) 20152 E A B, C Morais &
Teoddsio
(2016)

Classe Ascidiacea

Ordem Aplousobranchia

Familia Didemnidae

*Didemnum vexillum Kott, 2002 2015¢ | C Tristancho
Ruiz (2015)

Familia Holozoidae
*Distaplia corolla Monniot F., 1974 2016° NE B Ramos (2016)
Ordem Phlebobranchia

Familia Cionidae

Ciona intestinalis (Linnaeus, 1767) 1997¢ | B Saldanha
(1997)
Familia Corellidae
Corella eumyota Traustedt, 1882 2008 ¢ E A B Nagar et al.
(2010)

Ordem Stolidobranchia

Familia Molgulidae

Molgula manhattensis (De Kay, 1843) 2002% " E A B Rodrigues
(2004)
*Molgula occidentalis Traustedt, 1883 2015¢ NE C Tristancho
Ruiz (2015)
Familia Pyuridae
Microcosmus squamiger Michaelsen, 1927 2006%° E B, C Turon et al.
(2007)
Familia Styelidae
Botrylloides violaceus Oka, 1927 2009 ¢ E B, C Nagar et al.
(2010)
Botryllus schlosseri (Pallas, 1766) 19702 b:¢ E B Saldanha
(1974)
*Styela canopus (Savigny, 1816) 20152 | C Tristancho
Ruiz (2015)
Styela clava Herdman, 1881 2003° E A B Davis & Davis
(2005)
Styela plicata (Lesueur, 1823) 20092 P E B, C Nagar et al.
(2010)

2732 As 105 espécies nao indigenas identificadas e listadas para o continente estéo
2733  distribuidas por 11 filos diferentes:

2734 - filo Myzozoa: 4 espécies;
2735 - filo Ochrophyta: 6 espécies;
2736 - filo Chlorophyta: 3 espécies;
2737 - filo Rhodophyta: 18 espécies;
2738 - filo Nematoda: 1 espécie;
2739 - filo Cnidaria: 4 espécies;
2740 - filo Annelida: 9 espécies;
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- filo Bryozoa: 10 espécies;
- filo Mollusca: 11 espécies;
- filo Arthropoda: 24 espécies;

- filo Chordata: 15 espécies.

Sensu lato, séo 6 espécies de microalgas, 25 espécies de macroalgas, 1 neméatode, 4
cnidarios, 9 anelideos, 10 briozoérios, 11 moluscos, 24 artropodes (entre 0s quais estdo
6 cirripedes e 8 decapodes), 12 ascidias, e 3 peixes. De acordo com os dados
atualizados a partir das varias fontes consultadas e dos registos bibliograficos para as
diferentes espécies, verifica-se, gue a maioria esta estabelecida (65%, correspondentes
a 68 espécies); no entanto, para cerca de 29% (31 espécies), 0 estado das populacdes
€ indeterminado, e apenas 6% (6 espécies) ndo se estabeleceu. Considerando a sua
distribuicdo, confirma-se que 26% das espécies estdo amplamente distribuidas,
ocorrendo nas trés areas de avaliagdo adotadas para a subdivisdo do continente. No
entanto, na area B (do canhdo da Nazaré a Ponta da Piedade, Lagos), verificou-se a
presenca de cerca de 77% das espécies nao indigenas (cerca de 81 espécies), na sua
maioria reportadas nos concelhos de Lisboa e Setubal, nos estuérios dos rios Tejo e
Sado respetivamente.

Tal como referido por Chainho et al. (2015), a maior parte das espécies nao indigenas
reportadas nas aguas de transicdo e costeiras do continente, tem a sua distribuigdo
nativa no oceano Pacifico (43%), e tem por vetores provaveis de introducao o trafego
maritimo, nomeadamente as aguas de lastro e as incrustacdes (cerca de 59% das
espécies). Apenas 8% das espécies tém a sua introducdo provavel exclusivamente
relacionada com a aquacultura, pelo que uma percentagem muito elevada (cerca de
33%), continua a n&o ter um vetor de introdugéo identificado.

Ao analisar a evolugdo do numero de espécies ndo indigenas presentes nas aguas do
continente, verifica-se que no novo milénio, ou seja, desde o ano 2000, se registaram
54 espécies (51%), um numero superior ao total registado até essa data (Tabela D-27).
Esta observacdo reflete muito provavelmente o aumento do trafego maritimo, mas
também o aumento do esforgo, por parte da comunidade cientifica, na investigacdo nas
areas da taxonomia e biogeografia de organismos marinhos.

D.1.3.3.2 Ciritério D2C1: espécies ndo-indigenas recentemente introduzidas

Das 105 espécies reportadas, cerca de 15 foram consideradas espécies nado indigenas
recentemente introduzidas (periodo compreendido entre 2012- 2018), ou seja, espécies
cuja presenga na zona ndo era conhecida no periodo de avaliagdo anterior (Tabela D-
27). Destas, 14 sdo bentonicas e apenas uma € pelagica. Verifica-se que a maioria das
espécies ndo indigenas séo tunicados e crustaceos (quatro ascidias e quatro cirripedes,
respetivamente), seguidas dos briozoarios (trés espécies), e moluscos (um gastrépode
e um bivalve); os restantes grupos, macroalgas e peixes, foram representados
igualmente por apenas uma espécie cada. Verificou-se que aproximadamente 13%
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dessas espécies estdo estabelecidas (duas espécies, referéncias na Tabela D-27), 20%
ndo estdo estabelecidas (trés espécies, referéncias na Tabela D-27), ndo havendo
informacéo para cerca de 67% das espécies (dez espécies cujo estado da populacao é
indeterminado, referéncias na Tabela D-27). O sudoeste e o sul da subdivisdo do
continente (&reas B e C) foram as &reas com maior niumero de registos; a noroeste (area
A), registaram-se apenas trés espécies. As espécies nao indigenas reportadas, tém na
sua maioria origem no Pacifico/ Indo-Pacifico (47%), mas verifica-se que muitas (cerca
de 33%) tém distribuicdo nativa em outras zonas do Atlantico (Norte, Noroeste, Oeste e
Sudeste). Finalmente, cerca de 67% dos novos registos tiveram como potenciais vetores
de introducdo as aguas de lastro e as incrustacdes (fouling) (Tabela D-27).

Os primeiros registos de ocorréncia de uma espécie parecem estar, quase sempre,
relacionados com o desenvolvimento de trabalho especializado por taxonomistas
especialistas em determinado grupo de organismos, como referido por Chainho et al.
(2015), bem como pela realizacdo de projetos direcionados para as espécies nao
indigenas, como foi o caso do projeto “INSPECT- Espécies exéticas marinhas
introduzidas em estuarios e zonas costeiras Portugueses” (PTDC/MAR/73579/2006,
financiado pela FCT), que decorreu entre 2008 e 2011. Este enviesamento no caso de
Portugal Continental tornou-se 6bvio no intervalo de tempo 2012 - 2018. Cinco dos
grupos referidos (macroalgas, briozoéarios, moluscos, crustaceos e tunicados), foram
objeto de estudos dedicados, no decurso dos quais foram efetuadas novas observacdes
de espécies ndo indigenas. Também, em 2015, uma tese de mestrado realizada na
Universidade do Algarve, teve por objetivo detetar e identificar as ascidias e os
cirripedes invasores encontrados nos principais portos e marinas do Algarve, na costa
sul de Portugal (area C). Além desta tese, no ambito do projeto BioMar PT lecionaram-
se cursos, dos quais 5 foram exclusivamente dedicados a identificacédo de espécies nédo
indigenas da costa portuguesa. Durante as aulas desses cursos, realizaram-se
amostragens direcionadas a determinados grupos taxonOmicos (macroalgas,
briozoarios, moluscos, crustaceos e tunicados), que permitiram a recolha de espécimes
e 0 registo de novas ocorréncias de espécies nao indigenas na costa portuguesa.

D.1.3.3.3 Critério D2C2: abundéancia e distribuicdo espacial das espécies nao
indigenas estabelecidas

O D2 é um descritor de presséo, razdo pela qual deve ser acompanhado de medidas
mensuraveis, capazes de correlacionar linearmente o nimero de espécies nédo
indigenas com a sua abundancia e os impactos que causam, nomeadamente os efeitos
negativos sobre determinados grupos de espécies ou tipos de habitats. Considera-se
que novas introducBes e/ou aumentos na abundancia e distribuicdo espacial das
espécies ndo indigenas ja estabelecidas devem ser evitadas. Tal como referido antes,
cerca de 66% das espécies ndo indigenas estdo estabelecidas na subdivisdo do
Continente, e destas algumas poderao revestir carater invasor. A introducéo de espécies
ndo indigenas pode resultar em impactos ambientais, econémicos e sociais graves,
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local-, regional-, nacional- e/ou internacionalmente, razao pela qual é urgente a adocao
de medidas concretas de prevencao e gestdo do fendmeno, nomeadamente, medidas
internacionais (Costa & Chainho, 2011). Contudo, considerando o Regulamento (UE)
N.° 1143/2014 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 22 de outubro, relativo a
prevencdo e gestdo da introducdo e propagacdo de espécies exdticas invasoras, e
tendo em conta: () o Tratado sobre o Funcionamento da Unido Europeia,
nomeadamente o artigo 192.°, n.° 1, (ii) a proposta da Comissao Europeia, apos
transmisséo do projeto de ato legislativo aos parlamentos nacionais, e (iii) o parecer do
Comité Econdémico e Social Europeu, apés consulta ao Comité das Regides,
deliberando de acordo com o processo legislativo ordinario, considerou-se que o
aparecimento de espécies nao indigenas, quer se trate de animais, quer de plantas,
fungos ou microrganismos, em novas localizagbes, nem sempre é motivo de
preocupacdo. Ainda assim, e como consequéncia do aumento do trafego maritimo
internacional, na tentativa de prevenir, minimizar e eliminar a transferéncia de
organismos nocivos e de organismos patogénicos, entrou recentemente em vigor em
Portugal, a Convencgéo da Organizagdo Maritima Internacional (OMI) para o Controlo e
Gest#o das Aguas de Lastro e Sedimentos dos Navios. Conclui-se, pois, que esta é uma
problemética em que a cooperacao entre Estados Membros (EM) da UE é fundamental,
e na sequéncia da Decisdo (UE) 2017/848 da Comissao, devem 0s mesmos, através da
cooperagdo regional, definir uma lista de espécies ndo indigenas a considerar para
avaliar o critério D2C2. Embora tal lista ndo esteja ainda estabelecida, refere-se neste
ponto informacg&o que podera ter relevancia nas consideragdes futuras.

No primeiro ciclo de avaliagdo da DQEM, reportaram-se as abundéncias para cinco
espécies: Gymnodinium catenatum, Ostreopsis ovata, Ampelisca heterodactyla,
Ocinebrellus inornatus, e Corella eumyota. Destas, trés estavam ja estabelecidas (G.
catenatum, O. inornatus, e C. eumyota). O dinoflagelado G. catenatum é responsavel
pela ocorréncia de episodios de intoxicacdo paralisante por ingestdo de marisco, e
ocorre com grande abundancia nos periodos de florescéncia (bloom), com abundancias
superiores ou iguais a 1000 cél.L?), razdo pela qual é objeto de um programa de
monitorizacdo levado a cabo pelo IPMA, I.P.. A espécie O. Inornatus, instalada em
Sagres, de acordo com os dados disponiveis mantém a sua area de distribui¢ao restrita
a Sagres (area B; Albuguerque, 2016). Para a ascidea C. eumyota, que de acordo com
a escala de Olenin et al. (2010) poderia ser considerada entre 2008 e 2009 numa fase
adiantada do processo de invaséo por estar representada com abundancias moderadas
a elevadas (>60 ind.m?) em marinas na Pévoa do Varzim e Vila Praia de Ancora, na
area de avaliacdo A (desconhecia-se o estado de invasdo em meio natural), ndo se
consegue neste ciclo de avaliacdo, recorrendo a informagédo disponivel, perceber
tendéncias de distribuicdo ou abundancia. Este €, na verdade, um problema recorrente
nos dados disponiveis relativos & abundéancia das espécies ndo indigenas no continente.
Ainda assim, pela escassez de informacao acerca de tendéncias de espécies exoticas
invasoras nos mares da Europa, dever-se-a avaliar as tendéncias de todas as espécies
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ndo indigenas com potencial para se tornarem invasoras. Por esta razdo, sempre que
possivel, e sempre que a informacao esteja disponivel mesmo que de forma erratica
(sem padronizacao de unidades, por exemplo), opta-se neste relatério por apresentar a
mesma.

Nematodes

Anguillicoloides crassus - parasita da bexiga-natatoria de enguias da familia
Anguillidae, pode ter vérios efeitos patoldégicos nas enguias europeias (lesbes
hemorragicas, fibrose e colapso da bexiga natatéria), com consequéncia no seu
desempenho natatério e sucesso reprodutor. Foi introduzido na Europa através da
importacdo intercontinental ndo controlada de enguia japonesa Anguilla japonica
infetada (vetor de introducdo: aquacultura). A infecdo da enguia europeia, Anguilla
anguilla, por este parasita foi investigada em seis sistemas de salinidade variavel do
continente (Ria de Aveiro, estuario do Mondego, lagoa de Obidos, estuario do Tejo,
lagoa de Santo André, e estuario do Mira - areas A e B), entre fevereiro e marco de 2008
(Neto et al., 2014). Num total de 315 enguias amarelas, verificou-se a prevaléncia de
30% de infe¢é@o, com cerca de 3,1 vermes por individuo. Os valores de prevaléncia mais
elevados registaram-se em exemplares capturados nos estuarios do Tejo (42%) e do
Mira (55%).

Hidrozoarios

Blackfordia virginica - as abundancias desta medusa, introduzida muito
provavelmente por trafego maritimo (dguas de lastro e/ ou incrustagdes), no estuario do
rio Mira (area B), mostram que o ciclo sazonal desta espécie tem inicio em maio
imediatamente ap6s o bloom de zooplancton na primavera, terminando em novembro
(Marques et al., 2015). As maiores densidades foram observadas durante o verdo de
2013 (amostragem mensal realizada de janeiro de 2013 a janeiro de 2014), com um
maximo de abundancia de 1689.3 medusas.m?® (Marques et al., 2015 e 2017).
Desenvolveu-se também uma tese de mestrado, com o objetivo de investigar as
pressdes de competicdo e predacdo exercidas por esta espécie nas comunidades de
ictioplancton nos estudrios dos rios Mira (entre agosto e outubro de 2013) e Guadiana
(agosto de 2012), ambos estuarios de zonas temperadas (Parra Parra, 2014).
Registaram-se abundancias maximas de 2013,53 ind.m em outubro de 2013 no Mira
(area B); ja no estuario do Guadiana (area C), a abundancia maxima foi de 25 ind. m-,
em agosto (Parra Parra 2014).Verificou-se que 0s ovos e larvas de peixes foram
encontrados no estuario do Mira com densidades baixas (4 ind.m), no entanto, o estudo
foi feito fora da época de desova (inicio da primavera), e a amostragem n&o foi
direcionada ao ictioplancton, pelo que ndo se pode afirmar com certeza o impacto da
predacdo das medusas sobre aquela comunidade.
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Moluscos

Ruditapes philippinarum - a améijoa-japonesa é um bivalve originario do Japéo, e
introduzido na Europa no inicio dos anos oitenta, pela aquacultura. Em Portugal
Continental, estd amplamente distribuida, e parece apresentar um aumento da
abundancia nas &reas onde foi introduzida (Gaspar, 2010). Verifica-se que a exploracéo
comercial de algumas espécies nao indigenas, revelou-se importante para o
desenvolvimento da economia nacional, nomeadamente para o aumento da variedade
e disponibilidade dos recursos alimentares, conforme referido pelo Decreto-Lei n.°
565/99, de 21 de dezembro. No estuario do rio Tejo, ocorreu uma explosdo demogréfica
das populacdes de améijoa-japonesa a partir de 2010, e este aumento parece ter estado
associado a diminuicdo da abundancia da espécie nativa congénere Ruditapes
decussatus, revelando o carater invasor daquela espécie (Gaspar et al., 2014). Por esta
raz&o, entre 2014 e 2015 foi desenvolvido o projeto PROMAR, “AMEIJOA-JAPONESA
- Estado da populacdo do estuario do Tejo, impactos e gestao da apanha”, com o
objetivo de reunir um conjunto de informacdo capaz de sustentar cientificamente a
implementacéo de legislacdo especifica para a exploragédo de R. philippinarum enquanto
recurso de pesca, nesse mesmo estudrio (Gaspar et al., 2014; Gaspar & Moura, 2015;
Gaspar et al., 2015). Numa area de amostragem no estudrio do rio Tejo definida desde
a Povoa de Santa Iria a Algés, esta espécie estava amplamente distribuida, tendo sido
dominante na zona central do estuario a montante da ponte Vasco da Gama e ao longo
desta tanto a montante como a jusante, em torno da base aérea do Montijo, assim como
nas Baias do Seixal e do Barreiro. Esta espécie esteve presente em 62% das estacdes
amostradas, apresentando um rendimento médio de pesca de 949 g/ 30 seg. de arrasto
e de 850,3 g/ 30 seg. de arrasto, em 2014 e 2015 respetivamente, tendo-se atingido
rendimentos de pesca superiores a 5000 g/ 30 seg. de arrasto em 3 estagbes. Os
resultados demonstram que apesar da intensa exploracdo deste recurso, quer por
apanhadores profissionais quer por apanhadores/pescadores ilegais, esta espécie
continua a expandir a sua area de distribuicdo e os seus bancos ndo apresentam sinais
de exaustdo, ao contrario da améijoa-boa, que contou apenas com a captura de 9
individuos, em trés estacbes da Baia do Montijo (Gaspar & Moura, 2015);

Mya arenaria — esta espécie, introduzida muito provavelmente pelo transporte das suas
larvas em aguas de lastro, foi registada pela primeira vez no estuéario do Tejo em 2007,
e mais tarde na Ria de Aveiro em 2012, com densidades populacionais baixas, com
valores de 0,15 ind.m? (Conde et al., 2012);

Corbicula fluminea - a améijoa asiatica € um bivalve invasor de 4gua doce (Decreto-
Lei n° 565/99, de 21 de dezembro), que tem impactes socioecondmicos relevantes (e.
g. Cataldo & Boltovskoy, 1999). Considerou-se pertinente a apresentacdo da informacéo
acerca desta espécie porque se verifica que pode colonizar areas do estuario superior
(Crespo et al., 2017). Num trabalho publicado em 2013 (Modesto et al., 2013) referem-
se as abundancias desta espécie no estuario do Mondego entre o inverno de 2003 e o
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outono de 2008. A sua densidade sazonal variou entre 4 e 11500 individuos.m™. Este
bivalve, muito provavelmente introduzido através das aguas de lastro, esta referenciado
para os rios Minho, Douro, Vouga, Mondego, Lizandro, Sado e Guadiana (Reis, 2006;
Sousa et al., 2007; Morais et al., 2009) e, em sistemas estuarinos, encontra-se descrito
para os estuarios dos rios Minho, Neiva, Lima, Cavado, Douro, Ria de Aveiro, Mondego,
Lis, Tejo, Mira e Guadiana (INSPECT, 2012). C. fluminea invadiu a bacia hidrografica
do rio Minho, em 1989, e tornou-se a mais abundante representante da fauna benténica
neste sistema apds algum tempo (Rosa et al., 2011). Também nesta bacia, a presenca
de C. fluminea alterou a estrutura tréfica assim como a distribuicdo espacial do bivalve
nativo Pisidium amnicum e ocupou o espaco do mexilhdo de agua doce em alguns
sistemas de dul¢aquicolas (Sousa, 2008); por outro lado, influenciou cerca de 46.15%
das espécies de crustaceos e peixes epibentdnicos deste estuario, muito provavelmente
porque as suas conchas oferecem reflgio e substrato para este tipo de fauna associada
(llarri et al., 2014).

Crustaceos

Acartia tonsa - distribui-se ao longo de toda a costa de Portugal Continental (e.qg.
Azeiteiro et al., 2005; Leandro et al., 2007), tendo tido por vetor de introducéo provavel
o transporte em aguas de lastro. Na tentativa de colmatar o défice de informacgéo acerca
da constituicdo da comunidade e distribuicdo espacial e temporal das diferentes
espécies de Acartiidae no sul do pais, foram obtidas amostras de zooplancton em trés
estacOes ao longo do estuéario do rio Guadiana, isto é, na area de avaliagdo C (Mattos
2016). Entre fevereiro de 2012 e janeiro de 2013, A. tonsa apresentou dois picos de
abundancia, um em junho (2882,79 ind.m=) e outro em maio (2489,99 ind.m), na Foz
de Odeleite (estacdo mais a montante). Esteve ausente neste ponto de amostragem em
setembro e dezembro, e ocorreu com apenas 19,17 ind.m= em janeiro de 2013. Nas
estacOes a jusante (zonas do Esteiro e da Barra), ocorreu sempre com abundancias
inferiores a 50 ind.m3, exceto em janeiro de 2013 (95,53 ind.m™ no Esteiro). Esteve
ausente da Barra de julho a outubro, e no Esteiro esteve ausente em outubro e
novembro. A espécie esteve associada a salinidades mais baixas e a maiores
concentracdes de clorofila a.

Eriocheir sinensis - o caranguejo-peludo-chinés, é uma espécie invasora (Decreto-Lei
n.° 565/99, de 21 de dezembro), introduzido em Portugal muito provavelmente pelo
transporte dos seus estadios larvares nas aguas de lastro, distribui-se amplamente ao
longo da bacia do rio Tejo, desde a Barragem de Belver a montante, até ao Samouco
na zona intermédia do estuario, com abundancias elevadas (Coelho, 2013). Esta
espécie tem uma enorme capacidade de dispersao em todas as fases do seu ciclo de
vida (larva, juvenil, adulto), e entre os impactos negativos que pode causar listam-se as
alteracdes das comunidades de invertebrados benténicos por competicdo, a predacao
de ovos e juvenis de peixes estuarinos, a eroséo dos leitos que habitam, os parasitas
de que podem ser portadores, e por Ultimo, os danos consideraveis na pesca por
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cortarem as redes e consumirem 0s peixes presos nas mesmas (Henriques et al., 2016).
No ambito de uma tese de mestrado, realizada em 2012, foram capturados exemplares
no estuario do Tejo, em campanhas realizadas em outubro de 2011 e dezembro de
2012, época em gue 0S caranguejos se encontram nos estudrios para se reproduzirem,
e em que as fémeas estdo ovadas (Coelho, 2013). Os resultados confirmaram os
padrBes de migracao descritos para a espécie, nomeadamente a migracdo para jusante
e a chegada a aguas salobras no outono e inicio do inverno para a reproducédo. Devido
a insuficiéncia de dados sobre a espécie nessa area, um estudo recentemente publicado
(Anastécio et al., 2018), caracterizou a estrutura da populacdo e a sua dindmica
reprodutora. De setembro de 2013 a outubro de 2014 obtiveram-se, mensalmente,
exemplares do caranguejo-chinés provenientes de capturas acessoérias com nassas na
parte superior do estuéario. O racio sexual médio da populagéo foi de 1,54 (M/F), as
fémeas estdo ovigeras de marco a maio, e cada uma destas apresentou, em média,
36.350 ovos;

Procambarus clarkii - o lagostim-vermelho-da-Louisiana, espécie de risco ecoldgico
conhecido (Decreto-Lei n.° 565/99, de 21 de dezembro), foi introduzido em Portugal
através da aquacultura, e registado pela primeira vez, em 1979, no rio Caia (Ramos &
Pereira, 1981), tendo-se expandido, por disperséo natural e transporte humano. A sua
erradicac@o é praticamente impossivel, e esté listada como sendo uma das espécies
com maiores impactos ecologicos e econdmicos (Gallardo, 2014). Num trabalho
recente, pretendeu-se compreender eventuais alteracbes nha alimentacdo deste
predador voraz num cendrio de aquecimento global (Carreira et al.,, 2018). Com o
aumento de ondas de calor, prevé-se que ocorra um aumento significativo da herbivoria
consequente da presengca de um maior niumero de juvenis (Carreira et al., 2018). O
estudo concluiu que o lagostim-vermelho-do-louisiana podera perder importancia como
predador de espécies de vertebrados e invertebrados, devendo apresentar uma maior
tendéncia para a herbivoria, aumentando os impactos negativos nos arrozais, em
ambiente dulciaquicola (Carreira et al., 2018).

Cirripedes - uma tese de mestrado dedicada ao estudo das populagfes de ascidias e
de cirripedes nao indigenas invasores nas marinas e portos do Algarve, apresenta as
percentagens de abundancia e as frequéncias de ocorréncia de 4 espécies de cirripedes
invasores (Tristancho Ruiz, 2015): Amphibalanus amphitrite, Amphibalanus eburneus,
Austrominius modestus e Hesperibalanus fallax. Durante o periodo de amostragem
(desde o inverno ao verao de 2015), contaram-se cerca de 33194 individuos, e verificou-
se que A. amphitrite foi a terceira espécie mais abundante (as duas primeiras foram
espécies de cirripedes nativas da costa continental portuguesa), com uma flutuacéo da
percentagem de abundéncia mais ou menos constante ao longo das esta¢es do ano.
Em relagdo a frequéncia de ocorréncia, A. amphitrite apresentou valores semelhantes
ao longo das estacdes do ano (70-80%), enquanto que A. modestus apresentou
frequéncias menores (40-50%).
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Peixes

Fundulus heteroclitus - com o objetivo de caracterizar a comunidade de peixes no
inverno, nas areas do sapal do estuério inferior do Guadiana (area C), e discutir o risco
potencial da dominancia de habitats por esta espécie ndo indigena, Goncalves et al.
(2017) realizaram seis campanhas de amostragem, durante o inverno. F. heteroclitus é
uma espécie de risco ecoldgico conhecido (Decreto-Lei n.° 565/99, de 21 de dezembro).
Verificou-se que entre janeiro e fevereiro de 2013 a comunidade de peixes, constituida
por sete espécies diferentes, foi dominada por duas espécies estuarinas, o gobiideo
nativo Pomatoschistus sp. e a espécie ndo indigena F. heteroclitus. Verificou-se que
cerca de 91% dos 479 individuos amostrados da Ultima espécie encontravam-se ainda
na fase larvar do seu ciclo de vida, resultado indicador de que esta espécie usa as areas
de sapal apenas como maternidade (Gongalves et al., 2017), migrando para montante
depois dessa fase do seu ciclo de vida.

Tunicados

Ascidias - foram objeto de estudo de uma tese de mestrado dedicada as espécies
invasoras desse grupo e de cirripedes nas marinas e portos do Algarve (area C;
Tristancho Ruiz, 2015). Durante o periodo de amostragem, contaram-se 3900 individuos
na totalidade das zonas amostradas. Das espécies de ascidias identificadas, 6 sao
potencialmente invasoras (Didemnum vexillum, Corella eumyota, Microcosmus
squamiger, Botryllus schlosseri, Styela plicata e Styela canopus). Em geral, verificou-se
que S. plicata foi a espécie que apresentou maior percentagem de abundancias
(méaximo de 48% na primavera) e frequéncia de ocorréncia (méximo de 100% no verao).
Também M. squamiger mostrou uma clara dominancia durante a amostragem feita. Num
trabalho mais recente (Ramos-Espla et al.,, 2016), fez-se o levantamento das
populacdes de ascidias em duas marinas recreativas de Lisboa (area B, Oeiras e
Alcantara). Das nove espécies de ascidias identificadas em fevereiro de 2016, nas duas
marinas, quatro sdo nao indigenas; no entanto, as comunidades incrustadas nas duas
areas amostradas foram significativamente diferentes. Em Alcantara, identificou-se uma
abundancia elevada com dominancia de S. plicata, S. clava, M. squamiger e B. leachii,
ao passo que em Oeiras apenas se registaram duas espécies representadas por um
individuo cada: C. eumyota e M. squamiger.

= Critério D2C3: espécies e habitats ameacados pela presenca de espécies nao
indigenas

Entende-se que o impacte na biodiversidade nativa, no funcionamento do ecossistema
e nos habitats dos fundos marinhos, bem como nos recursos marinhos, € consequéncia
de perturbacdes induzidas pelas atividades antropogénicas no estado do ecossistema,
gue podem facilitar a instalagéo e/ ou a disseminagao de espécies ndo indigenas, muitas
vezes oportunistas. Em conformidade com a Decisdo (UE) 2017/848 da Comisséo,

DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA 143



3056
3057
3058
3059

3060
3061
3062
3063
3064
3065
3066
3067
3068
3069
3070

3071
3072
3073

3074
3075
3076
3077
3078
3079
3080
3081
3082
3083

3084
3085
3086
3087
3088
3089
3090
3091
3092
3093
3094

PARTE D |~AVALIAQAO DO ESTADO AMBIENTAL
SUBDIVISAO DO CONTINENTE

sempre que possivel, na avaliacdo do Bom Estado Ambiental das 4guas marinhas da
subdivisdo do Continente deve usar-se para este critério (& semelhanca do que
acontece no anterior), a escala de avaliagédo dos grupos de espécies ou tipos de habitats
correspondentes no ambito dos descritores 1 e 6.

O problema das espécies ndo indigenas € transregional e, portanto, € necessario
estabelecer padrdes comuns para avaliar, monitorizar, prevenir e gerir “espécies-alvo.
Assim, por meio de atos de execucdo, em conformidade com o Regulamento (UE) n.°
1143/2014 do Parlamento Europeu e do Conselho, cada Estado-Membro devera
disponibilizar uma lista de espécies ndo indigenas que suscitam preocupacédo na Unido
(“lista da Uniao”), incluindo espécies invasoras, adotada em conformidade com o artigo
4° n.° 1, do Regulamento (UE) n.° 1143/2014, e espécies que podem ser utilizadas no
ambito do critério D2C3. Em conformidade com a Decisao (UE) 2017/848 da Comissao,
na auséncia da lista de espécies ndo indigenas, em particular espécies néo indigenas
invasoras, decidida a nivel regional ou sub-regional, ou seja, em conjunto com Espanha
e Franca, ndo se avaliou este critério.

D.1.3.3.4 Contribuicdo de Portugal Continental para a constru¢do da base de dados
internacional de espécies ndo indigenas European Alien Species
Information Network (EASIN)

O transito global e europeu de espécies exige a constante compilacao e atualizagcéo das
listas de espécies ndo indigenas que ocorrem nas zonas marinhas e de transicdo do
continente portugués. Torna-se, portanto, fundamental organizar a informacao de forma
sistematica, pelo que se considera que a melhor forma de o fazer é através da
manutencdo das bases de dados publicas, disponiveis na Internet. Identificaram-se e
consultaram-se varias para atualizar a lista de espécies nao indigenas de Portugal
Continental (AquaNIS, EASIN, DAISIE, InvasiIBER, NOBANIS, GLOBAL INVASIVE
SPECIES DATABASE, Invasive Species Compendium, ALGAEBASE, MACOI). No
decurso desse processo percebeu-se que nenhuma esta absolutamente completa ou

atualizada.

Na sequéncia dos pontos anteriores, e na tentativa de uniformizar e concentrar a
informacé&o relativa as espécies ndo indigenas na Europa, o JRC criou a base de dados
EASIN (Katsanevakis et al., 2012). Esta base de dados pretende facilitar a exploracéo
de informagé&o sobre espécies ndo indigenas existentes, recorrendo a uma variedade
de fontes de informagédo, devidamente citadas e vinculadas. Enquanto ferramenta de
trabalho tem por objetivo Ultimo ajudar decisores e cientistas, uma vez que devera
constituir o sistema de informacéao facilitador da implementagéo do Regulamento da UE
sobre Espécies Nao Indigenas Invasoras, publicado em 2014 pela Comissao Europeia.
Por esta razdo, optou-se por comparar a lista de espécies para Portugal Continental
apresentada neste relatério, com a informacéo disponivel na base de dados EASIN, e
verificou-se que ndo existe informacdo na mesma para cerca de 14% das espécies
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listadas neste relatério. Também se verificou que cerca de 10% das espécies
introduzidas na base de dados necessitam de revisdo taxondémica e, finalmente, cerca
de 11% das espécies tém a data de primeiro registo na Europa mal referenciada.

D.1.3.4 Determinacao e Avaliacdo do BEA

Relativamente ao critério primario D2C1, uma vez que ndo foram, até a data,
estabelecidos pelos EM, os limiares para o nimero de novas introducdes de espécies
ndo-indigenas, através da cooperacao regional ou sub-regional, considera-se que nao
se deve fazer a interpretacdo literal do critério, mas ainda assim, deve avaliar-se o
mesmo. Na presente avaliagdo, a inclusdo de espécies ndo indigenas presentes em
estuarios e lagoas costeiras aumentou significativamente a lista de espécies nao
indigenas para Portugal Continental. Atualmente essa lista conta com 105 espécies, um
namero muito superior ao inicialmente reportado, que nao representa a taxa real de
novas introducdes.

Ao analisar a evolugdo do numero de espécies ndo indigenas na subdivisdo do
Continente, verificou-se que no novo milénio, ou seja, desde o ano 2000, registaram-se
52% das espécies ndo indigenas da subdivisdo do continente. Se considerarmos o
intervalo temporal correspondente ao presente ciclo de avaliacdo, verifica-se um
aumento de novas ocorréncias de espécies ndo indigenas de cerca de 17%. Este
aumento ndo é representativo das novas introdu¢des, uma vez que estes registos foram
feitos em areas ndo avaliadas antes relativamente a ocorréncia de espécies nédo
indigenas. Por outro lado, das espécies registadas de novo, apenas 18% (3 espécies)
sao consideradas estabelecidas, e nenhuma exibiu comportamento invasor.

Em face do exposto, considera-se que segundo o critério D2C1 o ambiente marinho e
das aguas de transicéo de Portugal Continental esta em BEA.

Considera-se pouco prudente avaliar o estado ambiental do meio marinho e das aguas
de transi¢c&o de Portugal continental segundo os critérios D2C2 e D2C3, por se constatar
que ndo se reuniu informacéo para esse efeito. A excecéo dos blooms de microalgas
toxicas monitorizados pelo IPMA, I.P., da informacdo acerca dos efeitos adversos na
biodiversidade local e dos impactos socioeconémicos dos bivalves Corbicula fluminea e
Ruditapes philippinarum e, também, do alerta langcado pelo IPMA a 21 de setembro de
2017 acerca da proliferacao de espécimes de Styela plicata com potencial impacto
negativo na producgéo de bivalves na Lagoa de Albufeira (Tuaty Guerra, 2017), ndo ha
registo de outros efeitos adversos consequentes da presenca de espécies nao
indigenas na costa de Portugal Continental. Por outro lado, quando se olha para a
informacéo disponivel acerca das populac¢des de espécies ndo indigenas no continente,
verifica-se que esta ndo estd organizada de forma sistematica, pelo que ndo existe
uniformizacdo na apresentacdo da informacédo, padronizacdo de unidades, e a maior
parte das vezes as abundancias néo sao fornecidas porque o registo da espécie foi feito
pontualmente, com base na observacao da ocorréncia.
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O estado ambiental das 4guas marinhas e de transicdo no que diz respeito a presenca
de espécies nédo indigenas, na subdivisdo do continente € sintetizado, por critério e area
de avaliacdo (A, B e C) na Tabela D-28. Seguidamente, atribuiu-se um grau de confianca
a cada avaliacao feita, e justifica-se 0 mesmo.

Tabela D-28. Avaliacé@o dos critérios aplicaveis ao D2, e respetivo grau de confianga,
por area de avaliacéo.

. Critérios
Area de Grau de
avaliacdo D2C1 D2C2 D2C3 confianca
Primério Secundéario Secundario
A Atingido Nao avaliado N&o avaliado Baixo
B Atingido Nao avaliado N&o avaliado Baixo
C Atingido N&o avaliado N&o avaliado Baixo

O nivel de confianc¢a atribuido a avaliagdo efetuada é baixo, uma vez que se considera
gue, tal como no Relatério Inicial, a informacéo e os dados disponiveis para a avaliagdo
das aguas marinhas de Portugal Continental segundo os critérios propostos, enfermam
de problemas, nomeadamente:

D.1.3.5

A cobertura da &rea de avaliagdo ndo é exaustiva, pelo que a auséncia de uma
espécie numa determinada area ndo corresponde necessariamente a ndo presenca
da espécie naquela area.

A nova ocorréncia de uma espécie é, em geral, determinada por uma observacao
pontual, ndo sendo possivel avaliar com exatiddo a sua area total de ocorréncia, e,
por consequéncia, a sua distribuicdo, o que inviabiliza a determinacdo da evolucao
espacio-temporal da espécie no territério marinho nacional.

Ainda relacionado com a magnitude da distribuicdo das espécies, verifica-se que a
ocorréncia registada sem cobertura da totalidade da &rea de distribuicdo, néo
considera a totalidade dos substratos adequados a sua fixacéo.

As estimativas de abundancia de uma espécie sao insuficientes, quase inexistentes.

Verificam-se descontinuidades temporais na informacéo disponivel, nomeadamente
em relagdo as espécies recentemente introduzidas que aparentam estar em fase de
expansao.

A lista de espécies apresentada neste relatorio ndo é comparavel com a do Relatério
Inicial, por se considerarem nesta avaliacdo também as aguas de transicao, além do
ambiente marinho de Portugal Continental.

O registo de novas ocorréncias de espécies nao indigenas tem sido feito,
principalmente, no &ambito de trabalhos dedicados a determinados grupos
taxonémicos e em determinadas areas apenas, 0 que dificulta a colmatacdo das
lacunas de conhecimento acerca da distribuicdo e do estado populacional das
espécies previamente registadas em Portugal Continental.

Metas e Indicadores

Nos termos do artigo n.° 1 do 10.° da DQEM o estabelecimento de metas, e respetivos
indicadores, visam orientar o progresso para alcangar o BEA do meio marinho, tendo
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em consideracdo a avaliagdo efetuada no capitulo anterior. Assim, e apesar de o
descritor se encontrar em BEA, considera-se relevante definir metas centradas em:

1. Melhorar a eficiéncia da articulacéo a nivel sub-regional;

2. Colmatar as lacunas de conhecimento.

As metas e respetivos indicadores sao apresentados na Tabela D-29. O tipo de metas
foi definido com base no documento Guidance for 2012 reporting under the Marine
Strategy Framework Directive, de junho de 2012.

Tabela D-29. Metas ambientais e indicadores para o D2.

N.° meta ABIPT-T1-D2Cont
Até 2021, estabelecer as listas de espécies ndo-indigenas, em especial invasoras,

Meta na sub-regido da Costa Ibérica e Golfo da Biscaia.

Indicador de . x

N Listas aprovadas para a sub-regido

execucao

Tipo Operacional

Areas de avaliacdo | A,BeC

Nova Meta Sim

Observacdes Foram ja iniciadas reunifes de concertacao entre as autoridades competentes de
Portugal, Espanha e Franca, relativamente a esta matéria (cfr. capitulo A.3.2 da
Parte A do presente Relatério).
No ambito do projeto RAGES (Risk-based Approaches to Good Environmental
Status)?!, em execucdo, no qual participam quatro Estados membros da regido
marinha do Atlantico Nordeste, encontra-se prevista uma tarefa (WP2) relativa a
identificacdo de estruturas necessarias para 0 desenvolvimento de uma
coordenacao mais eficiente a nivel regional / sub-regional.

N.° meta ABIPT-T2-D2Cont

Meta Até 2021, diminuir o risco de introdugéo de espécies ndo-indigenas.

Indicador de N.° de acBes de reducdo de risco implementadas até 2021.

execucao

Tipo Operacional

Areas de avaliagdo | A,BeC

Nova Meta Sim

Observacoes Identificar areas de risco e hotspots de introducéo de NIS.

2 Informagdes adicionais sobre o Projecto podem ser consultadas no portal da DGRM (www.dgrm.mm.gov.pt).
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Implementar sistema de alerta e mecanismos de detegdo precoce de espécies
nao-indigenas.
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D.1.4 Descritor 3: Populacdes de peixes e moluscos explorados para
fins comerciais

As populacdes de todos os peixes e moluscos explorados comercialmente
encontram-se dentro de limites biolégicos seguros, apresentando uma
distribuicdo da populacéo por idade e tamanho indicativa de um bom estado
das unidades populacionais.

D.1.4.1 Introducéo

Na analise do BEA para o Descritor 3 (D3), no primeiro ciclo da implementacdo da
DQEM, foram considerados 43 recursos pesqueiros, dos quais 30 espécies de peixes
0sseos, 3 espécies de crustaceos, 5 espécies de moluscos (cefaldpodes e bivalves) e
5 espécies de elasmobranquios (MAMAOT, 2012a). A avaliagéo inicial do BEA foi
realizada para cada um dos critérios do D3 e para cada espécie. Para o conjunto das
espécies exploradas comercialmente na subdivisdo do Continente, e avaliadas em
2012, o BEA foi atingido em 95%, 61% e 74%, de acordo com o0s critérios 1, 2 e 3,
respetivamente.

D.1.4.2 Metodologia e dados

D.1.4.2.1 Areas de Avaliacdo

O aconselhamento para a exploracdo dos recursos pesqueiros € realizado, a nivel
internacional, pelo Conselho Internacional para a Exploracdo do Mar (ICES) e pela
Comisséo Internacional para a Conservacao dos Tunideos do Atlantico (ICCAT). Para
as espécies avaliadas pelo ICES, as areas de avaliacdo consideradas correspondem as
divisdes estatisticas do ICES definidas para as respetivas unidades de gestao ou stocks.
As areas estatisticas ICES que se sobrepdem a subdivisdo do Continente sdo a 9.ae a
9.b.2 (Figura D-24). O ICES (ICES, 2016a) recomenda que, para fins de avaliacdo do
D3 no caso de populacdes amplamente distribuidas (que se enquadram em varias
regibes ou sub-regides), o resultado da avaliagdo da unidade populacional é atribuido a
todas as regides ou sub-regibes em que ocorrem. Com base nesta recomendacao, no
caso de recursos para os quais estd definida uma unidade de gestdo ou stock, a
avaliacao foi realizada considerando a respectiva area de avaliagdo e que pode incluir
uma ou mais divisdes estatisticas. Para as espécies de grandes pelégicos, avaliadas ao
nivel da ICCAT, estdo também definidos os stocks e respetivas areas de avaliagéao.

Para os restantes recursos, a area de avaliacdo considerada foi, ou toda a subdiviséo
do continente, ou dentro desta, as areas de avaliacéo A, B e C (Figura D-25). A respetiva
area de avaliagdo para cada recurso esté indicada na Tabela D-33.
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D.1.4.2.2 Critérios para avaliagdo do BEA

Na avaliacdo das aguas da subdivisdo do Continente para o primeiro ciclo aplicaram-se
os critérios e normas metodolégicas definidos pela Decisdo (UE) 2010/477 da
Comissao, de 1 de setembro. Para o segundo ciclo, a avaliacdo do BEA das popula¢ces
de peixes e moluscos explorados para fins comerciais baseia-se nos critérios e nas
normas metodoldgicas estabelecidos na Decisdo (UE) 2017/848 da Comissao, de 17 de
maio e a abordagem usada pelos Grupos de Trabalho do ICES para o D3 (ICES, 2012;
ICES 2014a; ICES, 2014b; ICES, 2016a; ICES, 2016b; ICES, 2016c; ICES, 2017a;
ICES, 2017b).

A Decisdo (UE) 2017/848 estabelece a utilizagdo de trés critérios primarios para a
avaliacdo do BEA no dmbito do D3 (Tabela D-30).

Tabela D-30. Critérios e respetivos elementos, unidades de medida e limiares aplicaveis ao D3 (adaptado
da Decisao (UE) 2017/848).

Elementos dos critérios Critérios Limiares

D3C1 - Primério

A taxa de mortalidade por pesca das populagdes
de espécies exploradas pra fins comerciais € igual
ou inferior aos niveis que permitem obter o
rendimento méaximo sustentavel.

Unidades de medida: taxa anual de mortalidade por
pesca (F)

D3C2 - Primario

A biomassa reprodutora por unidade populacional A estabelecer através
de espécies exploradas para fins comerciais situa- da cooperagéo

Peixes e moluscos
explorados para fins

comerciais se acima dos niveis que permitem obter o regional ou sub-
rendimento maximo sustentavel. regional e em

EM devem estabelecer Unidades de medida: biomassa (f) ou nc° de conformidade com o

uma lista de espécies individuos disposto no artigo 26°

através da cooperagéo . do Regulamento (EU)
D3C3 - Priméario n.° 1380/2013.

regional ou sub-regional
A distribuicao dos individuos por idade e tamanho

nas populacdes de espécies exploradas para fins
comerciais € indicativa de uma populagcdo
saudavel. Isto deve incluir uma propor¢éo elevada
de individuos idosos/de tamanho grande e efeitos
negativos limitados da exploragdo sobre a
diversidade genética.

Unidades de medida: propor¢cdo (%) ou n.%
comprimento (cm);

Segundo a Decisdo (UE) 2017/848 da Comissdo, devem ser consideradas todas as
unidades populacionais de peixes, moluscos e crustdceos, abrangidas pelo
Regulamento (CE) n.° 199/2008 dentro do ambito geografico da DQEM, e sujeitas a
obrigacdes idénticas no ambito da Politica Comum das Pescas (PCP). Acresce, que
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cada EM pode incluir uma ou mais espécies/taxa que nao figurem na lista de espécies
com importancia regional, mas que sdo consideradas importantes a nivel nacional (por
exemplo, uma espécie que ocorra quase exclusivamente nas aguas nacionais desse
EM ou que apoia uma pescaria nacional). Neste caso, ndo é necessario definir, em
colaboracdo com os outros EM que fazem fronteira com a mesma sub-regido, uma
abordagem coerente com a aplicada as unidades populacionais “regionais”, ou seja, as
que séo abrangidas pela PCP (MSFD, 2018).

A selecéo das espécies de peixes e moluscos importantes, do ponto de vista comercial,
para a subdivisdo do Continente, foi feita de acordo com as recomendagdes da Decisdo
(UE) 2017/848 da Comisséo e do ICES (ICES, 2014a), tendo sido incluidas:

1. As espécies cujas unidades populacionais/stocks sédo avaliadas a nivel
internacional (e.g., ICES, ICCAT);

2. Para além das espécies incluidas na lista estabelecida em conformidade com o
ponto 1., foram incluidas as restantes espécies cujo desembarque representa
uma proporcédo elevada da soma acumulada do total de desembarques (> 90%
neste caso) em peso e em valor na subdivisdo do Continente, aplicado ao
conjunto de dados de desembarques para o periodo entre 2012 e 2017.
Considerando 90% da percentagem acumulada de desembarques em peso e
valor, estes foram representativos de 24 e 46 espécies, respetivamente. Deste
modo, optou-se por incluir a totalidade das espécies representativas de 90% dos
desembarques em valor, visto que nestas estavam incluidas todas as espécies
relevantes para a composicao em peso.

Na analise do ponto 2 ndo foram considerados os bivalves. A sele¢cdo das espécies
deste grupo, a incluir, foi feita posteriormente com base no conhecimento existente da
sua relevancia para a subdivisdo do Continente.

De acordo ainda com o recomendado pelo ICES (ICES, 2016b), consideraram-se dois
grupos de unidades populacionais:

Grupo (a) — Unidades populacionais com avaliagdo analitica quantitativa e
pontos biol6gicos de referéncia (estabelecidos/aceites pelo ICES e ICCAT);

Grupo (b) — Unidades populacionais com avaliagdo qualitativa sem pontos
biolégicos de referéncia estabelecidos, e/ou espécies abrangidas por programas
de monitorizagéo (e.g., PNAB-DCF) e/ou relevantes a nivel comercial para cada
EM.

Critério D3C1.: nivel de presséo da pesca

Grupo (a): A unidade de medida do D3C1 é a taxa anual de mortalidade por pesca (F).
Foram considerados dois pontos de referéncia para estabelecer os limites da taxa de
mortalidade por pesca na classificacdo do BEA. O limite inferior corresponde ao nivel
de F sustentavel, Fusy, € 0 limite superior corresponde ao nivel limite de F (Fim). Em
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termos praticos, foi usado como nivel limite o ponto de referéncia Fpa (inferior a Fim) que
garante um risco baixo de F atingir Fim €, portanto, de deplecao do stock.

Grupo (b): Neste caso, foi considerada a Taxa de Exploracdo dada pelo racio
«capturas/ biomassa». Os indices de biomassa foram obtidos através dos dados de
campanhas de investigacdo ou de uma série de CPUE (captura por unidade de esfor¢o)
estandardizada.

A avaliacdo foi baseada na comparagdo da média recente com a média e o desvio
padréo historicos (ICES, 2012; MAMAOQOT, 2012a; ICES, 2014b), através da aplicacéo
da equacéo [1]:

__ (média recente—média longo—termo)

[1]

desvio padrdo longo—termo

sendo que o periodo de anos adotado para o calculo da média recente foi de 3 a 5 anos,
ou outro periodo considerado adequado tendo em conta a biologia da espécie e a
variabilidade do indicador. O periodo para o calculo da média de longo-termo foi o mais
alargado possivel de acordo com a disponibilidade de dados.

Critério D3C2: capacidade reprodutora

Grupo (a): No caso da Biomassa reprodutora (SSB) o ponto de referéncia utilizado foi
o0 nivel de biomassa reprodutora que produz, a longo termo, a captura maxima
sustentavel (MSY) e designado por Busy. Nos casos em que o valor Busy ndo estava
definido, foi adotado 0 Bpa como aproximacdo (proxy) a Bwmsy. Bpa € um nivel
precaucionario de biomassa que garante um risco baixo do stock estar abaixo de Bim,
i.e., de comprometer a sua capacidade reprodutora. Para algumas espécies foi adotado
o valor de Bpa como proxy para MSY Biigger (Biomassa reprodutora “gatilho”). Em 2015,
0 valor MSY Buigger fOi atualizado para corresponder ao limite inferior da disperséo de
valores a volta de SSBusy. Sendo que MSY Biigger representa “o limite inferior do intervalo
de confianca de 95% da estimativa de SSB, assumindo um padréo de exploracdo ao
nivel de Fusy para um longo periodo de tempo” (ICES, 2015).

Grupo (b): Neste caso, considerou-se o indice de biomassa (proxy do indice de
biomassa reprodutora), o qual foi obtido através de uma campanha de investigacéo ou
de uma série de CPUE (captura por unidade de esfor¢o estandardizada). A avaliagédo
foi baseada na comparagdo da média recente com a média e o desvio padrdo a longo-
termo, através da aplicacdo da equacdo [1] (ICES, 2012; ICES, 2014b).

Critério D3C3: estrutura da populacao por idade e/ou tamanho

Grupo (a): os dados necessérios para determinar o critério que reflete a estrutura em
tamanho (comprimento ou peso), para fins de avaliacdo das populacdes exploradas,
foram recolhidos em campanhas cientificas ou em amostras comerciais. Os indicadores
baseados no tamanho das capturas comerciais, tais como comprimento de primeira

DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA 163



3698
3699
3700
3701
3702
3703

3704
3705
3706
3707
3708
3709
3710
3711
3712

3713
3714
3715

3716
3717
3718
3719
3720
3721
3722
3723
3724
3725

3726

3727
3728
3729
3730

3731
3732
3733
3734
3735

PARTE D |~AVALIACAO DO ESTADO AMBIENTAL
SUBDIVISAO DO CONTINENTE

captura (L) ou comprimento médio de captura (Lmedio) €StA0 operacionais para uma
ampla variedade de stocks, com o objetivo de monitorizar a seletividade das praticas de
pesca. No entanto, o ICES recomendou o uso de Indicadores Baseados na ldade (IBl),
visto estes serem derivados de avaliagbes baseadas numa andlise mais robusta da
estrutura da populagdo. Atualmente, o nimero de stocks para os quais a avaliagcdo deste
indicador esta disponivel, é, contudo, muito limitado.

O ICES analisou os métodos propostos para o critério D3C3 nas espécies/stocks com
avaliacdo quantitativa e concluiu que ndo estavam ainda operacionais para a avaliacao
do bom estado ambiental (ICES, 2017a; ICES, 2017b). Deste modo, a recomendacao
do ICES foi de ndo avaliar este critério até que sejam desenvolvidos pontos de
referéncia bioldgicos relacionados com a caracteristica “populagdo saudavel” (ICES,
2016b). Para as espécies/stocks para as quais ainda ndo existem pontos de referéncia
definidos no &mbito de grupos de trabalho de avaliacdo e capazes de avaliar o D3C3,
foi seguida a recomendacdo do ICES e indicado na tabela como “n.d” (ndo
desenvolvido).

Grupo (b): Neste caso, a metodologia foi definida de acordo com a &rea de distribuicdo
da espécie/stock em avaliacdo: subdivisdo do continente, incluindo areas: A, B, C; ou
outra.

Para a subdivisdo do continente (ou numa das areas A, B ou C), a avaliagdo do D3C3
foi feita com base na informac¢do de campanhas de investigagdo para cada espécie,
tendo-se determinado o Percentil 95 da distribuigdo por comprimento (L95). O percentil
95 de distribuicdo de comprimentos é indicador da presenca de individuos de tamanho
grande na populacado (ICES, 2015). Este indicador pretende refletir o estado de uma
populacéo, dado que o aumento da pressdo de pesca sobre uma espécie pode provocar
a diminuicao da proporcao de individuos de tamanho grande na populagéo, reduzindo
o L95 (ICES, 2016a). Para determinacdo do L95 foram usadas as frequéncias de
distribuicdo de comprimentos para cada espécie recolhidas em campanhas de
investigacdo para cada ano e aplicada a seguinte equacéao [2]:

Ccum

L95 = LCl Ctotal

=0.95, [2]

sendo L95 a classe de comprimento cujas capturas acumuladas (Ccum) representam
95% do total de capturas (Cwiw). A avaliagdo deste critério foi feita com base na
comparacgao entre a média recente e a média de longo-termo pela aplicacdo da equacgéo

[1].

No caso, de existirem varias campanhas a fornecer dados para uma determinada
espécie, optou-se por usar os dados que melhor cobrem a area de distribuicdo dos
individuos maiores. Apesar de a pesca comercial também fornecer informagé&o sobre os
individuos maiores optou-se por ndo usar estas séries de dados devido a existéncia de
alteracBes no padréo de pesca ao longo do tempo.
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Nos stocks para as quais a avaliacdo do D3C3 corresponde a uma area superior aos
limites da subdivisdo do continente, e para as quais nao existe uma série histérica de
campanhas de investigacao que cubra toda a area de distribuicdo, este critério néo foi
determinado. Nestes casos, a avaliagdo foi indicada na tabela como “n.a.” (ndo
avaliado).

D.1.4.2.3 Dados e fontes de informagé&o disponiveis

Na avaliacdo do bom estado ambiental no ambito do D3 da DQEM foram utilizados os
seguintes dados:

(1) Taxa de mortalidade por pesca, indice de biomassa dos reprodutores de espécies
e/ou populacgdes sujeitas a uma avaliacdo analitica no ambito de grupos de trabalho
do Conselho Internacional para a Exploracdo do Mar (ICES) ou da Comissdo
Internacional para a Conservagéo dos Tunideos do Atlantico (ICCAT);

(2) Desembarques oficiais para cada espécie (peso e valor), por segmento de frota e por
ano para a costa portuguesa, fornecidos pela Direcdo-Geral de Recursos Naturais,
Seguranga e Servicos-Maritimos (DGRM);

(3) Distribuicbes por comprimento e por peso obtidas através de amostragem em lota
das espécies desembarcadas e recolhidas no &mbito do Plano Nacional de
Amostragem Biolégica — “Data Collection Framework” (PNAB-DCF);

(4) Indices de abundancia (CPUE — capturas por unidade de esforco), indices de
biomassa reprodutora e distribuicdo por comprimento e/ou idade das espécies
capturadas nas campanhas de investigagdo com arrasto de fundo realizadas pelo
IPMA, I.P. no ambito do PNAB-DCF na subdivisdo de Portugal Continental. Estas
campanhas tém como principal objetivo o estudo da distribuicdo e abundancia de
espécies demersais e de crustaceos (Campanhas demersais de inverno e outono e
Campanha de crustaceos, respetivamente). As campanhas apresentam um desenho
amostral proprio, delineado em fung¢do dos recursos, areas e épocas em que Sao
realizadas e validado internacionalmente pelo ICES (ICES, 2017c; ICES, 2018a);

(5) Indices de abundancia e distribuicdo por comprimento e/ou idade das espécies
pelagicas capturadas nas campanhas de investigacado acusticas com arrasto pelagico
realizadas pelo IPMA, I.P. no &mbito do PNAB-DCF na subdivisdo de Portugal
Continental (ICES, 2018b);

(6) Indices de abundancia, indices de biomassa reprodutora e distribuicido do
comprimento da concha das espécies de bivalves capturadas nas campanhas de
monitorizacdo dirigidas ao estudo dos moluscos bivalves realizadas pelo IPMA, I.P.
na subdivisdo de Portugal Continental (Gaspar & Monteiro, 2001).

As fontes de dados enumeradas acima foram utilizadas na avaliacdo do BEA nos
recursos explorados pela pesca, de acordo com o grau de conhecimento existente para
cada espécie e com a metodologia descrita na secgdo anterior (D.1.4.2.2) para cada
critério.
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A caracterizagdo da frota de pesca portuguesa na subdivisdo de Portugal Continental
foi realizada através da andlise dos desembargues nacionais para os portos do
continente entre 2012 e 2017, de acordo com o segmento de frota (Arrasto, Cerco e
Polivalente) e o comprimento fora-a-fora (metros) das embarcacoes.

D.1.4.3 Resultados

D.1.4.3.1 Caracterizacdo da frota de pesca portuguesa

A frota de pesca portuguesa com desembarques na subdivisdo do Continente, no
periodo entre 2012 e 2017, era composta por 3265 e 3060 embarcacoes,
respetivamente. Na Tabela D-31 apresenta-se o numero de embarcagcbes que
compBem cada segmento de pesca (Arrasto, Cerco e Polivalente) e os dias de pesca
efetivos em cada ano (2012 — 2017), de acordo com o tamanho da embarcacdo em
metros. As embarcagfes foram classificadas de acordo com o tamanho em: menores
gue 10m (<10m); entre 10m e 12m (10<m<12); entre 12m e 18m (12<m<18); entre 18m
e 24m (18<m<24); e entre 24m e 40m (24<m<40).

No Arrasto, a frota € maioritariamente constituida por embarca¢cdes menores que 10m
e maiores que os 24m. No caso do Cerco, a maioria das embarcacfes tem um
comprimento entre 12m e 24m. A grande maioria das embarcagfes de pesca pertence
a frota Polivalente e possui um comprimento inferior aos 10m.
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3794 Tabela D-31. NUmero de embarcaces e dias de pesca por segmento de frota (Arrasto, Cerco, Polivalente) e comprimento da embarcacéo (<10m, 10<m<12, 12<m<18, 18<m<24,
3795  24<m<40) para o periodo entre 2012 e 2017 (Fonte: DGRM, 2018).

Arte de Pesca 2012 2013 2014 2015 2016 2017
N.© Dias de pesca N.© Dias de pesca N.° Dias de pesca N.° Dias de pesca N.° Dias de pesca N.© Dias de pesca
Arrasto
<10m 62 58.838 49 4.265 57 4.817 48 3.914 41 3519 39 3.189
10<m<12 8 794 8 634 10 918 7 673 13 1275 12 1.205
12<m<18 9 599 8 545 8 614 10 815 8 654 9 736
18<m<24 8 762 7 632 7 704 7 658 7 606 7 638
24<m<40 48 6.404 46 5.975 47 5.626 53 5.750 51 5848 48 5.731
Cerco
<10m 25 1.636 24 1.634 24 1.265 23 1.589 24 1.429 18 878
10<m<12 25 2.676 27 2.543 28 2.338 30 2.928 30 2.822 30 2.527
12<m<18 36 3.863 38 4.036 33 3.428 36 3.701 37 3.487 36 3.091
18<m<24 51 6.630 51 6.216 51 4.703 51 4.902 52 4,951 53 5.821
24<m<40 18 2.120 18 2.180 18 1.624 18 2.123 20 2.149 20 2.435
Polivalente
<10m 2.583 183.982 2.577 172.528 2.520 170.524 2.499 179.284 2.460 173.432 2.430 175.796
10<m<12 134 14.768 129 13.752 128 13.670 126 14.078 127 12.627 125 11.123
12<m<18 194 25.916 192 23.358 194 23.463 191 22.520 179 22.125 178 21.197
18<m<24 52 5.879 50 5.312 47 5.240 49 5.160 49 5.273 46 4.982
24<m<40 12 257 14 286 13 236 8 213 7 199 9 163
Total 3.265 262.124 3.238 243.986 3.185 239.170 3.157 248.308 3.105 240.396 3.060 239.512

3796
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3797 D.1.4.3.2 Caracterizacdo dos desembarques por segmento de frota de pesca

3798 O total de desembarques em peso (kg) (apresentado em percentagem - %) para cada
3799 um dos anos considerados neste segundo ciclo de avaliagcdo, de acordo com a arte de
3800 pesca encontra-se caracterizado na Figura D-26.

2012 2013

2014 2015

2016 2017

3801 Figura D-26. Caracterizacéo do total de desembarques em peso (kg) em cada ano, para o periodo entre
3802 2012 e 2017, por segmento de frota (Arrasto, Cerco, Polivalente). Indicacdo da percentagem (%) face ao
3803 total de desembarques por arte em cada ano.

Arte

I st
| [
. Polivalents
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3804 No Arrasto, 89% dos desembarques foram provenientes de embarcagbes com
3805 comprimento superior a 24m. No Cerco, verificou-se que a maioria dos desembarques
3806 foram efetuados por embarcacbes com comprimento entre 0os 18m e os 24m (54%) e
3807 superiores a 24m (24%). No caso do segmento da frota Polivalente, 45% dos
3808 desembarques foram provenientes de embarca¢cdes com comprimento inferior a 10m
3809 (Figura D-27).

Arrasto

[ <10m [ <1om

. 10<m=12 . 10=m=12
I 12<m=<18 [ 12<m<18
[ 18<m<24 [ 18=m=24
. 24<m=<40 . 24=m=40

Polivalente

[ <10m

. 10=m=12
[ 12<m=18
. 18=m=24
. 24=m=40

3810 Figura D-27. Percentagem do total de desembarques em peso (kg) em cada segmento de frota (Arrasto,
3811 Cerco, Polivalente) de acordo com o tamanho da embarcacdo (<10m, 10<m<12, 12<m<18, 18<m<24,
3812  24<m<40) para o periodo entre 2012 e 2017.

3813 Relativamente, a composicao especifica dos desembarques verificou-se a sua variagao
3814  quer por arte, quer por componente do segmento da frota (tamanho da embarcacéo),
3815 quer ao longo dos anos (Figura D-28).
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Figura D-28. Composicdo por espécies (%) relativa ao total de desembarques em peso (kg) em cada
segmento de frota (Arrasto, Cerco, Polivalente) de acordo com o tamanho da embarcagéo (<10m, 10<m<12,
12<m<18, 18<m<24, 24<m<40) para o periodo entre 2012 e 2017.

No Arrasto, as embarcagbes com um comprimento superior a 24m capturam
maioritariamente carapau (Trachurus trachurus) e carapau negréo (Trachurus
picturatus). Nas embarcacdes entre os 18m e os 24m, o verdinho (Micromesistius
poutassou), o lagostim (Nephrops norvegicus) e a gamba branca (Parapenaeus
longirostris) s@o as espécies mais capturadas, dado tratar-se de embarcacfes de
arrasto dirigidas a pesca de crustaceos.

No Cerco, as espécies mais desembarcadas sdo a sardinha (Sardina pilchardus),
seguida da cavala (Scomber colias), do carapau e do biqueirdo (Engraulis encrasicolus).
No entanto, apdés 2014, o total desembarques de cavala tornou-se superior aos de
sardinha. A percentagem de biqueirdo nos desembarques, também tem vindo a
aumentar.

Na frota Polivalente, para as embarcacfes de comprimento superior a 24m, o espadarte
(Xiphias gladius), o peixe-espada preto (Aphanopus carbo), a tintureira (Prionace
glauca) e o tubardo anequim (Isurus oxyrinchus) sdo as principais espécies
desembarcadas. Para as embarcagfes entre os 12m e os 24m, para além do peixe-
espada preto, a pescada branca (Merluccius merluccius), o polvo-vulgar (Octopus
vulgaris), a faneca (Trisopterus luscus) e o carapau destacam-se no total de
desembarques em peso. Nas embarcacdes de menor comprimento, para além das
espécies referidas, a cavala destaca-se pela elevada percentagem presente no total dos
desembarques.
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D.1.4.3.3 Caracterizacdo das devolucdes ao mar por segmento de frota de pesca

O Arrasto de fundo com portas € uma frota que apresenta uma taxa de devolucéo alta,
mas também muito variavel, porque esta dependente das espécies alvo. Assim sendo,
no caso da frota de arrasto dirigida a crustaceos, as espécies que geralmente
apresentam maiores devolugbes ao mar séo o verdinho e a pescada branca. Enquanto
em relacdo a primeira espécie as devolugdes estdo relacionadas com o baixo valor
comercial, no caso da pescada estéo relacionadas com motivos regulamentares (limite
de captura acessoéria) (Fernandes et al., 2014). Na frota de Arrasto dirigida as espécies
demersais, as maiores devolugcbes ao mar sdo geralmente dos seguintes recursos:
sarda (Scomber scombrus), verdinho, pescada e cavala. As devolucdes de verdinho,
sarda e cavala estdo relacionadas com razdes de mercado, enquanto relativamente a
pescada sdo dois os principais motivos das devolug¢des ao mar: (1) por ter sido atingida
a quota anual e ndo ser permitido o desembarque; ou (2) os individuos capturados
estarem abaixo do tamanho minimo de conservagao estabelecido por lei. A quantidade
de cavala devolvida ao mar na pesca com arrasto tem vindo a reduzir significativamente
devido ao aumento da procura (Fernandes et al., 2017).

Na pesca de Cerco, as devolugbes ao mar dividem-se em dois tipos: rejei¢des e slipping
(desenvasamento). No slipping ou desenvasamento de pescado, 0 mestre realiza uma
manobra de libertagcéo deliberada da captura, denominada desenvasar ou destombar a
rede, aonde ha abertura ou rebaixamento da rede para que parte ou total da captura
consiga escapar viva, antes de ser alada para dentro da embarcacéo. De uma maneira
geral, as rejeicdes a bordo séo raras e em quantidades reduzidas. As principais razdes
gue levam a rejeicdo sao inexisténcia de consumo, baixo ou nulo valor comercial,
excesso de oferta e impossibilidade de realizar desembarque em lota (por exemplo, fim
de quota anual da sarda) (Feijo et al., 2018). No cerco, é o slipping que tem maior
importancia como devolu¢cdo ao mar. A devolugdo ao mar observa-se em Varias
espécies vivas como por exemplo, cavala, sardinha, carapau-negrédo, sarda, boga,
besugos e tainhas. A quantidade de cavala devolvida ao mar, nesta arte, também tem
vindo a reduzir significativamente com o aumento da procura. Pelo contrario, observa-
se um aumento do slipping da sardinha devido as limita¢cdes de captura decorrentes do
plano de gestdo. As principais causas de devolu¢cdo ao mar na sarda e no carapau-
negréo sdo o baixo valor comercial e nas restantes espécies [boga (Boops boops) e
tainhas (Mugil spp., Liza spp., Chelon spp.)] a inexisténcia de consumo (Feij6 et al.,
2018).

Na frota Polivalente, as taxas de devolu¢des ao mar sdo geralmente baixas, de acordo
com as observag0Oes efetuadas a bordo no ambito do PNAB. Os motivos principais para
a devolucdo das espécies comerciais capturadas estdo, essencialmente, relacionados
com questbes de mercado (oscilagbes de preco que podem ser temporais e/ou
geograficas) e de salubridade (espécies danificadas quando chegam a bordo).
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Nas espécies cujas unidades populacionais sdo sujeitas a avaliagdo analitica, 0s
Estados-Membros fornecem dados de captura (desembarques acrescidos das
devolucbes ao mar) que sao usados nos modelos de avaliacdo para estimar a taxa de
mortalidade por pesca e consequentemente avaliar se o stock esta a ser explorado de
forma sustentavel. Nas restantes espécies, devido as taxas de devolugéo ao mar serem
de um modo geral relativamente baixas e pontuais nhas principais pescarias da
subdivisdo do continente, para a determinacdo do D3C1 séo utilizados os valores de
desembarques, uma vez que, estes refletem as capturas de forma bastante aproximada.

D.1.4.3.4 Lista de espécies

A Tabela D-32 apresenta a lista de espécies que compdem 90% da percentagem de
desembarques na subdivisao do Continente em valor e respetivo ranking para o periodo
entre 2012 e 2017. A lista detalhada das espécies/stocks importantes a nivel comercial
incluidas na presente avaliacdo do D3 para a subdivisdo do Continente, apresenta-se
na Tabela D-33.

Tabela D-32. Nome vulgar, nome cientifico e respetivo cdédigo FAO das espécies comerciais (peixes,
cefal6podes e crustaceos) que representaram uma percentagem acumulada de 90% dos desembarques

em valor, no periodo entre 2012 e 2017 e ranking em valor apresentado na avaliacdo inicial (MAMAOT,
2012a). — espécie ausente da tabela de ranking do Relatério Inicial;

N o codigo Ranking em valor
ome vulgar Nome cientifico FAO

2012-2017 MAMAOT, 2012
Sardinha Sardina pilchardus (Walbaum, 1792) PIL 1 1
Polvo-vulgar Octopus vulgaris Cuvier, 1792 OocCcC 2 2
Carapau Trachurus trachurus (Linnaeus, 1758) HOM 3 3
Peixe-espada-preto Aphanopus carbo Lowe, 1839 BSF 4 4
Cavala Scomber colias Gmelin, 1789 VMA 5 11
Biqueirao Engraulis encrasicolus (Linnaeus, 1758) ANE 6 37
Pescada branca Merluccius merluccius (Linnaeus, 1758) HKE 7 6
Atum patudo Thunnus obesus (Lowe, 1839) BET 8 -
Goraz Pagellus bogaraveo (Briinnich, 1768) SBR 9 29
Gamba branca Parapenaeus longirostris (Lucas, 1846) DPS 10 5
Robalo-legitimo Dicentrarchus labrax (Linnaeus, 1758) BSS 12 8
Choco vulgar Sepia officinalis Linnaeus, 1758 CTC 13 7
Linguado-legitimo Solea solea (Linnaeus, 1758) SOL 14 12
Espadarte Xiphias gladius Linnaeus, 1758 SWO 15 28
Peixe-galo-negro Zeus faber Linnaeus, 1758 JOD 16 17
Congro Conger conger (Linnaeus, 1758) COE 17 15
Atum voador Thunnus alalunga (Bonnaterre, 1788) ALB 18 -
Besugo Pagellus acarne (Risso, 1827) SBA 19 14
Lagostim Nephrops norvegicus (Linnaeus, 1758) NEP 20 10
Faneca Trisopterus luscus (Linnaeus, 1758) BIB 21 9
Cherne legitimo Tgcl)ylgrion americanus (Bloch & Schneider WRF 29 13
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Nome vulgar Nome cientifico Cgf\lgo Ranking em valor
2012-2017 MAMAOT, 2012
Dourada Sparus aurata Linnaeus, 1758 SBG 23 21
Carapau negrao Trachurus picturatus (Bowdich, 1825) JAA 24 39
Pargo-legitimo Pagrus pagrus (Linnaeus, 1758) RPG 25 25
Corvina-legitima Argyrosomus regius (Asso, 1801) MGR 26 38
Salmonete-legitimo Mullus surmuletus Linnaeus, 1758 MUR 27 18
Lula-vulgar Loligo vulgaris Lamarck, 1798 SQR 28 30
Sargo-legitimo Diplodus sargus (Linnaeus, 1758) SWA 29 24
Raia lenga Raja clavata Linnaeus, 1758 RJC 30 34
Tamboril Lophius piscatorius Linnaeus, 1758 MON 31 26
Cantarilho-legitimo Helicolenus dactylopterus (Delaroche, BRE 32 )
1809)
Carabineiro Aristaeopsis edwardsiana (Johnson, 1867) SSH 33 22
Abrétea-da-costa Phycis phycis (Linnaeus, 1766) FOR 34 42
Tamboril preto Lophius budegassa (Spinola, 1807) ANK 35 26*
Gaiado Katsuwonus pelamis (Linnaeus, 1758) SKJ 36 -
Lula riscada Loligo forbesi Steenstrup, 1856 SQF 37 -
Camarao vermelho Aristeus antennatus (Risso, 1816) ARA 38 -
Azevia raiada Microchirus variegatus (Donovan, 1808) MKG 39 -
Azevias nep. Microchirus spp. THS 40 20
Lingua Dicologlossa cuneata (Moreau, 1881) CET 41 -
E;ii(\i;)espada- Lepidopus caudatus (Euphrasen, 1788) SFS 42 -
Verdinho Micromesistius poutassou Risso, 1827 WHB 43 23
Tubardo-anequim Isurus oxyrinchus Rafinesque, 1810 SMA 44 16
Sargo-safia 1Diplodus vulgaris (Geoffroy Saint-Hilaire, CTB 45 31
817)
Sarrajao Sarda sarda (Bloch, 1793) BOM 46 -
Raia pontuada Raja brachyura Lafont, 1871 RJH a7 40

*reportado como Lophius spp. no relatério da avaliac&o inicial.
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Tabela D-33. Nome vulgar, nome cientifico das espécies comerciais (demersais e semi-pelagicas, pequenos e grandes pelagicos, elasmobranquios, cefaldpodes, bivalves e
crustaceos), respetiva area de avaliagcdo, indicacdo se a informacédo usada se baseou em amostragem em lota, a bordo e/ou campanhas de investigagdo do PNAB-DCF do
IPMA (assinaladas com (X)) e/ou de projetos de investigacdo (assinalado com *), denominagdo do stock e indicacdo da organizacdo internacional responsavel pelo

aconselhamento (ICES ou ICCAT).

Denominacédo

Grupo Nome vulgar Nome cientifico Area de avaliagéo PNAB (ICES/ICCAT) Unidade de gestao
Espécies demersais e semi-pelagicas
() | Abrétea-do-alto '(Dé‘rﬁcr]'ziﬂ]enlr‘?oégfs Atlantico Nordeste X | ICES-gfb.27.nea | Atlantico NE (27)
(b) Abrétea-da-costa Z_ng:eﬂzyil%ﬁ) Subdivisao do continente
(b) Alfonsinhos Beryx spp. Atlantico Nordeste X ICES - alf.27.nea Atlantico NE (27)
. Lepidorhombus whiffiagonis Mar Cantabrico e aguas Ibéricas
(a) Areeiro (Walbaum, 1792) ICES 9.3, 8.c X ICES - meg.27.8c9a Atlanticas
(b) Azevias nep Microchirus spp. Subdivisao do continente
Areeiro-de- quatro- Lepidorhombus boscii ) Mar Cantabrico e aguas Ibéricas
(@) manchas (Risso, 1810) ICES 9.3, 8.c X ICES - Idb.27.8c9a Atlanticas
() Badeio Merlangius merlangus ICES 9.a 8 X ICES - wha.27.89a Baia da Biscaia e aguas Ibéricas
! (Linnaeus, 1758) 2 921 (27.89a)
(b) Besugo Eg%e)llus acarne (Risso, B,C subdivisdo do continente (prof <100m)
I Helicolenus dactylopterus R .
(b) Cantarilho-legitimo (Delaroche, 1809) Subdivisao do continente
(a) Carapau-branco ;rLI'I?]Cnf'lal:’SSS T’:;%%L)JI’US ICES 9.a X ICES - hom.27.9a Aguas Ibéricas Atlanticas (27.9a)
(b) Carapau-negréo Iéimlféﬁs fécztg)ratus Subdivisdo do continente (prof <400m) X
. Polyprion americanus s .
(b) Cherne-legitimo (Bloch & Schneider, 1801) Subdivisdo do continente
Conger conger s .
(b) Congro (Linnaeus, 1758) Subdiviséo do continente (prof <400m) X
(b) Corvina-legitima Argyrosomus regius Subdivisao do continente

(Asso, 1801)
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Denominacéo

Grupo ientifi A iaca PNAB [ 4
p Nome vulgar Nome cientifico Area de avaliagao (ICES/ICCAT) Unidade de gestao
(b) Dourada f;)ggus aurata Linnaeus, Subdivisao do continente
(b) Faneca Eﬁﬁgg}gsigz‘gs A subdivisédo do continente (prof <200m) X
(b) Goraz (PB?r g[j](:]IrI]LiJ:hbolgzgveo ICES 9 X ICES - sbr.9 Aguas Ibéricas Atlanticas (27.9a)
(b) Lingua (th%?fgioi%%i;meata Subdivisdo do continente
(b) Linguado fgé%a senegalensis Kaup, Subdivisao do continente
. - Solea solea (Linnaeus, Mar Cantabrico e aguas Ibéricas
(b) Linguado-legitimo 1758) ICES 9.3, 8.c X ICES - s0l.27.8c9a Atlanticas
(b) Parco-legitimo ??Sgg;s pagrus (Linnaeus, Subdivisao do continente
b Peixe-espada- preto Aphanapus carbo Lowe, Atlantico nordeste X ICES - bsf.27.nea Atlantico Nordeste (27
1839
(b) Peixe-galo-negro Zeus faber Linnaeus, 1758 Subdivisao do continente (prof <400m) X
Merluccius merluccius Mar Cantabrico e aguas Ibéricas
@) Pescada (Linnaeus, 1758) ICES 9.3, 8.c X ICES - hke.27.8c9a Atlanticas
o Dicentrarchus labrax Subdivisdo do continente
(b) Robalo-legitimo (Linnaeus, 1758)
(b) Salmonete-legitimo li/|7u5II8us sumuletus Linnaeus, B, C subdiviséo do continente (prof <200m) X
o Diplodus sargus (Linnaeus, R .
(b) Sargo-legitimo 1758) Subdivisao do continente
(b) Sargo-safia ggl’lnc;dﬁﬁa\:ggigi%; eoffroy B, C subdiviséo do continente (prof <100m) X
@ | Tamboril-branco Lophius piscatorius ICES 9.a, 8. X | ICES-mon.27.8c0a | Mar Cantabrico e aguas ibéricas
Linnaeus, 1758 Atlanticas
@ Tamboril-preto Lophius budegassa Spinola, ICES 9.a, 8. X ICES - ank.27.8c9a Maf C_antabrlco e aguas ibéricas
1807 Atlanticas
. Micromesistius poutassou ICES - whb.27.1- Agi
(@) Verdinho (Risso, 1827) ICES 1-9,12e 14 X 01214 Atlantico Nordeste (27.1-91214)
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Grupo

Nome vulgar

Nome cientifico

Area de avaliagéo

PNAB

Denominacéo

Unidade de gestao

(ICES/ICCAT)
Espécies pequenos pelagicos
Lo Engraulis encrasicolus ) a < v
(b) Bigueirdo (Linnaeus, 1758) ICES 9.a X ICES - ane.27.9 Aguas Ibero-Atlanticas (27.9a)
(b) Boga ?;)Sog)s boops (Linnaeus, Subdivis&o do continente (prof <200m) X
(b) Cavala f;:ggnber colias Gmelin, Subdiviséo do continente X
@) Sarda S_comber scombrus Atlantico Nordeste X ICES - mac.27.nea Atlantico Nordeste
Linnaeus, 1758
. Sardina pilchardus e Mar Cantabrico e dguas Ibéricas
(@) Sardinha (Walbaum, 1792) ICES 9.4, 8.c X ICES - pil.27.8c9a Atlanticas
Espécies grandes pelagicos
Thunnus albacares A A
(a) Atum albacora (Bonnaterre, 1788) Atlantico X ICCAT - YFT Atlantico
(@) Atum patudo '{lejg)n us obesus (Lowe, Atlantico X ICCAT - BET Atlantico
() Atum rabilho I?gg;' us thynnus (Linnaeus, Atlantico Este e Mediterraneo X ICCAT - BFT-E Atlantico Este e Mediterraneo
Thunnus alalunga A o A o
@) Atum voador (Bonnaterre, 1788) Atlantico Norte (>5°N) X ICCAT - ALB-N Atlantico Norte (>5°N)
(@) | Espadarte XipPias gladius Linnaeus, |- ayantico Norte (>5°N) X | ICCAT - SWO-N Atlantico Norte (>5°N)
() Espadim azul QAS%k;”a nigrican Lacépede, Atlantico X ICCAT - BUM Atlantico
@) Espadim branco Kaijikia albida (Poey, 1860) Atlantico X ICCAT - WHM Atlantico
(b) Judeu Auxis rochei (Risso, 1810) Atlantico X ICCAT - BLT Atlantico
Euthynnus alletteratus AL AL
(b) Merma (Rafinesque, 1810) Atlantico X ICCAT - LTA Atlantico
(b) Sarrajéo Sarda sarda Bloch, 1793 Atlantico X ICCAT - BOM Atlantico
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Denominacéo

Grupo ientifi A iaca PNAB [ 4
p Nome vulgar Nome cientifico Area de avaliagao (ICES/ICCAT) Unidade de gestao
(@ | Tintureira i’;‘gga)ce glauca (Linnaeus, | Ayantico Norte (>5°N) X | ICCAT - BSH-N Atlantico Norte (>5°N)
o : Isurus oxyrinchius A o ) ) A o
(a) Tubar&o-anequim Rafinesque, 1810 Atlantico Norte (>5°N) X ICCAT - SMA-N Atlantico Norte (>5°N)
. A Istiophorus albicans A A

(a) Veleiro do Atlantico (Latreille, 1804) Atlantico Este X ICCAT - SAI-E Atlantico Este

Elasmobranquios
o Galeus melastomus Baia da Biscaia e aguas Ibéricas
(b) Leitdo Rafinesque, 1810 ICES 9.4, 8.c X ICES - sho.27.89a (27.89a)
) Scyliorhinus canicula ) Mar Cantabrico e aguas Ibéricas

(b) Pata-roxa (Linnaeus, 1758) ICES 9.4, 8.c X ICES - syc.27.8c9a Atlanticas

(b) | Raia manchada Rea montagu! Fowler, ICES 9.a X | ICES - fjm.27.9a Aguas Ibero-Atlanticas (27.9a)

(b) Raia pontuada Raja brachyura Lafont, 1871 | ICES 9.a X ICES -rjh.27.9a Aguas Ibero-Atlanticas (27.9a)

. Leucoraja naevus (Miller & L < AHAR

(b) Raia S.Pedro Henle, 1841) ICES 9.a X ICES - 1jn.27.9a Aguas Ibero-Atlanticas (27.9a)

(b) Raia-curva ?géazundulata Lacepede, ICES 9.a * ICES - rju.27.9a Aguas Ibero-Atlanticas (27.9a)

(b) Raia-lenga Raja clavata Linnaeus, 1758 | ICES 9.a X ICES -rjc.27.9a Aguas Ibero-Atlanticas (27.9a)
Cefalopodes

(b) Choco-vulgar f7egéa officinalis Linnaeus, Areas A, B, C subdivisdo do continente X

(b) Lula-vulgar Loligo vulgaris Lamarck, Subdivis&o do continente X

1798
(b) Polvo-vulgar Octopus vulgaris Cuvier, Areas A, B, C subdivisdo do continente X

1797

Bivalves

(b)

Ameéijoa-branca

Spisula solida (Linnaeus,
1758)

Areas A, B, C subdivisdo do continente

(b)

Congquilha

Donax trunculus Linnaeus,
1758

Areas B, C subdiviséo do continente
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Denominacéo

ientifi A iaca PNAB i a
Grupo Nome vulgar Nome cientifico Area de avaliagao (ICES/ICCAT) Unidade de gestéo
Crustéaceos
(b) Camarao-vermelho Aristeus antennatus (Risso, B, C subdivisdo do continente (prof 2400m) X
1816)
(b) Carabineiro Aristaeopsis edwardsiana B, C subdivisao do continente (prof 2600m) X
(Johnson, 1868)
(b) Gamba-branca Parapenaeus longirostris B, C subdivisdo do continente (prof <400m) X
(Lucas, 1846)
(b) Lagostim E\Il_?r?:;gﬂz n;)?r\égglcus Areas B, C subdivisao do continente X ICES - nep.fu.2829 FUs 28-29 - SW&S Portugal

3901
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D.1.4.3.5 Estado dos recursos

=  Grupo (a)

Na Tabela D-34 sao apresentados os valores dos critérios considerados para o D3
(D3C1, D3C2, D3C3) e que refletem a condi¢do atual dos recursos considerados no
grupo (a). Sendo o grupo (a) constituido por stocks com avaliagcao analitica quantitativa
no ambito do ICES ou da ICCAT, os pontos biolégicos de referéncia para os critérios
D3C1 e D3C2 séo indicados na tabela de acordo com o estabelecido na avaliacdo para
cada espécie/stock.

Tabela D-34. Valores dos critérios, D3C1, D3C2 e D3C3, para os stocks do grupo (a), com base na
metodologia descrita na seccdo D.1.4.2.2..

Nome Cédigo D3C1 D3C2
Grupo | FAO D3C3
vulgar ‘ F2016 ‘ Fpa ‘ F/Fvsy ‘ SSB ‘ MSYtrigger B/Busy |
Espécies demersais e semi-pelagicas
() Areeiro MEG 0.21 0.32 1708 980 n.d.
Areeiro-de-
(a) quatro- LDB 0.22 0.41 8125 46 00 n.d
manchas
Carapau- 0.11
(a) branco HOM 0.077 (Faon 490476 | 181 000 n.d.
(@) Pescada HKE 0.64 0.75 24 643 11100 n.d.
(@) E;mnlc’g”' MON 0.21 0.43 8 550 5 400 n.d.
@) Tamboril preto ANK 1.7 0.45 0.5 1.204 n.d.
(@) Verdinho WHB 0.4 0.53 5906696 | 2250000 n.d.
Espécies pequenos pelagicos
(@) Sarda MAC 0.405 | 0.48 (Fim) 3443926 | 2570000 n.d.
(a) Sardinha PIL 0.204 0.19 136 611 446331 n.d.
Espécies grandes pelagicos
(a) Atum albacora YFT 0.77 126 304 0.95 n.d.
(Bwmsy)
78 824
(a) Atum patudo BET 1.28 0.67 n.d.
(BMSY)
(a) Atum rabilho BFT 0.339 0.103 n.d.
(Fo.1)
@ | Atum voador ALB 01358 | 054 407567 | 4 36 n.d.
(Bwmsy)
(@ | Espadarte Swo 0.78 21 262 n.d.
(BMSY)
(@) Espadim-azul BUM 1.63 n.d.
@ | popadm- WHM 0.72 n.d.
ranco
Veleiro-do- 0.33- 0.22-
@ | Atlantico* SAl 2.85 0.70 n.d.
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G Nome Caédigo D3C1 D3C2

rupo | FAO D3C3
vulgar ‘ F2016 ‘ Fpa ‘ F/Fvsy SSB ‘ MSYtrigger B/Busy |

Elasmobréanquios
) — - i

(@ | Tnwreira BSH 019020 | O 13 n.d.
Tubaréo- 0.015- 1.93- 0.57-

@ | anequim* SMA 0.056 4.38 0.95 n.d.

“n.d.” — né@o desenvolvido
* indicag&o de valores dos limites provenientes dos varios modelos

Nota: para a maioria dos stocks apresentados na Tabela (D-34) os valores reportados sao relativos a avaliacéo realizada

em 2017, com os dados referentes a 2016.

= Grupo (b)

Para as espécies/stocks que compdem o grupo (b) os valores dos critérios considerados
para o D3 (D3C1, D3C2, D3C3) que refletem a condicdo atual dos recursos sao

apresentados na Tabela D-35.

Tabela D-35. Valores dos critérios, D3C1, D3C2 e D3C3, para as espécies/stocks do grupo (b), com base
na metodologia descrita na sec¢do D.1.4.2.2.. Periodo longo — intervalo de anos considerados no célculo
da média a longo termo (equagéo [1]); Periodo recente — intervalo de anos considerado no calculo da média

recente (equacdao [1]); (cinzento — critérios ndo determinados).

Grupo  Nome vulgar Cgf\igo Plirri‘;‘io ':gcrm: D3C1  D3C2  D3C3
Espécies demersais e semi-pelagicas
(b) Abrétea-do-alto GFB 2005-2015 2011-2015 -1.07
(b) Abrétea-da-costa FOR
(b) Alfonsinhos ALF
(b) Azevias nep THS
(b) Badejo WHG
(b) Besugo SBA 1986-2017* 2013-2017 -0.49 0.67 -0.22
O | "
(b) Carapau-negréo JAA 1990-2017** 2013-2017 -0.37 0.26 -0.88
(b) Cherne-legitimo WRF
(b) Congro COE 1990-2017** 2013-2017 -0.32 -0.29 -0.19
(b) Corvina-legitima MGR
(b) Dourada SBG
(b) Faneca BIB 1986-2017*** 2013-2017 -0.6 0.86 0.36
(b) Goraz SBR 2009-2015 2013-2015 0.42
(b) Lingua CET
(b) Linguado OAL
(b) Linguado-legitimo SOL
(b) Parco-legitimo RPG
(b) ggi‘:esf’ada BSF 2001-2014 | 20112014 | -1.33
(b) Peixe-galo-negro JOB 1990-2017** 2013-2017 -0.22 1.15 0.5
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Grupo Nome vulgar Cgiiogo Plirriggo I;’:g;?g D3C1 D3C2 D3C3
(b) Robalo-legitimo BSS
(b) i;'{t‘i"r‘r’]gete' MUR 1990-2017* | 2013-2017 0.05 0.86 0.53
(b) Sargo legitimo SWA
(b) Sargo-safia cTB 1990-2017* | 2013-2017 0.6 1.96 -0.41
Espécies pequenos pelagicos
(b) Biqueiréo ANE 2007-2016 2012-2016 0.33 -0.37
(b) Boga BOG 1990-2017* | 2013-2017 -0.23 0.75 -0.45
(b) Cavala VMA 1986-2016** | 2014-2016 -0.35 0.65
Espécies grandes pelagicos
(b) Judeu BLT
(b) Merma LTA
(b) Sarrajéo BOM
Elasmobréanquios
(b) Leitdo SHO 1997-2016 2012-2016 -0.38
(b) Pata-roxa SYC 1993-2016 2012-2016 -0.82
(b) Raia manchada RJIM 2005-2015 2012-2015 -0.78
(b) Raia pontuada RJH 2008-2015 2012-2015 -0.16
(b) Raia S.Pedro RIN 1999-2015 2012-2015 -0.77
(b) Raia-curva RJU
(b) Raia-lenga RJC 1997-2015 2012-2015 -0.93
Cefalépodes
(b) %ZZOA‘;UJW cTC 1998-2016 2014-2016 0.04 0.51
(b) (CA,hrggoé‘;“Ear cTC 1998-2016 2014-2016 -0.12 0.12
(b) g‘rggoé‘;“lgar cTC 1998-2016 2014-2016 -1.18 0.64
(b) Lula-vulgar +++ SQR 1987-2016 2014-2016 -0.83 0.17
(b) (PA"r'g’gX‘)“far occ 1997-2016 2014-2016 0.24 -0.85
(b) (F’Ac’r'gg'é;‘?ar occ 1987-2016 2014-2016 0.37 -0.30
(b) (F:&Or'gg'é‘)"?fr occ 1987-2016 2014-2016 -0.68 -0.51
Bivalves
(b) Améijoa-branca (Area A) | ULO 1994-2017 2012-2017 -0.81 1.19 1.97
(b) Améijoa-branca (Area B) ULO 1998-2017 2012-2017 14 11 0.69
(b) Améijoa-branca (Area C) | ULO 1986-2017 2012-2017 -0.68 1.37 -0.33
(b) Conquilha (Area A) DXL 1998-2017 2012-2017 -0.92 0.03 0.03
(b) Conquilha (Area B) DXL 1986-2017 2012-2017 -0.59 2 -1.15
Crustaceos
(b) Camargo vermelho ARA | 2002-2016 2014-2016 | -0.379787 | 0.95568 | (%)
(b) Carabineiro SSH | 2002-2016 2014-2016 -0.97 1.21
(b) Gamba branca DPS | 1998-2016 2014-2016 | -0.598433 | -0.4678 | 0.18
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Caddigo Periodo Periodo
Grupo Nome vulgar FAQ longo recente D3C1 D3C2 D3C3
0.84
(b) Lagostim NEP 1998-2016 2014-2016 | -0.642287 0'6‘;883 13 ;

* D3C1: 1986-2017; D3C2, D3C3: 1979-2017
** D3C1: 1990-2017; D3C2, D3C3: 1979-2017

*** D3C1: 1986-2017; D3C2: 1979-2017; D3C3: 1990-2017

**+* D3C1: 1986-2016; D3C3: 1990-2016
~ D3C1: 1987-2016; D3C3: 2012-2016
M D3C1: 1987-2016; D3C3: 2007-2016

D.1.4.4 Determinacao e Avaliacdo do BEA

+ D3C1: 1998-2016; D3C3: 1989-2016

++ D3C1: 1998-2016; D3C3: 2006-2016
+++ D3C1: 1987-2016; D3C3: 1990-2017
(*) Nos ultimos anos, as campanhas de
investigacdo ndo cobriram toda a area de

distribuicéo do recurso

O resumo da metodologia aplicada na avaliagdo do BEA para as espécies/stocks
considerados no ambito do D3 é apresentado na figura seguinte.

Grupo (2
N
D3C1 F; Fpa

B2016; Bpa;
cH MSY Btrigger

indice de biomassa reprodutora

Grupo (b)

racio

capturas/biomassa

|

Subdivisado continente (distribuicao):
- Percentil 95
(distribui¢cdo de comprimento (L95));

Outra (distribuigdo):

-Nn.a.

Figura D-29. Esquema ilustrativo da metodologia aplicada a cada critério (D3C1, D3C2, D3C3) de acordo
com o grupo a que pertence o stock [grupo (a) ou grupo (b)]. n.d. — ndo desenvolvido; n.a. — ndo avaliado.

Para cada um dos critérios do D3, a avaliagdo do BEA de cada stock do grupo (a) foi
baseada em niveis de classificacdo, de acordo com a comparacgéo entre o valor obtido
e os pontos de referéncia bioldgicos estabelecidos em cada critério, e descritos na

Tabela D-36.

Para as unidades populacionais com avaliacdo analitica e sem pontos biologicos de

referéncia definidos, e para os restantes stocks com importancia comercial a nivel
nacional [grupo (b)], foi seguida a recomendacéo do ICES e n&o se avaliou o bom estado

ambiental (ICES, 2016c).
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Tabela D-36. Pontos de referéncia e niveis de classificacdo do Bom Estado Ambiental para os critérios do
D3 e para os stocks do grupo (a), com base na comparagédo com os pontos bioldgicos de referéncia.

bom estado ambiental atingido; Vermelho: bom estado ambiental ndo atingido. n.d. — ndo desenvolvidos
pontos de referéncia bioldgicos.

Critérios Niveis de classificacao Grugo_de
espécies
D3C1 F<Fpa (a)
Taxa de mortalidade por
pesca F/Fmsy<Fiim (a)
D3C2 SSB 2 MSY Btrigger (a)
indice de biomassa
reprodutora SSB/Bmsy>MSY Birigger (@)
D3C3
Distribuic&o por idade e n.d. n.d. (a)
tamanho

Para os stocks do grupo (b) com aconselhamento através do ICES ou da ICCAT
(avaliacdo qualitativa), apresenta-se o resultado da andlise efetuada pelos respetivos
grupos de trabalho e disponivel nas folhas de aconselhamento (do Inglés: “advice
sheet”) (aumentou, diminuiu, manteve-se estavel, ou desconhecido). Para as restantes
espécies/stocks pertencentes ao grupo (b), e para 0os quais nao existe aconselhamento
a gestdo por comissdes internacionais, foi analisada a tendéncia da biomassa. A analise
da tendéncia destes recursos [grupo (b) sem aconselhamento internacional] teve como
base a aplicacdo de um modelo aditivo generalizado (GAM) (fungcédo de distribuicédo
quasi-Poisson) aos dados da série histérica de biomassa fornecidos pelas campanhas
de investigacdo do PNAB. Nestes stocks [grupo (b) sem aconselhamento internacional],
optou-se igualmente por apresentar o resultado da analise da tendéncia para o periodo
mais recente (aumentou, diminuiu, manteve-se estéavel, ou desconhecido).

Para alcancar um bom estado ambiental, todos os critérios devem estar nos niveis
especificados em relacéo aos valores limite estabelecidos. O grau de integracdo entre
os 3 critérios é o stock. Uma vez que o D3C3 néo esta operacional para 0s stocks com
avaliacdo analitica quantitativa [grupo (a)], foram seguidas as recomendacdes do ICES
(ICES, 2016b; ICES, 2017b) e este critério ndo foi considerado na integracdo para a
avaliagcdo do bom estado ambiental dos stocks em 2018. A classificagéo de cada stock
em BEA foi baseada na integracéo da avaliagdo de acordo com os valores estabelecidos
para os critérios D3C1 e D3C2 (Figura D-30).

O método de integracéo utilizado para a avaliagdo do bom estado ambiental, BEA, foi
“Um Fora Todos Fora??” (UFTF). Deste modo, a avaliagdo global para cada stock foi
classificada em:

e BEA atingido, quando ambos os critérios (D3C1 e D3C2) estavam dentro do
intervalo definido para os valores de referéncia;

22 do Inglés “One Out All Out” (OOAQ)
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3967 e BEA ndo atingido, quando os valores dos dois ou de apenas um dos critérios
3968 estava fora dos limites de referéncia;

3969 ¢ Na&o avaliado, nos casos em que para os dois critérios ou apenas para um dos
3970 critérios nao existe informacao disponivel para a avaliagdo, ou em que néao foram
3971 definidos valores para os limiares de referéncia que permitam avaliar o estado
3972 ambiental.

Critérios Avaliacao BEA

D3C2

D3C1

LLLTLL L

D3C1 D3C2

D3C2

D3C1

3973

3974 Figura D-30. Esquema ilustrativo da integrac&o da classificagdo
3975 dos varios critérios (D3C1, D3C2, D3C3) para a avaliagdo do
3976 BEA para cada stock. Verde: BEA atingido; Vermelho: BEA n&o
3977 atingido; Cinzento: ndo avaliado (n.a.).

3978 =  Grupo (a)
3979 A avaliagdo do estado ambiental para as unidades populacionais do grupo (a) e para

3980 cada um dos critérios avaliados (D3C1 e D3C2) apresenta-se na Tabela D-37.

3981 Tabela D-37. Resultados da avaliagdo do BEA para os stocks do grupo (a) e para cada um dos critérios
3982 (D3C1, D3C2). ( ¥") valor do critério indica um nivel de exploracdo abaixo de MSY; ( X ) o valor do critério

3983 indica um nivel de exploracéo acima de MSY; ? - valor do critério é desconhecido;
Grupo Nome vulgar Cinliye D3C1 D3C2 BEA
FAO

Espécies demersais e semi-pelagicas
(a) Areeiro MEG v v Atingido
(@ Areeiro-de- quatro-manchas LDB v v Atingido
(a) Carapau-branco HOM v v Atingido
(a) Pescada HKE v v Atingido
(a) Tamboril-branco MON v v Atingido
(a) Tamboril-preto ANK v v Atingido
(@) Verdinho WHB v v Atingido
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Espécies pequenos pelagicos

G)) Sarda MAC v v Atingido
@) Sardinha PIL X X N&o atingido
Espécies grandes pelagicos
(a) Atum albacora YFT v X N&o atingido
(@ Atum patudo BET X X N&o atingido
(@ Atum rabilho BFT v ? Né&o avaliado
(@ Atum voador ALB v v Atingido
(@) Espadarte SWO v v Atingido
(@ Espadim-azul BUM X X N&o atingido
(@) Espadim- branco WHM v X N&o atingido
(a) Veleiro-do- Atlantico* SAI X X N&o atingido
Elasmobranquios
(@) Tintureira* BSH v v Atingido
G)) Tubaréo-anequim* SMA X X Néo atingido

3984  Para as unidades populacionais do grupo (a) apresenta-se o resumo da avaliacdo do
3985 BEA para cada um dos critérios avaliados no D3 (D3C1, D3C2) na Figura D-31.

100
<3
< 90
=
S 80
Q.
2 70
2
2 60
o
=
o 50
s
= 40
Q.
g 30
[
3 20
3
= 10
=]
0
D3C1 D3C2
u BEA atingido mBEA néao atingido n.a.
3986
3987 Figura D-31. Percentagem de unidades populacionais [grupo (a)] em que para
3988 cada um dos critérios (D3C1 e D3C2) avaliados no D3, o BEA foi atingido, o
3989 BEA no foi atingido ou n&o foi possivel avaliar (n.a.).

3990 Com base no método de integracdo “Um Fora Todos Fora” aplicado a avaliacdo das
3991 unidades populacionais do grupo (a), conclui-se que, 53% se encontram em bom estado
3992 ambiental, 42% n&o atingiram o BEA e 5% nao foram avaliadas (Figura D-32).
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= BEA atingido (53% = BEA nao atingido (42% n.a. (5%
3993 gido (53%) gido (42%) (5%)
3994 Figura D-32. Percentagem de stocks do grupo (a) nas quais o BEA foi
3995 atingido, o BEA n&o foi atingido ou n&o foram avaliados (n.a.).

3996 = Grupo (b)

3997 Na Tabela D-38 apresentam-se as tendéncias resultantes da analise do estado atual
3998 para as espécies/stocks do grupo (b), tendo em conta que, de acordo com a metodologia
3999 aplicada e descrita na subseccdo D.1.4.2.2. ndo foi avaliado o BEA para as espécies
4000  deste grupo.

4001 Tabela D-38. Tendéncia do nivel de biomasssa para o periodo recente (2012-2017*) para as
4002 espécies/stocks do grupo (b). (cinzento) n&o avaliado; ( - ) estavel; ( 7 ) aumentou; ( N ) diminuiu;
4003 (?) desconhecido.
Grupo Nome vulgar Cgigo D3C1 D3C2 D3C3 BEA Tendéncia
Espécies demersais e semi-pelagicas

(b) Abrétea-do-alto GFB N

(b) Abrétea-da-costa FOR ?

(b) Alfonsinhos ALF >

(b) Azevias nep THS ?

(b) Badejo WHG ?

(b) Besugo SBA A

(b) Cantarilho-legitimo BRF ?

(b) Carapau-negréo JAA N

(b) Cherne-legitimo WRF ?

(b) Congro COE ?

(b) Corvina-legitima MGR ?

(b) Dourada SBG ?

(b) Faneca BIB N

(b) Goraz SBR A

(b) Lingua CET ?

(b) Linguado OAL ?

(b) Linguado-legitimo SOL ?
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Grupo Nome vulgar Cgiiogo D3C1 D3C2 D3C3 BEA Tendéncia
(b) Parco-legitimo RPG ?
(b) Peixe-espada preto BSF >
(b) Peixe-galo-negro JOB
(b) Robalo-legitimo BSS ?
(b) Salmonete-legitimo MUR >
(b) Sargo legitimo SWA ?
(b) Sargo-safia CTB

Espécies pequenos pelagicos
(b) Bigueirdo ANE
(b) Boga BOG
(b) Cavala VMA
Espécies grandes pelagicos
(b) Judeu BLT ?
(b) Merma LTA ?
(b) Sarrajéo BOM ?
Elasmobranquios
(b) Leitdo SHO
(b) Pata-roxa SYC
(b) Raia manchada RIM
(b) Raia pontuada RJH >
(b) Raia S.Pedro RJIN
(b) Raia-curva RJU ?
(b) Raia-lenga RJC
Cefal6podes
(b) Choco-vulgar CTC
(b) Lula-vulgar SQR
(b) Polvo-vulgar OcCC
Bivalves
(b) Améijoa-branca (Area A) uLoO >
(b) Améijoa-branca (Area B) uLoO
(b) Améijoa-branca (Area C) uLO
(o) Conquilha (Area A) DXL >
(o) Conquilha (Area B) DXL >
Crustaceos
(b) Camarao vermelho ARA
(b) Carabineiro SSH
(b) Gamba branca DPS N
(b) Lagostim NEP
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* este periodo pode variar consoante a espécie, de acordo com o descrito na Tabela 3.8.

No caso dos stocks do grupo (b), na Figura D-33 apresenta-se a sintese da tendéncia
geral com base nos niveis de biomassa para o periodo recente (2012-2017), de acordo
com a classificacdo das espécies (demersais e semi-pelagicas, pequenos pelagicos,
grandes pelagicos, elasmobranquios, cefaldpodes, bivalves e crustaceos).

100

90

70
0 II I

Demersais e Elasmubr&nqubos Cefaldpodes Crusticeos
semi-pelagicas peldglcns pelﬂgloos

Figura D-33. Percentagem de unidades populacionais do grupo (b) (demersais e semi-pelagicas, pequenos
pelagicos, grandes pelagicos, elasmobranquios, cefalépodes, bivalves e crustaceos) cuja tendéncia para o
periodo recente: “® aumentou, ™ diminuiu, ® manteve-se estavel © nz0 ¢ conhecida.

2

8

Espécies/unidades populacionais [grupo (b)] (%)
b =

S
=]

Na Figura D-34, apresentam-se os resultados da avaliagdo considerando os 65 stocks
do grupo (a) e grupo (b).

= BEA atingido (15%) = BEA nao atingido (12%) =n.a. (72%)

Figura D-34. Resumo da avaliagdo do D3 na subdiviséo do Continente
[65 stocks: grupo (a) e grupo (b)] para as quais: o BEA foi atingido a
verde, o BEA nao foi atingido a vermelho ou ndo foram avaliados (n.a.)
a cinzento.
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D.1.4.5 Consideragdes finais

No ambito do D3, para a subdivisdo do Continente, foram consideradas 65 espécies,
tendo sido avaliado o BEA em 29% destas espécies [19 espécies do grupo (a)]. Destas,
53% atingiram o bom estado ambiental. Para as restantes espécies, incluidas no grupo
(b) (46 espécies) foi apresentada a tendéncia do estado do recurso (aumentou, diminuiu,
manteve-se estavel) para o periodo recente. No caso de espécies para as quais € feita
a andlise da tendéncia, esta pode, em alguns casos, ficar mascarada com variacdes
provocadas por flutuacbes naturais associadas a prépria dindmica do recurso, de que
sdo exemplo alguns dos pequenos pelagicos e a maioria dos moluscos cefalépodes.
Deste modo, os valores dos critérios para o periodo mais recente (entre 2012 e 2017)
podem nao refletir o impacto da pesca, tendo-se optado, a semelhanca do que foi feito
no primeiro ciclo de avaliagédo, por apresentar os valores da comparacao entre médias
(média periodo recente — média longo-termo, a dividir pelo desvio padrdo da série
historica), de modo a refletir a variagdo em torno da média para cada um dos critérios.
No entanto, ndo se procedeu a avaliagdo do estado ambiental nestes recursos [grupo
(b)] por se considerar que a definicdo de limiares para um conjunto tdo variado de
espécies carece ainda de um maior desenvolvimento metodoldgico.

Para a maioria dos recursos do grupo (b), muitas vezes, a identificacdo da trajetoria da
biomassa (crescente, decrescente, estavel) €, por si s6, um desafio, porque as
observacdes podem conter muitos zeros, ou pode ser observada uma grande
variabilidade nos niveis de biomassa entre anos e entre locais de amostragem.

A detecdo de padrbes temporais na abundéancia tem estado na base de varios estudos
e desenvolvimentos metodoldgicos, nomeadamente em espécies cujas observacdes
apresentam muitos zeros e grande variabilidade quer espacial, quer temporal, devido
ao comportamento da espécie ou a problemas relativos ao desenho amostral. Por
exemplo, no estudo das aves tem sido amplamente utilizado o programa TRIM?3
(Pannekoek e Van Strien, 2001) que estima a tendéncia e indices de biomassa através
do ajustamento de um modelo linear generalizado (distribuicdo de Poisson e fungéo de
ligacdo logaritmica). Mais recentemente, este método foi programado em linguagem R,
e encontra-se disponivel na biblioteca “rtrim” (Bogaart et al., 2018).

Os modelos aditivos generalizados (com funcdo de distribuicdo de Poisson) tém sido
aplicados e de grande utilidade como se verificou na analise de tendéncia dos recursos
do grupo (b) no presente relatério. Estes modelos (GAM) apresentam ainda a vantagem
de que em espécies/stocks com grandes variacdes temporais de biomassa, a
determinacédo de intervalos de confianca e o célculo da segunda derivada do modelo
podem ser usados para identificar os anos em que a direcdo na tendéncia se alterou
(Fewster et al., 2000).

2 Abreviatura derivada do inglés: Trends and Indices for Monitoring data

DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA 190



4057
4058
4059
4060

4061
4062
4063
4064
4065
4066
4067
4068
4069
4070

4071
4072
4073
4074
4075
4076
4077
4078
4079
4080
4081

4082

4083
4084

4085

PARTE D |~AVALIAQAO DO ESTADO AMBIENTAL
SUBDIVISAO DO CONTINENTE

A analise de séries temporais com filtros de Kalman, é outra das abordagens que
apresenta como vantagem conseguir detetar a tendéncia em séries com variacées nao-
lineares, nem monotonas crescentes ou decrescentes (Visser, 2004) e cuja aplicacao
esta disponivel no programa “TrendSpotter™?4,

Sendo que as populacdes e as espécies que se encontram relacionadas
filogeneticamente possuem uma estrutura espacial semelhante, métodos que
combinem dados multiespecificos podem ser Uteis para o conhecimento da dindmica de
uma Unica espécie, mas que habita o mesmo ecossistema. Modelos autorregressivos
nao lineares foram usados com dados de séries-temporais de varias espécies para obter
previs@es relativas a dinamica de um anico recurso do mesmo ecossistema (Hsieh et
al., 2008). Os métodos estatisticos hierarquicos bayesianos permitem agrupar as
espécies, por filogenia, por proximidade espacial e temporal e resultam numa boa
abordagem para a avaliagdo de recursos para os quais existe ainda pouca informacao
disponivel (Kindsvater et al., 2018).

Perspetiva-se que a aplicacdo destas metodologias venha a ser testada e otimizada
como preparacao para o proximo ciclo de avaliagdo da DQEM. Como se verificou, nos
resultados deste segundo ciclo de avaliagcéo, dentro do grupo (b) e para o mesmo tipo
de habitat, obteve-se a mesma trajetoria de biomassa em todos os pequenos pelagicos
e cefaldpodes, para o periodo mais recente. Deste modo, a abordagem multiespecifica,
aplicada através de modelos hierarquicos, deve permitir um aumento do nimero de
recursos para os quais a tendéncia sera conhecida. Para além de que, esta nova
abordagem (Kindsvater et al., 2018), pode ser util na definicdo de limiares para grupos
de espécies ou populacdes que coabitem e partihem o mesmo ecossistema.
Consequentemente, a avaliacdo do bom estado ambiental no proximo ciclo deve vir a
abranger um maior nimero de recursos explorados pela pesca.

D.1.46 Metas e Indicadores

Neste subcapitulo, sdo definidas as metas para os stocks das espécies que, no ambito
da avaliacdo efetudada, foram consideradas como néo atingindo o BEA (Tabela D-39).

Tabela D-39. Metas ambientais e indicadores para o D3.

N.° meta ABIPT-T1-D3Cont

Meta Recuperar os niveis de biomassa do stock da sardinha (Sardina pilchardus)
Indicador de Mortalidade por pesca (F)

execucao Biomassa da unidade populacional reprodutora (SSB)

Tipo Presséo

24 Disponivel online em: https://www.wur.nl/en/Research-Results/kennisonline/Trendspotter.htm
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Area de
avaliacédo

ICES 9.4, 8.c

Nova Meta

Nao

Observacdes

Pretende-se manter uma aproximag&o precaucionaria no estabelecimento dos limites
de pesca da sardinha nas aguas da subdivisdo do continente, de modo a recuperar
os niveis de hiomassa do stock e aliviar a presséo da pesca, especialmente sobre as
fémeas desovantes.

Esta meta encontra-se enquadrada nas medidas constantes do Plano de
Recuperagdo e de Gestdo da Sardinha Ibérica, atualmente submetido a apreciagao
do ICES a pedido de Portugal e Espanha. A colobora¢do com o setor, através da
Comissao de Acompanhamento estabelecida nos termos da Portaria n® 251/2010, de
4 de maio, na sua redagéo atual, tem sido essencial para a concretiza¢do de medidas
de limitag&o de atividades, adotadas.

N.° meta

ABIPT-T2-D3Cont

Meta

Explorar de modo sustentavel o stock de anequim (Isurus oxyrinchius), ao nivel de
MSY, o mais tardar, até 2020.

Indicador de
execucao

Mortalidade por pesca (F)

Biomassa da unidade populacional reprodutora (SSB)

Tipo

Pressao

Area de
avaliacédo

Atlantico Norte (>5°N)

Nova meta

Nao

Observacdes

De acordo com a avaliacdo realizada pelo Comité Cientifico da ICCAT, o Standing
Committee on Research and Statistics (SCRS), de 2017, o stock norte de anequim
encontra-se com um nivel de mortalidade por pesca (F) insustentavel, i.e. situados
acima do MSY, e com um nivel de biomassa (B) abaixo da biomassa correspondente
ao MSY, ou seja, a requerer a recuperacao da biomassa para niveis sustentaveis. Tal
concluséo levou a ICCAT a adotar, nesse mesmo ano, a Recomendacéo 17-08, que
contempla um conjunto de medidas de conservacdo, gestdo e controlo com o
propoésito de trazer novamente este stock para niveis de biomassa e de mortalidade
por pesca sustentaveis.

As capturas portuguesas realizadas em todo o Atlantico Norte, em 2017, atingiram as
276 toneladas, sendo de referir que as mesmas séo realizadas essencialmente fora
da ZEE nacional.

A frota que captura esta espécie é constituida por cerca de 50 palangreiros de
superficie, particularmente vocacionados para as capturas de espadarte, e que
capturam esta espécie de forma acessoria, contribuindo a mesma para rentabilizar
esta frota palangreira.

N.° meta

ABIPT-T3-D3Cont

Meta

Explorar de modo sustentavel o stock de Espadim Azul (Makaira nigricans), ao nivel
de MSY, o mais tardar até 2020.
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Indicador de
execucao

Mortalidade por pesca (F)

Biomassa da unidade populacional reprodutora (SSB)

Tipo

Pressao

Area de
avaliacédo

Atlantico

Nova meta

Sim

Observacdes

Em 2018 o espadim azul foi objeto de um stock assessment, tendo o SCRS da ICCAT
concluido que esta unidade populacional se encontrava em situacédo de sobrepesca
(F) e sobrepescada (B).

Em termos de medidas de gestdo estabelecidas no ambito da ICCAT, a
Recomendac¢éo 18-04, adotada durante a Ultima reunido anual desse organismo (que
ainda ndo se encontra em vigor) veio manter os atuais limites de descarga,
introduzindo, contudo, elementos importantes tendo em vista assegurar uma gestado
sustentavel do recurso. Foi igualmente adotada a Recomendagdo 18-05, que tem
como objetivo melhorar e alargar o reporte de informacéo a ICCAT de um conjunto de
informacéo obrigatoria relacionada com esta pescaria, através do preenchimento do
Anexo | da referida Recomendacao.

Para além do estabelecimento de uma quota anual (em 2019 serd 1750t) em que
Portugal, por aplicacéo do critério da estabilidade relativa, beneficia de 11,5% da quota
EU - em 2018 a quota de espadim azul foi de 50,44t, menos 5 toneladas do que a
quota a que teria direito caso nao tivesse ocorrido sobrepesca pela frota espanhola e
a consequente necessidade de refletir a sobrepesca verificada na quota da UE, tal
com previsto nas regras da ICCAT, sendo que em 2019 a quota nhacional € novamente
de 50,44t, pelos mesmos motivos — foram estabelecidas outras medidas de gestao,
nomeadamente a obrigacdo de devolucdo ao mar de todos os exemplares que
cheguem vivos ao convés (Recomendagdo ICCAT 18-04).

As capturas portuguesas realizadas em todo o Atlantico Norte, em 2017, atingiram as
57 toneladas, sendo de referir que as mesmas séo realizadas essencialmente fora da
ZEE nacional.

A frota que captura esta espécie é constituida por cerca de 50 palangreiros de
superficie, particularmente vocacionados para as capturas de espadarte, e que
capturam esta espécie de forma acessoéria ou como pesca dirigida.

N.° meta

ABIPT-T4-D3Cont

Meta

Explorar de modo sustentavel o stock de Espadim Branco (Tetrapturus albidus) ao
nivel de MSY, o mais tardar, até 2020.

Indicador de
execucao

Biomassa da unidade populacional reprodutora (SSB)

Tipo

Pressao

Area de
avaliacédo

Atlantico

Nova meta

Sim

Observacdes

De acordo com o relatério de 2012, do Comité Cientifico da ICCAT, a avaliagédo ao
espadim branco, concluiu que este se encontrava sobrepescado mas sem que
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estivesse a ocorrer sobrepesca. Foi assim fixado um limite de descargas global de
355t, 50 das quais para a UE. A quota nacional é de 19,5t, correspondentes a 39% da
guota da UE.

A Recomendacéo 18-04, adotada durante a Ultima reunido anual da ICCAT (que ainda
nao se encontra em vigor) veio manter estes limites de descarga, acrescentando
medidas adicionais. Com efeito, apenas é admissivel a captura de espadim branco
guando este se encontre morto no momento em que é alado para bordo, alargando o
conjunto de informacao a transmitir a ICCAT sobre diversos aspetos relacionados com
a pescaria (quadro legal doméstico, incluindo medidas de monitorizagdo e controlo,
recolha de dados, programa de observadores, etc.).

Em 2018 e 2019 a quota da UE encontra-se reduzida a zero em resultado da
sobrepesca verificada pela frota espanhola. Em termos nacionais deve ser sinalizado
que as capturas de espadim branco, por parte da frota palangreira nacional, resultam
sobretudo de capturas acidentais no decurso da pesca do espadarte, ndo se tratando
assim de uma verdadeira pesca dirigida.

As capturas portuguesas realizadas em todo o Atlantico Norte, em 2017, atingiram as
13 toneladas, sendo de referir que as mesmas sédo realizadas essencialmente fora da
ZEE nacional.

A frota que captura esta espécie é constituida por cerca de 50 palangreiros de
superficie, particularmente vocacionados para as capturas de espadarte, e que
capturam esta espécie de forma acessOria ou como pesca dirigida, contribuindo a
mesma para rentabilizar esta frota palangreira e para aliviar a pressdo da pesca sobre
0 espadarte.

N.° meta ABIPT-T5-D3Cont
Meta Explorar de modo sustentavel do stock de Atum Patudo (Thunnus obesus) ao nivel
de MSY, o mais tardar, até 2020.
Indicador de Mortalidade por pesca (F)
execucao Biomassa da unidade populacional reprodutora (SSB)
Tipo Presséo
Area de )
N Atlantico
avaliagédo
Nova meta Sim
Observacdes A Ultima avaliagdo efetuada ao recurso, em 2018, que resultou numa perspetiva de

declinio do nivel de rendimento maximo sustentavel (MSY), consequéncia direta da
captura crescente de juvenis, ndo obstante, nos Gltimos anos, o SCRS ter considerado
a existéncia de um ligeiro aumento da biomassa. Na Ultima reunido da ICCAT,
determinou-se a necessidade de se adotarem medidas mais musculadas do que
aquelas preconizadas pela Recomendacéo 16-01, passando inevitavelmente por uma
nova redugéo do TAC.

As artes que mais contribuiram para o esforgo de pesca foram o palangre de superficie
e o cerco. Contudo, enquanto que as frotas do palangre e do salto-e-vara (utilizado
pelas frotas portuguesas registadas na Madeira e Agores) registaram um declinio em
termos de capturas, verificou-se que o cerco (que Portugal ndo utiliza) teve um
incremento de 18% nas capturas totais, sendo ainda a pesca que, através da utilizagao
excessiva de dispositivos de concentracdo de peixes (Fishing Agregatting Devices-
FADs) sera responsavel pela situacao degradada do atum-patudo.
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N&o obstante tratarem-se de modelos de producdo distintos, a tendéncia geral que
ambos refletem (2015/2018) é semelhante, evidenciando um acelerado e continuado
declinio do recurso ao longo dos nos Ultimos anos.

A quota nacional de atum-patudo ndo se encontra repartida por embarcagao, tratando-
se de uma quota global. Em termos de capacidade, 0 nimero maximo de navios de
pesca nacionais de, pelo menos, 20 metros de comprimento, autorizados a pescar
ativamente atum-patudo na area da Convencao ICCAT, é de 79 navios. Em 2018, a
quota nacional desta espécie foi de 3.717t, maioritariamente capturadas pelas
embarcacdes a operar com salto e vara dos Acores e Madeira, conforme
anteriormente referido.

As capturas portuguesas realizadas em todo o Atlantico Norte, em 2017, atingiram as
3.146t toneladas, sendo de referir que as mesmas sao realizadas essencialmente fora
da subdivisdo do Continente, nas subdivisBes da Madeira e Acores, sendo a frota que
captura esta espécie constituida, principalmente, por embarcagfes registadas nas
referidas Regides Auténomas.

Em termos de gestdo, ha a assinalar o inicio do desenvolvimento de uma nova
abordagem, no &mbito da ICCAT, em termos de avalia¢&o cientifica para o conjunto
dos atuns tropicais, baseada numa MSE (Management Strategy Evaluation), algo que
se afigura ambicioso, dado tratar-se de uma abordagem multi-espécie.

N.° meta ABIPT-T6-D3Cont
Meta Explorar, de modo sustentavel, o stock de atum albacora (Thunnus albacares) ao nivel
de MSY, o mais tardar, até 2020.
Indicador de ) ) .
~ Biomassa da unidade populacional reprodutora (SSB)

execucao
Tipo Presséo
Area de o

o Atlantico
avaliagédo
Nova meta Sim
Observacdes A Ultima avaliacdo efetuada ao recurso ocorreu em 2016, e as projegBes concluiram

que, um total de capturas inferior a 120.000t permitiria manter o stock em niveis
seguros do ponto de vista biolégico, aplicando-se a Recomendacdo 16-01 da ICCAT.

As artes que mais contribuiram para o esfor¢o de pesca foram o palangre de superficie
e o cerco, sendo que a pesca de cerco, através da utilizagao excessiva de dispositivos
de concentracdo de peixes (Fishing Agregatting Devices- FADs) podera ser
responsavel pela degradacéo da situacéo do atum albacora.

Relativamente a medidas de gestdo, foi estabelecida uma quota de 111.000t para
2018, nao repartida por parte contratante, pelo que, a nivel nacional, a mesma nao se
encontra repartida por embarcagédo, tratando-se, assim, de uma quota global. Em
termos de capacidade, o nimero maximo de navios de pesca nacionais de, pelo
menos, 20 metros de comprimento autorizados a pescar ativamente atum-albacora,
na area da Convencao ICCAT, é de 79 navios.

As capturas portuguesas realizadas em todo o Atlantico Norte, em 2017, atingiram as
67 toneladas, sendo de referir que as mesmas sao realizadas essencialmente fora da
subdivisdo do Continente, nas subdivisdes da Madeira e Acores, sendo a frota que
captura esta espécie constituida, principalmente, por embarcac¢fes registadas nas
referidas Regides Autbnomas.
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Em termos de gestdo, ha a assinalar o inicio do desenvolvimento de uma nova
abordagem, no ambito da ICCAT, em termos de avaliacao cientifica para o conjunto
dos atuns tropicais (atum patudo, atum albacora e atum voador), baseada numa MSE
(Management Strategy Evaluation), algo que se afigura ambicioso, dado tratar-se de
uma abordagem multi-espécie.

N.° meta ABIPT-T7-D3Cont

Meta Explorar, de modo sustentavel, o stock de veleiro do atlantico (Istiophorus albicans) ao
nivel de MSY, o mais tardar, até 2020.

Indicador de Mortalidade por pesca (F)
execucao Biomassa da unidade populacional reprodutora (SSB)
Tipo Presséo
Area de o
. Atlantico Este
avaliacéo
Nova Sim

Observacdes De acordo com a avalia¢do, de 2016, do Comité Cientifico da ICCAT, este stock
encontra-se sobrepescado (B) existindo alguma incerteza relativamente a sobrepesca

F).

A gestéo desta unidade populacional é operacionalizada pela Recomendacao ICCAT
16-11, a qual define os limites de captura para as duas areas de distribuicdo em
apreco, 1.030t para o stock do Atlantico Oeste e 1.271t para o do Atlantico Este,
correspondentes a 67% da média estimada para o MSY. Trata-se de um limite de
capturas que ndo se encontra repartido por Parte Contratante, ndo existindo, assim,
quota alocada a UE, e consequentemente a Portugal.

Para além destes limites de captura foram igualmente adotadas medidas que
promovem a recolha e reporte de informacao relativamente a esta pescaria, a qual &
comunicada a ICCAT, nos termos previstos na Recomendagédo ICCAT 16-11.

Para Portugal, tal como sucede com os espadins (azul e branco), trata-se de uma
pescaria periférica € meramente acidental, resultante da pesca dirigida ao espadarte
e tintureira, tendo sido registadas em 2017 capturas de 27t pela frota Portuguesa.

A frota que captura esta espécie é constituida por cerca de 50 palangreiros de
superficie, particularmente vocacionados para as capturas de espadarte, que também
capturam esta espécie de forma acessoria.
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D.1.5 Descritor 4: Teias troficas

Todos os elementos da cadeia alimentar marinha, na medida em que sao
conhecidos, ocorrem com normal abundancia e diversidade e niveis suscetiveis
de garantir a abundancia das espécies a longo prazo e a manutencdo da sua
capacidade reprodutiva total.

D.1.5.1 Introducéo

A parte Il da Decisdo (UE) 2017/848 da Comissao diz respeito aos descritores
relacionados com os elementos pertinentes dos ecossistemas marinhos e esta
organizada em quatro temas. O tema relativo aos ecossistemas, incluindo teias troficas
€ avaliado no ambito dos Descritores 1 e 4. O Descritor 4 (D4) diz respeito a aspetos
funcionais importantes do ecossistema, como a diversidade e estrutura das teias
alimentares.

O reduzido grau de conhecimento e de dados disponiveis para este descritor foram
assinalados no Relatério Inicial (MAMAOT, 2012a).

D.1.5.2 Metodologia e dados

D.1.5.2.1 Areas de avaliacio

As éareas de avaliacdo do D4 na subdivisdo do Continente mantém as delimitagbes
definidas no Relatério Inicial e sdo consistentes com o0s outros elementos pertinentes do
tema ecossistemas (avaliados no ambito do D1 e D6) (Figura D-35).

Estas areas apresentam diferencas ao nivel da estrutura das comunidades marinhas.
As alteracbes nas teias tréficas eventualmente detetadas numa determinada area
poderdo ser causadas por pressdes antropogénicas que ocorrem noutras areas
(dependendo dos grupos da teia tréfica em causa). Dadas as diferentes escalas
temporais e espaciais em que ocorrem 0s complexos processos no seio de uma teia
trofica, sera dificil ou mesmo impraticavel, estabelecer uma relacéo de causa-efeito para
as alteracdes eventualmente detetadas.
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BCO, NOAANGDC, and other contributors.

4206 T
4207 Figura D-35. Areas de avaliagcdo do D42° na subdivisdo do Continente (IPMA, 2018).
4208 D.1.5.2.2 Critérios para avaliacdo do BEA

4209 Devido a complexidade e reduzido grau de conhecimento relativos a este descritor
4210 (ICES, 2015), a Decisao (UE) 2017/848 da Comisséo estabeleceu um menor nimero
4211 de critérios para a avaliagdo do D4, relativamente aos definidos na Decisdo da
4212  Comissdo 2010/477/UE. S&o estabelecidos dois critérios primérios e dois critérios
4213  secundarios (a utilizar, se necessario, em apoio aos critérios primarios). Os critérios de

2 Os limites geograficos destas areas podem ser consultados no Anexo D-I.
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avaliagdo revistos, incluindo os respetivos elementos sdo apresentados na Tabela D-
40.

Tabela D-40. Critérios e respetivos elementos, e limiares aplicaveis ao D4 (adaptado da Decisdo (UE)
2017/848).

Elementos dos critérios Critérios Limiares

D4C1 - Primério
A diversidade (composicao das espécies e sua
abundancia relativa) dos grupos tréficos ndo é

negativamente afetada  por pressdes
antropogénicas.

D4C2 - Primério

_ . O equilibrio da abundancia total entre os
Lista de grupos tréficos a grupos tréficos ndo é afetado negativamente  p estabelecer através

estabelecer través da & Ani ~ .

© _ pelas pressdes antropogénicas. da cooperacéo regional
cooperagao regional ou b ional
sub-regional D4C3 - Secundario Ou sub-regional

A distribuicdo dos individuos por tamanho em
todo o grupo tréfico ndo é negativamente
afetada por pressdes antropogénicas.

D4C4 - Secundario

A produtividade do grupo tréfico nao é
negativamente afetada  por pressdes
antropogénicas.

A avaliacdo dos critérios do D4 foi, sempre que possivel, realizada de acordo com os
elementos dos critérios e normas metodoldgicas constantes na nova Decisdo (UE)
2017/848 da Comissdo, e sempre, que possivel, garantindo a continuidade e
consisténcia com as metodologias e areas de avaliagdo propostas no Relatério Inicial.
Na avaliacdo deste descritor apenas foram considerados os elementos das cadeias
alimentares sobre os quais existem séries temporais de dados com a resolucdo
necessaria (espacial e temporal) para permitir uma avaliagdo quantitativa dos critérios
definidos na referida deciséo.

Em face dos novos critérios e normas metodolégicas foi decidido que a presente
avaliacao incluiria a andlise de toda a série de dados disponivel.

Diversas abordagens ao conceito de grupo tréfico, como elementos da avaliagdo
ambiental, séo referidas em ICES (2015). Na presente avaliacdo, os grupos troficos,
enquanto elementos dos critérios, foram selecionados com base no conceito
estabelecido de nivel tréfico (TL, Lindeman, 1942), com as espécies que exploram
recursos troficos semelhantes agrupadas em categorias de nivel trofico. Esta
abordagem por niveis troficos permite uma melhor caracterizacdo da estrutura e funcao
das teias alimentares, evitando o método, por vezes bastante subjetivo, de agrupar e
discriminar espécies por grupos tréficos baseados no mesmo tipo de alimentacéo (Pauly
& Palomares, 2005; Pauly & Watson, 2005; Shannon et al.,, 2014a; Shannon et al.,
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2014b). A atribuicdo de um nivel trofico as espécies consideradas permitiu classificar
diferentes grupos tréficos pela respetiva posicdo na cadeia alimentar. Dada a
informacéo disponivel, esta metodologia foi considerada a mais apropriada.

Para assegurar consisténcia com o primeiro ciclo de avaliacdo, a Propor¢cédo de Peixes
Grandes e o Nivel Tréfico Marinho foram atualizados para efetuar a avaliagdo segundo
0S novos critérios D4C1 e D4C2, respetivamente. Em complemento a estes dois
métodos utlizados em ambos os ciclos de avaliagdo é estimado o espectro tréfico de
biomassa (BTS — “Biomass Trophic Spectra”), uma das metodologias sugeridas no
ambito da convengdo OSPAR (indicador FW8: changes in the distribution of biomass
and species over trophic level or body size) para a avaliacdo das teias alimentares. O
BTS, porque permite uma caracterizagdo, tanto da estrutura como da funcgéo trofica de
um ecossistema (Gascuel et al., 2005, Rombouts et al., 2013, Shannon et al., 2014), é
usado na avaliagcdo ambiental dos dois critérios primarios do D4. Estas metodologias
estao descritas nas sec¢des seguintes.

Critérios D4C1 e D4C3: Proporcao de Peixes Grandes

A Proporgéao de Peixes Grandes (LFI — “Large Fish Indicator”) baseia-se no conceito de
tamanho como indicador da estrutura das cadeias troficas e foi utilizado na avaliacdo do
critério primario D4C1 e do critério secundario D4C3. Nas comunidades de peixes
explorados ha evidéncias de que indicadores baseados no tamanho dos individuos sé&o
apropriados para monitorizar a estrutura da teia tréfica refletindo o estado de uma
comunidade de peixes sujeita a diferentes niveis de intensidade de pesca. Ao descrever
a proporgéo (em peso) da comunidade de peixes superior a um determinado limite de
comprimento, relativamente ao total da biomassa, este indicador pode ser usado como
uma medida do estado de abundancia relativa de predadores de topo, cujo valor abaixo
de certos limites, pode indicar uma reduzida diversidade funcional da teia tréfica. Por
peixes grandes entende-se espécies de longevidade elevada com dieta piscivora,
excluindo, por exemplo, espécies planctivoras de grandes dimensdes (Greenstreet et
al., 2011; Shephard et al., 2011). A OSPAR (D4 FW3 - Size composition in fish
communities) selecionou o LFI como um indicador para o objetivo de qualidade
ecologica e é um dos indicadores recomendados no ambito do PNAB/DCF (ICES, 2013)
gue utiliza a informacdo das abundancias recolhidas em campanhas cientificas de
monitoriza¢ao dos recursos.

A metodologia utilizada para o célculo deste indicador segue as recomendacgdes de
Greenstreet et al. (2011), Shephard et al. (2011) e ICES (2013). As capturas em nimero
(estandardizadas para arrastos de uma hora de duracdo) por espécie (k) e classe de
comprimento (L) das estacdes de pesca (arrastos de fundo superiores a 15 minutos)
das campanhas de monitorizacdo de arrasto de fundo do IPMA (descritas no Anexo D-
[I) foram convertidas em abundancias em numero (Nk.) estimando-se a média

DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA 204



4275
4276

4277
4278
4279
4280
4281
4282
4283
4284
4285
4286
4287

4288
4289
4290
4291
4292
4293

4294
4295

PARTE D |~AVALIAQAO DO ESTADO AMBIENTAL
SUBDIVISAO DO CONTINENTE

estratificada correspondente a cada area de avaliacdo segundo o método de Cochran
(1960):

_ ZHUhNk,L,h

Nk Larea = (equacio 4.1)

U

area

Onde, Un € 0 numero de unidades de amostragem no estrato h € Ni..n 0 nimero médio
de individuos por hora de arrasto da espécie k na classe de comprimento L e no estrato
h. Usea € 0 NUMero total de unidades de amostragem em cada subéarea de avaliacao.
Esta metodologia é considerada apropriada para lidar com a variabilidade das
observacbes provenientes do desenho de amostragem das campanhas de
monitorizacado de arrasto de fundo (ICES, 2010) e assegura estimativas comparaveis no
periodo de avaliagdo. Na presente avaliacdo, foram considerados os dados das
campanhas a partir do ano de 1989, com um desenho de amostragem que inclui
estacOes de pesca fixas distribuidas por 12 setores geograficos e trés intervalos de
profundidade (1:20-100 m; 2:101-200 m; e 3:201-500 m); os estratos foram agrupados

para corresponder a cada area de avaliagdo (Tabela D-41).

As estimativas de abundancia em ndmero (num.h?) por classe de comprimento de cada
espécie foram convertidas em biomassa (Bk. = Nk. WkL) usando a relagdo peso-
comprimento (W=aLf) da espécie. Para as espécies regularmente amostradas pelo
IPMA, I.P., os pardmetros a e B foram estimados a partir dos dados de peso e
comprimento recolhidos nas campanhas e para as restantes espécies foram obtidos de
diferentes estudos regionais publicados ou documentados.

Tabela D-41. Relag&o dos estratos considerados nas campanhas de investiga¢ao de arrasto
de fundo do IPMA. Unidade de amostragem: retangulos de 5x5 milhas nauticas.

Estrato Unidades de Are.a de  Estrato g;ig;?:;edrﬁ Are.a de
(h) amostragem (U) avaliagdo (h) L) avaliacéo
CAM1 17 SIN1 7
CAM2 11 SIN2 14
CAM3 2 SIN3 8
MAT1 16 MIL1 3
MAT2 12 MIL2 5
MAT3 2 MIL3 7
A B
AVE1l 17 ARR1 6
AVE2 15 ARR2 6
AVE3 3 ARR3 6
FIG1 14 SAG1 2
FIG2 23 SAG2 3
FIG3 5 SAG3 3
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Unidades de

Estrato Unidades de Areade  Estrato Area de
(h) amostragem (U) avaliagdo (h) amos(g;slgem avaliacéo
BER1 10 POR1 12

BER2 13 A POR2 6

BER3 3 POR3 4 c
LIS1 18 VSA1l 6

LIS2 21 B VSA2 2

LIS3 12 VSA3 3

O LFI é calculado para cada ano i, dividindo a biomassa de todas as espécies superiores
a um determinado limite de comprimento (B:rim) pela biomassa total (Bta). Andlises
preliminares revelaram que para as aguas continentais portuguesas o limite de 30cm é
considerado o mais apropriado para reduzir a sensibilidade deste indicador a
variabilidade ambiental (ICES 2011, 2013; MAMAOT, 2012a):

B>Lim,i
LFIl; = ——= (equagdo 4.2)
total,i

Para aumentar o sinal deste indicador a pressao antropogénica e diminuir a variabilidade
associada a capturabilidade da arte, eventos de recrutamento e migracées decorrentes
de fatores climaticos (Greenstreet et al., 2011), foram excluidas da andlise algumas
espécies de comportamento peldgico, tais como a sardinha (Sardina pilchardus),
biqueirdo (Engraulis encrasicolus), trombeteiro (Macroramphosus spp.) e carapau-
negréo (Trachurus picturatus). Para assegurar que as variagoes deste indicador refletem
mudancgas reais nas comunidades marinhas especificas para cada area de avaliacéo,
apenas foram incluidas espécies que ocorreram em pelo menos metade dos anos
amostrados e que ocorreram, em média, em mais de 5% dos arrastos realizados (ICES,
2013; Modica et al., 2014). As espécies selecionadas por area de avaliacdo estao
descritas na Tabela I-105 no Anexo D-III.

O limite de referéncia para o LFI ndo esta estabelecido para as aguas portuguesas.

Critério D4C2: Nivel Tréfico Marinho

As atividades antropogénicas podem desestabilizar o equilibrio das cadeias alimentares
e causar uma diminui¢cdo do nivel trofico médio das espécies comerciais (Pauly et al.,
1998; Pauly & Palomares, 2005). O Nivel Tréfico Marinho (MTL - “Marine Trophic Level”,
em inglés) foi usado na avaliacdo do critério D4C2. Esta metodologia é proposta pela
OSPAR (D4 FW4 - Changes in average thropic level of marine predators) e permite
detetar alterac6es nas relacfes entre os diferentes componentes da teia tréfica, desde
os predadores de topo com nivel tréfico elevado até aos planctivoros e invertebrados de
baixo nivel tréfico. O MTL é calculado para cada ano i a partir da seguinte equacao:
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_ Y TLk iXYk i N
MTLdesembarques = # (equacdo 4.3.1)

onde Yk corresponde aos desembarques das k espécies comerciais e TL« é 0 nivel
trofico associado a cada espécie, estimado em diferentes estudos, mas
maioritariamente recolhidos das bases de dados online “FishBase.org” (Froese & Pauly,
2008) e “SealifeBase.org” (Palomares & Pauly, 2018).

O MTLgesembarques € €Stimado com base nas espécies comerciais consideradas para a
avaliacdo do descritor 3, incluindo espécies demersais e semi-pelagicas, pequenos e
grandes pelagicos, elasmobranquios, cefaldpodes, bivalves e crustaceos (descritas na
Tabela D-33). Os desembarques foram agrupados por porto de desembarque de modo
a corresponder as areas de avaliagdo da subdivisdo do Continente. O periodo
considerado para a avaliagéo foi de 2003 a 2017 para assegurar o detalhe necessario
nas estatisticas ao nivel da espécie e estimativas comparaveis no periodo considerado
para avaliagéo.

O MTLgesembarques reflete também o comportamento da frota piscatéria envolvida na sua
captura (Pauly & Palomares, 2005); como tal, consideramos que o MTL calculado com
base numa fonte de dados independente da pesca pode ajudar a melhorar a avaliacdo
do critério D4C2. O MTLcomunidade Calculado a partir dos dados das campanhas de
investigacdo e monitorizagdo dos recursos marinhos € estimado para cada ano i a partir
da seguinte equacéo:

_ ZTLk"XBk,' N
MTLcomunidade = ﬁ (equacéo 4.3.2)

onde Bk corresponde a biomassa média estratificada (kg.h') estimada pela equacéo 4.1
com a estratificacdo descrita na Tabela D.40. Para este indicador sdo usadas as
abundancias estimadas da maioria das espécies observadas nas campanhas de
investigacdo desde 1989 com mais de 300 espécies identificadas (descritas na Tabela
[-106 no Anexo D-IlI).

Sao usados limites minimos de TL para agrupar espécies em grupos troficos ou excluir
espécies mais sensiveis a variabilidade ambiental, aumentando a sensibilidade destes
indicadores aos efeitos da pesca. As biomassas e capturas de espécies com TL = 2.0,
TL = 3.25 e TL = 4.0 foram agrupadas para avaliar as séries de estimativas do
MT Ldesembarques € MTLcomunidade POr diferentes grupos tréficos, considerando-se estes
limiares como representativos das espécies consumidoras (MTL), consumidores
secundarios (MTL=3.25) e predadores (MTL=4.0) (Shannon et al., 2014a).

Critérios D4C1 e D4C2: Espectro Trofico (de Biomassa)

As metodologias utilizadas no Relatério Inicial e na presente avaliagdo sé&o
complementadas pela introducédo do Espectro Tréfico de Biomassa (BTS — “Biomass
Trophic Spectra”). Este método foi usado para avaliar o impacte das pressdes
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antropogénicas na estrutura e funcéo tréfica em diversos ecossistemas (Rombouts et
al., 2013), e é usado na presente avaliacdo em complemento aos métodos descritos nas
seccdes anteriores para avaliar o D4C1 e D4C2. O BTS é calculado com base nas
estimativas de biomassa das campanhas de investigacdo e nos desembarques por
espécie e TL, aplicando a metodologia descrita nas sec¢des anteriores. Para cada ano,
as biomassas e desembarques das espécies foram agrupadas pelos seus niveis troficos
considerando fragBes de TL*0.1 entre 2.0 < TLs < 4.6. Uma vez que o TL pode mudar
durante o ciclo de vida de cada espécie, a posicao trofica de uma determinada espécie
€ melhor caracterizada por uma banda de TLs fracionarios em vez de um Unico valor
médio (Jennings et al., 2002). Existem diferentes metodologias para estimar a dispersao
desta banda (e.g. Libralato & Solidoro, 2010); nesta avaliacdo utilizamos o método
proposto por Gascuel et al. (2005) onde o espectro é calculado com base numa média
mével centrada e ponderada de grau 7. Em cada fracdo de TLs e para cada quantidade
X (desembarques ou biomassas), o valor do espectro ¢, (TL) € estimado segundo:

EXTL—O.Z + %XTL—OJ + 2_77XTL + %XTL+O.1 + %XTL+O.2 + %XTL+0.3
Sendo o BTS uma distribuicdo e ndo uma métrica tradicional, 0 método de avaliacdo
ambiental pode basear-se numa comparagdo com um periodo médio de referéncia
(Gascuel et al., 2005). Seguindo Gascuel et al. (2002, 2005) e dado o periodo de dados
utilizado na presente avaliagcéo, a distribuicdo média do ¢,(TL) dos Ultimos 5 anos
(2013-2017) para as capturas e 10 anos (2008-2017) para as biomassas, foi
comparada com a distribuicao de ¢,(TL) em iguais periodos no inicio da seérie historica
disponivel: 2003-2007 nas capturas e 1989-1998 nas biomassas.

Outras metodologias que acompanham esta avaliagao

A abordagem por TL e as metodologias utilizadas permitem a avaliagdo ambiental num
continuo de grupos tréficos. No entanto, o tipo de informagé&o disponivel sobre grupos
de espécies que se encontram na base (TL < 2.5) e no topo (ex. aves marinhas e
mamiferos, TL > 4.5) da teia alimentar ndo permitiu a sua integragdo nos métodos
considerados nas secc¢bes anteriores. A analise de tendéncias de abundancias e
densidades destes grupos é apresentada na sec¢do D.1.2.

D.1.5.2.3 Dados e fontes de informacao disponiveis

Face a inexisténcia de uma monitorizacdo especifica para o D4, os dados disponiveis
para esta reavaliacdo sdo, analogamente ao primeiro ciclo de avaliacédo, reduzidos e
dispersos.

Privilegiaram-se fontes de dados independentes das pescarias provenientes de
campanhas de investigacdo e monitorizacdo do IPMA, I.P. (as quais se encontram
descritas no Anexo D-IlI), e que decorrem no ambito do Programa Nacional de
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Amostragem Biolégica (PNAB-DCF). Estas campanhas tém um esquema de
amostragem uniformizado, que permite a utilizacdo da informacao recolhida para uma
avaliacdo quantitativa do BEA ao longo da série historica disponivel (1989-2017) e
resultados comparaveis com os do Relatério Inicial entre as areas de avaliacdo
consideradas na subdivisdo do Continente. Para a avaliagdo do D4, as metodologias
foram também aplicadas aos dados de desembarques de 2003 a 2017 de espécies
comerciais, incluindo espécies demersais e semi-pelagicas, pequenos e grandes
pelagicos, elasmobréanquios, cefalépodes, bivalves e crustaceos, representando uma
percentagem acumulada de mais de 90% dos desembarques em Portugal Continental
para o periodo 2012-2017. A utilizacao simultanea destas duas fontes de dados permitiu
uma avaliagdo mais inclusiva deste descritor, relativamente ao Relatério Inicial, com a
informagdo complementar dos desembarques a proporcionar uma maior
representatividade de espécies.

D.1.5.3 Resultados

= Critério DACL1: Proporcéo de peixes grandes (LFI)

O numero de espécies selecionadas para o célculo do LFI variou em cada area de
avaliacdo. Seguindo os critérios de sele¢céo de espécies, na area A foram consideradas
33 espécies, na area B foram selecionadas 47 espécies e na area C foram selecionadas
27 espécies. A proporcao (em peso) de peixes maiores de 30cm nas areas de avaliacédo
A, B, C apresenta-se na Figura D-36. As estimativas apresentam grande variabilidade
ao longo da série disponivel de 1989 a 2017, que podera ser induzida por fatores
ambientais. A tendéncia geral do LFI é apresentada na Figura D-36 usando um ajuste
polinomial de sexto grau que permite reduzir a sensibilidade a variabilidade ambiental
(Greenstreet et al., 2011; Shephard et al., 2011).

Os valores médios do LFI sdo muito semelhantes entre as areas A e C e ligeiramente
mais elevados na area B. Por simples analise visual da linha de tendéncia, conclui-se
gue o LFI apresenta uma tendéncia crescente na area A e constante nas areas B e C
durante o periodo de avaliagao.

DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA 209



PARTE D | AVALIACAO DO ESTADO AMBIENTAL
SUBDIVISAO DO CONTINENTE

4420

i

4 4 2 1 ano ano 7 ano -

4422 Figura D-36. Proporcdo de Peixes Grandes (LFI) para as subdivisdes A, B, C de 1989-2017. A linha de
4423 tendéncia (azul) baseia-se num ajuste polinomial de sexto grau que permite reduzir a sensibilidade deste
4424 indicador a variabilidade ambiental. No ano de 2012, o IPMA, |.P. ndo realizou campanhas de investigacao.

4425 = Critério D4C2: Nivel trofico marinho (MTL)

4426 A evolucao do MTLgesembarques €Stimado para um total de 64 espécies nas trés areas de
4427  avaliacdo e para os grupos troficos MTL=3.25 (grupo espécies com TL = 3.25), MTL 2
4428 4.0 (grupo espécies com TL = 4.0) e MTL (todos os consumidores) esta representado
4429 na Figura D-37. Por simples analise visual, o MTL e o MTL=4.0, apresentam uma
4430 tendéncia crescente ou estavel nas trés areas. O grupo MTL = 3.25 apresenta uma
4431 ligeira tendéncia decrescente nas areas A e B.
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4432

4433  Figura D-37. Nivel Trofico Marinho (MTLdesembarques) €stimado de 2003 a 2017 com base nos dados de
4434  desembarques de 64 espécies para as areas de avaliacdo A, B e C. MTL — grupo de espécies TL 2 2.0.
4435  MTL_3.25 — grupo de espécies com TL = 3.25. MTL_4.0 — grupo de espécies com TL = 4.0.
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Para a avaliacdo do critério D4C2, 0 MTLcomunidade, iNdependente da pesca, porque
estimado a partir das espécies amostradas nas campanhas de investigacdo do IPMA,
[.P., englobou mais de 300.

As estimativas do MTLcomunidade, MTL = 3.25 € MTL = 4.0 estao representadas na Figura
D-38. O MTLcomunidade apresenta maior variabilidade, provavelmente por ser mais
sensivel a fatores ambientais enquanto 0 MTLcomunidade = 3.25 parece reduzir alguma
dessa sensibilidade. Para facilitar a andlise visual e distinguir a resposta deste indicador
a pressdo antropogénica apresenta-se também uma linha de tendéncia suavizada. A
area C apresentou uma maior variabilidade de valores enquanto as areas A e B
apresentaram uma maior estabilidade. As tendéncias do MTLcomunidade € MTL = 3.25
parecem ser muito semelhantes dentro das areas A, B e C, o que revela algum equilibrio
na abundancia entre estes niveis tréficos, contrariamente ao que foi observado nas
estimativas do MTL com dados de desembarques. Comparativamente, a variabilidade
do grupo MTL = 4.0 é bastante reduzida e ndo parece apresentar nenhuma tendéncia
no periodo de avaliacéo.
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Figura D-38. Nivel Trofico Marinho (MTLcomunidade) €Stimado de 1989 a 2017 com base nos dados das
campanhas de investigacdo do IPMA, |.P. para as areas A, B e C, apresenta-se também uma linha de
tendéncia suavizada. MTL — grupo de espécies TL = 2.0. MTL_3.25 — grupo de espécies com TL = 3.25.
MTL_4.0 — grupo de espécies com TL = 4.0. No ano de 2012, o IPMA, I.P. ndo realizou campanhas de
investigacéo.

= Espectro trofico

O espectro tréfico baseado nos desembarques e abundancias das campanhas de
investigacdo do IPMA, |.P. esta representado nas figuras Figura D-39 e Figura D-40,
respetivamente. Na area A e por simples andlise visual conclui-se pela possivel
existéncia de algumas diferencas nas estimativas do ¢, (TL) de desembarques para as

bandas de 3<TLs<3. (Figura D-40). Na &rea C, a distribuicdo do BTS de biomassas e
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desembarques é muito semelhante, mas o nivel do espectro de biomassas entre
3.1<TL¢<3.7 é mais elevado no periodo 2008-2017. Na area B, a simples andlise visual
ndo sugere diferengas no nivel e distribuicdo do BTS de biomassas e desembarques
entre o periodo de avaliacdo e o periodo considerado para referéncia. A escassa
representatividade de espécies abaixo de TL< 3, pode diminuir o grau de confianca das
estimativas para estas bandas de TLs.
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Figura D-39. Espectro Troéfico estimado para a média dos Ultimos 5 anos (2013-2017) e periodo de
referéncia (2003-2007) com base nos dados de desembarques para as areas A, B e C.
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Figura D-40. Espectro Tréfico estimado para a média da Gltima década (2008-2017) e periodo de referéncia
(1989-1998) com base nos dados das campanhas de investigacdo do IPMA, I.P. para as areas A, B, C.

D.1.5.4 Determinacgao e Avaliacdo do BEA

Reconhecendo que sdo necessarios novos progressos cientificos e técnicos para
determinar limiares de referéncia para a avaliagdo ambiental deste descritor (MAMAOT,
2012a; ICES, 2015; UE, 2017), admite-se na presente avaliacdo, que se a tendéncia do

LFI e MTL, é crescente ou constante, ndo existem pressfes antropogénicas
significativas e os critérios atingem o BEA. Se a tendéncia das estimativas destes
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métodos é decrescente, considera-se que os critérios ndo atingiram o BEA. Além da
analise individual de tendéncia do MTL, foi também importante analisar se a tendéncia
no conjunto dos trés grupos troficos considerados é semelhante; tendéncias opostas
entre grupos tréficos podem indicar desequilibrios provocados por pressées
antropogénicas. A analise de tendéncia dos métodos propostos, foi efetuada por
intermédio do teste ndo paramétrico de Mann-Kendall em que na hipétese Ho: as
observacdes do indicador sédo independentes e identicamente distribuidas (ndo ha
tendéncia consistente) e na hipétese Hi: as observacbes do indicador possuem
tendéncia monotonica no tempo (h& tendéncia consistente). O nivel de significancia
estabelecido para o teste foi 5% (valor-p=0.05). Este teste ndo paramétrico ndo exige a
normalidade dos dados sendo bastante utilizado na anélise de dados ambientais e
biolégicos para distinguir tendéncias consistentes (crescente ou decrescente) de
variabilidade ambiental (Hipel & McLeod, 2005).

Para avaliar a ocorréncia de mudancas significativas na estrutura do espectro trofico foi
utilizado o teste ndo paramétrico de Kolmogorov-Smirnov (teste KS) em que na hipotese
Ho: as duas amostras de BTS vém da mesma distribuicdo (n&o especificando qual é
esta distribuicdo comum) e na hip6tese Hi:: as duas amostras de BTS nao vém da
mesma distribuigcdo. O nivel de significAncia estabelecido para o teste foi 5% (valor-
p=0.05). O teste KS para este caso particular permite comparar a distribuicdo do
espectro tréfico cumulativo de biomassas/capturas por TL, entre o periodo de referéncia
mais antigo e o periodo mais recente de avaliacdo. As propriedades da distribuicdo da
biomassa acumulada por TL foram observadas em diferentes ecossistemas e séo
consideradas como potenciais indicadoras de estado ambiental do D4 (Pranovi et al.,
2014). Os resultados permitem avaliar se a distribuicdo do espectro trofico sofreu
alguma alteracao nos niveis de abundancia de biomassa/capturas por TL e no equilibrio
da sua abundéancia. Esta abordagem holistica permite a avaliagdo num continuo de
grupos tréficos e serve de apoio a presente avaliacdo dos critérios D4C1 e D4C2, em
simultdneo com o LFl e MTL.

A avaliacao de cada critério € acompanhada de um grau de confianca qualitativo (baixo,
moderado, elevado) baseado na interpretagcdo dos resultados dos testes de Mann-
Kendall e Kolmogorov-Smirnov e, em alguns casos, ha magnitude do valor-p associado.
O Bom Estado Ambiental para o0 D4 s6 € atingido se o bom estado ambiental for atingido
nos dois critérios D4C1 e D4C2.

* Proporcao de peixes grandes

O teste ndo paramétrico de Mann-Kendall (teste MK) avaliou a existéncia (ou n&o) de
tendéncias estatisticas significativas crescentes ou decrescentes de 1989 a 2017.
Mantendo a definicdo apresentada no Relatorio Inicial, se a tendéncia do LFI for
decrescente considera-se que o critério ndo atingiu o BEA. Se a tendéncia do LFI for
constante ou crescente considera-se que o critério atingiu o BEA com um grau de
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confianga moderado ou elevado, respetivamente. A Tabela D-42 presenta os resultados
do teste MK aplicado para a avaliacdo das tendéncias do critério D4C1 (e D4C3). O LFI
apresenta uma tendéncia crescente significativa na area A (valor-p = 0.002); nas areas
B e C nédo se verifica nenhuma tendéncia significativa (valor-p > 0.05). Estes resultados
sugerem que o critério D4C1 atinge o BEA em todas as areas, embora com diferentes
graus de confianca na avaliacao.

Tabela D-42. Avaliacdo do indicador: proporcdo de peixes grandes (LFI). S&o
apresentados o valor-p do teste MK e a respetiva tendéncia estatistica da estimativa.
O grau de confianca dada a avaliacdo é expressa através de um grau qualitativo:
moderado (n&o existe tendéncia) e elevado (tendéncia crescente).

Area_ls dNe T_es_te~MK Tendéncia BEA Gra_u de

Avaliagéo rejei¢ao Ho estatistica confianca
A Sim (0.002) crescente (/) - Elevado
B Né&o (0.567) constante (—) Atingido Moderado
C Né&o (0.707) constante (—) Atingido Moderado

= Nijvel tr6fico marinho

A Tabela D-43 apresenta os resultados do teste MK de tendéncias para 0 MT Ldesembarques
nos diferentes grupos troficos. A tendéncia decrescente do MTL =2 3.25 nas areas Ae B
€ confirmada estatisticamente pelo teste MK (valor-p=0.007 e valor-p=0.048). Para este
critério de equilibrio D4C2, além da analise individual de tendéncia, também é
importante avaliar se as tendéncias no conjunto dos trés grupos tréficos sdo coerentes
e apresentam o mesmo sinal nas areas de avaliacdo. Na area A, apesar da tendéncia
geral do MTL ser crescente e indicadora de BEA, o grupo MTL = 3.25 e o grupo MTL =
4.0 apresentaram, respetivamente, uma tendéncia decrescente e constante, indicando
gue o critério atinge o BEA mas com um baixo nivel de confianga. Na area B, a tendéncia
constante no MTL associada as tendéncias opostas entre os grupos MTL = 3.25
(decrescente) e MTL = 4.0 (crescente) indica um desequilibrio na abundancia entre
estes grupos tréficos e que o critério DAC2 ndo atingiu o BEA nesta area (Tabela D-43).
A trajetoria deste indicador baseada em desembarques pode refletir o comportamento
da frota piscatéria associado a mecanismos de estabilizacdo de mercado e/ou medidas
de gestdo com mudancas apenas nas espécies comercialmente exploradas.
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Tabela D-43. Avaliagao do nivel tréfico marinho calculado a partir dos dados de desembarques. O valor-p
do teste MK é apresentado e a respetiva tendéncia estatistica das estimativas pelos grupos troficos. A
avaliacao do D4C2 é simultaneamente efetuada pela analise individual de tendéncia e pela coeréncia nas
tendéncias dos trés niveis troficos. O grau de confian¢a atribuido a avaliagdo do critério em cada area é
expressa através do valor de Ho e de um grau qualitativo: baixo (tendéncias opostas) e elevado (tendéncias
equivalentes).

Areas de Método/grupo  Teste MK rejeicédo Tendéncia BEA Grau de
Avaliacdo tréfico Ho (valor-p) estatistica confianca
MT Ldesembarques Sim (<0.001) crescente (/)
A MTL_3.25 Sim (0.007) decrescente(N) Atingido Baixo
MTL_4.0 N&o (0.075) constante (—)
MT Ldesembarques N&o (0.138) constante (—)
B MTL_3.25 Sim (0.048) decrescente(N) NED Baixo
atingido
MTL_4.0 Sim (0.002) crescente (/)
MT Ldesembarques Sim (0.001) crescente (A1)
C MTL_3.25 Sim (0.047) crescente (A1) Elevado
MTL_4.0 Sim (0.002) crescente (/)

A Tabela D-44 apresenta os resultados do teste MK de tendéncias para 0 MT Lcomunidade
nos diferentes limites troficos. A andlise das estimativas tanto individualmente como
entre grupos em cada &rea parece indicar uma estabilidade e equilibrio na abundéancia
dos grupos troficos nas trés areas de avaliacao.

Tabela D-44. Avaliacdo do nivel troéfico marinho calculado a partir dos dados das campanhas. Sé&o
apresentados o valor-p do teste MK e a respetiva tendéncia estatistica das estimativas pelos grupos tréficos.
A avaliagdo do D4C2 é simultaneamente efetuada pela andlise individual de tendéncia e pela coeréncia nas
tendéncias dos trés niveis troficos. O grau de confianga atribuido a avaliacdo é expressa através do valor
de Ho e de um grau qualitativo: baixo (tendéncias opostas), moderado (tendéncias constantes e/ou
equivalentes) e elevado (tendéncias crescentes e/ou equivalentes).

Areas de  Método/grupo  Teste MK rejeicdo Ho Tendéncia o Grau de
Avaliacdo tréfico (valor-p) estatistica confianca
MTLcomunidade N&o (0.161) nula (—)
A MTL_3.25 Sim (0.008) crescente (/) | Atingido Baixo
MTL_4.0 N3o (0.707) nula (—)
MTLcomunidade N&o (0.649) nula (—)
B MTL_3.25 N&o (0.441) nula (—) Atingido Moderado
MTL_4.0 N3o (0.244) nula (—)
MTLcomunidade N&o (0.277) nula (—)
C MTL_3.25 Nao (0.353) nula (=) Atingido Moderado
MTL_4.0 N3o (0.333) nula (—)

= Espectro tréfico de Biomassa

A Tabela D-45 apresenta os resultados do teste Kolmogorov-Smirnov que permitiu
comparar o nivel e a distribui¢cdo do espectro trofico de biomassas/capturas por TL, entre

DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA 215



4565
4566
4567
4568
4569
4570
4571
4572
4573
4574
4575

4576
4577
4578
4579

4580
4581
4582
4583

4584
4585
4586
4587
4588
4589
4590
4591
4592
4593

PARTE D |~AVALIAQAO DO ESTADO AMBIENTAL
SUBDIVISAO DO CONTINENTE

os periodos de avaliacdo e referéncia e avaliar simultaneamente os critérios D4C1 e
D4C2. Os resultados do teste apontam para que ndo existam diferencas significativas
entre a distribuicio do BTS recente e do BTS do periodo de referéncia nos
desembarques e nas abundancias. O teste KS apresentou valores-p muito acima do
limiar de significancia, evidenciando que néo existe suporte estatistico para considerar
uma alteracdo na distribuicdo e estrutura do BTS entre os periodos considerados,
sugerindo que ambos os critérios D4C1 e D4C2 de abundéancia e equilibrio atingem o
BEA. A analise visual dos espectros troficos da area B revelou que a estrutura e niveis
dos BTS sao quase idénticas — apesar de ndo ser formalmente correto, o elevado nivel
de rejeicdo da Ho no teste KS, sugere um maior grau de confianca na avaliagdo BEA
dos critérios DAC1 e DAC2 para esta area.

Tabela D-45. Avaliagéo do espectro tréfico de biomassa. E apresentado o valor-p do
teste KS. O grau de confianc¢a atribuido a avaliacdo em cada area € expressa através
de um grau qualitativo baseado na analise visual dos espectros e na intensidade da
nao rejeicdo da Ho.

Area_ls dNe Método T_esfteN MK BEA Gra_u de
Avaliacéo rejeicao Ho confianca
BTS . . .
desembarques Nao (0.450) Atingido Baixo
A
BTS N - .
) N&o (0.454) Atingido Baixo
biomassa
d BTS Nao (0.978) Atingido Elevado
esembarques
B
BTS - .
. N&o (0.987) Atingido Elevado
biomassa
BTS N&o (0.781) Atingido Moderado
desembarques
C BTS - .
. N&o (0.725) Atingido Moderado
biomassa

A Tabela D-46 resume a avaliacao dos critérios primarios D4C1 e D4C2 com base nas
diferentes metodologias aplicadas, e a avaliacdo do BEA do D4, por area de avaliagéo.
A confianca dada a avaliacdo do BEA em cada area é expressa através de um grau
qualitativo baseado na interpretacdo conjugada das diferentes metodologias usadas.

No caso particular em que a analise individual do MT Lgesembarques revelou que o critério
D4C2 nao foi atingido para a area de avaliacdo B (com um grau de confianca baixo) e
porque esta analise revelou ser discordante com os outros métodos, a avaliacao de BEA
foi efetuada com base na apreciacdo de todos os indicadores usados nesta area,
nomeadamente no elevado grau de estabilidade atingido no nivel e na distribuicdo das
biomassas e capturas no continuo dos niveis tréficos revelado pelo BTS. Poder-se-ia
argumentar que no periodo de referéncia usado na presente avaliagéo, a distribuicdo do
BTS ja estaria sob elevada pressdo antropogénica, mas o facto de o equilibrio dessa
mesma distribuicdo ndo se ter alterado entre o periodo de referéncia e o periodo de
avaliagdo (15 a 20 anos), pode indicar uma resiliéncia da comunidade marinha e ajuste
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4594  consolidado na estrutura e funcao tréfica, sugerindo que os critérios associados a este
4595  descritor ndo sdo negativamente afetados pelas press@es antropogénicas e que o D4
4596  esta em BEA.
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Tabela D-46. Avaliacéo dos critérios D4C1 e D4C2 por metodologia, e avaliagdo do BEA do D4, e respetivo grau de confianga, por area de avaliagdo. O grau de
confianga atribuido a avaliagdo do BEA é expressa através de um grau qualitativo baseado nos resultados das diferentes metodologias de avaliacéo.

Critérios
Area de DA4C1 (Primério) DA4C2 (Primério) BEA
avaliacdo
BTS desembarques BTS abundancias LFI MTL desembarques MTL comunidade BTS desembarques BTS abundancia
A
B Nao Atingido
(baixo)
C

Grau de
confianga

Baixo

Baixo

Moderado
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D.1.5.5 Consideracbes finais

Dada a reconhecida complexidade deste descritor, a Decisdo (UE) 2017/848 da
Comissdo ndo sugere metodologias especificas e estandardizadas para a
caracterizacdo dos novos critérios primarios. Consequentemente, ndo existe
metodologia de avaliacao especifica nem limiares de referéncia para avaliacao do BEA
deste descritor. No entanto, considera-se que i) a presente abordagem por niveis
troficos para distinguir os diferentes elementos dos critérios, ii) a utilizacdo dos dados
de desembarqgues para colmatar a deficiente representatividade de espécies em alguns
niveis tréficos e iii) a utilizacdo de testes estatisticos quantitativos na andlise das
metodologias, permitiram melhorar a avaliacdo deste descritor sem comprometer a
continuidade e coeréncia entre alguns métodos da avaliacdo inicial e da presente
avaliacao.

Considera-se ainda que, dada a informacao disponivel, a metodologia baseada no
conceito de nivel trofico para agrupar os elementos dos critérios foi a mais adequada
para a presente avaliacdo do D4, evitando o método, subjetivo e algo discutivel, de
agrupar espécies por guildas tréficas baseadas no tipo de alimentacdo. Importa referir
que a DQEM, ndo sendo muito clara a este respeito, aconselha a definicdo de guildas
troficas baseadas no tipo de alimentagéo como exemplificado por ICES (2015), mas que
este mesmo grupo admite que possam ser usadas diferentes abordagens ao conceito
de grupo tréfico como elementos dos critérios.

Como constatado na avaliacao inicial, a informacéo disponivel sobre a abundancia e
comportamento alimentar das espécies em todas as componentes da teia alimentar é
insuficiente.

D.1.56 Metas e Indicadores

Considerando que o BEA foi atingido nas trés areas de avaliacdo, nao sao definidas,
nos termos do n.° 1 do artigo 10.° da DQEM, metas ambientais.
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D.1.6 Descritor 5: Eutrofizagéo

A eutrofizacdo antropogénica é reduzida ao minimo, sobretudo os seus efeitos
negativos, designadamente as perdas na biodiversidade, a degradacdo do
ecossistema, o desenvolvimento explosivo de algas perniciosas e a falta de
oxigénio nas aguas de profundidade.

D.1.6.1 Introducéo

A eutrofizacdo resulta da introducdo excessiva de nutrientes (tipicamente azoto e/ou
fésforo) no meio aquatico pela agdo do homem, perturbando o equilibrio natural entre a
sua disponibilidade e o crescimento de plantas e animais marinhos. O aumento destes
nutrientes pode causar a proliferacdo de espécies oportunistas com impactos negativos
no ecossistema.

Na avaliacdo do estado inicial das &guas marinhas na subdivisdo do Continente
(MAMAOT, 2012a), foram definidas seis areas de avaliacdo, e considerado que o BEA
foi atingido, com um grau de confian¢ga de moderado a bom, uma vez que nao existiam
sinais evidentes de alteragBes provocadas por descargas resultantes de atividades
humanas. No entanto, nesta avaliacdo, foram identificadas pequenas subareas,
confinadas as fozes dos sistemas fluvio-estuarinos com maiores caudais, que estéo
sujeitas a um risco potencial, particularmente até aos 100m de profundidade.

D.1.6.2 Metodologia e dados

D.1.6.2.1 Areas de Avaliacdo

Na presente avaliagcdo mantém-se as 3 grandes divisdes (A, B e C) consideradas no
Relatério Inicial. No entanto, uma vez que a Decisao (UE) 2017/848 da Comissao, veio
estabelecer a necessidade de classificar as aguas costeiras, obedecendo aos limites
estabelecidos para a Diretiva Quadro da Agua®, foi necessario proceder a redefinicdo
dos limites de acordo com o apresentado na Figura D-41. A descricdo dos limites
geograficos das areas de avaliagdo pode ser consultada no Anexo D-l do presente
relatorio.

2 Diretiva 2000/60/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de outubro de 2000
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GEBCO, NOAANGDC, and other contribufors.

4721 T
4722 Figura D-41. Areas de avaliacdo do D527 na subdivisdo do Continente: Costeiras (AC, BC,
4723 CC), Intermédias (Al, BI, Cl) e Oceanicas (AO, BO, CO) (IPMA, 2018).

4724 D.1.6.2.2 Critérios para avaliagdo do BEA

4725 Para a avaliacdo do BEA do D5 a Deciséo (UE) 2017/848 da Comissao estabelece trés
4726  critérios primarios e cinco critérios secundarios. Os critérios de avaliacdo e respetivos
4727  elementos séo apresentados na Tabela D-47.

27 Os limites geograficos destas areas podem ser consultados no Anexo D-I.
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Tabela D-47. Critérios e respetivos elementos, e unidades de medida ao D5 (adaptado da Decisdo (UE)
2017/848).

Elementos dos critérios Critérios

Nutrientes presentes na D5C1 - Primério

coluna de agua: azoto As concentragBes de nutrientes néo atingem niveis que indiqguem

inorganico dissolvido, azoto  efeitos de negativos resultantes da eutrofizago.
total, fésforo inorganico

dissolvido, fésforo total?® Unidades de medida: umol/l

D5C2 - Primério

Clorofila presente na coluna  As concentragdes de clorofila ndo atingem niveis que indiquem
de agua efeitos negativos resultantes do enriqguecimento em nutrientes.

Unidades de medida: pg/l

D5C5 — Primario

A concentragao de oxigénio dissolvido ndo se encontra reduzida,
devido ao enriquecimento em nutrientes, para niveis que indiquem
efeitos negativos sobre os habitats bentonicos (nomeadamente sobre
os biota e as espécies moveis a estes associados) ou outros efeitos
da eutrofizacéo.

Oxigénio dissolvido no fundo
da coluna de agua

Unidades de medida: mg/I

D5C3 - Secundario

O numero, a extensao espacial e a duragédo dos eventos de
desenvolvimento explosivo de algas perniciosas ndo atingem niveis
que indiquem efeitos negativos resultantes do enriquecimento em
nutrientes.

Desenvolvimento explosivo
de algas perniciosas (por
exemplo cianobactérias) na
coluna de agua
Unidades de medida: n.° de eventos, n.° de dias de duragéo, extensédo
(km?) por ano

D5C4 - Secundario

Limite da zona fética O limite da zona fética (transparéncia) da coluna de 4gua néo é
(transparéncia) da coluna de  reduzido (devido ao aumento das algas em suspensdo) para um nivel
agua gue indique efeitos negativos de um enriquecimento em nutrientes.

Unidades de medida: m

D5C6 — Secundario

A abundéancia de macroalgas oportunistas ndo atinge niveis que

Macroalgas oportunistas dos  indiquem a existéncia de efeitos negativos de um enriquecimento em
habitats bent6nicos nutrientes.

Unidades de medida: km? e % da zona de avaliag&o

D5C7 — Secundario
Comunidades de macrofitas
(algas e prados marinhos
perenes tais como algas
fucoides, zosteras e
posidoénias) dos habitats
benténicos

A composicdo das espécies e a abundancia relativa ou a distribui¢céo
em profundidade das comunidades de macrdfitas atingem valores
gue indicam a inexisténcia de efeitos negativos decorrentes de um
enriguecimento em nutrientes, nomeadamente através de uma
diminuicdo da transparéncia das aguas.

Unidades de medida: km? e % da zona de avaliagdo

2 Nas aguas costeiras, de acordo com a Diretiva 2000/60/CE. Fora das aguas costeiras, os EM podem decidir a nivel
regional ou sub-regional, ndo utilizar um ou mais destes nutrientes.
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Elementos dos critérios Critérios

D5C8 — Secundério
A composicgao das espécies e a abundancia relativa das
Comunidades de macrofauna comunidades de macrofauna atingem valores que indicam a
dos habitats bentonicos inexisténcia de efeitos negativos resultantes de um enriquecimento
em nutrientes e em matéria organica.

Unidades de medida: km? e % da zona de avaliag&o

Na presente reavaliagdo do BEA, face aos dados disponiveis, foram utilizados os
seguintes critérios (Tabela D-48):

Tabela D-48. Critérios utilizados para a avaliagdo das areas de
avaliacé@o na subdivisédo do Continente de acordo com os dados

disponiveis.

Areas de avaliacéo Critérios
Costeiras Primarios: D5C1, D5C2, D5C5
(AC, BC, CC) Secundério: D5C3
Intermédias o

Priméarios: D5C2, D5C5
(Al BI, CI)
Oceanicas o

Primario: D5C2
(AO, BO, CO)

De acordo com a Decisdo (UE) 2017/848, os limiares?® aplicaveis sdo os apresentados
na Tabela D-49.

Tabela D-49. Limiares aplicaveis aos critérios de avaliacédo do D5.

Critérios Limiares

(a) Nas aguas costeiras, os valores estabelecidos em conformidade com a

D5C1; D5C2; D5C5 Diretiva 2000/60/CE.
D5C4; D5C6; D5C7 (b) Fora das aguas costeiras, os valores consentaneos com os indicados para
D5CS8 as aguas costeiras ao abrigo da Diretiva 2000/60/CE. Os EM devem

estabelecer esses valores através da cooperagao regional ou sub-regional.

D5C3 A estabelecer através da cooperacdo regional ou sub-regional.

A nova Decisdo determina, ainda, a necessidade de integracdo da avaliacdo efetuada
no ambito da Diretiva Quadro da Agua as aguas costeiras, na avaliacdo DQEM e,
consequentemente, a aplicacdo dos valores de referéncia que constam da Deciséao (UE)
2018/229 da Comisséo, de 12 de fevereiro®. No entanto, nesta decisdo apenas estdo
definidos os valores para a clorofila a. Assim, os limiares utilizados na presente

2 valor ou gama de valores que permite avaliar o nivel de qualidade atingido em relagdo a um determinado critério,
contribuindo para a avaliacdo do nivel de consecugéo do BEA (cfr. al. 5 do artigo 2.° da Decisdo 2017/848).

30 Estabelece, nos termos da Diretiva 2000/60/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, os valores para a atribuic&o
de classificagbes com base nos sistemas de monitorizacdo dos Estados-Membros, no seguimento do exercicio de
intercalibracéo, e revoga a Decis@o 2013/480/UE da Comisséo.
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4743  reavaliacdo sdo os definidos na avaliagédo inicial (MAMAQOT, 2012a; Cabrita et al., 2015).
4744  Estes valores foram estabelecidos com base nas caracteristicas ecoldgicas, efeito do
4745  afloramento costeiro e regime de salinidade das 4guas marinhas continentais. A Tabela
4746  D-50 resume as condicdes de referéncia e os limiares para cada area de avaliacao,
4747  tendo por base os dados disponiveis.

4748  Tabela D-50. CondigBes de referéncia e limiares utilizados para avaliagdo das areas definidas na subdivisio
4749  do Continente.

A < L L Condicgao de .
Parametros Area de Avaliacéo Estatistica referéncia Limiares
DIN (umol/L) AC+Al, BC+BI, CC+CI 8,0 12,0
Média aritmética
(MAMAOT, 2012a) AO, BO, CO 3,0 5,0
AC+Al, BC+BI, CC+Cl 0,5 0,8
DIP (umol/L) e
AO, BO Média aritmética 0,4 0,6
(MAMAOT, 2012a)
co 0,3 0,5
AC 8,0 12,0
CLA (uglL) BC Percentil 90 45 8,2
(Decisao (UE) 2018/229) ! !
cc 45 8,2
Al 2,1 3,2
AO 1,3 2,0
CLA-Sat (ug/L) BI ] 2,0 3,0
Percentil 90
(MAMAOT, 2012a) BO 1,3 2,0
cl 18 2,7
co 1,0 15
4750 D.1.6.2.3 Dados e fontes de informagé&o disponiveis

4751 A informacdao disponivel para esta avaliacao tem diferentes caracteristicas, a saber:

4752 e  Os dados de Clorofila-Satélite (CLA-Sat) cobrem a totalidade das areas de avaliagéo,
4753 e tém assegurada continuidade temporal para o periodo da reavaliagdo (2013 - 2017).
4754 e Os dados associados aos outros parametros, que tém carater pontual.

4755 Na Tabela D-51 discriminam-se as informacdes relativas aos dados disponiveis, para
4756  cuja obtencédo contribuiram varias entidades a nivel nacional.

4757
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Tabela D-51. Dados disponiveis para a presente avaliacédo

. . A . N.° de
Entidade Fonte Periodo Frequéncia Tipo de dados estacdes
Projeto de NO3, NH4, PO4,
Investigacéo 2015 Mensal 02, Clorofila a 16
i Espécies
Projeto de | ph13.p016 | Semanal |~ ESPECIes 16
Investigacao descontinua fitoplanctdnicas
IPMA Base de dados Toda a area
internacional 2013-2016 8 dias Clorofila-Satélite o«
) em avaliagdo
(Copernicus)
Projetode | 54142015 | Pontual Especies 9
monitorizagdo bentdnicas
2013 7
Monitorizagao Pontual NO3, NH4, PO4,
Instituto 2015 02, Clorofila a 2
Hidrografico Monitorizacs 2016 Pontual NO3, NH4, PO4, 5
onitorizagao 2017 ontual 02, Clorofila a 10
. o 02, espécies 25 (na zona
Porto Aveiro Monitorizacdo 2013-2017 Pontual bentonicas do Porto)
P Figuei 2014 02 i 9 (
orto Figueira L , espécies na zona
da Foz Monitorizagao igij Pontual bentonicas do Porto)

D.1.6.3 Resultados

A informagéo disponivel sobre as concentracdes de oxigénio dissolvido, fésforo, azoto
e matéria organica, para a avaliacdo das “Aguas Costeiras” é reduzida. Na area AC
foram amostrados 5 pontos, 10 na &rea BC, e 3 na area CC (Nogueira et al., 2016). No
entanto, no ambito dos Planos de Gestédo de Regido Hidrografica do segundo ciclo de
planeamento (APA, 2016a, 2016b, 2016c, 2016d, 2016e, 2016f, 2016g, 2016h), a
vigorar no periodo de 2016-2021, elaborados pela Agéncia Portuguesa do Ambiente,
I.P. (APA), entidade competente para a implementagdo da DQA, foi efetuada a
classificagdo das “Aguas Costeiras”. Assim, na presente reavaliagdo também foi
considerada a avaliacdo do estado ecolégico das massas de agua no ambito da DQA,
0 que contribuiu para melhorar a qualidade da informacado disponivel para a avaliacdo
do BEA do D5 nestas areas de avaliagéo.

= Area de avaliagdo AC

Os dados disponiveis na é&area AC (regido norte de Portugal) mostram um
enriquecimento de nutrientes em consequéncia das plumas dos estuarios que
desaguam nesta area, a semelhanca do que foi observado no Relatério Inicial
(MAMAOQT, 2012a). No entanto, salienta-se que ndo se observa um aumento de Clorofila

a (Tabela D-52). A distribuicdo da Clorofila-Satélite € semelhante a reportada no
relatorio da avaliagéo inicial (MAMAOT, 2012a) para a area de avaliacao Al (atuais
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areas AC + Al). Os dados existentes permitiram identificar pequenas areas com
deficiéncia de oxigénio nas zonas dos portos. A média de eventos de desenvolvimento
explosivo (blooms) de fitoplancton produtor de biotoxinas marinhas, entre 2012 e 2016,
foi de 28 eventos, comparativamente com 53 no periodo anterior (2006-2011), conforme
Tabela D-53. Nao foi possivel estabelecer uma area de maior ocorréncia destes eventos
devido ao carater pontual dos mesmos. Estudos sobre comunidades de invertebrados
bentonicos nesta area (e.g.: Gaudéncio et al., 2015; Tuaty Guerra et al., 2015) mostram
a presenca de comunidades adaptadas ao tipo de substrato sem sinais de alteracdes
estruturais compativeis com uma eutrofizacdo do meio, tais como o aparecimento de
espécies oportunistas. Contrariamente, outros estudos pdem em evidéncia a
degradacdo das comunidades de macroalgas em consequéncia da introducdo de
nutrientes de origem antropogénica provenientes do estuario do Mondego (Gaspar et
al., 2017). Assis et al. (2017) prevé, inclusivamente, uma perda de pradarias marinhas
até 2050.

A area de avaliacdo AC recebe a drenagem das bacias hidrograficas do Minho e Lima,
do Cavado, Ave e Leca, do Douro, do Vouga, Mondego e Lis. No ambito da DQA, as
aguas costeiras associadas as bacias hidrograficas do Minho e Lima (APA, 2016a),
Céavado, Ave e Leca (APA, 2016b) foram classificadas, quanto ao seu estado ecolégico,
com BOM (100% das massas de agua). As massas de agua associadas a bacia
hidrografica do Douro foram classificadas com BOM (50% das massas de agua) e
DESCONHECIDO para os restantes 50% (APA, 2016c). Das massas de agua
associadas as bacias hidrogréaficas do Vouga, Mondego e Lis, 40% tiveram classificagédo
de BOM, e 60% de RAZOAVEL/ MEDIOCRE (APA, 2016d). As massas de agua que
pertencem as bacias hidrogréaficas das Ribeiras do Oeste (APA, 2016e), ainda situadas
na area AC, foi atribuida a classificacdo de RAZOAVEL. No entanto, o elemento de
gualidade responséavel pelas classificagfes abaixo de BOM sé@o os macroinvertebrados
benténicos, sendo as classificacdes dos elementos fisico-quimicos de suporte
(nutrientes e oxigénio), fitoplancton e outras plantas, Bom ou superior, em todas as
massas de agua.

Em suma, verifica-se que a &rea total coberta pelas varias bacias hidrogréficas
classificadas com estado RAZOAVEL é extensa (cerca de 45% do total da area AC), e
gue tal classificagcéo se deve ao elemento de qualidade macroinvertebrados bentédnicos,
gue configura como um critério secundario (D5C8) no ambito da DQEM, podendo ser
utilizado em substituicdo do critério D5C5. Por outro lado, para a avaliacao do estado
ecoldgico das massas de agua, realizada no ambito da DQA, a classificacdo de uma
massa de agua costeira é atribuida em funcao da pior classificacdo dos elementos de
qualidade fitoplancton, outras plantas (macroalgas, sapais e ervas marinhas), e
macroinvertebrados benténicos. S&do ainda considerados, nesta avaliacdo, 0s
elementos fisico-quimicos de suporte (nutrientes e oxigénio) (APA, 2016a, 2016b,
2016¢, 2016d, 2016e, 2016f, 2016g, 2016h). Porém, conforme descrito acima, as
classificacfes 0s elementos fisico-quimicos de suporte (nutrientes e oxigénio),
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fitoplancton e outras plantas, em todas as massas de agua, sdo consideradas com
estado superior ou igual a BOM,

Assim, considerando os critérios primarios de avaliagdo da DQEM e tendo por base 0s
dados disponiveis para o presente periodo de avaliacdo, ndo se verificam alteracdes ao
aos elementos recolhidos para a avaliacdo inicial (MAMAQOT, 2012a), concluindo-se que
as condicOes ai referidas se mantém. Assim, considera-se que a area AC atingiu o BEA,
muito embora o grau de confianca desta avaliacdo seja baixo, devido ao namero
reduzido de dados e de critérios utilizados.

= Area de avaliacdo BC

Nesta area existe, igualmente, evidéncia de enriqguecimento de nutrientes, ndo existindo,
no entanto, um aumento excessivo de Clorofila a (Tabela D-52). A distribuicdo da
Clorofila-Satélite € semelhante a reportada no relatério da avaliagéo inicial (MAMAOT,
2012a) para a area Bl (atuais areas BC + BIl). Ndo existem relatos de areas com
deficiéncia de oxigénio e, a média de blooms de fitoplancton produtor de biotoxinas
marinhas, é semelhante ao observado no periodo da avaliagéo inicial, isto é, cerca de
28 eventos (Tabela D-53). N&o é, no entanto, possivel estabelecer a area de influéncia
destes eventos devido ao carater pontual dos mesmos. A insuficiéncia de dados
benténicos ndo permite concluir sobre a existéncia de alteragbes das comunidades
benténicas por efeito da introducdo antropogénica de nutrientes. Nesta area,
rapidamente se atingem profundidades até 100 m, particularmente na zona centro-sul,
diminuindo drasticamente a area que poderia ser afetada por estas alterac6es (Cabrita
et al., 2015).

A area BC compreende as bacias hidrogréaficas do Tejo e Ribeiras do Oeste, do Sado e
Mira e das Ribeiras do Algarve. De acordo com a classificacdo da DQA, 35% das
massas de agua costeiras associadas as bacias hidrograficas do Tejo e Ribeiras do
Oeste obtiveram classificacdo, quanto ao estado ecolégico, de BOM (APA, 2016e) e
65% RAZOAVEL, esta devido ao elemento macroinvertebrados benténicos. Das
massas de agua associadas as bacias hidrograficas do Sado e Mira, o estado de 67%
foi classificado como BOM e de 22% como DESCONHECIDO (APA, 2016f). As
classificagfes atribuidas as massas de agua associadas as Ribeiras do Algarve, que se
encontram incluidas na area de avaliacdo BC, foram, EXCELENTE e BOM (APA,
2016h).

Em consequéncia do descrito acima, considera-se que a area BC atingiu o Bom Estado
Ambiental. O grau de confianca desta avaliacdo € baixo, justificando-se pelo nimero
reduzido de dados e de critérios utilizados.
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= Area de avaliagido CC

Na area CC, nédo existe evidéncia de haver enriquecimento de nutrientes, mas observa-
se um aumento excessivo de Clorofila a (Tabela D-52) na zona costeira adjacente ao
rio Guadiana. A distribuicdo da Clorofila-Satélite € semelhante a reportada no relatério
da avaliacdo inicial (MAMAOT, 2012a) para a area C1 (atuais areas CC + CI). Nao
existem relatos de areas com deficiéncia de oxigénio, mas a meédia de blooms de
fitoplancton produtor de biotoxinas marinhas, € superior ao observado no periodo de
avaliacdo de 2012, isto é, 34 eventos contra 6 eventos no periodo anterior (Tabela D-
53). Tal como observado nas restantes areas, ndo é possivel estabelecer a area de
influéncia destes eventos devido ao carater pontual dos mesmos. A insuficiéncia de
dados benténicos também nado permite concluir sobre a existéncia de alteragfes a nivel
de comunidades benténicas por efeito da introdug&o antropogénica de nutrientes.

Esta area de avaliacdo compreende as bacias hidrogréficas do Guadiana (APA, 2016q)
e das Ribeiras do Algarve (APA, 2016h). No ambito da DQA, foi atribuida classificagéo
BOM as massas de aguas costeiras associadas as bacias hidrogréficas das Ribeiras do
Algarve, e de RAZOAVEL (devido ao elemento de qualidade macroinvertebrados
bentbnicos) as massas de agua associadas a bacia hidrografica do Guadiana. Porém,
esta area representa menos de 5% da area CC. Por tal razéo, considera-se que esta
area de avaliacao atingiu o BEA, embora com um grau de confianca baixo, devido ao
namero reduzido de dados e de critérios utilizados.
Tabela D-52. Valores de fésforo inorgéanico dissolvido (DIP), azoto inorgéanico dissolvido (DIN) e

Clorofila a (Chla) obtidos nas areas de avaliagé@o costeiras da subdivisdo do Continente. A vermelho
— valores superiores aos valores da condicao de referéncia.

. Local DIP (|fm_oIlL) DIN (HmoIIL) Chlé
Média Média (Percentil 90)

P. Carreco 0,58 7,45 1,00

Aptlia 0,48 11,22 2,08

AC Leca da Palmeira 0,51 10,09 1,51

Vagueira 0,31 6,48 1,89

Leirosa 0,60 8,40 7,20

Peniche 0,49 9,24 3,84

Cascais 0,50 9,27 2,19

C. Caparica 0,38 9,54 4,17

BC Galapos 0,31 9,30 1,16

Comporta 0,18 7,83 6,55

Aljezur 0,09 1,51 3,92

Sagres 0,08 0,84 6,65

Porto de Mo6s 0,19 1,05 4,33

Praia D"Ana 0,26 3,36 2,01

cC Praia de Faro 0,07 0,88 3,82

Monte Gordo 0,19 1,10 6,14
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4877 Tabela D-53. Numero de eventos de algas toxicas na subdivisdo do Continente.
Regidao AC Regidao BC Regido CC
>100000 | >500 >1000 | >100000 | >500 >1000 | >100000 | >500 >1000
cel/L cel/L cellL cellL cel/L cel/L cel/L cel/L cel/L
Primavera 2 10 1 1 1 0 1 1 1
Verdo 3 20 7 1 5 4 0 1 2
299 | outono 0 3 7 1 1 1 0 0 0
Inverno 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 5 33 15 3 7 5 1 2 3
Primavera 3 4 0 4 4 0 7 6 3
Verdo 4 8 1 3 8 1 2 7 5
0z | outono 1 5 2 0 3 0 1 2 1
Inverno 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Total 8 17 3 8 16 2 10 15 9
4878 = Areas de avaliacdo Al, Bl e CI
4879  Os dados disponiveis relativos as concentracdes de oxigénio, fésforo, azoto e matéria
4880 organica sdo insuficientes para permitrem a reavaliacdo adequada das “Aguas
4881 Intermédias” nas trés areas de avaliacao (Al; Bl; Cl). Existe a possibilidade de haver a
4882 introducdo de nutrientes de origem antropogénica a partir das “Aguas Costeiras” das
4883  areas AC e BC para as “Aguas Intermédias” das areas contiguas (Al e Bl). A situaco é
4884  mais aguda na area Al devido ao padréo de circulagcdo das aguas marinhas e da curta
4885 distancia entre a margem costeira e o limite geografico exterior definido para a area AC.
4886  No entanto, a distribui¢cdo do percentil 90 da clorofila obtida por via satélite n&o mostrou
4887  variagbes comparativamente ao observado aquando da elaboracdo do Relatorio Inicial
4888 (MAMAOT, 2012a). Assim, as areas Al e Bl séo classificadas com BEA. O grau de
4889 confianca da avaliagéo €, no entanto, baixo devido ao reduzido nimero de dados e de
4890  critérios avaliados.
4891 Na éarea Cl, o risco de introducdo de nutrientes das “Aguas Costeiras” para as “Aguas
4892 Intermédias” é relativamente baixo, tendo em conta a sua dimensao e o efeito de diluigdo
4893 consequente do aumento da distancia a costa. Nao é expectavel que haja um
4894  incremento de nutrientes nestas aguas por introducao antropogénica, ou mesmo devido
4895 adeposicao atmosférica. Considera-se, pois, que a area Cl atingiu o BEA, mas com um
4896  grau de confianca baixo devido ao numero reduzido de dados e de critérios utilizados.
4897 = Areas de avaliacdo AO, BO e CO
4898 A informacéo referente ao oxigénio, fosforo, azoto e matéria organica é inexistente para
4899 as “Aguas Oceanicas” (4reas de avaliagdo AO, BO e CO). Porém estas &reas
4900 correspondem maioritariamente a mar alto e profundo, onde a altura da coluna de 4gua
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varia entre os 200 e os 4000m. Com base nos dados de satélite, foi possivel inferir que
sdo areas caracterizadas por aguas pobres em nutrientes e baixa concentracdo de
clorofila. N&o € expectavel que a deposi¢céo de nutrientes de origem atmosférica tenha
impactes nos ecossistemas bentonicos e pelagicos, devido a rapida assimilacdo a
superficie. Os dados de Clorofila-satélite mostram que, comparativamente a avaliacdo
de 2012 (MAMAOT, 2012a), a situacdo se mantém inalterada. Mais se refere que, as
atividades de origem antropogénica que poderiam causar a eutrofizacdo do meio estédo
a alguma distancia destas areas e a avaliacdo das “Aguas Intermédias”, apesar do grau
de confianca ser BAIXO, leva a inferir que ndo existem riscos de introducéo
antropogénica de nutrientes ou de matéria organica passivel de causar alteracdes nos

biétopos bentonicos.

D.1.6.4 Determinacgao e avaliagdo do BEA

A avaliacdo do BEA das aguas da subdivisdo do Continente, no que respeita a
eutrofizacdo, teve um grau de confianga BAIXO, devido a descontinuidade temporal e
espacial dos dados analisados e a impossibilidade de utilizar todos os critérios.
Conforme referido no Relatério Inicial (MAMAOT, 2012a), as &reas costeiras,
especialmente as confinadas as fozes dos estuérios principais das zonas Norte (AC),
Centro (BC) e Sul (CC), sdo zonas de risco, que sofrem o efeito dos incrementos de
nutrientes para a zona costeira. Esta situagdo agravou-se comparativamente ao
verificado na avaliagdo anterior, em particular na area AC.

A classificacdo do BEA e respetivo grau de confianca, por area de avaliacdo, é
apresentada na Tabela D-54. Nas nove areas considera-se que o BEA é atingido.

Tabela D-54. Avaliacdo do BEA do D5, e respetivo grau de
confianca, por area de avaliacéo.

Areas de avaliacéo BEA cga?ilfa r?ga
AC Atingido Baixo
A Al Atingido Baixo
AO Atingido Baixo
BC Atingido Baixo
B BI Atingido Baixo
BO Atingido Baixo
CcC Atingido Baixo
C Cl Atingido Baixo
Cco Atingido Baixo
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D.1.6.5 Metas e Indicadores

Atendendo a que o BEA foi atingido em todas as areas de avaliacdo néo sao definidas
metas ambientais para este descritor. As situacdes pontuais identificadas na &rea de
avaliacdo AC sdo devidamente acompanhadas no ambito dos objetivos estratégicos
definidos no Plano de Gestao Hidrografica do Vouga, Mondego e Liz (APA, 2016i) ao
abrido da DQA.

D.1.6.6 Referéncias

APA (2016a). Plano de Gestdo de Regido Hidrografica — Parte 2 Caracterizacéo e
diagnostico. Regido Hidrogréfica do Minho e Lima (RH1). Maio 2016.

APA (2016b). Plano de Gestdo de Regido Hidrografica — Parte 2 Caracterizacdo e
diagnéstico. Regido Hidrografica Cavado, Ave e Legca (RH2). Maio 2016.

APA (2016c). Plano de Gestdo de Regido Hidrografica — Parte 2 Caracterizagdo e
diagndstico. Regido Hidrogréafica do Douro (RH3). Maio 2016.

APA (2016d). Plano de Gestdo de Regido Hidrografica — Parte 2 Caracterizacdo e
diagndstico. Regido Hidrogréfica do Vouga, Mondego e Lis (RH4). Maio 2016

APA (2016e). Plano de Gestdo de Regido Hidrografica — Parte 2 Caracterizacdo e
diagndstico. Regido Hidrogréafica do Tejo e Ribeiras do Oeste (RH5). Maio 2016.

APA (2016f). Plano de Gestdo de Regido Hidrografica — Parte 2 Caracterizagdo e
diagndstico. Regido Hidrogréafica do Sado e Mira (RH6). Maio 2016.

APA (2016g). Plano de Gestdo de Regido Hidrografica — Parte 2 Caracterizacdo e
diagndstico. Regido Hidrogréafica do Guadiana (RH7). Maio 2016.

APA (2016h). Plano de Gestdo de Regido Hidrografica — Parte 2 Caracterizacdo e
diagnéstico. Regido Hidrografica das Ribeiras do Algarve (RH8). Maio 2016.

APA (2016i). Plano de Gestdo de Regido Hidrogréfica — Parte 5 Objetivos. Regido
Hidrogréfica do Vouga, Mondego e Lis (RH4). Maio 2016.

APFF-MB02.2018-ED2/REV1, Obras de melhoria das condigfes de abrigo nos cais do
sector comercial e manutencgdo do canal de acesso ao Porto da Figueira da Foz,
Monitoriza¢do das comunidades Bentonicas, Relatério Final. 61 p.

Assis, J. Berecibar, E., Claro, B., Alberto, F., Reed, D., Raimondi, P., Serrdo, E. A.
(2017). Major shifts at the range edge of marine forests: the combined effects of
limate changes and limited dispersal. Sci. Rep. 7, 44348; doi: 10.1038/srep44348.

Cabrita, M. T., Silva, A., Oliveira, P. B., Angélico, M. M., Nogueira, M. (2015). Assessing
eutrophication in the Portuguese continental Exclusive Economic Zone within the
European Marine Strategy Framework Directive. Ecological Indicators: 58, 286-
299.

DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA 234



4960
4961
4962
4963
4964

4965
4966
4967
4968
4969
4970

4971
4972
4973
4974

4975
4976
4977

4978
4979
4980

4981
4982
4983

4984
4985
4986

4987
4988
4989

4990
4991
4992

4993
4994
4995

4996
4997

PARTE D |~AVALIACAO DO ESTADO AMBIENTAL
SUBDIVISAO DO CONTINENTE

DECISAO (UE) 2017/848 DA COMISSAO de 17 de maio de 2017, que estabelece os
critérios e as normas metodolégicas de avaliagdo do bom estado ambiental das
adguas marinhas, bem como especificacdes e métodos normalizados para a sua
monitorizacdo e avaliagdo, e que revoga a Decisdo 2010/477/UE. JO L 125 de
18.5.2017. 32 p.

DECISAO (UE) 2018/229 DA COMISSAO de 12 de fevereiro de 2018, que estabelece,
nos termos da Diretiva 2000/60/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, os
valores para a atribuicdo de classificagbes com base nos sistemas de
monitorizacdo dos Estados-Membros, no seguimento do exercicio de
intercalibracao, e revoga a Decisdo 2013/480/UE da Comissdo. JO L 47 de
20.2.2018. 91 p.

Gaspar, R., Marques, L., Pinto, L., Baeta, A., Pereira, L., Martins, |., Marques, J. C.
(2017) Origin here, impact there. The need of integrated management for river
basins and coastal areas. Ecological Indicators. DOI:
10.1016/j.ecolind.2016.09.013.

Gaudéncio, M. J., Tuaty Guerra, M., Pereira, A. M. (2015). Relatorio de monitorizagao.
Comunidades benténicas no Porto de Aveiro. Contrato IPMA, |.P.-PROMAN S.A.
Relatorio IPMA, |.P., julho de 2015, 28 p.

Irméos Cavaco, S.A., Dravosa, (2014). Monitorizagdo da Qualidade da Agua,
Empreitada de reconfiguracdo da barra do Porto de Aveiro. Relatério final 2013.
34 p.

IPMA (2018). Relatorio do segundo ciclo de avaliagdo do bom estado ambiental das

aguas marinhas nas subdivisbes do Continente e da Plataforma Continental
Estendida: Descritor 5 - Eutrofizagdo antropogénica. Outubro de 2018, 18 p.

Magalhaes, L., Martins, R., Pires, A., Loureiro, S., Soares, A., Freitas, R. (2014).
Monitorizagdo da empreitada de reconfiguragdo da barra do Porto de Aveiro.
Relatério Final da campanha de Novembro 2013. 55 p.

MAMAOT (2012a). Estratégia Marinha para a subdivisdo do Continente. Diretiva-
Quadro “Estratégia Marinha”. Ministério da Agricultura do Mar do Ambiente e do
Ordenamento do Territ6rio, Portugal, 906 p.

MAMAOQOT (2012b). Estratégia Marinha para a subdivisdo da Plataforma Continental
Estendida. Diretiva-Quadro “Estratégia Marinha”. Ministério da Agricultura, do Mar,
do Ambiente e do Ordenamento do Territério. Outubro de 2012, 200 p.

Martins, R., Pires, A., Loureiro, S., Soares, A. M.V.M., Freitas, R. (2014). Monitorizagao
da macrofauna benténica no ambito da empreitada de intervengdo na zona da
barra de Aveiro. Relatério final campanha de Junho 2013. 47 p.

MONITAR, LDA. (2016). RM_ RH_201609_PA_PORTO DE AVEIRO, RMON 01/20 —
07/15 — 04— ED1/REVO. Monitorizacdo ambiental das dragagens de manutencdo

DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA 235



4998
4999

5000
5001
5002
5003

5004
5005
5006
5007

5008
5009
5010
5011

5012
5013
5014
5015

5016
5017
5018
5019
5020

5021
5022
5023

5024
5025

5026
5027
5028
5029

5030
5031
5032
5033
5034

PARTE D |~AVALIACAO DO ESTADO AMBIENTAL
SUBDIVISAO DO CONTINENTE

do Porto de Aveiro. Manutencao da qualidade da agua. Relatorio 4 — Campanha
prévia as dragagens — Abril de 2016. 38 p.

MONITAR, LDA. (2016). RM_BENTONICAS_ 201609 PA_PORTO DA FIGUEIRA
RMON 01/20 — 07/15 — 05— ED1/REVO0. Monitorizacdo ambiental das dragagens
de manutencdo do Porto da Figueira da Foz. Monitorizagdo das comunidades
bentdnicas, Relatério 5 — Campanha de Abril de 2016. 36 p.

MONITAR, LDA. (2016). RM_BENTONICAS _201609_PA PORTO DE AVEIRO,
RMON 01/20 — 07/15 — 06— ED1/REV0. Monitorizacdo ambiental das dragagens
de manutencéo do Porto de Aveiro. Monitorizagdo das comunidades benténicas,
Relatoério 6 — Campanha de Abril de 2016. 39 p.

MONITAR, LDA. (2017). RM_BENTONICAS_201704_PA PORTO DE AVEIRO.
Monitorizagdo ambiental das dragagens de manutencdo do Porto de Aveiro.
Monitoriza¢@o das comunidades bentonicas, Relatorio 4 — Ano 5 — Campanha de
Novembro de 2016. 48 p.

MONITAR, LDA. (2017). RM_BENTONICAS 201703 _PA_PORTO DA FIGUEIRA
Monitorizagdo ambiental das dragagens de manutengédo do Porto da Figueira da
Foz. Monitorizagdo das comunidades bentdnicas, Relatério 3 — Campanha de
Novembro de 2016. 36 p.

Nogueira, M., Vale, C., Caetano, M., Mil-Homens, M., Micaelo, A. C., Brito, P.,
Raimundo, J., Oliveira, A. P., Macedo, C., Santos, |., Santos, M. L., Silva, R.,
Granja, R., Pombal, F., Bettencourt, V., Bandarra, C. (2016). AQUICO - Avaliagao
da Qualidade Quimica das Aguas Conquicolas Litorais. Relatério Cientifico Final.
35p.

Tuaty Guerra, M., Gaudéncio, M. J., Pereira, A. M. (2015). Relatério de monitorizagéao.
Comunidades benténicas no Porto da Figueira da Foz. Contrato IPMA, I.P.-
PROMAN S.A. Relatério IPMA, 1.P., 15 p.

SMALLMATEK, LDA. (2018). Relatério de Monitorizag&o Final
RM_BENTONICAS_201705-09_PA_PORTO DA FIGUEIRA DA FOZ, SMT-

SMALLMATEK, LDA. (2018). Relatério de Monitorizagéo final.
RM_AGUA 201706_PA_PORTO DE AVEIRO SMT-APA-02.2018-ED1/REVO.
Monitorizacdo ambiental das dragagens e manutencdo do Porto de Aveiro.
Monitorizagdo da qualidade da 4gua. Relatdrio final — Ano 6. 49 p.

SMALLMATEK, LDA. (2018). Relatério de Monitorizagéo final.
RM_BENTONICAS 201706-12_ PA_PORTO DE AVEIRO SMT-APA-MB-
02.2018-ED3/REV/1. Monitorizagdo ambiental das dragagens e manutengéo do
Porto de Aveiro. Monitorizacdo das comunidades benténicas. Relatério final Ano
6. 74 p.

DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA 236



5035

5036
5037
5038

5039

5040
5041
5042
5043
5044
5045
5046
5047
5048
5049
5050

5051
5052
5053
5054
5055
5056
5057
5058
5059
5060
5061
5062
5063
5064
5065
5066
5067
5068
5069
5070
5071
5072

PARTE D |~AVALIAQAO DO ESTADO AMBIENTAL
SUBDIVISAO DO CONTINENTE

D.1.7 Descritor 6: Integridade dos fundos marinhos

O nivel de integridade dos fundos marinhos assegura que a estrutura e as
funcbes dos ecossistemas sdo salvaguardadas e que 0s ecossistemas
bentdnicos, em particular, ndo sdo afetados negativamente.

D.1.7.1 Introducéo

A Decisdo da Comissédo 2010/477/UE estabeleceu como objetivo de BEA para o
Descritor 6 (D6) que “as pressdes humanas sobre o leito marinho nido devem impedir
0s componentes do ecossistema de conservar a sua diversidade natural, a
produtividade e os processos ecolégicos dinAmicos, tendo em conta a resiliéncia do
ecossistema”. Devido a escala de avaliacdo deste descritor ser particularmente
problemética tendo em conta a diversidade das caracteristicas dos ecossistemas
bentonicos, assim como das pressfées humanas, a deciséo indicava que, ap6és um
exame inicial dos impactos e ameacas as especificidades da biodiversidade e das
pressdes humanas, seria necessario realizar uma avaliagdo e monitorizacao e integrar
os resultados das avaliacdes mais estritas nas avaliacdes em maior escala, ao nivel da
subdivisdo, sub-regido ou regiéo.

Na avaliagdo do estado inicial da integridade dos fundos marinhos da subdiviséo do
Continente, efetuada em 2012 (MAMAOT, 2012a), as areas escolhidas dependeram da
informacg&o disponivel para cada um dos indicadores. Para esta avaliagdo foram
consideradas as atividades que causam perdas ou danos fisicos, as areas onde elas
ocorrem, e os critérios e indicadores previstos na Decisdo da Comissado 2010/477/UE a
saber: o critério 6.1 (danos fisicos, tendo em conta as caracteristicas do substrato), com
os indicadores 6.1.1 (tipo, abundancia, biomassa e extensdo da area do substrato
biogénico pertinente) e 6.1.2 (extenséo do leito marinho significativamente afetado por
atividades humanas para os diferentes tipos de substrato), e o critério 6.2 (condicdo da
comunidade benténica), com os indicadores 6.2.1 (presenca de espécies
particularmente sensiveis e/ou tolerantes) e 6.2.2 (indices multimétricos de avaliagdo da
condicao e funcionalidade da comunidade bentdnica, como a diversidade e riqueza das
espécies e a proporgcdo de espécies oportunistas em relacdo as espécies sensiveis).
Em relacéo ao critério 6.1 foram analisadas e quantificadas a extensdo das pressfes
sobre o fundo marinho, nomeadamente, as causadas por: pesca de arrasto costeiro de
peixes e de crustaceos, pesca de moluscos bivalves com ganchorra, recifes artificiais,
cabos submarinos, deposi¢cdo de dragados na plataforma continental geoldgica,
extracdo de inertes, em particular, de areia para alimentacéo artificial de praias, e portos
e marinas. No entanto, ndo se conseguiu avaliar o impacte que estas tiveram sobre o
fundo, porque se desconhecia a extensdo do leito marinho afetado. Por caréncia de
estudos dirigidos, consideraram-se desconhecidas a intensidade ou amplitude das
perturbagdes fisicas provocadas pelas atividades elencadas e, portanto, ndo foi possivel
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fazer a avaliagdo do BEA deste critério (MAMAQOT, 2012a). Assim, a avaliagdo do BEA
focou-se essencialmente na avaliacdo da condicdo das comunidades bentdnicas
(critério 6.2) de substrato mével subtidal. Foram consideradas trés areas: A, B, C, por
sua vez divididas nas subareas Al, A2, A3, B1, B2; B3, B4, B5, C1, C2 eC3, e as zonas
afetadas por pesca de moluscos bivalves com ganchorra. A avaliagcdo foi realizada
através da determinacdo do indice de qualidade ecolégica M-AMBI (Borja et al., 2000)
e do racio entre espécies oportunistas e sensiveis. Adicionalmente, foi efetuada a
analise dos teores de oxigénio dissolvido junto ao fundo, considerados indicadores
relevantes da condi¢do da comunidade benténica (e.g. HELCOM, 2017), uma vez que
a diminuicdo de oxigénio junto ao fundo, pode provocar mudancas significativas nas
comunidades bentdénicas e mortalidades elevadas dos organismos (Rice et al., 2010).
Os baixos racios entre espécies oportunistas e espécies sensiveis, 0s valores do indice
M-AMBI e os niveis do oxigénio dissolvido junto ao fundo (5,5 mg/I-8,8 mg/l), sugeriram
uma boa qualidade ecoldgica das comunidades, compativel com uma boa integridade
dos fundos que lhes servem de habitat (MAMAOT, 2012a). Estes resultados levaram a
concluir que o BEA foi atingido na subdivisdo do Continente para as comunidades
bentbnicas de substrato mével subtidal em todas as areas de avaliagdo, com graus de
confianga variaveis (baixo, médio e elevado).

D.1.7.2 Metodologia e dados

D.1.7.2.1 Areas de avaliacdo

Na reavaliacdo do D6, foram consideradas as mesmas areas de avaliacdo (Figura D-
42) que no Relatorio Inicial. Os critérios utilizados para a definicAo destas areas
basearam-se na topografia e tipo de fundo (predominantemente arenoso,
predominantemente lodoso ou dominado por afloramentos rochosos), na profundidade
(em concordancia com as comunidades bentonicas e piscicolas identificadas na costa
portuguesa) e na intensidade do afloramento costeiro. Foi ainda garantida a
harmonizacdo com as tipologias estabelecidas para cada categoria de massas de agua
adotadas na Diretiva Quadro da Agua (Bettencourt et al., 2004).

Foram, ainda, alvo de avaliacdo especifica as seguintes areas:

¢ O Banco Gorringe (subarea B4) classificado como Sitio de Importancia Comunitaria
desde 2015 (Resolucéo do Conselho de Ministros n.° 59/2015, de 31 de julho), dada a
sua importancia para a conservacdo de habitats e espécies marinhas que constam da
Diretiva “Habitats”.

e As cinco Areas Marinhas Protegidas integradas na Rede Nacional de Areas Protegidas
e na rede OSPAR: Parque Natural do Litoral Norte (Figura D-43), Reserva Natural das
Berlengas (Figura D-44), Parque Marinho Professor Luiz Saldanha incluido no Parque
Natural da Arrdbida (Figura D-45), Reserva Natural das Lagoas de Santo André e da

Sancha e Parque Natural do Sudoeste Alentejano e Costa Vicentina (Figura D-46).
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31 Os limites geograficos destas areas podem ser consultados no Anexo D-I.
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D.1.7.2.2 Ciritérios para avaliagdo do BEA

A Decisdo (UE) 2017/848 da Comissdo considera como pressGes antropogénicas
pertinentes no fundo marinho: i) perda fisica (entendida como uma alteragéo
permanente dos fundos marinhos, devido a alteragdo permanente do substrato ou da
morfologia dos fundos marinhos e a extragéo de substrato do fundo do mar, e que tenha
durado ou se preveja que dure dois ciclos de apresentacdo de relatérios ou mais) e ii)
perturbacéo fisica (temporaria ou reversivel entendidas como uma alteracéo dos fundos
marinhos que pode ser recuperada se as atividades causadoras dessa pressao
deixarem de ocorrer). Os critérios de avaliacdo definidos, incluindo os respetivos
elementos, unidades de medidas e limiares, sdo apresentados na Tabela D-55. Os
critérios D6C1, D6C2 e D6C3 estdo exclusivamente relacionados com as pressdes
«perdas fisicas» e «perturbacdes fisicas», e respetivos impactes, ao passo que, 0s
critérios D6C4 e D6C5 referem-se a avaliagao global do D6, e habitats benténicos no
ambito do D1.

Tabela D-55. Critérios e respetivos elementos, unidades de medida e limiares aplicaveis ao D6 (adaptado
da Deciséo (UE) 2017/848).

Elementos dos critérios  Critérios Limiares
Perdas fisicas dos D6C1 - Primario

fundos marinhos Extenséo e distribuicdo espacial das perdas fisicas

(incluindo zonas (alterag&o permanente) dos fundos marinhos.

intermareais) Unidades de medidade: km? por zona de avaliagéo NZo aplicavel

Perturbagdes fisicas dos
fundos marinhos

D6C2 - Primario

Extensdo e distribuicdo espacial das perturbacdes
fisicas dos fundos marinhos.

Unidades de medida: km? por zona de avaliagédo

Tipos de habitats
benténicos ou outros
tipos de habitats
utilizados no ambito dos
descritores 1 e 6.

D6C3 - Primério

Extenséo espacial de cada tipo de habitat que é
afetado negativamente pelas perturbacgdes fisicas,
através da alteracdo da sua estrutura bidtica e
abidtica e das suas funcgdes.

Unidades de medida: km? ou em % da extens&o natural
do habitat na zona de avaliagédo

A estabelecer
através da
cooperagéo
regional ou sub-
regional

Tipos de habitats
benténicos enumerados
na Tabela D-56
presentes na regido ou
sub-regido, e outros tipos
de habitats
suplementares definidos,
através da cooperacao
regional e sub-regional.

D6C4 - Primario

A extenséo da perda do tipo de habitat, resultante de
pressdes antropogénicas, ndo excede uma proporgao
especificada da extensao natural do tipo de habitat na
zona de avaliacao.

Unidades de medida: km? e em % da extens&o natural
do habitat

D6CS5 - Primério

A extensdo dos efeitos negativos das pressfes
antropogénicas na condicéo do tipo de habitat,
incluindo a alteragdo da sua estrutura bidtica e
abiodtica e das suas funcdes, ndo excede uma
propor¢éo especificada da extenséo natural do tipo

de habitat na zona de avaliagéo.

Unidades de medida: km? e em % da extens&o natural
do habitat

A estabelecer
através da
cooperagéo a nivel
da Unido, tendo em
conta as
especificidades
regionais ou sub-
regionais
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A Decisdo estabelece ainda as normas metodolédgicas a aplicar na avaliagdo de cada
um dos critérios.

Os tipos de habitats bentonicos a considerar como elementos dos critérios D6C4 e D6C5
sao apresentados na Tabela D-56.

Tabela D-56. Tipos de habitats bentdnicos incluindo as comunidades biolégicas a eles associadas
(pertinentes para os critérios associados aos descritores 1 e 6), 0s quais correspondem a um ou mais tipos
de habitats mencionados na classifica¢do de habitats do Sistema Europeu de Informacao sobre a Natureza
(European Nature Information System — EUNIS) (Evans 2016).

Componente do Cdédigos de habitats

Tipos de habitats

ecossistema da EUNIS

Recifes litorais rochosos e biogénicos MAL, MA2
Sedimentos do litoral MA3, MA4, MA5, MAG6
Infralitoral rochoso e recifes biogénicos MB1, MB2
Sedimentos infralitorais grosseiros MB3
Sedimentos infralitorais mistos MB4
Areias infralitorais MB5
Lamas infralitorais MB6
Circalitoral rochoso e recifes biogénicos MC1, MC2
Sedimentos circalitorais grosseiros MC3
Sedimentos circalitorais mistos MC4
Areias circalitorais MC5

Habitats Lamas circalitorais MC6

bentdnicos Fundos rochosos e recifes biogénicos circalitorais ao | MD1, MD2
largo
Sedimentos circalitorais grosseiros ao largo MD3
Sedimentos circalitorais mistos ao largo MD4
Areias circalitorais ao largo MD5
Lamas circalitorais ao largo MD6
zltjjggr(i)cs)r*rochosos e recifes biogénicos na zona batial MEL, ME2
Sedimentos na zona batial superior ME3, ME4, ME5, ME6
il;l;gr(?grs rochosos e recifes biogénicos na zona batial MF1, MF2
Sedimentos na zona batial inferior MF3, MF4, MF5, MF6
Zona abissal MG1, MG2, MG3, MG4,

MG5, MG6

* Caso néo esteja especificamente definida na classificagdo EUNIS, a fronteira entre a zona batial superior e inferior pode
ser fixada como um determinado limite de profundidade.
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D.1.7.2.3 Dados e fontes de informagé&o disponiveis

Habitats benténicos e comunidades associadas

Para a avaliagdo do critério D6C3 foram utilizados estudos de: monitorizacdo de
macrofauna benténica em fundos sedimentares costeiros sujeitos a dragagens e
deposicdo de dragados (Magalhaes et al. 2014; Martins et al. 2014a; Tuaty-Guerra et
al. 2015a, b; Lopes et al. 20164, b, c; 2017; Oliveira et al. 2018a, b); de classificacdo e
mapeamento de habitats benténicos em AMP segundo o sistema EUNIS (Monteiro et
al. 2013; Henriques et al. 2015), em ecossistemas marinhos vulneraveis (ICES 2018) e
em areas de pesca (Henriques et al 2016); de avaliagdo da importancia da criacdo de
AMP no ambito da extensdo da Rede Natura 2000 ao meio marinho (Correia 2013); de
distribuicao da macrofauna bentonica relacionada com a dindmica sedimentar (Carvalho
et al. 2018); de identificagdo de populacdes de espécies vulneraveis (Boavida et al.
2016); de caracterizagcao das pradarias marinhas ao longo da costa portuguesa (Cunha
et al. 2013a); de diversidade de macroalgas marinhas em fundos de maerl (Pefia et al.
2014); das principais mudancas nas macroalgas marinhas relacionadas com as
alteracdes climaticas e a sua dispersao limitada (Assis et al. 2017); e do valor biolégico
marinho ao longo da costa continental portuguesa (Gomes et al. 2018). Foram ainda
utilizados estudos comparativos da biodiversidade das comunidades bentdnicas em
areas sujeitas a diferentes niveis de presséo por pesca de arrasto de fundo na subéarea
C2, numa zona a 500 m de profundidade entre Olhos de Agua e Tavira (Alves 2013) e
na subarea B3, numa zona entre 200 e 500 m de profundidade ao largo de Sines e na
cabeca do Canhao de Setubal (Ramalho 2017; Ramalho et al. 2017, 2018).

Atividades humanas
Consideraram-se, as seguintes fontes de informacao e dados:

= Pesca de moluscos bivalves com ganchorra

Nao existem dados disponiveis, posteriores a 2012, sobre estudos especificos que
tenham sido desenvolvidos para avaliagdo do impacte da pesca com ganchorra no
ecossistema.

* Pesca
Para a avaliacao dos critérios D6C1, D6C2 e D6C3 foi utilizada a informac&o disponivel
sobre a costa continental (Bueno-Pardo et al., 2017; Eigaard et al., 2017; Ramalho,
2017; Ramalho et al., 2017 e 2018, Amoroso et al., 2018) incluindo a analise de dados
VMS disponibilizados pela Direcdo-Geral de Recursos Naturais, Seguranca e Servigcos
Maritimos (DGRM).

. Recifes artificiais

Para a avaliagdo dos critérios D6C1, D6C2 e D6C3, foi utilizado o estudo sobre a
caracterizacao do estado de colonizacdo e impacte socioeconémico do recife artificial
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da Nazaré, realizado pelo IPMA, |.P. (Gaudéncio et al., 2015; Almeida et al., 2016a e
2016b) e dos efeitos do mergulho recreativo nas primeiras fases de colonizacdo do
recife artificial corveta NRP “Oliveira e Carmo”, localizado no Algarve (Encarnacgéo e
Calado, 2018).

= Dragagens e deposicdo de dragados

Para a andlise relativa a deposicdo de dragados, foi utilizada a informacao
disponibilizada por varios projetos, estudos de impacte ambiental e, mais recentemente,
por titulos de utilizacao privativa do espac¢o maritimo (Portela, 2018).

=  Extracdo de inertes e manchas de empréstimo

Para a avaliacdo dos critérios D6C1 e D6C2, foi considerada a informacao
disponibilizada no relatério do Grupo de Trabalho do Litoral (Santos et al., 2014), no
relatério do Grupo de Trabalho dos Sedimentos (Andrade et al., 2015) e no relatdrio
técnico da Agéncia Portuguesa do Ambiente (Pinto et al., 2018).

Além destes, foram considerados mais dois estudos: um com a identificacdo e
mapeamento das principais pressées humanas ao longo de toda a costa, onde se
calculou o impacto cumulativo das mesmas (Batista, 2014), e outro sobre o efeito que a
poluicdo do estuario do Mondego tem nas comunidades bentonicas das areas costeiras
adjacentes (subareas A2 e A3) (Gaspar et al. 2017).

D.1.7.3 Resultados

D.1.7.3.1 Caracterizagéo de habitats e comunidades bentonicas

Como resultado de estudos de classificacdo e mapeamento de habitats bentonicos em
AMP (Monteiro et al., 2013; Henriques et al., 2015), foram propostos novos habitats
bentdnicos, classificados segundo o sistema EUNIS, no Algarve (subareas B5, C1 e
C2), no Parque Marinho Professor Luiz Saldanha (subarea B2) e no Parque Natural do
Sudoeste Alentejano e Costa Vicentina (subarea B4). No Algarve foram identificados 15
habitats bentdnicos, entre a linha de costa e 30 metros de profundidade, dos quais 7
sd0 novas propostas para a classificagdo EUNIS. Destes novos habitats, 6 estdo
localizados na subarea B5 (Figura D-47) e 5 nas subéreas C1 e C2 (Figura D-48).
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5216  Figura D-47. Localizac&o dos habitats bentonicos da costa do Algarve (Sagres) classificados segundo o
5217  sistema EUNIS (PT — novos habitats). (Retirado de Monteiro et al., 2013).
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5219 Figura D-48. Localizacdo dos habitats bentdnicos da costa central do Algarve classificados segundo o
5220  sistema EUNIS (PT — novos habitats). (Retirado de Monteiro et al., 2013).

5221 No Parque Marinho Professor Luiz Saldanha, foram identificados 35 habitats benténicos
5222  (Figura D-49), dos quais 17 sdo novas propostas para o sistema EUNIS. No Parque
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5223 Natural do Sudoeste Alentejano e Costa Vicentina, foram identificados 18 habitats
5224  bentoénicos (Figura D-50), dos quais 4 sdo novas propostas para o sistema EUNIS.
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5226 Figura D-49. Localizacéo dos habitats benténicos no Parque Marinho Professor Luiz Saldanha, classificados
5227 de acordo com o sistema EUNIS (PT — novos habitats). (Retirado de Monteiro et al., 2013).
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5229 Figura D-50. Localizacdo dos habitats bentonicos no Parque Natural do Sudoeste Alentejano e Costa
5230 Vicentina, classificados segundo o sistema EUNIS (PT — novos habitats). (Retirado de Monteiro et al., 2013).
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Na zona costeira a sul de Sines, localizada na subérea B4, foi identificado um habitat
circalitoral estendendo-se para a zona infralitoral numa area préxima do ponto de
descarga de efluentes da central termoeléctrica. Esta descarga pode causar
perturbacdo do sedimento e, consequentemente, aumentar a turbidez e reducdo da
penetracdo da luz. Essas condi¢cdes tendem a favorecer o estabelecimento das
comunidades benténicas com afinidades circalitorais na zona infralitoral (Monteiro,
2013).

No estudo realizado por Gomes et al. (2018) foi calculado o valor biolégico marinho ao
longo da costa continental portuguesa, incluindo a macrofauna bentoénica, tendo-se
analisado o valor intrinseco da biodiversidade per se, independentemente de qualquer
atividade humana. Nesta andlise, foram estudados 145 locais distribuidos em linhas
perpendiculares a linha de costa, entre 13 e 195 metros de profundidade (Martins et al.,
2013 e 2014b). No total, foram identificados, até o nivel da espécie, 26 315 organismos,
resultando em 603 espécies. As zonas com maior valor biolégico foram Aveiro (A2),
Cabo Carvoeiro (A3 e B1), sul de Setubal (B2 e B3) e regido sul do pais (subareas B5,
Cle C2).

Na subarea C3, na ilha de Tavira, Carvalho et al. (2018) analisaram a distribuicdo
temporal das comunidades de macrofauna benténica em relagéo a profundidade (7 a 22
metros) e a dindmica sedimentar. A baixas profundidades, sob condi¢des
hidrodindmicas intensas e maior periodo de remobilizacdo, os sedimentos foram
caracterizados por areia ligeiramente cascalhenta, com baixo teor em matéria organica
e carbonato de calcio, e as comunidades macrobenténicas apresentaram baixa
abundéncia e riqueza de espécies, nomeadamente organismos que se alimentam de
matéria em suspenséo e herbivoros. A maior profundidade, com baixa remobilizacéo,
os sedimentos foram caracterizados por areia cascalhenta com alto teor em matéria
organica e carbonato de calcio, evidenciando uma elevada abundancia e riqueza de
espécies, o que reflete uma comunidade macrobenténica mais estavel, composta
principalmente por organismos detritivoros.

Em 2013, foi publicado um extenso levantamento da distribuicdo e declinio das
pradarias marinhas ao longo da costa portuguesa entre 1980 e 2010 (Cunha et al.,
2013a), o qual inclui também estuarios e lagoas. Os resultados mostraram uma
diminuicdo da cobertura das pradarias marinhas nos ultimos 20 anos, com tendéncias
diferentes para as trés espécies presentes na costa. Excluindo os estuarios e lagoas
costeiras, as Unicas zonas onde as pradarias marinhas estavam presentes eram as
praias de Alpochinhos, da Marinha, de Santa Eulalia e dos Arrifes (subarea C1) e na
praia de Armona (subarea C2), localizadas no Algarve. No entanto, entre 2007 e 2009,
nenhuma espécie foi registada nestas zonas. Os autores deste estudo também
identificaram os principais fatores de perda de habitat (constru¢do de marinas, portos e
outras construcdes costeiras; dragagens e manchas de empréstimo, aquacultura de
bivalves, pesca de moluscos bivalves com ganchorra, pesca de arrasto, residuos
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urbanos e industriais, etc.) e as necessidades de gestdo para melhorar o seu estado de
conservacao.

Foi realizado um estudo sobre a diversidade de macroalgas marinhas em fundos de
maerl no Atlantico Nordeste, com o intuito de chamar a atencdo para as lacunas de
informacé&o e fornecer uma linha de base para futuras avaliacdes (Pefia et al., 2014).
Este catalogo contém 60 espécies de macroalgas, registadas entre Armacao de Pera e
Lagos, no Algarve (subarea C1), incluindo duas novas ocorréncias para Portugal:
Gelidiella calcicola Maggs & Guiry, 1988 and Gelidium maggsiae Rico & Guiry, 1997. A
biodiversidade relativamente baixa encontrada nestes fundos de maerl esta relacionada
com o facto de estes serem pequenos (cerca de 3 km?) e estarem confinados a aguas
mais profundas (13 — 23 metros) do que aquelas em que ocorrem normalmente as
macroalgas (Pefa et al., 2009). Também, num estudo realizado por Assis et al. (2017)
sobre a distribuicdo das macroalgas marinhas ao longo do tempo, foram identificadas
perdas na distribuicdo da macroalga Saccorhiza polyschides (Lightfoot) (Batters, 1902)
em Lagos (subarea C1), deslocando-se para o nordeste da peninsula ibérica com
ocorréncias descontinuas no sudoeste de Portugal e em Marrocos ocidental, apenas em
regides de upwelling.

Boavida et al. (2016) apresentaram a primeira descricdo de populacdes do coral
vermelho Corallium rubrum (Linnaeus, 1758) no sul do pais, distribuidas pelas subareas
B4, B5 e C1, a profundidades desde 60 a 100 metros. Apesar desta espécie fazer parte
da Diretiva 92/43/CEE (Diretiva Habitats), a falta de informacéo para as populac¢des do
Atlantico tem impedido a sua prote¢éo até o presente. Recentemente foram descobertas
atividades de pesca ilegal do coral vermelho nestes locais, onde também foram
encontrados equipamentos de pesca perdidos. Além da pesca ilegal, a utilizacdo e
perda de artes de pesca, nomeadamente redes, sdo fontes de impacte diretos sobre
estes ecossistemas bentonicos (Boavista et al., 2016).

Nas subéareas B5, C1, C2 e C3, no golfo ibero-marroquino (também conhecido como
golfo de Cédis), foram analisadas vastas areas batiais (até um maximo de 5000 m de
profundidade) que abrigam uma grande diversidade de habitats bentonicos classificados
como habitats naturais de interesse comunitario no &mbito da Rede Natura 2000. Estes
incluem: (i) o Habitat 1180 “Estruturas submarinas originadas por emissdes gasosas”,
tais como vulcGes de lama (por exemplo, Sagres, Carlos Ribeiro, Bonjardim, Porto,
Mikhail lvanov) a profundidades entre 1500 e 4800m, e areas de chaminés e crostas
carbonatadas formando por vezes cristas e escarpas ao longo da margem sul
portuguesa a profundidades entre 600 e 1200m; (ii) o Habitat 1170 “Recifes” formados
por substratos de origem geoldgica e biol6gica incluindo recifes e colonias isoladas de
corais pétreos [Madrepora oculata Linnaeus, 1758, Desmophyllum pertusum (Linnaeus,
1758) e Dendrophyllia cornigera (Lamarck, 1816)], agregacbes de gorgdnias (por
exemplo, Callogorgia verticillata (Pallas, 1766) e Acanthogorgia hirsuta Gray, 1857) e
de esponjas (ex. Asconema setubalense Kent, 1870), considerados como habitats
vulneraveis (Thompson et al., 2016). A biodiversidade destes habitats tem vindo a ser
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estudada nas duas ultimas décadas dando origem a diversas publica¢des recentes (por
exemplo, Cunha et al., 2013b; Génio et al., 2013; Rodrigues et al., 2013; Ravara e
Cunha, 2016, Ravara et al., 2017; Esquete e Cunha, 2017 e 2018), que atestam a
singularidade destas comunidades bentonicas frequentemente associadas a
ecossistemas quimiossintéticos e a um elevado grau de novidade taxondémica e com
provavel endemismo.

D.1.7.3.2 Efeitos das atividades humanas nos habitats benténicos e comunidades
associadas

Recentemente, foi realizado um estudo onde se identificaram e mapearam as principais
pressées humanas ao longo de toda a costa de Portugal Continental, entre a linha de
costa e as 12 milhas nauticas, de forma a calcular o impacte cumulativo das mesmas
(Batista, 2014). Os valores mais altos de impacte cumulativo foram obtidos para as
zonas mais perto da costa onde estdo, também, localizadas as AMP. A maioria das AMP
esta cercada por zonas sujeitas a pressées muito elevadas, perto de grandes ndcleos
urbanos e regides industrializadas. No entanto, como se tratou de uma analise global
incidindo sobre todo o meio marinho, ndo permitiu avaliar apenas qual o impacte das
pressées humanas sobre o fundo marinho.

Nas subéareas A2 e A3, foi observado um rapido crescimento de espécies de macroalgas
oportunistas (Ulva spp.) devido a contaminacdo da agua do estuario do Mondego
(Gaspar et al., 2017). Este crescimento poderia degradar outras macroalgas e
comunidades bentdnicas, assim como pradarias marinhas, diminuindo a qualidade da
agua e alterando o ciclo do azoto (Teichberg et al., 2010; Orlandi et al., 2014). Gaspar
et al. (2017) apresentaram cenarios de modelacao em que a influéncia do Mondego
consegue atingir as costas adjacentes ao longo de aproximadamente 7 km da foz do
rio.

Das pressfes mais relevantes para este descritor, destacam-se:

= Pesca de moluscos bivalves com ganchorra

A pesca de moluscos bivalves com arte de ganchorra € atualmente exercida em trés
grandes éareas: Zona Ocidental Norte (ZON), que se estende desde Caminha até ao
paralelo que passa por Pedrégao (39°55'06”N); Zona Ocidental Sul (ZOS), delimitada a
norte pelo paralelo que passa por Pedrdgao e a sul pelo paralelo que passa pelo farol
do Cabo de Séao Vicente (37°01°15”N); e Zona Sul (ZS), delimitada a norte pelo paralelo
gque passa pelo farol do Cabo de Séo Vicente e a oeste e leste pelos respetivos limites
do mar territorial. Apesar de nédo existirem dados sobre estudos de avaliagdo do impacte
gue esta atividade humana tem nas comunidades benténicas, sublinha-se que a pesca
com ganchorra é exercida apenas entre 0os 5 e 0os 35 metros de profundidade nas
subareas A2 e A3, entre os 3 e 0s 25 metros de profundidade nas subareas B2 e B3, e
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ente os 3 e os 15 metros de profundidade entre Vila Real de Santo Anténio e Olhos
d’Agua (subareas C2 e C3).

- Pesca

Foi avaliado o esforco de pesca por arrasto de fundo da secc¢éo da frota licenciada para
o arrasto de crustaceos nos anos de 2012 a 2014, utilizando os dados do Sistema de
Monitorizagdo Continua da Atividade da Pesca (VMS) (Bueno-Pardo et al., 2017). A
frota de arrasto de crustaceos representa apenas 20% dos arrastdes licenciados (25 em
128 licengas, nos anos estudados) e captura, também, acessoriamente, espécies de
peixes e de cefalépodes. As principais espécies capturadas sdo os crustaceos Nephrops
norvegicus (Linnaeus, 1758) e Parapenaeus longirostris (Lucas, 1846), os cefalopodes
Octopus vulgaris Cuvier, 1797 e Sepia officinalis Linnaeus, 1758, e os peixes Merluccius
merluccius (Linnaeus, 1758), Micromesistius poutassou (Risso, 1827) e Trachurus
trachurus (Linnaeus, 1758). As areas do fundo afetadas por esta atividade foram
estimadas em 12262,13815 e 11349 km?, respetivamente em 2012, 2013 e 2014. O
esfor¢o de pesca mais elevado recaiu sobre a zona sul (subareas B5, C1, C2 e C3) com
uma média anual de 10,26-11,93 h/ano/cel (1 cel = 1,006 km2), correspondendo a uma
percentagem cumulativa de area afetada por célula de 453-527%. Segue-se a subarea
B4 (3,91-5,84 h/anol/cel, 173-258%) e a subarea A3 (1,74-2,36 h/ano/cel, 77-104%). Os
habitats EUNIS afetados na subarea A3, onde ocorre principalmente pesca de peixe por
arrasto de fundo, foram, por ordem decrescente de area afetada, sedimentos
circalitorais mistos (MC4), areias circalitorais ao largo (MD5) e areias circalitorais (MC5).
Ja a sul (subéareas C1, C2, C3 e B5) e na subarea B4, predomina a pesca de arrasto de
crustaceos, sendo que os habitats afetados foram principalmente habitats da zona batial
superior sul: (i) lodos (ME6), areias (ME5) e indeterminados (granulometria ndo
determinada/desconhecida) nas subareas C1, C2, C3 e B5; e (ii) areias lodosas (ME5),
lodos (MEBG), areias (ME5) e indeterminados na subarea B4. Sublinha-se que estas
estimativas ndo consideram o esforco nem a pressdo exercida sobre os fundos pelo
conjunto das frotas de arrasto de fundo de crustaceos e de peixes, pelo que a area total
impactada é consideravelmente maior. O estudo das comunidades benténicas realizado
por Alves (2013), numa &area a 500 m de profundidade entre Olhos de Agua e Tavira,
incluida na subarea C2, teve como objetivo avaliar os impactes da pesca de arrasto
nestes ecossistemas marinhos. Os resultados foram inconclusivos relativamente a
aplicacao de indices de biodiversidade (riqueza taxonémica, indice de Shannon-Wiener)
em zonas sujeitas a atividade de pesca e em zonas sem pesca. No entanto, as analises
da estrutura funcional da macrofauna mostram uma tendéncia para a predominancia de
detritivoros generalistas nas zonas afetadas pela pesca, tolerdncia essa que foi
interpretada como uma resposta a uma maior homogeneidade dos sedimentos e de
matéria organica associada, assim como de organismos oportunistas com maior
mobilidade (incluindo necréfagos e predadores), os quais respondem rapidamente a
perturbagdes fisicas, ressuspensdo dos sedimentos e fontes de alimento irregulares.
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Nas zonas néo afetadas pela pesca foi observada uma maior abundancia de organismos
sésseis e tubicolas, menos tolerantes a perturbacgdes fisicas, e de grupos troficos mais
seletivos em resposta a uma maior heterogeneidade do habitat (Alves, 2013). Durante
o0 mesmo estudo foi detetado, numa zona sem pesca, um campo de crindides que pode
ser considerado como um habitat sensivel indicador de ambientes ndo perturbados
(Fonseca et al., 2014).

O estudo realizado na subarea B3 foi bastante mais abrangente, tendo incluido a analise
da composicéo, biodiversidade e estrutura trofica das comunidades de mega-epifauna
e de macrofauna benténica em areas de pesqueiro de lagostim, areas adjacentes e
areas nao impactadas por pesca de arrasto, bem como a observacéo de alteracdes nos
fundos marinhos e a avaliagdo da manutencdo de funcdes do ecossistema (por
exemplo, reciclagem de nutrientes, bioturbacdo e respiragdo) (Ramalho, 2017). As
imagens recolhidas com um veiculo submersivel evidenciaram alteragbes no leito
marinho em zonas de pesqueiro, incluindo uma topografia aplanada, elevada frequéncia
de marcas de portas e redes de arrasto e pouca evidéncia de bioturbacgdo. A riqueza
especifica, o indice diversidade de Shannon-Wiener e o indice de rarefacdo de Hurlbert
(numero esperado de grupos troficos) da mega-epifauna mostraram correlacdes
negativas significativas com a pressdo por pesca de arrasto (h/ano/cel). S6 foram
observados organismos sensiveis, tais como varias espécies de Pennatulacea
(octocorais), em zonas ndo afetadas por arrasto, enquanto que outras espécies de
cnidarios, como a anémona Actinauge richardi (Marion, 1882), permanecem em zonas
de grande intensidade de arrasto aparentando alta resisténcia a perturbacéo causada
pela aquela arte de pesca. No estudo da macrofauna, a baixa dissimilaridade entre
comunidades de areas de pesqueiro e de areas adjacentes sugere que alguns dos
impactes da pesca de arrasto (por exemplo a pluma de sedimentos suspensos) se
podem estender para além da area diretamente afetada. Apesar das diferencas na
composicao e estrutura das comunidades, evidentes nas vérias andlises multivariadas,
os indices de biodiversidade determinados ndo exprimiram qualquer relagcéo
estatisticamente significativa com a pressao por pesca. A complexidade trofica foi
mantida nas areas de pesqueiro, mas a redundancia tréfica diminuiu, o que traduz uma
maior vulnerabilidade a perturbacdes adicionais e/ou continuadas (Ramalho et al.,
2018). Nas zonas mais perturbadas foi observada a deplecdo de varias funcdes
regulatérias do ecossistema (por exemplo, producdo secundaria microbiana, bio-
irrigagéo, bioturbacédo), que sdo normalmente mediadas pela fauna afetada e podem
estar relacionadas com alteracbes na sua composicdo e espetro de tamanhos
(Ramalho, 2017).

Com base na andlise de dados VMS para o periodo 2012-2017, excetuando no Banco
Gorringe, foi feita uma estimativa da percentagem de area impactada pela pesca de
arrasto de fundo nas subareas de avaliagdo do D6 (Tabela D-57). Salienta-se que esta
andlise foi feita apenas com base na frota de pesca de arrasto nacional, ndo inclui os
dados VMS dos barcos espanhdis que operam ao abrigo do acordo entre Portugal e
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Espanha. As areas mais impactadas sao as localizadas no Sul (as subareas C1 e C2
com uma média de aproximadamente 12% e a subarea C3 com uma média de
aproximadamente 20%). A intensidade de pesca sofreu um aumento, principalmente
nas areas B e C no final do periodo em apreco, sendo que a area C, principal zona de
pesca da frota de crustaceos, apresenta os niveis de intensidade de pesca mais
elevados (Figura D-51).

Tabela D-57. Areas impactadas (%) pela pesca de arrasto de fundo nacional no periodo 2012-2017 na
subdivisdo do Continente (Banco Gorringe nao incluido), calculadas a partir dos dados VMS da frota de

pesca nacional.

Subéreas de Area impactada (%) » o Média
liacio Minimo Méaximo )
aWEllE 2012 2013 2014 2015 | 2016 | 2017 2012-2017
A1-A3+B1 6,10 6,13 5,70 6,25 | 594 | 5,92 5,70 6,25 6,01
B2-B5 2,54 2,38 2,35 239 | 2,20 | 2,26 2,20 2,54 2,35
Cc1-C2 12,65 12,51 12,42 | 11,78 | 11,31 | 11,29 | 11,29 12,65 11,99

c3 20,39 19,66 20,83 | 21,61 | 19,85 | 18,50 | 18,50 21,61 20,14

Nota: a agregacgado das subareas de avaliagéo foi feita com base em percentagens de areas impactadas semelhantes.
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5443 Figura D-51. Variacdo do esforco de pesca de arrasto de fundo da frota nacional por unidade de area nas
5444  areas de avaliagio da subdivisdo do Continente no periodo 2012-2017.

5445  No Banco Gorringe foram avaliados os habitats e biodiversidade presente nas zonas de
5446  recife rochoso nos intervalos de profundidade 0-50, 50-150, 150-300, 300—600 e mais
5447  de 600m (Correia, 2013). Neste estudo foi identificada a origem dos impactes nestes
5448 habitats de recife rochoso: i) perturbacdo bioldgica (extracdo seletiva de espécies,
5449 incluindo espécies-alvo e acessorias) e, ii) outra perturbacdo fisica (lixo marinho),
5450 estando a origem destas pressdes na atividade piscatéria polivalente e na poluicdo
5451 causada pelas embarcacdes. Recentemente também foram identificados novos
5452  ecossistemas marinhos vulneraveis no monte submarino Ormonde, no Banco Gorringe
5453  (ICES 2018) (Figura D-52)
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Figura D-52. Novos habitats benténicos propostos para inclusdo na lista de ecossistemas marinhos
vulneraveis (retirado de ICES 2018).

O estudo realizado por Vieira et al. (2015), nos montes submarinos Gettysburg e
Ormonde, que fazem parte do banco Gorringe, mostra que as atividades piscatorias
contribuem para o incremento de lixo marinho, com uma elevada frequéncia de materiais
de pesca perdidos (cabos, palangres e redes), especialmente no topo dos montes (ca.
de 4 itens por km linear), sendo a tipologia do lixo alterada para objetos de metal, vidro
e plastico e diminuindo em frequéncia nos flancos até profundidades de 3000 m (1-2
itens por km). Estes valores sdo comparativamente mais baixos do que os encontrados
nas margens continentais.

= Recifes artificiais

Apos a implantacdo, em 2011, do recife artificial da Nazaré, localizado na subarea A3,
foi realizada uma caracterizagcdo da comunidade incrustante (Almeida et al., 2016a). A
fauna observada exibiu elevada diversidade de taxa (31), dos quais 30 pertenceram a
animais (taxa sésseis, tais como poriferos, cnidarios, anelideos poliquetas, moluscos
bivalves, artropodes cirripedes, briozoérios, tunicados e, taxa méveis como platelmintas,
nemertineos, nematodes, anelideos poliquetas, moluscos gastrépodes, artropodes,
sipunculideos, equiurideos e equinodermes) e 1 ao grupo das macroalgas. Os taxa mais
representativos foram a espécie de poliqueta Sabellaria spinulosa (Leuckart, 1849),
estando presente em todas as amostras, 0s actiniarios, os decapodes braquiuros e
grupos incrustantes, tais como cirripedes, briozoarios e hidrozoarios.
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No Algarve, na subérea de avaliagdo C1, foi afundada a corveta NRP Oliveira e Carmo,
em outubro de 2012, para fins de mergulho recreativo. Recentemente foi publicado um
estudo onde foram investigados os efeitos do mergulho nas primeiras fases de
colonizacdo das comunidades bentdnicas neste recife artificial (Encarnacéo e Calado
2018). As gorgonias, nomeadamente as espécies Leptogorgia sarmentosa (Esper,
1789) e Eunicella verrucosa (Pallas, 1766), foram os taxa mais afetados negativamente
pelo mergulho, apresentando menor tamanho e cobertura. Contrariamente, o cirripede
Amphibalanus amphitrite (Darwin, 1854) apresentou uma correlacdo positiva com os
impactes. Os autores sublinham a utilidade destes resultados na aplicagdo dos planos
de gestdo de ecossistemas naturais, como por exemplo a restricdo de visitas durante o
periodo em que as comunidades bentonicas estédo ainda a estabelecer-se.

= Dragagens e deposicdo de dragados

Os locais de deposicao de dragados no mar, associados a 6 portos comerciais e a 12
portos de pesca do continente, representam uma area total de cerca de 20 km? (Portela,
2018). Trata-se de um valor préximo do que se obteria admitindo uma area média de 1
km? por porto. No porto de Lisboa, localizado na subarea B2, a imerséo de sedimentos
silto-argilosos e mistos verifica-se principalmente no sector inferior do estuéario; nos
restantes portos, a imersdo destes sedimentos faz-se no mar, a profundidades
geralmente entre 20 e 50 m e, por vezes, superiores. No caso das areias limpas, estas
sao utilizadas na alimentacdo de praias ou repostas no transito sedimentar litoral.
Relativamente a reposicao de areias no transito sedimentar litoral, que mais diretamente
pode afetar os fundos marinhos, é proposta tipicamente a profundidades da ordem de 5
m ZH (Portela 2011, 2018). Na Costa Nova em Aveiro (subarea A2) e na Caparica em
Lisboa (subéarea B2), as areas envolvidas sdo da ordem de 1-2 km?.

No porto da Figueira da Foz foram realizadas trés campanhas de monitorizagdo de
comunidades bentdnicas com uma periodicidade anual, no periodo compreendido entre
2014 e 2016 (Tuaty-Guerra et al., 2015a; Lopes et al., 2016b e 2016c; Oliveira et al.,
2018b). Da anadlise dos resultados registados na primeira campanha, verificou-se
inexisténcia de diferengas acentuadas na estrutura das comunidades de macrofauna
benténica presentes na zona de deposicdo e na zona de controlo. A forte acao
hidrodindmica a que estdo sujeitos os habitats podera contribuir para uma curta
permanéncia dos dragados na zona de deposi¢éo, limitando os presumiveis impactes
da deposicdo a um curto periodo de tempo. As carateristicas de adaptabilidade das
espécies presentes a meios muito hidrodindmicos dificultam o reconhecimento dos
presumiveis impactes da intervencdo, mas facilitam a rapida recolonizacdo da zona
apos a dispersdo dos dragados (Tuaty-Guerra et al., 2015a). Na segunda e terceira
campanhas verificou-se que a recuperacdo da zona de deposicdo ndo estava ainda
completa, embora os indicadores de diversidade e qualidade ecoldgica apontassem
para uma recuperacéo das comunidades (Oliveira et al., 2018b).
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No porto de Aveiro, localizado na subarea A2, foram caracterizadas as comunidades
bentdnicas em zonas sujeitas a operacfes de dragagem e de deposicado de dragados
(Magalhaes et al., 2014; Martins et al., 2014a; Tuaty-Guerra et al., 2015b; Lopes et al.,
20162 e 2017; Oliveira et al., 2018b). A partir de 2014, ano em que tiveram inicio as
dragagens de manutencdo (fase de exploracdo), foram efetuadas as intervencdes
descritas na Tabela D-58.

Tabela D-58. Volumes e periodos das dragagens de manutencao realizadas na fase de exploragéo, assim

como os periodos em que foram amostrados sedimentos para monitorizar o impacto das atividades sobre
as comunidades bentonicas (retirado de Oliveira et al., 2018b).

Periodo de

dragagem e Volumes Local de Volumes Data da amostragem
dragag dragados das comunidades
imersao de dragados (m3) dragagem (m3) benténicas
dragados
setembro
2014 a 358934 358934
d b
ezembro 9-10/02/2015
maio 137775 137775
2015
novembro 37396 37396
Barra e
anteporto 100000 18 e 22/04/2016
2016 outubro 541443 Canais e
Bacias 441443 29/11/2016
Portuéarias
Barra e 187368 19-20/06/2017
ho e anteporto
ju
2017 outubro 247440 Canais e
Bacias 60072 5-6/12/2017
Portuarias

A andlise temporal demonstrou uma melhoria notavel de todos os indicadores, em 2017,
face aos anteriores anos amostrados (Oliveira et al., 2018b). A magnitude dos impactes
nas comunidades de macrofauna benténica, devido as dragagens e deposicao dos
dragados, foi reduzida e as medidas previstas no Estudo de Impacto Ambiental e na
Declaragdo de Impacto Ambiental, e que foram adotadas, foram consideradas
adequadas, ndo havendo necessidade de implementar novas medidas de minimizacao
(Oliveira et al., 2018b). No entanto, o estudo anteriormente referido, recomenda a
continuidade das monitorizagdes de futuras intervengdes de longa duragéo e no &mbito
do cumprimento do Titulo de Utilizagdo Privativa do Espaco Maritimo Nacional
(TUPEM).

No estuario do Tejo, localizado na subarea B2, foram realizados estudos nos quais
foram reportados aumentos das concentracbes de metais pesados em sedimentos
durante operacdes de dragagem com a duracdo de 5 meses. A ressuspensdo dos
sedimentos e a turbidez desencadeada pelo processo de dragagem interferiu na
estrutura da comunidade fitobentdnica através da deslocacdo das diatomaceas
bentbnicas para a coluna de agua, mantendo-se a diversidade de espécies, apesar das
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espécies sensiveis terem desaparecido (Cabrita, 2014). Num estudo anterior realizado
no mesmo local, também se verificou que o aumento da concentracdo de metais
pesados, assim como a turbidez causada pela ressuspensao sedimentar associada as
dragagens, influenciaram a estrutura da comunidade fitobentdnica local, embora ndo se
tivesse registado reducdo de biomassa (Brogueira et al., 2007). Assim, apesar da
riqgueza de espécies ter sido mantida, os indices utilizados para avaliacdo dos impactes
ocasionados pelas dragagens ndo conseguiram pOr em evidéncia as alteracdes
ocorridas ha comunidade, pelo que ndo se revelaram adequados a andlise efetuada.

= Extracdo de inertes e manchas de empréstimo

O recurso a manchas de empréstimo para alimentacdo de praias na plataforma
continental da subdivisdo do Continente tem ainda pouca expressdo e centra-se
principalmente no Algarve (&rea de avaliagdo C). A partir de 2010, o volume total
depositado foi de 9,3 Mm?® no ambito de 42 intervencdes efetuadas até 2017, das quais
15 foram realizadas na costa do Algarve (Pinto et al., 2018). Porém, o relatorio do Grupo
de Trabalho do Litoral (Andrade et al., 2014) preconizou a identificacdo de manchas de
empréstimo a profundidades entre 20 e 35 m em diversos trechos, nomeadamente,
Espinho-Torreira, Praia da Barra-Mira, Figueira da Foz-Leirosa e Costa da Caparica,
para a realizacdo futura de operagfes de extracdo de areia de elevada magnitude. A
identificacdo e as dimensfes das manchas de empréstimo potenciais sdo apresentadas
na Tabela D-59.

Tabela D-59. Identificac&o e caracteristicas das manchas de empréstimo potenciais (Andrade et al., 2014).

Trogo costeiro Designacao Classificacédo textural Area (km2)

EG1 Areia Grosseira 4.8
TG1 Areia Grosseira 65

Espinho-Torreira ) .

, ™1 Areia Média

(subarea A2)
T™M2 Areia Média 57
T™M3 Areia Média

Praia da Barra — Mira MG1 Areia Grosseira 6,4

(subarea A2) MM1 Areia Média 45
LG1 Areia Grosseira 5,6

Figueira da Foz-Leirosa LM1 Areia Média 5,5

(subarea A3) LGR1 (reserva) Areia Grosseira 4,2
LMR1 (reserva) Areia Média 11
CG1 Areia Grosseira 0,3

gg)sta da Caparica (subarea CcM1L Areia Média 51
CGR1 (reserva) Areia Grosseira 4,2

Atualmente, encontra-se em desenvolvimento o projeto ECOEXA, que tem como
objetivo caracterizar o impacte da extracdo de areias nos ecossistemas marinhos em
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zonas localizadas nas subareas C1 e C2 e, simultaneamente, avaliar a respetiva taxa
de recuperacdo. Apesar de ainda ndo existirem resultados disponiveis, este projeto ira
fornecer informacdo util para o proximo ciclo da DQEM.

D.1.7.4 Determinacao e avaliagdo do BEA

Para a andlise do D6 foram utilizados os critérios D6C1, D6C2 e D6C3. A avalia¢do do
BEA foi feita por julgamento pericial com base no critério D6C3, uma vez que nao foram
ainda estabelecidos valores-limiar a nivel regional ou sub-regional. Os critérios D6C4 e
D6C5 nado foram considerados devido a insuficiéncia da informacéo disponivel e uma
vez que os valores-limiar destes critérios terdo de ser estabelecidos através da
cooperagdo a nivel da Unido assim como o método para avaliar o estado de cada tipo
de habitat com base nestes critérios.

Nas subareas Al e Bl apenas é conhecida a percentagem da area impactada pela
pesca de arrasto de fundo nacional (com VMS), a qual representa aproximadamente 6%
das areas totais. No entanto, desconhece-se o efeito desta atividade nas estruturas
bidtica e abidtica dos habitats e nas fungdes. Assim, foi decidido ndo avaliar o BEA
nestas subareas.

Na Costa Nova em Aveiro (subarea A2), tal como na Costa da Caparica (subarea B2),
as zonas sujeitas a operacdes de dragagem tém entre 1 e 2 km?de superficie. No porto
de Aveiro (subarea A2) verificou-se uma reducao da magnitude dos impactes nas
comunidades de macrofauna bentdnica provocados pelas dragagens e deposi¢cdo dos
dragados, com uma melhoria notavel de todos os indicadores analisados, em 2017, face
aos anteriores anos amostrados (Oliveira et al., 2018b). No entanto, verificou-se um
rapido crescimento de espécies de macroalgas oportunistas devido a contaminacao da
agua do estuario do Mondego, a qual poderd atingir até 7 km a norte e a sul da foz do
rio (Gaspar et al., 2017). Embora ndo existam novos dados sobre o impacte da pesca
com ganchorra nas comunidades bentdnicas destas duas subareas, salienta-se que
esta atividade é exercida apenas entre 5 e 35 m de profundidade, na subarea A2, e
entre 3 e 25 m, na subarea B2, e que, em 2012, foi atribuido o BEA as zonas onde é
exercido este tipo de pesca (MAMAOT, 2012a). Finalmente, a percentagem da area
impactada pela pesca de arrasto de fundo nacional com VMS é aproximadamente 6%,
na subarea A2, e 2,4%, na subarea B2. Assim, a superficie afetada pelas atividades
antropogénicas aparenta ser proporcionalmente pouco representativa em relacdo a
superficie total das subareas (<10%), mas em face da escassez de informacao sobre
os efeitos nos habitats e comunidades associadas, considerou-se ndo ser possivel
avaliar o BEA nas subareas A2 e B2.

Na subarea A3, a superficie impactada pela pesca de arrasto de fundo nacional com
VMS representa aproximadamente 6% da area total da mesma. Nesta mesma subérea,
foi registada uma elevada diversidade de taxa na zona do recife artificial da Nazaré
(Almeida et al., 2016a e 2016b) e, tal como em A2, foi registado um rapido crescimento
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de espécies de macroalgas oportunistas devido a contaminagéo da agua do estuario do
Mondego, podendo atingir até 7 km a norte e a sul da foz do rio (Gaspar et al., 2017).
Apesar da aparente baixa proporcao da area impactada foi considerado que a escassez
de informacéo de carater bibtico e abibtico ndo permite avaliar o BEA.

Nas subareas B4, B5, C1, C2 e C3 a area impactada pela pesca de arrasto de fundo
nacional com VMS representa aproximadamente 2%, das subareas B4 e B5, 12%, das
subareas Cl1 e C2, e 20%, da subarea C3. No entanto, ndo ha informagéo sobre os
efeitos nas estruturas bidtica e abibtica dos habitats, assim como nas suas funcdes
relativamente ao periodo de avaliacdo. Nas subéreas C1 e C2 foram registadas perdas
de habitat de pradarias marinhas, entre os anos 2007 e 2009 (Cunha et al., 2013a). Por
outro lado, os habitats naturais de interesse comunitario do golfo ibero-marroquino,
localizados nas subareas B5, C1, C2 e C3, tém sido alvo de estudos para avaliar a sua
biodiversidade. Nestes habitats, ndo se tém identificado impactes de origem
antropogénica, provavelmente por estarem localizados em zonas de grande
profundidade e dificil acesso. Considerando o carater pontual e a insuficiéncia da
informac&o disponivel, considerou-se néo ser possivel avaliar o BEA das subareas B4,
B5, C1, C2 e C3.

Na subéarea B3, a superficie impactada pela pesca de arrasto de fundo nacional com
VMS representa apenas cerca de 2% da sua area total. Nesta subarea foram
identificadas alteragfes no leito marinho em zonas de pesqueiro, localizadas entre 200
e 500 m de profundidade, ao largo de Sines e na cabeca do Canhdo de Setubal. A
riqueza especifica, o indice diversidade de Shannon-Wiener e o indice de rarefagéo de
Hurlbert das comunidades mega-epibentonicas mostraram correlagbes negativas
significativas com a pressdo por pesca de arrasto. Pelo contrario, os indices de
diversidade determinados para a macrofauna ndo exprimiram qualquer relacdo
estatisticamente significativa com a pressao por pesca (Ramalho et al., 2017). Tal como
acontece nas subareas A2 e B2, relativamente a pesca de bivalves com ganchorra,
embora ndo existam dados sobre o impacte que esta tem no ecossistema, salienta-se
gue a area em que esta atividade é exercida se confina ao estrato batimétrico 3 - 25
metros. Face ao carater pontual da informacgdo disponivel considerou-se ndo ser
possivel avaliar o BEA na subarea B3.

A avaliacdo do BEA de cada subarea, sempre que possivel, € acompanhado de um grau
de confianca com trés escaldes — baixo, médio e elevado - tal como na avaliacdo de
2012, o qual reflete as limitag6es encontradas ao nivel da informac&o disponivel e da
andlise realizada.

Avaliacéo do BEA do D6 (com base nos critérios D6C1, D6C2 e D6C3) e respetivo grau
de confianca por area de avaliacdo sdo apresentados na Tabela D-60. Na Tabela D-61
sdo apresentados os resultados para o Banco Gorringe e areas marinhas protegidas.
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Tabela D-60. Avaliacdo do BEA do D6 (com base nos critérios
D6C1, D6C2 e D6C3), e respetivo grau de confianca, por area

de avaliagéo.

Areas de avaliacdo BEA cGoga;?agza
Al N&o avaliado -

A A2 N&o avaliado -
A3 N&o avaliado -
Bl N&o avaliado -
B2 N&o avaliado -

B B3 N&o avaliado -
B4 N&o avaliado -
B5 N&o avaliado -
Cc1 Né&o avaliado -

c Cc2 Nao avaliado -
C3 Nao avaliado -

Tabela D-61. Avaliacdo do BEA do Banco Gorringe e das cinco Areas Marinhas Protegidas,
com base nos critérios D6C1, D6C2 e D6C3.

Area de avaliagdo BEA C?)Laf?agga
Banco Gorringe Nao avaliado -
Parque Natural do Litoral Norte Atingido Baixo
Reserva Natural das Berlengas Atingido Baixo
Parque Natural da Arrabida Atingido Médio
Reserva Natural das Lagoas de Santo André e Sancha Atingido Baixo
Parque Natural do Sudoeste Alentejano e Costa Vicentina Atingido Médio

Nas AMP Parque Natural do Litoral Norte, Reserva Natural das Berlengas e Reserva
Natural das Lagoas de Santo André e Sancha, apesar de ndo existir nova informacao
para a reavaliacdo do estado ambiental, foi decidido atribuir a classificacdo de BEA
atingido - uma vez que sdo &reas sujeitas a medidas de conservagdo - mas com um
grau de confianca baixo, devido a inexisténcia de novos dados.

No Banco Gorringe, apesar de terem sido identificados impactes nos habitats de recife
rochoso (extracao seletiva de espécies acessorias e capturas, assim como lixo marinho)
(Correia, 2013), néo foi possivel determinar o Bom Estado Ambiental devido a escassez
de informacao relativamente a &area de cobertura do habitat e ao seu padréo de
distribuicéo.

O Parque Marinho Professor Luiz Saldanha e a area marinha do Parque Natural do
Sudoeste Alentejano e Costa Vicentina tém sido alvo de alguns estudos direcionados
para a avaliagdo da biodiversidade nas duas Ultimas décadas e ndo se tém identificado
impactes de origem antropogénica nestas areas. Portanto, considera-se o BEA atingido,
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com um grau de confianga médio, pois embora persistam lacunas de conhecimento, ndo

se afigura plausivel a existéncia de atividade humana causadora de efeitos adversos

em habitats protegidos.

D.1.7.5 Metas e Indicadores

A utilizacdo dos novos critérios de avaliacdo do D6, resultantes da publicacdo da

Decisédo 2017/848 da Comisséo, traduziu-se numa avaliacdo do estado deste descritor,

para a maioria das areas, indeterminado. Assim, até a definicdo dos limiares, a nivel da

Unido Euroepia, considera-se que as metas devem ser centradas na preservagao de

areas de particular relevancia face as pressdes antropogénicas e na diminuicdo das

pressdes atualmente existentes na subdiviséo (Tabela D-62).

Tabela D-62. Metas ambientais e indicadores para o D6.

N.° meta ABIPT-T1-D6Cont

Meta Diminuir a presséo exercida pelas artes de pesca de fundo sobre os ecossistemas
marinhos vulneraveis, até 2024.

Indicador de % de reducdo do esforco de pesca pelas artes de pesca de fundo sobre

execucao ecossistemas marinhos vulneraveis

Tipo Presséo

Area de avaliacéo

Continente e PCE

Nova Meta Sim

Observacdes Para o efeito pretende-se prosseguir com as agfes necessarias junto da Unido
Europeia (ao abrigo do n.° 5 do artigo 13.° da DQEM) e da NEAFC (North East
Atlantic Fisheries Commission).

N.° meta ABIPT-T2-D6Cont

Meta Criar e implementar, até 2021, uma rede de areas marinhas protegidas costeiras e
oceéanicas

Indicador de N.° de planos de gestéo elaborados para as AMP

execucao

Tipo Operacional

Area de avaliacéo

Continente e PCE

Nova Meta

Sim

Observacdes

O objetivo é garantir a sustentabilidade dos recursos do mar portugués e cumprir
compromissos assumidos na OSPAR, através da elaboracado e implementacao dos
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planos de gestdo para a sustentabilidade das atividades humanas nas AMP
oceanicas e costeiras, no que respeita as pescas e exploracdo de recursos
geoldgicos.
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D.1.8 Descritor 7: Condicdes hidrograficas

A alteracdo permanente das condic¢des hidrograficas ndo afeta negativamente
0S ecossistemas marinhos.

D.1.8.1 Introducéo

As condicbes hidrograficas caracterizam-se pelos parametros fisicos da agua do mar
(temperatura, salinidade, profundidade, correntes, ondulagéo, turbuléncia e turbidez),
que desempenham um papel crucial na dindmica dos ecossistemas marinhos. Apesar
de influenciados em larga escala pela maré, circulacdo oceanica geral e clima, podem
ser alterados pelas atividades humanas, especialmente nas regides costeiras.

No Relatério Inicial para a subdivisdo do Continente (MAMAOT, 2012a) as condi¢cdes
hidrogréficas consideradas, para a definicdo do BEA, corresponderam a modificacdes
da batimetria do fundo marinho; altera¢cbes do regime das correntes ou da ondulacéo; e
alteracdo da salinidade e da temperatura. As principais pressdes analisadas, por se
considerar poderem provocar alterac6es nas condigbes hidrogréaficas, foram obras
portuarias e de defesa (esporbes, molhes e quebra-mares) portos e marinas,
infraestruturas de captacdo e dessalinizacdo de agua, centrais térmicas e outros
circuitos de refrigeracdo, comunicacdes e aquacultura. Esse relatorio identificou 147
espordes, quebra-mares e molhes; 16 estruturas que incluem portos pesqueiros e de
recreio e marinas; 5 portos comerciais (Viana do Castelo, Leix6es, Cascais, Setubal e
Sines); 2 centrais de dessalinizacdo (Matosinhos e Sines); 1 central térmica (Sines); 10
captacdes de dgua sendo 3 para circuitos de refrigeracéo; 1 refinaria (Matosinhos) e 1
aquicultura (Mira). A concentracdo de estruturas de origem antropogénica, que
correspondam a alteragBes permanentes, foi analisada nas trés areas de avaliacéo, A,
BeC:

e Area A: area em que se verificou existir a maior concentracdo de estruturas
permanentes (83). Os espordes, concentrados maioritariamente na area entre Espinho
e Furadouro, entre Aveiro e Praia de Mira e entre Figueira da Foz e Leirosa. Estas
estruturas foram construidas para protecao do litoral contra a agdo erosiva provocada
pela agitagdo maritima. Ainda, nesta area, foi verificada a existéncia de trés
infraestruturas de captacdo de agua com destaque para uma da refinaria, em
Matosinhos, e uma outra, de uma aquicultura (desenvolvida em terra) em Mira, sem
alteracao significativa quer da temperatura, quer da salinidade.

e Area B: pequena concentracdo de estruturas permanentes. Verificou-se a existéncia
de 40 infraestruturas do tipo molhe, quebra-mar e esporao, e de 5 infraestruturas de
captacdo de agua, merecendo destaque as duas situadas em Sines para refrigeracéo
de unidades fabris.

e Area C: Nesta area verificou-se existir uma baixa concentracdo de estruturas
permanentes. Referem-se a 24 infraestruturas do tipo molhe, quebra-mar e esporéo, e
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duas estruturas de captagdo de agua, sem qualquer expressdo, quer quanto a
guantidade, quer quanto ao fim a que se destinam.

Relativamente ao impacte destas estruturas nas condicdes hidrolégicas, verificou-se
que:

e Os molhes das zonas portuarias, quando transversais a linha de costa, podem criar
zonas de sombra das correntes e alterar o circuito normal do transporte de sedimentos,
influenciando as praias e a costa adjacente. Identificaram-se os molhes dos portos de
Aveiro, da Figueira da Foz e de Sines como objeto de maior atencdo e monitorizagdo
futura, pois face ao seu comprimento provocam alteracdes significativas no transporte
de sedimentos.

¢ Relativamente a captacao de agua para o circuito de refrigeracédo das centrais térmicas
e a sua libertacdo posterior, observou-se um aumento ligeiro de temperatura a saida,
numa zona muito restrita e localizada em aguas profundas, sendo alvo de mistura muito
rapida e consequente normalizac@o da temperatura da agua. A licenca ambiental em
vigor para o funcionamento da central define que, a 30 metros medidos a jusante da
descarga, o0 aumento de temperatura no meio ndo pode ultrapassar os 3°C. Nas areas
mais proximas da costa podem verificar-se diferengas nos valores de salinidade
medidos no verdo e no inverno, pela grande afluéncia de agua doce proveniente dos
rios e correspondente diluicdo que se verifica has épocas de maiores caudais. Nao se
reportaram alteragbes significativas de temperatura ou salinidade e as diferencas
observadas néo resultam de interven¢cdo humana.

e  Muitos dos portos séo construidos em zonas de baias ou enseadas e outros na foz dos
rios, ndo provocando qualquer alteracdo. A superficie do substrato natural selada pelo
betdo, na subdivisdo do Continente, é inferior a 2 km?, mas as suas areas de influéncia
sdo maiores. A area total circunscrita por estes portos é de 14,5 km?2.

e Existem 6830 km de cabos submarinos colocados no leito marinho da subdivisao do
Continente, 3390 km sobre substrato mével, sendo areas preferenciais os fundos de
areia e lodo. Os cabos submarinos possuem um di@metro inferior a 20 cm. Foram
avaliados como tendo um impacto muito reduzido na area costeira, por conduzirem a
uma restricdo de solo negligenciavel, ndo afetando negativamente as caracteristicas
do meio nem os ecossistemas.

e No que respeita as instalacdes de aquacultura em mar aberto, dada a sua reduzida
dimenséo e localizacéo, considerou-se ndo provocarem alteragcées com significado das
condic¢des hidrograficas.

Concluiu-se assim, que cada obra ou intervencdo, afeta de forma diferente as condi¢des
hidrogréficas envolventes e tem caracteristicas proprias. Estas intervengdes estdo
restringidas a zona costeira e revelaram ter implicac6es de pequena escala nas zonas
onde estdo implantadas ou eventualmente numa pequena area sob a sua influéncia. A
forma e 0 modo como se enquadram, em relacao a linha de costa, e as condi¢des do
local de implantacdo podem criar maior ou menor perturbac&o. No caso da subdivisdo
do Continente, e por a costa ser extensa e em mar aberto (até as 200 mn), considerou-
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se que as pressoOes identificadas tinham uma interferéncia reduzida na qualidade do
meio marinho pois nao ultrapassam as trés milhas nauticas da linha de costa.

Considerou-se, pois, que relativamente ao Descritor 7 (D7) o BEA foi atingido, com um
grau de confianca médio, para as trés areas de avalia¢do da subdivisao.

D.1.8.2 Metodologia e dados

D.1.8.2.1 Areas de Avaliacdo

A nova Decisédo da Comisséo estabelece que a escala de avaliacdo do D7 deve ser
coincidente com a utilizada na avaliacdo dos tipos de habitats benténicos no ambito dos
Descritores 1 e 6. Estes identificam os tipos de habitats que estdo em risco de nao
atingirem o bom estado ambiental e a alteragdo permanente das condi¢des hidrograficas
€ considerada uma contribuicdo significativa para este risco. O cruzamento de
informacé&o das areas de alteragdes hidrograficas no fundo do mar e na coluna de agua,
com as areas de habitats bentdnicos em risco, permite determinar quais sao afetadas
negativamente por alteracdes hidrogréaficas e a extensdo de cada tipo de habitat sujeita
a esses efeitos.

Na presente avaliagdo foram mantidas as areas de avaliagdo do Relatorio Inicial, pois
os critérios adotados para a sua definicdo coadunam-se com a avaliacdo agora a
efetuar, nos termos da Decisdo (UE) 2017/848 e, também, porque se considera
relevante respeitar o principio de harmonizacao entre relatdrios para fins comparativos.
Estas areas foram definidas de acordo com a topografia e tipo de fundo, profundidade
da coluna de agua, intensidade do afloramento costeiro, e distribuicdo ao longo da costa
portuguesa,das estruturas passiveis de induzir alteragdes hidrograficas garantido ainda
a harmonizagdo com as tipologias adotadas na DQA, sendo delimitadas externamente
pelas respetivas zonas de influéncia das estruturas, que nao ultrapassam as trés milhas
nauticas da linha de costa (Figura D-53).

DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA 273



PARTE D | AVALIACAO DO ESTADO AMBIENTAL
SUBDIVISAO DO CONTINENTE

N 5o S A
, DeLorme, GEBCO, NOAANGDC, and other contributors

6044 ' - -

6045 Figura D-53. Areas de avaliagéo do D732 na subdivis&o do Continente

6046

32 Os limites geograficos destas areas podem ser consultados no Anexo D-I.
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D.1.8.2.2 Critérios para avaliagdo do BEA

A Deciséo (UE) 2017/848 da Comissédo estabelece apenas critérios secundarios para
avaliacdo do BEA do D7 (Tabela D-63).

Tabela D-63. Critérios e respetivos elementos, unidades de medida e limiares aplicaveis ao D7 (adaptado
da Deciséo (UE) 2017/848).

Elementos dos critérios Critérios Limiares

D7C1 - Secundario

Extensao e distribuicdo espacial da altera¢éo permanente
das condicdes hidrogréaficas (por exemplo, alteragdes da
acdo das ondas, das correntes, da salinidade ou da
temperatura) nos fundos marinhos e na coluna de agua,
associadas, em particular, a perdas fisicas dos fundos
marinhos

Alteragdes hidrogréficas
dos fundos marinhos e
da coluna de agua
(incluindo zonas
intermareais)

Nao aplicavel

Unidades de medida: km2por zona de avaliagdo

D7C2 - Secundario

Extensao espacial de cada tipo de habitat benténico
afetado negativamente (caracteristicas fisicas e

Os tipos de habitats A estabelecer

benténicos ou outros ) o i o ] através da
tipos de habitats, tal h|dr9gra}flcas e c~omun|dades bioldgicas §s§00|adas) cooperagio
como utilizados para os dfawdo ?.alteragao permanente das condi¢bes regional ou
descritores 1 e 6 hidrograficas. sub-regional.

Unidades de medida: km2ou % da extens&o natural total do
habitat na zona de avaliagéo

D.1.8.2.3 Dados e fontes de informacéo disponiveis

A informacéo recolhida para a avaliagdo do D7 neste ciclo, essencialmente produzida
pela Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P., ou procedente de colaboragbes desta
instituicAo com outros grupos de trabalho (e.g. Pinto, 2013; APA, 2014; Pinto, 2014;
Santos et al., 2014; Andrade et al., 2015; APA, 2017; Santos et al., 2017), abrange
andlises atuais de levantamentos de infraestruturas e seus impactes, evolugdo da linha
de costa, fluxos sedimentares, ocorréncia de fendbmenos naturais e sua variacao e,
identificacdo de cenarios de referéncia (metodologias descritas nos trabalhos supra
referenciados). Foram ponderadas novas pressfes, tais como, a remobilizacdo de
sedimentos e a extracdo de areias. Dos diversos estudos analisados que reportam
balancos sedimentares ao longo da zona costeira, a maioria refere que as lacunas de
informacéo relacionadas com dados de base (taxas de eroséo, natureza, volume e
destino dos sedimentos dragados), metodologias de calculo e informacao intermitente,
condicionam a avaliacéo.

D.1.8.3 Resultados

A andlise da evolugéo da linha de costa no tempo e no espaco, a diferentes escalas,
abrange um conjunto alargado de fatores interativos dos quais se destacam os
forcamentos oceanografico e atmosférico (ondulacdo, marés, correntes costeiras, nivel
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médio do mar, sobre-elevacdo meteoroldgica e regimes de precipitacdo e vento), 0s
contextos geologico e morfoldgico (caudal solido, acrecdo/erosdo costeira e deriva
litoral) e a intervencdo antrdpica (dragagens, extracBes, alimentacdo de praias e
retencdo em albufeiras de barragens) (Santos et al., 2017).

A linha de costa de Portugal continental tem uma extenséao aproximada de 987 km, de
comprimento; cerca de 48% ¢é constituida por arribas rochosas e 42% por litoral baixo e
arenoso e, do ponto de vista biogeofisico, apresenta uma grande diversidade litolégica,
morfoldgica, biolégica e paisagistica. Uma descricdo resumida da organizacdo
geomorfologica da totalidade do litoral de Portugal continental pode ser encontrada em
Abecasis (1997), Andrade et al. (2002) e Ferreira e Matias (2013).

Com base nas caracteristicas geomorfolégicas e dindmica sedimentar, foi possivel
identificar no litoral de Portugal continental oito células sedimentares (Ponte de Lira et
al., 2014; Santos et al., 2014; Santos et al., 2017), cujas fronteiras correspondem a
descontinuidades na magnitude e dire¢cdo do transporte sedimentar (Figura D-54). A
célula sedimentar corresponde a uma unidade autébnoma, e é considerada como a
unidade do territério que permite gerir de forma coerente o balanco sedimentar e a
dimensao de &rea impactada (km?). O dominio de cada uma destas células corresponde
a faixa onde as ondas sao o principal mecanismo de transporte sedimentar. Em contexto
de praia, este dominio materializa-se pela faixa compreendida entre a profundidade de
fecho e o limite terrestre da praia. Assim, a area de avaliacdo A, compreendida entre a
foz do rio Minho e Peniche, encerra as células sedimentares 1la (Minho-Porto), 1b
(Porto-Figueira da Foz), 1c (Figueira da Foz —Nazaré) e 2 (Nazaré-Peniche); a area B,
compreendida entre Peniche e foz do Rio Arade, mas com os limites da célula 7 a
estenderem-se até Olhos de Agua, encontra-se subdividida nas células sedimentares 3
(Peniche-cabo Raso), 4 (cabo Raso-cabo Espichel), 5 (cabo Espichel-Sines), 6 (Sines-
cabo de S&o Vicente) e 7 (cabo de S&o Vicente — Olhos de Agua). Por tltimo, a area C,
compreendida entre o Rio Arade/Olhos de Agua e a Foz do rio Guadiana é ocupada
pela célula sedimentar 8.
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Figura D-54. Geomorfologia simplificada do litoral portugués e divisdo
em células sedimentares (retirado de Santos et al., 2014).

O Plano de Ac¢éo de Protecéo e Valorizacao do Litoral 2012-2015 (PAPVL, 2012) indica
que, cerca de 14% da linha de costa, esta artificializada (espordes, obras aderentes,
pareddes, infraestruturas portuarias), e 25% do territério € afetado por eroséo costeira
(cerca de 232 km com tendéncia erosiva ou erosao confirmada). Cerca de 180 km da
linha de costa do litoral baixo e arenoso, e baixo e rochoso, suportado por dunas, esta
em situacao critica de eroséo - sensivelmente 20% do total — com taxas de recuo de
magnitude variaveis. Até 2010, Portugal tinha perdido 12,2 km? de costa e existe o risco
potencial de perda de territério em 67% da orla costeira nacional. (Santos et al., 2014 e
2017). Nos ultimos 60 anos, aproximadamente, verificou-se que as taxas médias de
recuo da linha de costa variaram entre os 0,5 m/ano e 9,0 m/ano e que ocorreram perto
de 1600 desmoronamentos nas arribas rochosas (Figura D-55).
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0.02 +/-0.04
mlyear

0.01 +/-0.01
mlyear

Figura D-55. Mapa da taxa de variagdo do litoral arenoso de Portugal continental nos
tltimos 50 anos. A vermelho, areas de erosio costeira com R < -0.2 m.ano™. A verde,
secOes em acrecdo (R> +0.2 m.ano?). A amarelo, se¢cdes com uma variagdo entre -
0.2 <R < +0.2 m.ano™. Valores nas caixas referem-se a variabilidade anual em cada
célula sedimentar (laranja - erosao; verde - acréscimo; branco - dentro de medidas de
incerteza) (retirado de Ponte de Lira et al., 2016).

= Area de avaliacdo A - costa NW (células sedimentares 1a, 1b, 1c, 2, 3 e 4)

Como medida de protecdo e defesa dos nucleos urbanos em situacdo de maior risco
foram efetuadas, numa série de locais (e.g. Espinho, Esmoriz-Cortegaca, Furadouro,
Costa Nova, Vagueira, Cova Gala, Costa da Caparica), obras rigidas de engenharia
costeira pesada, tais como espordes e obras longitudinais aderentes, que conduziram
a crescente artificializacdo da linha de costa, além de alimentacdes artificiais de praias
(areas a ser intervencionadas em diversos programas POLIS) (PAPVL 2012; APA
2015). Os segmentos costeiros do rio Minho - Nazaré e Costa da Caparica, adjacentes
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a costa, que abrangem as células sedimentares 1a, 1b, 1c, 2, 3 e 4, apresentam uma
histéria de grandes intervencbes humanas que interferem com o sistema costeiro,
muitas das quais originaram e mantiveram um défice de sedimentos. A magnitude do
processo erosivo € mais acentuada nos tro¢os Espinho — Torreira, praia da Barra — Mira,
Figueira da Foz — Leirosa e Costa da Caparica, com um recuo meédio da linha de costa
compreendido entre os 200 e os 300 m nos ultimos 60 anos (Tabela D-64).

Tabela D-64. Evolucdo dos trogos da linha de costa a intervencionar (*APA, 2015; **Silva et al., 2013;
*»**APA, 2014; ****Diogo et al., 2014 in Andrade et al., 2015).

Recuos méaximos
Trocos a Sub-trocos Recuo médio da linha instantaneos
intervencionar ¢ costa (1958-2014) observados (jan/fev
2014) ***
Cortegaca - Maceda = 130m* = 30m
Espinho- ~ ~
Torreira Maceda - Furadouro =200 - 250m* =~ 50m
Furadouro - Torrdo do Lameiro =170m* =40m
Barra - Costa Nova = 150m* =~ 30m
Praia da Barra- Costa Nova - Vagueira = 250m* = 30m
Mira Vagueira - Aredo ~200m* ~20m
Aredo - Pocgo da Cruz =~ 60m =~ 30m
Figueira da Cova Gala - Lavos =70m -
Foz-Leirosa Lavos - Leirosa ~ 40m -
Costa da S.Joédo da Caparica > 200m ** 20m ***x
Caparica Costa da Caparica ~ 150m ** -

Em Espinho, os dois grandes espordes curvos fazem uma pequena baia capaz de reter
sedimentos. Nos trogos costeiros a sul das barras de Aveiro e da Figueira da Foz
(células sedimentares 1b e 1c) registam-se problemas de eroséo relacionados com a
retencéo sedimentar nessas estruturas portuérias. E o caso de varios portos comerciais
e de pesca da costa oeste de Portugal e, especialmente, dos portos de Aveiro e Figueira
da Foz. A resolucdo deste problema passa pela implementacdo da transposicao
sedimentar nestas barras. O défice sedimentar extremamente elevado nas respetivas
células costeiras, associado a condicbes de agitacdo maritima extremamente
energéticas e elevada magnitude da deriva litoral (i.e. sedimentos transportados
longitudinalmente ao longo do litoral durante um dado intervalo de tempo) contribuem
para a tendéncia erosiva verificada. Os espordes do Aredo e do Poco da Cruz a Sul da
Praia da Vagueira cumpriram, integralmente, os objetivos pretendidos, pois evitaram a
ligacdo permanente do mar ao canal de Mira na Ria de Aveiro, apesar de terem também
acentuado a erosdo a sotamar. Na situacdo atual, o balango sedimentar na célula 1
alterou-se de forma significativa. A atividade antropica no litoral e bacias hidrograficas
potenciou uma reducédo no fornecimento sedimentar, a qual se associou uma tendéncia
de erosado acentuada em alguns segmentos desta célula, nomeadamente nos trocos
Espinho - Furadouro, Costa Nova - Mira e Cova Gala — Leirosa (Santos et al., 2017).
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Em resposta ao processo erosivo observado no litoral da Costa da Caparica, foi
construido um conjunto de estruturas costeiras (espordes e pareddes) que fixaram a
linha de costa, sendo o lado sul de Sdo Jodo da Caparica a area mais problemética. O
grau de sucesso e longevidade das intervencdes realizadas é dificil de prever, devido a
incerteza e imprevisibilidade da frequéncia de eventos extremos de agitagdo maritima.

= Area de avaliacéo B - costa SW (células sedimentares 3, 4,5, 6 e 7)

Os segmentos costeiros (células 3,4, 5, 6 e 7) de Troia-Sines e Sines-Cabo de S.
Vicente, sofreram menos intervencdo e apresentam um comportamento de acrecao
estavel ou moderado. Os resultados mostram a erosdo da praia como a tendéncia
dominante, com uma taxa de variacdo média de -0,24 + 0,01 m.ano?, para todos os
sistemas de praia-duna continentais portugueses (Ponte de Lira et al., 2016). Embora a
erosdo seja dominante, esta evolugdo é variavel em sinal e magnitude em diferentes
células de sedimentos costeiros e também dentro de cada célula (Ponte Lira et al.,
2016).

= Area de avaliagio C - costa S (célula sedimentar 8)

No troco litoral, entre os Olhos de Agua e a foz do Guadiana (célula sedimentar 8), a
construcao de estruturas portudrias, espordes e enrocamentos no litoral de Quarteira e
Vilamoura, que se iniciou na década de 70 do séc. XX, teve uma elevada repercussao
no fornecimento sedimentar e desencadeou um importante processo erosivo a oriente
de Quarteira. Este processo erosivo foi-se propagando ao longo do tempo para leste e
foi afetando um troco litoral progressivamente mais extenso. Foi adotada a estratégia
de protecdo, bem-sucedida, baseada numa gestdo sedimentar sustentada com a
alimentacdo artificial de praias, abertura artificial de barras, para as deixar evoluir
naturalmente, e reconstrucdo dunar. Esta estratégia tem permitido diminuir o risco de
erosao costeira de todo o troco a oriente de Quarteira e manter um areal que suporta a
atividade turistica (Santos et al., 2014 e 2017).

D.1.8.4 Determinacéo e avaliacdo do BEA

De acordo com 0s novos critérios de avaliacdo do D7, para a situacdo atual e
representativa das duas ultimas décadas, foram ponderados novos riscos de alteracées
do leito marinho e habitats benténicos, como a remobilizacéo de sedimentos ou extracédo
de areias (Tabela D-65). A situacdo de referéncia (Tabela D-66) foi definida como a
situacdo anterior a existéncia de uma perturbacéo antropica, significativa e negativa no
balanco sedimentar (construcdo de barragens, obras de engenharia na costa,
dragagens portuarias e constru¢éo de molhes para fixar a entrada das barras dos portos
e extracdo de areias), como a que existiria em meados do séc. XIX na generalidade da
costa (Santos et al., 2017). Para a quantificacdo do balanco sedimentar é necessario
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inventariar e caracterizar os processos de fornecimento e distribuicdo sedimentar
naturais (caudal sélido, acrecao/erosao costeira e deriva litoral) e de natureza antropica
(dragagens, extracoes, alimentacdo de praias e retencdo em albufeiras de barragens).

O balanc¢o sedimentar na situacao atual (Tabela D-65), entre o Rio Minho e Nazaré,
sofreu alteragOes significativas, com repercussdes no aumento do risco costeiro da
ordem de 10® m3ano? devido, essencialmente, a eroséo litoral, dragagens/extracdes e
estruturas costeiras [e.g. reducdo da contribuicdo fluvial do Douro (extracbes e
barragens), retencdo sedimentar associada ao porto de Aveiro e ao porto da Figueira
da Foz)]. Na area compreendida entre a Nazaré e Vila Real de Santo Anténio, no geral,
nao se registam alterac@es significativas no balanco sedimentar, tendo o processo uma
magnitude entre 10*-10° m®ano®. Em 2016, foi proposto um indicador que traduz a
tendéncia de recuo da linha de costa medida ou eroséo comprovada (Ponte Lira et al.,
2016), expresso em extensdo (km) de linha de costa em situagao critica de erosao
(Tabela D-67, Figura D-55). Uma avaliagéo dos ultimos 50 anos apontou para um recuo
global (R) de ~-0.24 m.ano e maioritariamente concentrado na costa NW (células 1, 2,
3, 4).
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6205 Tabela D-65. Balanco sedimentar na situacéo atual (v') - da ordem de 10* m®/ano; (v'v') - da ordem de 10° m%/ano: (v'v'v) - da ordem de 108 m3/ano; (-) - nulo ou nédo
6206 significativo face a magnitude do transporte sedimentar na célula; (vermelho) - alteracdo com repercussdes no aumento do risco costeiro; (laranja claro) alteracdo com
6207 repercussdes no aumento do risco costeiro; (cinzento) - sem alteracéo significativa no balango sedimentar (retirado de Santos et al., 2014).
z Deriva Deriva
d(_:elul?s litoral RiO Retencao litoral
SEmEnETEs residual | (caudal Erosdo | Alimentacdo | - Canhso Dragagens residual Diagnéstico
solido) litoral artificial submarino e extracao 9
Lagoas Estruturas " .
(o]
N. Trogo Entrada costeiras costeiras Sistema Saida
Rios constituem principal fonte
1a Rio Minho - ) ) ) } } v sedfmer}tar . o
Rio Douro Deriva litoral potencial superior a
deriva real
. Rio Douro constitui a principal
Rio Douro - }
fon imentar
1| 1b Cabo i . . ) . (Al I;Jerti(\e/aS(Ieiijoratla r(t:;I igual & deriva
Mondego . 9
potencial
Deriva litoral de norte constitui a
Cabo principal fonte sedimentar
1c | Mondego - vV - - vV - - Deriva real igual a deriva potencial
Nazaré Deriva litoral integralmente
capturada pelo canh&o da Nazaré
Fontes sedimentares de reduzida
Nazaré - magnitude
2 : = 4 = = v = - v - - - Deriva litoral residual reduzida,
Peniche
com componentes de elevadas
magnitudes
Rios constituem a principal fonte
Peniche - sedimentar
- v = = v = = = = = v . .
3 Cabo Raso Dunas do Guincho constituem o
principal sumidouro sedimentar
Rios e corredor edlico do Guincho
4a Cabo Raso - ) v ) ) _ _ ) v constituem a principal fonte
Carcavelos sedimentar
Deriva litoral residual reduzida
4 Litoral Caparica - Espichel
- constitui a principal fonte
Estuario sedimentar
4b | exterior do v - - - - - Vv - y ) . -
Tejo Estuério exterior do Tejo constitui
um sistema em agradacgéo
(acumulagéo)
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z Deriva Deriva
d(_:eluletls litoral RiO Retencé&o litoral
SEHEENEE residual | (cauda) | ETOSE0 | Alimentagdo | o o Canhao Dragagens sl e i
solido) litoral artificial submarino e extracao 9
Lagoas Estruturas 5 a
o
N. Trogo Entrada costeiras costeiras Sistema Saida
Praia da Erosé&o das arribas constitui a
Rainha - principal fonte sedimentar
4c Cabo - - - - - - = = = Vv Deriva litoral real igual a deriva
Espichel potencial a norte do paralelo da
Lagoa de Albufeira
Eros&o das arribas constitui a
Cabo principal fonte sedimentar
5 Espichel - = > v - - - - - 24 - Estuério exterior do Sado constitui
Sines um sistema em agradagdo
(acumulagédo)
Sines - Rios constituem a principal fonte
6 Cabo de ; v } _ v } } ) ) ) ) sedimentar . o
S3o Vicente Dunas constituem o principal
sumidouro sedimentar
Cabo de Fontes sedimentares pouco
7 S&o Vicente } } } } } ) ) ) ) ) ) significativas
- Olhos de Praias constituem sistemas
Agua fechados
Olhos d Erosdo das arribas constitui a
A u; s Vi?a principal fonte sedimentar
8 Rgal de St - = = vV = s s - - - Vv Deriva litoral real igual & deriva
Anténio gc:rergglal a este do meridiano do
6208
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6209 Tabela D-66. Balango sedimentar na situagdo de referéncia. (v') - da ordem de 10* m%ano; (v'v) - da ordem de 10° m3ano: (v'v'v') - da ordem de 10® m%ano; (-) - nulo
6210  ou n&o significativo face & magnitude do transporte sedimentar na célula (retirado de Santos et al., 2014).
z Deriva Deriva
sed(i:;lgrllét‘zres litoral Rio . i 5 . Retencéo litoral Diagnéstico
residual (caudal Eroséao Alimentacéo Duna Canhao Dragagens residual
solido) litoral artificial submarino e extracao
Lagoas Estruturas . . .
o
N. Trogo Entrada costeiras costeiras Sistema Saida Elementos fundamentais
Rios constituem principal fonte
1a Rio Minho - ) Y ) ) ) ) ) ) ) ) v sed!mer_ltar _ o
Rio Douro Deriva litoral potencial superior a
deriva real
. Rio Douro constitui a principal
Rio Douro - i
L 1b Cabo Y IS ) ) ) ) ) ) ) ) Y g)ntg stidlmclantarl ual 3 dori
Mondego eriva litoral real igual a deriva
potencial
Deriva litoral de norte constitui a
Cabo principal fonte sedimentar
1c | Mondego - vV - - - - vV - - - - - Deriva real igual a deriva potencial
Nazaré Deriva litoral integralmente
capturada pelo canhdo da Nazaré
Fontes sedimentares de reduzida
Nazaré - magnitude
2 ; - v - - v - - v - - - Deriva litoral residual reduzida,
Peniche
com componentes de elevadas
magnitudes
Rios constituem a principal fonte
3 Peniche - v v sedimentar
Cabo Raso Dunas do Guincho constituem o
principal sumidouro sedimentar
Rios e corredor edlico do Guincho
4a Cabo Raso - v v ) ) v ) ) ) ) ) v constituem a principal fonte
Carcavelos sedimentar
Deriva litoral residual reduzida
4 Litoral Caparica - Espichel
Estudrio constitui a principal fonte
4b | exterior do 44 - - - ; . ) _ _ v ) sedlmgntar ' ' o
Tejo Estua}rlo exterior do Tejo constitui
um sistema em agradagéo
(acumulagéo)
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z Deriva Deriva
d(.:eIUI?S litoral Rio Retencéo litoral Diagnostico
SEMEENES residual Erosdo | Alimentag&o Canhso Dragagens residual
(caudal . S Duna " .
solido) litoral artificial submarino e extracao p— Etruturas
® 8 . .
N. Trogo Entrada costeiras costeiras Sistema Saida Elementos fundamentais
Praia da Erosao das arribas constitui a
Rainha - principal fonte sedimentar
4c Cabo - - - - - - - - - - vV Deriva litoral real igual & deriva
Espichel potencial a norte do paralelo da
Lagoa de Albufeira
Eroséo das arribas constitui a
Cabo principal fonte sedimentar
5 Espichel - - - v - - - - - - v - Estuério exterior do Sado constitui
Sines um sistema em agradagéo
(acumulagao)
Sines Rios constituem a principal fonte
- sedimentar
- v - - v - - - - - -
6 s;i)ae?cgﬁte Dunas constituem o principal
sumidouro sedimentar
Cabo de Fontes sedimentares pouco
7 Séo Vicente ) ) } } ) ) ) ) ) ) ) significativas
- Olhos de Praias constituem sistemas
Agua fechados
Olhos d Erosédo das arribas constitui a
A uac’?vﬁa principal fonte sedimentar
8 Rgal de St - - vV - - - - - - - v Deriva litoral real igual & deriva
Anténio péc;tsrgglal a este do meridiano do
6211
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Tabela D-67. Valores minimo [Min (R)], maximo [Max (R)] e média (NR) das taxas de evolu¢éo (R) da linha
de costa para os sistemas de praia arenosa - dunas (SBDS). Valores do comprimento total da linha de costa
(km) e comprimento do litoral SBDS em km e em percentagem. Todos os valores sdo apresentados para
cada célula sedimentar e para todo o litoral da SBDS em Portugal continental. Os valores entre parénteses
representam (a) % de transectos com R</=0: 2, (b) % de transectos com -0.2<R< 0.2 e (c) % de transectos
com R>/=0: 2 (retirado de Ponte de Lira et al., 2016).

Cell Location! Min(R)+Ug Max(R)+Ug R U Total? SBDS?  SBDS?
(start, (mycar— 1) (mycar—!) (mycar—!) coastline  coastline  coastline
end) length length length
(a) (b) (¢) (km) (km) (%)
41°51’47N, 8°52'13 W —0.29 4 0.02
: ’ —1.9440.2 5.63+0.2 5 50
a4 1og/sIN, 8040728 W e paE (60) (19) (21) ? -
41°8'51 N, 8°40/28 W —0.91 40.01
St ~7.3840.2 4.6740.2 20 75
L 40°11'11N, 8°54'31 W Aanmel e (60) (10) (30) I <
40°11'11N, 8°54/31 W —0.1940.01
: —3.7740.2 2.7540.2 g g 2
e “ag03¢16N, 9056w > E0 L cneees) % 2 !
39°36'16N, 9°5'6 W ~0.17 +£0.03
2 & 1 2 63402 5 3 2
39°21'30N, 902427 w07 EO L63L02 59) 31y (10) 4 : 4
39°21'30N, 9°24'27W 0.024£0.04
== 5} 2
3 3go4pp9N,90204w 06502 106202 55 4ey oy 107 . 6
38°42/29N, 9°29'4 W —0.04 +0.03
—d -02 2 2 2
4 38924’50N, 9°13' 19 W AE02 120202 (11 29) (60) 2 10 %
38°24’50N,9°13 19 W 0.454+0.01
5 5 ~1. 2 ; 2 53 5
37°57'14N. 8°53/ 14 W 1.0940 8.184+0 (28) (28) (44) 99 4
37°57'14N, 8°53' 14 W 0.28 4+ 0.06
6 ; 2 —0.954+0.2 32402 33 8 6
> 37°1'19N, 8°59'44 W = s 36)9)(55) |
37°1"19N, 8°59'44 W 0.234+0.03
g —0.66+0.2 9640.2 94 2
37°5'23N, 8° 114 W i L (12) (56) (32) - ’
37°5'23N, 8°11’4 W 0.0140.01
= 2 7 O 2
8 3700/57N. 792338 W 8.96 +0.2 129402 4o 17 38) 84 56 66
—60518, 244795 —0.24 4+ 0.01
’ e 2 2 OQ 2
All 64870, — 277252 8.96 +0.2 12.994+0.2 L%) 20) (34)1 887 350 40

A manutencao de infraestruturas portuarias em costas fortemente energéticas, e com
valores elevados da deriva litoral, tem tendéncia a perturbar a dindmica do transporte
de sedimentos, provocando fendmenos de erosdo e acre¢do que causam prejuizos. E
0 caso de varios portos comerciais e de pesca da costa oeste de Portugal e,
especialmente, dos portos de Aveiro e Figueira da Foz. Situacdes de erosdo de praia
ocorrem devido a uma reducdo do fornecimento sedimentar, por impossibilidade de
migracdo de sedimentos para o interior, quando existem estruturas costeiras rigidas ou
arribas talhadas em formagfes rochosas consolidadas. As obras pesadas existentes
cumprem a sua funcdo, em termos de defesa localizada, mas € consensual que,
genericamente, este tipo de obras nao fixa sedimentos, pelo menos no trecho onde se
localizam, e nédo resolve os problemas que se colocam a sotamar dessas intervencoes
e do défice sedimentar (Santos et al., 2014 e 2017; APA, 2014 e 2017).

A analise dos dados existentes sugere que a decisdao tomada no relatério inicial, quanto
ao BEA da subdivisdo do continente, seja mantida. Nao se encontraram evidéncias de
alteracdes permanentes e significativas das condicdes hidrograficas em consequéncia
de atividades humanas que afetem, globalmente, as &reas de avaliacdo. Considera-se
gue o BEA foi alcancado pois as pressoées identificadas continuam, a semelhanca do
Relatério nicial, a ter uma area de interferéncia muito reduzida na qualidade do meio
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marinho (e.g. ndo ultrapassam trés milhas nauticas da linha de costa) face a extensao
da area em anadlise. Mantém-se o grau de confianca médio para as areas de avaliacado
B e C, mas considera-se que o grau de confianca para a area de avaliacao A devera
diminuir e ser considerado baixo. Esta area, no global, parece evidenciar alteracdes
significativas ao nivel do transito sedimentar e de erosédo costeira (Tabela D-67). S6 com
a finalizacdo do ciclo de programas de monitorizacdo e medidas, entretanto iniciados, é
que sera possivel avaliar a dimensdo espacial (km?), das alteracGes permanentes,
hidrograficas e no habitat (critério D7C2), ndo sendo, contudo, necessario avaliar se 0
bom estado ambiental é atingido ou ndo (Oinonen et al., 2016; ABP Mer, 2017). De
acordo com a Deciséo (UE) 848/2017 da Comisséo, a perda fisica é definida como uma
alteracdo permanente do fundo do mar que durou ou que podera durar dois ciclos de
apresentacdo de relatérios (12 anos).

A atual avaliacdo do BEA do D7 nao contribui de forma negativa para a avaliagdo do
BEA do D6 (critério D6C1) que, por seu turno, reporta que nédo se verificaram alteracées
permanentes dos fundos marinhos, sustentando a deciséo atual de avaliagé&o.

Tabela D-68. Avaliagdo do BEA do D7, e respetivo grau de confianga, por area de avaliagdo.

Critérios
Areas de D7C1 BEA Grau de
avaliacao D7C2 Confianca
Remobilizagdo de Dragagens e Eroso litoral
sedimentos extracoes
Défice sedimentar Elevada. N30 se
elevado, reducéo da Superiores a Houve um
A . N conhecem . .
A contribuigao fluvial, deriva litoral na aumento do habitats Atingido Baixo
retencéo elevada zona dos portos risco afetados
associada aos portos costeiro
= Sem alteracédo Reduzida. N&o se
B si Sr%[irlgit\?arafgig 3 significativa face Acrecéo conhecem Al Médio
Signit P a situacéo de estavel a habitats g
situacéo de referéncia o
referéncia moderada afetados
Jpc;g:\%goag’gv%g%eesfl?n Sem alteracédo Reduzida. Nao se
c rograma de significativa face Acrecao conhecem Al Médio
_ prograr Y. a situacéo de estavel a habitats g
alimentacéo artificial pan
d referéncia moderada afetados
continuado

D.1.8.5 Consideracbes finais

As principais recomendac6es do Grupo de Trabalho para o Litoral, constituido no &mbito
do Despacho n.° 6574/2014, de 20 de maio, apontam como prioritario desenvolver uma
gestdo integrada e racional dos sedimentos da orla costeira, do leito do mar, dos
estuarios e rios (fontes e sumidouros) (Santos et al., 2017). Esta gestdo devera basear-
se nas necessidades identificadas de realimentacdo sedimentar, sobretudo nas células
onde o risco de erosao € critico, e nas disponibilidades de sedimentos resultantes da
extracao e exploracao de inertes nos estuarios e rios e das dragagens nos portos. Foram
identificadas diversas acdes e medidas preventivas de salvaguarda do litoral costeiro
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(subdivisdo do Continente) através da implementacdo de programas de monitorizacao
e de integracdo de informacéo, nomeadamente:

e Avaliagdo da Estratégia Nacional para a Gestao Integrada da Zona Costeira (ENGIZC);

e Implementacdo do programa COSMO para monitorizagdo sistemética e continuada da
costa portuguesa, designadamente da evolugcdo da linha de costa e dos fundos
adjacentes (Indicador proposto em Ponte de Lira et al., 2016),

e Diversos Programas Polis e Plano de Acdo de Protecao e Valorizacdo do Litoral com
levantamento de varios cenarios de atuacao para a gestdo da linha de costa. Estima-se
gue o comprimento total de faixa costeira a intervencionar seja de 57,8 km, sendo as
areas A e B prioritarias para a realizacdo de intervengfes de alimentacgéo artificial de
elevada magnitude, nomeadamente entre Espinho —Torreira, Praia da Barra —Mira,
Figueira da Foz —Leirosa e Costa da Caparica (Andrade et al., 2015).

Na sequéncia do trabalho realizado pelo GTL, que revelou que a evolugéo recente do
litoral de Portugal continental se relaciona, fundamentalmente, com a existéncia de
défices sedimentares significativos, foi criado o Grupo de Trabalho para os Sedimentos®3
(GTS) o qual desenvolveu as diligéncias necessarias a preparacdo de execucao de
alimentacéo artificial de elevada magnitude na zona costeira mais exposta a erosao, e
identificou ainda as manchas de empréstimo potenciais para a alimentagdo sedimentar
da zona costeira.

D.1.8.6 Metas e Indicadores

Uma vez que o BEA é atingido em todas as areas de avaliagdo, considera-se nao ser
necessaria a definicdo de metas especificas no &mbito da DQEM.
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D.1.9 Descritor 8; Contaminantes no meio marinho

Os niveis de concentracdo dos contaminantes ndo dao origem a efeitos de

poluicéo.

D.1.9.1 Introducéo

Em 2012, a caracterizacdo e avaliacdo inicial do Descritor 8 (D8) foram efetuadas em
conformidade com os critérios e normas metodolégicas de avaliagdo constantes da
Decisdo da Comissdo 2010/477/UE. Na avaliacao relativa a subdivisdo do Continente,
procedeu-se a definicdo de seis areas de avaliacdo: Al, A2, B1, B2, C1, C2, com base
no conhecimento cientifico das caracteristicas oceanograficas e morfolégicas. A area
Bl foi ainda subdividida nas areas Bl.1 e B1.2, tendo por base as pressdes
antropogénicas existentes: a subarea B1.1, caracterizada por uma elevada densidade
populacional (cidades de Lisboa e Setubal) e por trés portos maritimos e complexos
industriais (Lisboa, Setubal e Sines), e a subarea B1.2 na orla costeira do Parque
Natural do Sudoeste Alentejano e Costa Vicentina, caracterizada, em contrapartida, por
baixos niveis de ocupagdo humana. A subarea B1.1 foi a Unica a nédo ter atingindo o
BEA, tendo apresentado valores acima dos valores de referéncia para o Pb, Hg e benzo-
a-pireno no biota, e um elevado teor de contaminantes na camada superficial dos
sedimentos analisados (Cd, Pb, Hg, benzo-a-antraceno, benzo-b-fluoranteno, benzo-k-
fluoranteno, indeno e benzo-e-perileno). Esta contaminagéo foi associada ao elevado
grau de industrializagao existente no século 20 nas margens dos estuarios do Tejo (e.g.,
Figuéres et al., 1980; Canario et al., 2005; Vale et al., 2008) e do Sado (e.g., Caeiro et
al., 2005), e da atividade industrial e portuaria em Sines. Além disso, as concentracdes
de contaminantes organicos (fluoranteno, pentaclorobenzeno, endosulféao e nonilfenol)
na agua, acima dos valores estabelecidos nas normas de qualidade ambiental, sugeriam
uma contaminacao recente associada a fontes difusas canalizadas para a zona costeira,
maioritariamente, pelos rios Tejo e Sado.

D.1.9.2 Metodologias e dados

D.1.9.2.1 Areas de avaliagio

As areas de avaliacao definidas em 2012, foram reajustadas, no ambito do presente
relatério, de acordo com os limites do mar territorial (as aguas maritimas situadas entre
a linha de base da costa portuguesa e as 12 milhas nauticas), em conformidade com o
disposto na Decisdo (UE) 2017/848 da Comisséo. Considerou-se, a delimitacdo do mar
territorial definida no Decreto-lei 495/85, de 29 de novembro. Na Figura D-56 encontram-
se representadas as novas areas de avaliagdo. Os limites das trés grandes divisdes (A,
B e C) sao coincidentes com as divisfes utilizadas no Relatério Inicial.
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Figura D-56. Areas de avaliacdodo D834 na subdivisdo do Continente (IPMA, 2018).

Neste ciclo, no entanto, a linha de divisdo que separa as areas mais proximas da costa
(A1, B1.1, B1.2, B1.3 e C1), das areas mais afastadas (A2, B2 e C2), € a linha das 12
milhas nauticas. Relativamente ao Relatorio Inicial, a area de avaliacdo B1.1 foi ainda
repartida em duas areas de avaliagdo (B1.1 e B1.2). Os novos limites da area de
avaliacdo B1.1 foram definidos pelo facto de se observar, na Carta dos Sedimentos
Superficiais da Plataforma Continental SED 4 (escala 1/150 000, dezembro de 2010,

7

Instituto Hidrografico), que grande parte desta area é coberta por afloramentos

34 Os limites geograficos destas areas podem ser consultados no Anexo D-I.
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rochosos. A orla costeira é também caracterizada pela presenga de pequenos cursos
de agua e poucas atividades industriais. A &rea de avaliacdo B1.2, seguindo os critérios
do Relatorio Inicial, reflete a existéncia de uma elevada densidade urbana na zona de
Lisboa-Setubal, de trés portos maritimos, de complexos industriais (Lisboa, Setubal e
Sines) e de emisséarios submarinos. A area de avaliagdo B1.3, inclui o Parque Natural
do Sudoeste Alentejano e Costa Vicentina com baixa ocupacdo humana e industrial.

D.1.9.2.2 Critérios para avaliagdo do BEA

A avaliacdo relativa ao D8 tem por base os critérios, normas metodoldgicas,
especificacbes e métodos normalizados definidas na Decisdo (UE) 2017/848 da
Comissao (Tabela D-69). Os limiares definidos para avaliacao dos critérios de avaliacao
sao apresentados na Tabela D-70.

Tabela D-69. Critérios e respetivos elementos e unidades de medida aplicaveis ao D8 (adaptado da Decisédo
(UE) 2017/848).

Elementos dos critérios Critérios

(1) Nas aguas costeiras e territoriais: D8C1 - Primério

a) Contaminantes selecionados em conformidade  Nas &guas costeiras e territoriais, e fora das aguas
com a Diretiva 2000/60/CE: territoriais as concentragdes de contaminantes n&o
(i) contaminantes relativamente aos quais é excedem os limiares estabelecidos

estabelecida uma norma de qualidade ambiental

na parte A do anexo | da Diretiva 2008/105/CE; Unidades de medida: pg /I (4gua) e ug /kg (peso seco
. ) ) ) ) para os sedimentos) e pg /kg (peso fresco para o bhiota)
(ii) poluentes especificos das bacias hidrogréaficas

mencionados no anexo VIl da Diretiva
2000/60/CE, nas aguas costeiras;

b) Contaminantes suplementares, a estabelecer
através da cooperacao regional ou sub-regional.
(2) Fora das aguas territoriais:

a) Os contaminantes considerados no ambito do
n.° 1, caso ainda sejam suscetiveis de gerar efeitos
de poluicao;

b) Contaminantes suplementares, a estabelecer
através da cooperacao regional ou sub-regional.

D8C2 - Secundario

A salde das espécies e a condi¢cdo dos habitats
(designadamente a composicdo e abundancia
Espécies e habitats ameagados pela presenca de relativa das suas espécies em locais de poluicdo

contaminantes. crénica) ndo sédo negativamente afetadas devido aos
Lista de espécies e tecidos a analisar, e de habitats, contaminantes, incluindo os efeitos cumulativos e
através da cooperagéo regional ou sub-regional. sinergeticos.

Unidades de medida: e.g. n.° individuos (por espécie) e
km? (por tipo de habitat)
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Elementos dos critérios

Critérios

Episadios de poluicdo aguda significativa
envolvendo substéncias poluentes, tal como
definidas no artigo 2.°, n.° 2, da Diretiva 2005/35/CE
do Parlamento Europeu e do Conselho (1),
incluindo petréleo em bruto e compostos similares.

D8C3 - Primério
A extensdo espacial e a duragdo dos episodios de
polui¢do aguda significativa sdo minimizadas.

Unidades de medida: n.° de dias e km? (por ano)

Espécies dos grupos de espécies e tipos de
habitats bentonicos

D8C4 - Secundéario

Os efeitos negativos dos episodios de poluicdo
aguda significativa na salde das espécies e na
condicdo dos habitats (designadamente a
composicdo e abundancia relativa das suas
espécies) sdo minimizados e, sempre que possivel,
eliminados.

Unidades de medida: e.g. n.° individuos (por espécie) e
km? (por tipo de habitat)

Tabela D-70. Limiares existentes para avaliagdo dos critérios de avaliacdo do BEA do D8.

Critérios Limiares

Nas aguas costeiras e territoriais

(a) Em relagéo aos contaminantes estabelecidos no n.° 1, alinea a) da Diretiva 2008/56/CE,
dos elementos dos critérios, os valores fixados em conformidade com a Diretiva

2000/60/CE;

(b) Quando os contaminantes referidos na alinea a), da Diretiva 2008/56/CE forem medidos
numa matriz para a qual nao haja qualquer valor fixado ao abrigo da Diretiva 2000/60/CE,
a concentragdo dos contaminantes nessa matriz é estabelecida pelos EM através da

cooperacdao regional ou sub-regional;

(c) Em relagédo aos contaminantes suplementares selecionados ao abrigo do nimero 1,
alinea b), da Diretiva 2008/56/CE, dos elementos dos critérios, as concentracdes relativas

D8C1

a uma determinada matriz (dgua, sedimentos ou biota) que podem gerar efeitos de poluigdo.

Os Estados-Membros devem estabelecer estas concentracdes através da cooperacao
regional ou sub-regional, tomando em consideracdo a sua aplicagéo dentro e fora das aguas

costeiras e territoriais.

Fora das aguas territoriais

(a) Para os contaminantes selecionados ao abrigo do ndmero 2, alinea a), da Diretiva
2008/56/CE, dos elementos dos critérios, os valores aplicaveis nas aguas costeiras e

territoriais;

(b) Para os contaminantes selecionados ao abrigo do nimero 2, alinea b), da Diretiva
2008/56/CE, dos elementos dos critérios, as concentragfes relativas a uma determinada
matriz (dgua, sedimentos ou biota) que possam gerar efeitos de poluigdo.

D8C2

A estabelecer através da cooperacdo regional ou sub-regional

D8C4

D8C3 Nao aplicavel

Os valores de referéncia de 2012, para as substancias prioritdrias constantes do
Relatorio Inicial, foram definidos com base nas diretivas comunitarias ou estimados
tendo por base a compilagdo de dados historicos (Tabela D-71).
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Para avaliar o significado das concentracdes destas substéncias na matriz agua,
comparou-se com 0s valores maximos admissiveis das normas de qualidade ambiental
para outras dguas de superficie, estabelecidas na Diretiva 2008/105/CE, usados como
valores de referéncia.

As concentragbes de metais traco na matriz sedimento foram interpretadas tendo por
base a utilizacdo de valores de referéncia obtidos em sondagens cujas camadas
sedimentares sdo anteriores a década de 1850. Esta camada de sedimento €&
considerada como pré-industrial e as concentracdes de metais traco no sedimento
refletem a geologia/litologia local e atividades humanas antes da Revolugéo Industrial.
As concentra¢cdes de metais traco foram normalizadas para a concentracdo de aluminio
(Al), de modo a minorar o efeito de matriz do sedimento (e.g., granulometria,
mineralogia). Esta razdo foi, ainda, dividida pelo valor de referéncia pré-industrial
normalizado para o Al. O quociente entre a raz&o obtida no sedimento superficial e o
pré-industrial € denominado Fator de Enriquecimento. Para valores superiores a dois
considera se como estando acima da variacdo natural e havendo influéncia
antropogénica. Este critério estda de acordo com a categorizagdo dos graus de
contaminacéo definidos por Sutherland (2010) sugerindo que quocientes entre 2 e 5
estardo associados a contaminagdo moderada. Para os compostos de PAH e de PCB
utilizou-se como valores de referéncia os “critérios ambientais de avaliagao”
normalizados para o carbono orgéanico indicados no ICES Advice 2008, Book 1 (ICES,
2008). A razéo entre a concentracdo obtida na camada superficial normalizada para o
carbono orgéanico e o valor referéncia é o Fator de Enriqguecimento. Devido a estes
compostos serem essencialmente sintéticos, os valores superiores a unidade s&o
considerados como indicativos de influéncia antropogénica.

Tabela D-71. Valores de referéncia para as substancias prioritarias na agua, sedimento e
biota. * Valores de referéncia dependentes da espécie de organismo marinho; ** razéo entre
as concentracdes de metais-tragco e a concentracdo de aluminio; ** razao entre as
concentragfes de compostos organicos e o contetdo em carbono organico (Corg).

Contaminantes agt‘ f; Saggln;l(elg't‘g** (E;?(;ﬁ)
(Organico/Corg x 107)***
Metais-traco
Cd (cadmio) 200 0,014** 0,25; 0,50; 1,5; 2,5; 5,0*
Pb (chumbo) 7200 3,3** 1,0; 2,0; 2,5; 5,0*
Hg (mercurio) 50 0,010** 2,5; 5,0*
Ni (niquel) 20000 6,4** 9,5
Cu (cobre) 2,7* 95
Zn (zinco) 12** 1925
Cr (crémio) 8,9**
As (arsénio) 1,9%*
Compostos PBDE
PBDE47
0,2 - -

PBDE99
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Contaminantes agt’g (agg';lcig't“())** (E;?(;i)
(Organico/Corg x 107)***
PBDE100
PBDE153
PBDE154
Fenois
Nonilfenol 300
Pentaclorofenol 400
Hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (PAHs)
Antraceno 100 78***
Fluoranteno 100 250
Fenantreno 1250***
Benzo-a-pireno 50 625%**
Benzo-a-antraceno 1,5%** 10; 25; 30*
Benzo-b-fluoranteno 30
Benzo-k-fluoranteno 30 3,5%**
Indeno 2 1,6%**
Benzo-e-perileno 2,1+
Bifenilos policlorados (PCBs)
CB52 2,7+ 0,83
CB101 3,07 0,016
CB118 0,63*+* 0,0033
CB138 7,9%* 0,398
CB153 40> 16
CB180 12%** 0,630
Outros compostos organicos
DDT 10
Endosulfao 0,5
Hexaclorobenzeno 10
Hexaclorobutadieno 100
Pentaclorobenzeno 0,7
TBT (tributilestanho) 0,2

Para avaliagdo das concentracdes destas substancias na matriz biota utilizaram-se os
valores estipulados na Diretiva 2001/22/CE para o Cd, Hg, Pb e o PAH benzo-a-pireno.
Para os congéneres de PCB CB52, CB101, CB118 CB138, CB153 e CB189 utilizou-se
como valores de referéncia os “critérios ambientais de avaliagao” indicados no ICES
Advice 2008, Book 1 (ICES, 2008). Para as concentracdes de Ni, Cu e Zn estimou-se
os valores de referéncia com base nos “Provisional Tolerance Weekly Intake” indicados
pela Organizacao Mundial de Saude e na estimativa do ICES da quantidade anual de
pescado ingerido por habitante em Portugal.
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D.1.9.2.3 Dados e fontes de informacao disponiveis

A informagé&o disponivel para o critério D8C1 na matriz sedimento, para efeitos de
reavaliagio do BEA, é reduzida. E de referir que existe informacdo adicional
correspondente & avaliacdo de materiais dragados para As, Cd, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn,
PCB, PAB e HCB conforme definido na Portaria n.° 1450/2007, de 12 de novembro. No
entanto, esta informacéo ndo pode ser utilizada para este efeito uma vez que, ndo
cumpre com os objetivos de um programa de monitorizacdo. De um modo semelhante,
os artigos cientificos (e.g., Rocha et al., 2017), que continham resultados de
hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (PAHs) e compostos bifenilos policlorados
(PCBs), nao foram utilizados em virtude dos contedados em carbono organico (Corg) N0
terem sido determinados (MAMAOT, 2012a). A informacgdo disponivel para a matriz
sedimento refere-se apenas a area C1, onde foram consideradas doze amostras de
sedimentos recolhidas, em setembro de 2014, no ambito do projeto de Avaliacdo do
Impacto da Area de Producdo Aquicola da Armona (IAPAA) (sul de Portugal). A
localizacdo destes pontos de amostragem encontra-se representado pela area
retangular na Figura D-57.

14°0'0"W 12°0'0"W 10°0'0"W 8°0'0"W 6°0'0"W

Matriz ambiental

* 0rganismos (POSEUR) [N
¥ organismos (dragados)

O agua (dragados)

O agua (AQuIco)

[l sedimento (14Paa)

Figura D-57. Areas de avaliagédo definidas para a subdivisdo do Continente. Os pontos
representam os locais com os dados considerados no Descritor 8 (Fonte: Mil-Homens et al.,
2018).
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Também para o critério D8C1, mas na matriz 4gua, foram considerados os dados
obtidos no Projeto AQUICO (Avaliacdo da Qualidade Quimica das Aguas Conquicolas
Litorais, 31-03-01-FEP-0177). Os pontos de amostragem foram escolhidos tendo como
base o critério da maior proximidade as zonas de producdo dos moluscos bivalves,
tendo sido considerados 16 pontos de amostragem, representados por circulos na
Figura D-57. A amostragem de aguas foi realizada sempre nas mesmas condi¢des de
maré de acordo, como o definido na Diretiva 2006/113/CE. A andlise de Cd, Cr, Cu, Ni,
Pb e Zn, na fracdo dissolvida, foi realizada com recurso a amostradores passivos
[diffusive gradient in thin film (DGTs)]. No ambito dos trabalhos de monitorizagdo da
imersdo de dragados desenvolvidos na area BT1.2 foram colhidas amostras de agua
para a determinacdo de Cd, Cr, Cu, Ni e Pb, na fracdo dissolvida, com recurso a
amostradores passivos.

A informacao contida nos Planos de Gestéo de Bacia Hidrografica (2016-2021) relativa
ao estado quimico das massas de agua costeiras nao foi considerada neste relatério,
uma vez que estas ndo sdo geograficamente coincidentes com as areas de avaliacédo
definidas para o D8.

Para o critério D8C1, na matriz organismos, foi compilada informac&o obtida no ambito
do Sistema Nacional de Monitorizacdo de Bivalves (SNMB) para seis espécies de
bivalves: Spisula solida (Linnaeus, 1758), Callista chione (Linnaeus, 1758), Donax
trunculus (Linnaeus, 1758), Solen marginatus (Pulteney, 1799), Mytilus sp. e Magallana
gigas (Thunberg, 1793); e duas espécies de peixes: Raja brachyura (Lafont, 1871) e
Scyliorhinus canicula (Linnaeus, 1758), existentes ao longo da costa portuguesa (Tabela
D-72).

Tabela D-72. Nomes comuns, locais de captura, nimero de amostras (nimero de individuos > 10
por amostra) colhidas no ambito do SNMB e tecido analisado.

NUmero de amostras

Nome comum Local de captura Tecido analisado

(n°ind >10)
Améijoa-branca Al 29 Tecidos ediveis
Ameijola B1.1 10 Tecidos ediveis
Conquilha B1.2, C1 7,18 Tecidos ediveis
Lingueirdo B1.2 5 Tecidos ediveis
Mexilhdo Al, B1.1,B1.2,B1.3, C1 17,1, 27 ,10, 14 Tecidos ediveis
Ostra-gigante C1 14 Tecidos ediveis

Além desta informacéo, foram também consideradas as andlises a cinco espécies de
peixes Trisopterus luscus (Linnaeus, 1758), Scorpaena porcus (Linnaeus, 1758), Solea
solea (Linnaeus, 1758), Raja clavata (Linnaeus, 1758) e Raja miraletus (Linnaeus,
1758), recolhidas em 2013, no programa de caracterizagdo de imersdo de materiais
dragados na area B1.2 (estrela amarela, Figura D-57). Rocha et al. (2018) e Camacho
et al. (2018) quantificaram a presenca de poluentes orgéanicos persistentes (PAHSs,
retardadores de chama) e de metais-traco (Cd, Pb e Hg) nas génadas de ourico-do-mar

DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA 299



6533
6534
6535
6536
6537
6538
6539
6540
6541

6542
6543
6544
6545
6546

6547

6548

6549
6550
6551
6552
6553

6554
6555
6556

6557
6558
6559
6560
6561
6562
6563
6564

PARTE D |~AVALIAQAO DO ESTADO AMBIENTAL
SUBDIVISAO DO CONTINENTE

[Paracentrotus lividus (Lamarck, 1816)] de espécimes recolhidas em trés praias da area
AT (praia de Vila Cha e praias do Carreco e do Norte nas proximidades de Vila do Conde
e de Viana do Castelo, respetivamente). Foi ainda considerada a informacéo relativa a
determinacdo de fluoranteno, benzo(a)pireno, dioxinas e compostos semelhantes a
dioxinas em mexilhdes (Mytilus sp.), obtida no @mbito do Projeto POSEUR-03-2013-FC-
000001 — “Melhoria da Avaliagdo do Estado das Massas de Agua” (APA, I.P. 2017). Os
mexilhdes foram colhidos, em julho de 2016, em nove estacfes de amostragem
(estrelas verdes Figura D-57), situadas de Norte a Sul, ao longo da zona costeira
portuguesa, nas oito regides hidrograficas do Continente.

Para o critério D8C2, nao foi avaliada a salde das espécies e a condicdo dos habitats.
Os critérios D8C3 e D8C4 ndo foram considerados neste relatério, em virtude de ndo
terem sido detetados episddios de poluicdo aguda significativa, apesar de terem sido
identificados incidentes associados com derrames esporadicos de hidrocarbonetos e/ou
de outras substancias.

D.1.9.3 Resultados

= Area de avaliacdo Al

As concentracdes de Cd, Hg e Pb obtidas no SNMB, na matriz biota (Spisula solida e
Mytilus sp.), séo sempre inferiores as condi¢des de referéncia (Tabela D-73). Cinco
amostras de mexilhdo recolhidas no ambito do Projeto POSEUR mostram que as
concentracdes de fluoranteno variam entre os 2 e 3 ug Kg* e que as de benzo(a)pireno
sdo menores que 1 ug Kg™.

Tabela D-73. Valores medianos das concentracdes de Cd, Pb e Hg (mg kg*, peso himido)

obtidas neste periodo de avaliacdo, e as estabelecidas pelo Regulamento (CE) n.° 1881/2006
em amostras de améijoa-branca e mexilhdo capturadas na area de avaliacao Al.

S Cd Pb Hg
Nome comum Nome cientifico 4 P
(mg kg™, peso himido)
Regulamentar 1.0 15 0.50
Améijoa-branca Spisula solida 0.12 0.17 0.016
Mexilhdo Mytilus sp. 0.18 0.17 0.018

Na matriz 4gua, Rocha et al. 2017 determinou as concentragées de PAHs em duas
amostras de agua do mar recolhidas em duas praias atlanticas, ambas localizadas perto
da refinaria de petréleo de Perafita e do porto maritimo de Leixdes. Os valores do
somatério dos 16 PAHs foram de 49 ngL? (valores médios de benzo-a-pireno=2.9;
benzo-b-fluoranteno=10.2, benzo-k-fluoranteno=6.8) e de 60 ngL™* (valores médios de
antraceno=6.5, benzo-a-pireno=2.3, benzo-b-fluoranteno=10.0, benzo-k-
fluoranteno=6.6). Estes valores sao inferiores aos valores de referéncia para as
substancias prioritarias na dgua definidos em 2012 no Relatorio Inicial (Tabela D-73).
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= Area de avalia¢do B1.1

Nesta area apenas existem duas amostras de Mytilus sp., que apresentaram teores de
Hg, Cd e Pb inferiores as condi¢bes de referéncia.

= Area de avaliacdo B1.2

As principais pressdes antropogénicas estdo associadas aos dois sistemas fluvio-
estuarinos (Tejo e Sado), ao elevado nimero de habitantes e a atividade industrial e
portuéria ai existentes, em que também se inclui Sines. Além destas pressdes, sédo de
considerar os emissarios submarinos da Guia, Sesimbra e Sines, que descarregam
diretamente na zona costeira.

Os valores para amostras de agua, obtidos no ambito trabalhos de monitorizacdo da
imersdo de dragados, séo inferiores as condicdes de referéncia definidas no Relatério
Inicial (MAMAOT, 2012a). Nestes trabalhos foram também amostradas cinco (matriz
biota) espécies de organismos marinhos (Trisopterus luscus, Scorpaena porcus, Solea
solea, Raja clavata e Raja miraletus), tendo as concentragfes obtidas no musculo sido
inferiores as condicdes de referéncia (Tabela D-74).

Tabela D-74. Concentragdes médias de Cd, Pb e Hg (mg Kg, peso himido) obtidas neste periodo

de avaliacdo e as estabelecidas pelo Regulamento (CE) n.° 1881/2006 das cinco espécies
amostradas na subarea B1.2.

Nome comum Nome cientifico cd 4 Pb P Hg
(mg kg, peso humido)

Regulamentar 1.0 15 0.50

Faneca Trisopterus luscus 0.002 0.028 0.017
Rascasso Scorpaena porcus 0.003 0.062 0.025
Solha Solea solea 0.002 0.041 0.009
Raia-lenga Raja clavata 0.002 0.001 0.048
Raia-de-quatro-olhos Raja miraletus 0.002 0.026 0.029

A avaliagdo da componente bidtica teve ainda em consideragdo amostras de moluscos
bivalves recolhidos no ambito do SNMB, as quais apresentaram teores de Hg, Cd e Pb
inferiores as condicfes de referéncia (Tabela D-75). A amostra de mexilhdes recolhida
no ambito do Projeto POSEUR apresenta concentracdes de fluoranteno de 2 ug Kg* e
de benzo(a)pireno menor que 1 ug Kg™.
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Tabela D-75. Valores medianos das concentracdes de Cd, Pb e Hg (mg kg™, peso humido) obtidas
neste periodo de avaliacao, e as estabelecidas pelo Regulamento (CE) n.° 1881/2006 em
amostras de améijoa, conquilha, lingueirdo e mexilhdo capturados na subarea de avaliagdo B1.2.

Nome comum Nome cientifico e (mg kg, pPel'Jso hamido) Hg
Regulamentar 1.0 15 0.50
Améijoa-branca Spisula solida 0.14 0.09 0.013
Conquilha Donax trunculus 0.025 0.22 0.018
Lingueirdo Solen marginatus 0.080 0.09 0.014
Mexilhdo Mytilus sp. 0.11 0.22 0.021

= Area de avaliacdo B1.3

Na matriz biota, as concentracbes de Cd, Hg, Pb foram inferiores aos valores de
referéncia (Tabela D-76). As duas amostras de mexilhdes recolhidas nesta subarea, no
ambito do Projeto POSEUR, apresentam concentracdes de fluoranteno de 2 ug Kg?t e
de benzo(a)pireno menor que 1 ug Kg™.

Tabela D-76. Valores medianos das concentracées de Cd, Pb e Hg (mg kg, peso hiimido) obtidas

neste periodo de avaliacao, e as estabelecidas pelo Regulamento (CE) n.° 1881/2006 em amostras
de mexilhdo capturadas na subarea de avaliagdo B1.3.

Nome comum Nome cientifico o a i ot Hg
(mg kg™, peso humido)
Regulamentar 1.0 15 0.50
Mexilhao Mytilus sp. 0.20 0.20 0.014

= Area de avaliacéo C1

Na matriz sedimento da area C1, as 12 amostras de sedimentos superficiais obtidas,
no ambito do IAPAA, apresentaram valores medianos das razées com o Al dos metais-
traco (As, Cd, Cr, Cu, Pb e Zn) acima dos valores de referéncia definidos na avaliagdo
inicial (MAMAOT, 2012a), sendo, no entanto, a proporcao da area afetada inferior a 10%
da é&rea total de avaliagéo.

Para a matriz biota, todos os organismos apresentaram concentracdes de Cd, Hg, Pb,
fluoranteno e benzo(a)pireno inferiores aos valores de referéncia (Tabela D-77). A
amostra de mexilh&o recolhida no ambito do Projeto POSEUR apresenta concentracdes
de fluoranteno de 2 ug Kg* e de benzo(a)pireno menor que 1 pg Kg.
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Tabela D-77. Valores medianos das concentracdes de Cd, Pb e Hg (mg kg, peso himido)
obtidas neste periodo de avaliacdo e a estabelecidas pelo Regulamento (CE) n° 1881/2006 em
amostras de conquilha, mexilhdo e ostra-gigante capturadas na area de avaliagcao C1.

cd Pb Hg

Nome comum Nome cientifico (mg kg%, peso hamido)
Regulamentar 1.0 15 0.50
Conquilha Donax trunculus 0.015 0.13 0.020
Mexilhao Mytilus sp. 0.20 0.22 0.014
Ostra-gigante Magallana gigas 0.70 0.15 0.016

D.1.9.4 Determinagéo e Avaliagdo do BEA

A caréncia de informacéo disponivel, resultante de uma baixa cobertura espacial das
amostras para as matrizes consideradas (agua, sedimentos e biota), no periodo de 2013
a 2018, implicou que a nova avaliacdo do BEA para as aguas desta subdivisdo seja
assente no ajuste da classificacdo obtida, em 2012, aos novos limites das areas de
avaliacdo (Figura D-57), com um grau de confianca baixo na avaliacdo do BEA. E de
realcar, no entanto, que, a avaliagdo do BEA para o critério D8C1, é condicionada pela
contaminacao historica dos sedimentos marinhos das oito areas, cuja batimetria varia
entre a zona intertidal e o mar profundo. As taxas de sedimentacdo em zonas proximas
das desembocaduras dos principais cursos de 4gua (e.g., Douro, Tejo, Sado, Guadiana)
sdo superiores as obtidas em regides mais profundas e distantes da influéncia das
zonas de descarga dos rios. As maiores taxas de sedimentacdo nas areas mais
proximas da costa implicam um maior transporte de material particulado estuarino
historicamente contaminado para a plataforma continental adjacente (e.g., Jesus et al.,
2010 e 2013; Mil-Homens et al., 2009 e 2016). Na zona do prodelta do Tejo, as taxas
de sedimentacdo variam entre 0.16 e 2.13 cm.a! (Jouanneau et al., 1998; Mil-Homens
et al., 2009). Nas cabeceiras dos canhdes submarinos de Cascais, de Lisboa e de
Setllbal as taxas de sedimentacdo sdo 0.67 cm.a?, 0.26 cm.a® e 0.13 cm.a?,
respetivamente (Costa et al.,, 2011). Nas zonas mais profundas, destes canhdes
submarinos (entre 2000 e 5000 m de profundidade), os valores diminuem com a
profundidade, variando entre os 0.03 e 0s 0.07 cm.a* (Costa et al., 2011). Estes valores
representam, na maioria das situacdes, alguns milimetros de espessura de sedimentos
depositados no fundo marinho no intervalo de tempo considerado no periodo de
reavaliacdo do estado ambiental (2013 a 2018). Assim, ndo é expectavel que, no
segundo ciclo de avaliacdo, sejam observadas alteracdes significativas no grau de
contaminacdo dos sedimentos marinhos, em particular nas areas mais proximas da
costa.

= Area de avaliagcdo Al

Os diversos sistemas fluvio-estuarinos (Minho, Lima, Neiva, Cavado, Ave, Leca, Douro,
Mondego e Lis), em conjugacdo com os emissarios submarinos (Viana do Castelo,
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Leirosa, Matosinhos, Gaia, Espinho, Nazaré e Foz do Arelho) que descarregam
diretamente na zona costeira, o Porto de Leixdes e a refinaria de Matosinhos constituem
as principais pressfes ambientais na area Al.

Os resultados obtidos para as matrizes organismos e agua nao ultrapassam os niveis
de referéncia, pelo que se considera atingido o BEA. No entanto, o reduzido nimero de
amostras faz com que o grau de confianca da avaliacéo seja baixo.

= Area de avaliacdo B1.1

A nova subdrea surge devido a presenca de um tipo de fundo maioritariamente rochoso.
Este é interpretado como reflexo da quase inexisténcia de linhas de &gua que
contribuam com material detritico para este setor da costa.

A inexisténcia de pressdes antropogénicas significativas, em conjugagcédo com os valores
obtidos para a matriz biota, sugere que o Bom Estado Ambiental foi atingido, no entanto
com um grau de confianga baixo.

= Area de avaliacdo B1.2

As principais pressdes antropogénicas estdo associadas aos dois sistemas fluvio-
estuarinos (Tejo e Sado), ao elevado nimero de habitantes e a atividade industrial e
portuaria ai existentes. Além destas pressfes, sdo de considerar 0s emissarios
submarinos da Guia, Sesimbra e Sines que também descarregam diretamente na zona
costeira.

A avaliagédo da matriz organismos teve por base amostras de moluscos bivalves e de
peixes, com concentracdes de Cd, Pb e Hg inferiores as condic¢des de referéncia.

Embora ndo existam amostras que indiguem a diminuicdo da qualidade do ambiente, a
auséncia de amostras da matriz sedimento implica que o grau de confiangca da
avaliacdo seja baixo, tendo sido decidido manter a classificagdo de BEA N&o Atingido.
De salientar que, na avaliacdo de 2012 (MAMAOT, 2012a), foi considerado que a
camada de sedimentos analisada (cerca de 5 cm de espessura) correspondia,
provavelmente, a uma deposicdo entre duas e trés décadas, sendo que as
concentracdes obtidas reflectiam, necessariamente, uma integragéo temporal incluindo
a contaminacdo de periodos anteriores com maiores pressdes antropogénicas
(contaminagéo historica), pelo que as concentragdes apresentadas ndo representavam,
de forma rigorosa, o efeito das pressdes atuais.

= Area de avaliacdo B1.3

As principais pressoes existentes nesta area sao o sistema fluvio-estuarino do Mira e os
emissarios submarinos do Carvoeiro e de Sagres que descarregam diretamente na zona
costeira.
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Na matriz organismos, as concentracdes de Cd, Hg, Pb, fluoranteno e benzo(a)pireno
foram inferiores aos valores de referéncia, mantendo-se a classificacdo de BEA atingido.
Embora em nenhum dos casos tenham sido ultrapassados os niveis de referéncia, o
namero reduzido de amostras faz com que o grau de confianca da avaliacdo seja baixo.

= Area de Avaliacdo C1

Os trés sistemas estuarinos (Arade, Ria Formosa e Guadiana) constituem, juntamente
com as descargas do emissario submarino de Vale de Faro, a maior pressdo ambiental
nesta area. E de salientar ainda que, esta zona costeira, sofre um grande aumento da
pressdo antropogénica durante os meses de verdo, associada ao turismo

Na matriz sedimento a proporcao da area de avaliacdo que ultrapassou os niveis de
referéncia é muito reduzida. Na matriz organismos, as concentragdes obtidas nao
ultrapassaram os limites de referéncia. A classificagdo de bom estado ambiental atingido
€ mantida embora se considere que o grau de confianca da avaliacao é baixo.

» Areas A2,B2eC2

As pressdes antropogénicas existentes estdo associadas, essencialmente, ao
transporte maritimo e deposi¢cdo atmosférica. Também o transporte do material
particulado contaminado das zonas estuarinas e costeiras para as zonas mais profundas
do oceano, associado a dindmica sedimentar, a morfologia do fundo (por exemplo a
existéncia de canhdes submarinos) e aos processos oceanograficos e climatol6gicos
podera também constituir uma pressao antropogénica.

Tendo em conta, a inexisténcia de amostras das matrizes agua, sedimentos e biota, o
grau de confianga na avaliagdo do BEA nestas areas é baixo. Contudo, a contiguidade
das areas A2, e C2 com as areas Al e C1, respetivamente, sugere que o BEA é atingido
nestas areas. No caso da Area B2, apesar de parte dela ser contigua a uma area em
que o BEA néo foi atingido (B1.2), as zonas localizadas ao longo do eixo e na parte
terminal dos canhdes submarinos poderdo sofrer alguma contribuicdo de sedimentos
contaminados por eles transportados. Estas zonas potencialmente contaminadas
representam menos de 10% da area de avaliacdo. E de realcar, no entanto, que o efeito
destas pressdes antropogénicas € significativamente menor do que na barea B1.2 em
resultado da maior distancia as fontes de contaminacdo e da diluigdo por material
particulado marinho ndo contaminado.

O estado ambiental das areas de avaliacdo na subdivisdo do Continente € sintetizado
na Tabela D-78, e representado na Figura D-58. Com a excecdo da subarea B1.2, as
areas de avaliacao da subdivisdo do Continente sdo consideradas como atingindo o
BEA, com um grau de confianca baixo, resultante da baixa cobertura espacial das
amostras para as matrizes consideradas (agua, sedimentos e biota), no periodo de 2013
a 2018.
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6714 Tabela D-78. Avaliacdo do BEA do D8, e respetivo grau
6715 de conficancga, por area de avaliag&o.
avaliago BEA confianca

Al Atingido Baixo

A2 Atingido Baixo

B1.1 Atingido Baixo

B1.3 Atingido Baixo

B2 Atingido Baixo

C1 Atingido Baixo

Cc2 Atingido Baixo

42°0'0°N

40°0'0°N

38°0'0°N

36°0'0°N

6716 14°00W 12°00'W 10°00'W 800w 6°00'W
6717 Figura D-58. Bom Estado Ambiental do D8 por area de avaliagdo (IPMA,
6718 2018).

6719 D.1.9.5 Metas e Indicadores
6720 Na&o séo estabelecidas metas ambientais para os grupos de substancias / matrizes, que
6721 nesta avaliagdo sao consideradas em BEA.

6722 No que respeita a area de avaliagdo B1.2, ndo sé@o estabelecidas metas especificas
6723 para os niveis de contaminantes de Cd, Pb, Hg, benzo-a-antraceno, benzo-b-
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fluoranteno, benzo-k-fluoranteno, indeno e benzo-e-perileno, na matriz sedimentos, uma
vez que, de acordo com a avaliagdo efetuada em 2012, se estima que esta
contaminacao esteja associada a deposi¢ao de particulas durante as Gltimas duas a trés
décadas (MAMAOT, 2012a). Ou seja, estas camadas espelham muito provavelmente a
contaminacao historica existente na regiao, ndo existindo por esse motivo, ao abrigo da
DQEM, medidas adicionais que possam ser adotadas. Face ao exposto, a revisao do
Programa de Medidas, a ocorrer até 2020, deve prever a aplicagdo da excepg¢do do n.°
4 do artigo 14.° da diretiva.
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D.1.10 Descritor 9: Contaminantes em organismos marinhos para
consumo humano

Os contaminantes nos peixes e mariscos para consumo humano nao excedem
0s niveis estabelecidos pela legislacdo da Unido ou outras normas pertinentes.

D.1.10.1 Introducéo

A presenca de contaminantes em peixes e outros organismos marinhos, acima dos
niveis estabelecidos para o consumo humano, pode ter um efeito negativo na saude do
consumidor (WHO, 2016), na sustentabilidade e utilizacdo dos recursos marinhos e,
consequentemente, no ambiente.

A avaliacéo inicial do Descritor 9 (D9), efetuada em 2012, incidiu sobre a determinagéo
do indicador 9.1.1 (niveis reais de contaminantes detetados e niUmero de contaminantes
que excederam o0s niveis maximos regulamentares), avaliado com base nas
concentracdes de substancias prioritarias na parte comestivel do biota usado para
consumo humano, e sobre o indicador 9.1.2 (frequéncia da superagdo dos niveis
regulamentares), calculado com base nos niveis regulamentares estipulados no
indicador 9.1.1. Foi considerada informacéo referente a treze espécies utilizadas para
consumo humano em Portugal e definiram-se sete areas de avaliagcao, desde Caminha
até Vila Real de Santo Antdnio, separadas entre a zona costeira (até a batimétrica dos
200 m) e as aguas oceanicas (entre aquela isdbata e a linha que delimita o exterior da
subdivisdo do Continente). Para a subdivisdo do Continente a avaliacao inicial concluiu
gue o BEA foi atingido, com um nivel de confian¢a que variou entre elevado e baixo.

D.1.10.2 Metodologia e dados

D.1.10.2.1 Areas de avaliacio

Na presente avaliacdo, relativa aos ultimos cinco anos (periodo compreendido entre
2013 e 2017), pretende-se identificar, para cada contaminante, quais as espécies que
apresentam niveis superiores aos estabelecidos pelo Regulamento (CE) n.° 1881/2006,
especificando qual a matriz utilizada e a propor¢céo dos contaminantes que atingiram os
respetivos limiares.

No Relatério Inicial (MAMAOT, 2012a) a subdivisdo do continente foi dividida em sete
areas de avaliagédo: A1, A2, B1.1, B1.2, B2, C1 e C2. Para este novo ciclo de avaliacao,
estas divisbes foram mantidas. No entanto, as respetivas distancias a costa foram
alteradas, passando da batimétrica dos 200 m para os limites do mar territorial (as aguas
maritimas situadas entre a linha de base da costa portuguesa e as 12 milhas nauticas)
de acordo com o disposto na Decisdo (UE) 2017/848 da Comisséao (Figura D-59).
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6827 Figura D-59. Areas de avaliago do D93 na subdivisio do Continente (IPMA, 2018).
6828 D.1.10.2.2 Critérios para avaliacdo do BEA

6829 Para a realizacdo da presente avaliacao foi utilizado o critério primario e as normas
6830 metodoldgicas associadas, as especificagbes e os métodos normalizados constantes
6831 da Decisdo (UE) 2017/848 da Comissdo de 17 de maio. Na Tabela D-79 séo
6832  apresentados os elementos dos critérios, critérios e limiares aplicaveis ao D9.

35 Os limites geograficos destas areas podem ser consultados no Anexo D-I.
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Tabela D-79. Critérios e respetivos elementos, unidades de medida e limiares aplicaveis ao D9 (adaptado
da Deciséo (UE) 2017/848).

Elementos dos critérios Critérios Limiares

Contaminantes enumerados no D9C1 - Primario (a) Para os contaminantes
Regulamento (CE) n° O nivel de contaminantes presentes enumerados no
1881/2006. nos tecidos comestiveis (musculo, Regulamento (CE) n°
Os EM podem avaliar figado, ovas, carne ou outras partes 1881/2006, os niveis
contaminantes suplementares, a moles, se for caso disso) dos maximos estabelecidos
estabelecer através da organismos marinhos (incluindo nesse regulamento
cooperacéo regional ou sub- peixes, crustaceos, moluscos,

regional. equinodermes, algas e outras (b) Para outros

Lista de espécies e tecidos a plantas marinhas) capturados ou contaminantes limiares a
analisar, a estabelecer de colhidos no meio natural (exceto estabelecer pelos EM
acordo com as condigdes peixes &sseos provenientes da através da cooperacao
estabelecidas nas maricultura) ndo € superior aos regional e sub-regional.
“especificagbes” e através da limiares estabelecidos.

cooperagao regional ou sub- Unidades de medida: pg/kg, mg/kg ou

regional. palg

Importa ter em consideracdo que as espécies a utilizar no ambito do critério D9C1
devem ser relevantes para a regido ou sub-regido, abrangidas pelo Regulamento (CE)
n.° 1881/2006 e ter importancia no consumo humano e captura para o EM.

Considera-se que se atinge o BEA quando os contaminantes nos peixes, moluscos e
mariscos para consumo humano ndo excedem os niveis estabelecidos pela legislacdo
comunitaria ou outras normas relevantes, isto é,quando menos de 10% das amostras
apresentam desvios positivos em relagdo aos niveis fixados. O uso desta metodologia
na presente avaliacdo, tem por fim facilitar a comparacéo dos resultados dos dois ciclos
de avaliagdo. A avaliacdo de cada area é atribuido um grau de confianca qualitativo
(elevado, médio e baixo), que se baseia em julgamento pericial. Esta reavaliacdo visa
verificar se 0 estado inicial, determinado em 2012, se mantém ou sofreu alteragéo.

D.1.10.2.3 Dados e fontes de informacao disponiveis

Para este ciclo de avaliacdo estao disponiveis os dados obtidos no &mbito do Sistema
Nacional de Monitorizacao de Bivalves (SNMB), para seis espécies de bivalves, sendo
que cada amostra analisada contém pelo menos 10 individuos. Os bivalves tém sido
apontados como bons bioindicadores da contamina¢éo ambiental. S&o organismos com
capacidade para acumular quantidades mensuraveis de contaminantes presentes no
meio (Rainbow e Phillips, 1993) e, sendo sedentarios, poderdo refletir a variacdo
espacial dos contaminantes (Phililps e Segar, 1986). Dado que em Portugal os bivalves
sdo alvo de um elevado consumo, torna-se relevante o conhecimento do nivel de
contaminantes neste recurso. S&o ainda apresentadas as concentracbes de
contaminantes em duas espécies de peixes capturados na area B1.1, correspondente
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a zona costeira adjacente ao estuario do Tejo. Na Tabela D-80 sdo apresentadas as

espécies analisadas, locais de captura, nUmero de amostras e tecido selecionado.

Tabela D-80. Nomes cientifico e comum, local de captura, nimero de amostras (nimero de individuos > 10
por amostra) e tecido analisado das espécies utilizadas para avaliacéo do D9.

Numero de

Nome comum Nome cientifico Local de captura amostras Teqdo
. analisado
(n°ind >10)
Bivalves
Améijoa-branca Spisula solida Al 29 Tecidos ediveis
I (Linnaeus, 1758)
. Callista chione . Lo
Ameijola (Linnaeus, 1758) Bl.1 10 Tecidos ediveis
. Donax trunculus . Lo
Conquilha (Linnaeus, 1758) B1.1,C1 7,18 Tecidos ediveis
. -~ Solen marginatus . Lo
Lingueirdo Pulteney, 1799 B1l.1 5 Tecidos ediveis
Mexilhdo Mytilus sp. Al, B1.1,B1.2,C1 17, 28,10, 14 Tecidos ediveis
. Magallana gigas . oo
Ostra-gigante (Thunberg, 1793) C1 14 Tecidos ediveis
Peixes
. Raja brachyura .
Raia-pontuada Lafont, 1871 B1l.1 4 Musculo
Scyliorhinus canicula ,
Pata-roxa (Linnaeus, 1758) B1.1 8 Musculo

D.1.10.3 Resultados

A reavaliacdo do estado ambiental é apresentada por area de avaliagdo. Para cada
elemento analisado, sdo apresentadas as espécies estudadas, as concentracdes
obtidas (mediana e percentil 90) e os niveis estabelecidos pelo Regulamento (CE) n.°
1881/2006 para cadmio (Cd), chumbo (Pb) e mercuario (Hg) nas espécies analisadas.

» Area Al

A Area Al encontra-se sujeita a pressdo resultante de diversos sistemas fluvio-
estuarinos (Minho, Lima, Neiva, Cavado, Ave, Leca, Douro e Mondego), que
transportam um elevado caudal de agua doce e solutos, como metais, que sdo
exportados para a zona costeira (Caetano e Vale, 2003). A presenca de emissarios
submarinos, nesta area, constitui uma pressao adicional: existem seis emissarios que
descarregam diretamente na zona costeira, dos quais dois sdo industriais e quatro sédo
urbanos®®.

Nesta area de avaliagdo foram amostradas duas espécies de bivalves com um total de

46 amostras analisadas. As concentracfes obtidas, para cada espécie, séo

36 http://webgis.dgrm.mam.gov.pt/arcgis/apps/webappviewer/index.html?id=49aeb648c6704effb5176d884dafafo1
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apresentadas na Tabela D-81, assim como os limites estabelecidos para consumo
humano.
Tabela D-81. Mediana e (percentil 90) das concentracdes de Cd, Pb e Hg (mg kg™, peso humido)

obtidas neste periodo de avaliagcéo, e as estabelecidas pelo Regulamento (CE) n.° 1881/2006 em
amostras de améijoa-branca e mexilhdo capturadas na area de avaliacdo Al.

Nome comum Nome cientifico Cd Pb _ Hg
(mg kg, peso himido)
Regulamentar 1.0 15 0.50
Améijoa-branca Spisula solida 0.12 (0.16) 0.17 (0.32) 0. 016 (0.022)
Mexilhdo Mytilus sp. 0.18 (0.28) 0.17 (0.24) 0.018 (0.025)

As concentra¢cfes dos contaminantes analisados nas partes comestiveis de moluscos
bivalves capturados nesta area de avaliacdo foram sempre inferiores aos valores
regulamentares, pelo que se conclui que se manteve o BEA.

= Area A2

Nesta area de avaliagdo, os contaminantes provenientes da deposi¢cao atmosférica e do
transporte maritimo superam as pressfes de origem continental. Devido a contiguidade
entre esta area de avaliacdo e a area Al, que atingiu o BEA, considera-se que a area
A2 mantém o BEA.

» AreaB1.1

Na area B1.1 esta localizado o maior estuario de Portugal, o estuario do Tejo, com uma
elevada mistura de agua entre o estudrio e a zona costeira adjacente (Vaz et al., 2009).
Existe também o estuario do Sado, e nove emissarios submarinos (uma unidade
industrial e oito urbanos)®. Foram determinados os niveis dos contaminantes em seis
espécies marinhas, quatro espécies de moluscos bivalves e dois de peixes, num total
de 62 amostras. As concentragfes obtidas para cada espécie sdo apresentadas na
Tabela D-82, assim como os limites regulamentares para consumo humano.

Tabela D-82. Mediana e (percentil 90) das concentra¢gbes de Cd, Pb e Hg (mg kg-1, peso humido)
obtidas neste periodo de avaliagdo, e as estabelecidas pelo Regulamento (CE) n.° 1881/2006 em
amostras de ameijola, conquilha, lingueirdo, mexilhdo, raia e pata-roxa capturadas na sub-area de
avaliacdo B1.1.

Nome comum Nome cientifico cd Pb _ Hg
(mg kg, peso hiimido)
Regulamentar 1.0 15 0.50
Ameijola Callista chione 0.14 (0.16) 0.090 (0.11) 0.013 (0.018)
Conquilha Donax trunculus 0.025 (0.038) 0.22 (0.30) 0.018 (0.024)
Lingueirao Solen marginatus 0.080 (0.080) 0.090 (0.090) 0.014 (0.021)
Mexilhao Mytilus sp. 0.11 (0.20) 0.22 (0.45) 0.021 (0.055)

37 http://webgis.dgrm.mam.gov.pt/arcgis/apps/webappviewer/index.html?id=49aeb648c6704effb5176d884dafafo1
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Nome comum Nome cientifico Cd Pb _ Hg
(mg kg'*, peso himido)
Regulamentar 0.05 0.3 1.0
Raia Raja brachyura 0.005 (0.006) 0.11 (0.13) -
Pata-roxa Scyliorhinus canicula 0.009 (0.012) 0.061 (0.072) -

Todas as espécies analisadas apresentaram niveis dos metais regulamentados abaixo
dos limiares estabelecidos para consumo humano, razdo pela qual se considera que o
BEA se mantém.

= AreaB1.2

Trata-se de uma area sujeita a poucas pressdes costeiras, com excec¢ao do porto de
Sines e do Rio Mira. Existem dois emisséarios urbanos situados em Vila Nova de
Milfontes e em Sagres®. Apenas foi capturada uma espécie, com um total de oito
amostras, cujos niveis de contaminantes determinados sao apresentados na Tabela D-
83.

Tabela D-83. Mediana e (percentil 90) das concentracdes de Cd, Pb e Hg (mg kg, peso hiimido)

obtidas neste periodo de avaliacdo, e as estabelecidas pelo Regulamento (CE) n.° 1881/2006 em
amostras de mexilh&o capturadas na area de avaliagéo B1.2.

Nome comum Nome cientifico Cd Pb e Hg
(mg kg, peso himido)
Regulamentar 1.0 15 0.50
Mexilhdo Mytilus sp. 0.20 (0.41) 0.20 (0.22) 0.014 (0.022)

Todas as amostras de mexilhdo colhidas, apresentaram niveis de Cd, Pb e Hg inferiores
aos estabelecidos pelo Regulamento (CE) n.° 1881/2006, raz&o pela qual se considera
que o BEA se mantém.

= AreaB2

A deposicéo atmosférica e o transporte maritimo sdo as pressées com maior expressao
nesta area de avaliacdo. Deste modo, as pressdes de origem continental terdo menor
impacto nesta area. Assim, considera-se que o estado ambiental ndo foi afetado
negativamente, mantendo-se a area em BEA.

= AreaC1
A Area C1 encontra-se sujeita a presséo de dois sistemas estuarinos (Rios Arade e

Guadiana), um lagunar (Ria Formosa) e um emissario submarino urbano® (ETAR de
Vale Faro). Foram capturadas trés espécies, com cerca de 46 amostras, cujas

38 http://webgis.dgrm.mam.gov.pt/arcgis/apps/webappviewer/index.html?id=49aeb648c6704effb5176d884dafafo1
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concentracdes de Cd, Pb e Hg sé@o apresentadas na Tabela D-84. A concentracdo dos
contaminantes analisados nas partes comestiveis de moluscos bivalves capturados
nesta area de avaliacao foi, de um modo geral, inferior aos valores regulamentares. Foi
excecdo uma amostra de ostra-gigante que registou um valor ligeiramente superior ao
nivel estabelecido para consumo (1.1 mg kg?). A area de avaliagdo mantém o BEA.

Tabela D-84. Mediana e (percentil 90) das concentra¢des de Cd, Pb e Hg (mg kg-1, peso humido)
obtidas neste periodo de avaliacdo e a estabelecidas pelo Regulamento (CE) n® 1881/2006 em
amostras de conquilha, mexilhdo e ostra-gigante capturadas na area de avaliagdo C1.

Nome comum Nome cientifico Cd Pb _ Hg
(mg kg, peso hiimido)
Regulamentar 1.0 15 0.50
Conquilha Donax trunculus 0.015 (0.025)  0.13(0.22) 0.020 (0.031)
Mexilhao Mytilus sp. 0.20 (0.39) 0.22 (0.37)  0.014 (0.021)
Ostra-gigante Magallana gigas 0.70 (1.1) 0.15(0.20)  0.016 (0.017)
= AreaC2

As pressdes nesta area de avaliacao sdo, a deposicdo atmosférica e o transporte
maritimo, ndo estando diretamente sujeita as pressdes de origem continental. Devido a
contiguidade entre esta area de avaliacdo e a area C1 (que atingiu o BEA), e a distancia
a fontes de contaminagdo, considera-se que o estado ambiental ndo foi alterado,
mantendo-se a area em BEA.

D.1.10.4 Determinacgao e avaliagdo do BEA

De acordo com os dados obtidos neste ciclo de avaliacdo, conclui-se que se mantém o
BEA em todas as areas de avaliacdo da subdivisdo do continente. Salienta-se que se
atribui um grau de confianga entre o baixo e o médio a avaliagdo, mas que se encontra
a decorrer o projeto CEIC - Teores de contaminantes em espécies de interesse
comercial capturadas na Area Maritima Portuguesa, e cujos resultados irdo permitir uma
avaliagdo com maior confianga.

Na Tabela D-85 é sintetizada a avaliagdo do BEA para a subdivisédo do Continente, por
area de avaliacao.

Tabela D-85. Avaliagdo do BEA do D9, e respectivo grau de
confianga, por area de avaliacao.

Areas de avaliagéo BEA Cg:}?;;g;
Al Atingido Médio
A A2 Atingido Baixo
B1.1 Atingido Médio
° B1.2 Atingido Baixo
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B2 Atingido Baixo
c C1 Atingido Médio
Cc2 Atingido Baixo

Na Figura D-60 estdo representadas as areas de avaliacdo e respetiva classificagédo do
estado ambiental.

0 50 100
) Km

14°00"W 12°00'W 10°0'0'W 8°0'0'W 6°00"'W

Figura D-60. Bom Estado Ambiental do D9 por area de avaliagéo.

D.1.10.5 Metas e Indicadores

Atendendo a que o BEA foi atingido em todas as areas de avaliacdo nao sao definidas
metas ambientais para este descritor.
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D.1.11 Descritor 10: Lixo marinho

As propriedades e quantidade de lixo marinho n&o prejudicam o meio costeiro
e marinho.

D.1.11.1 Introducéo

Lixo marinho pode ser qualquer material solido persistente, processado ou
manufacturado, que é descartado, abandonado e, de alguma forma, transportado até
ao meio costeiro ou marinho (UNEP, 2009; MSFD-TSG ML, 2013). Engloba materiais
muito diversificados, como plastico, metal, vidro, madeira, borracha, téxteis e papel. No
entanto, o plastico € a categoria mais preocupante, ndo sO por ser resistente a
degradacgédo, mas também devido ao crescimento da sua producgéo a nivel mundial e a
substituicdo de materiais convencionais e novas aplicagdes.

Perante a falta de métodos e procedimentos harmonizados para avaliar tendéncias na
composicao, quantidade e distribuicdo espacial de lixo no ambiente marinho, em
especial dos microplasticos, foram criados grupos técnico-cientificos no Conselho
Internacional para a Exploracdo do Mar (ICES), no Joint Research Centre (JRC), na
Comisséo Europeia, nas convengfes marinhas regionais e que incluem representantes
dos Estados Membros. Estes grupos elaboraram diversos documentos de apoio a
identificacdo de lacunas de conhecimento e harmonizagédo de melhores praticas para a
implementacao da avaliagdo do D10 na DQEM.

Em 2012, o Descritor 10 (D10) foi avaliado em conformidade com os indicadores e
normas metodologicas estabelecidos na Decisdo da Comissao 2010/477/UE. Para a
subdivisdo do Continente concluiu-se que para o lixo presente nas praias, as
cordas/cordéis eram os itens mais encontrados e que, salvo raras excecdes, a
composi¢cao e a percentagem relativa das diferentes categorias de lixo eram comuns a
outros paises europeus (MAMAOT, 2012a). No entanto, os resultados foram
considerados insuficientes para estabelecer uma linha de base para avaliagdo do BEA.
Para o lixo no fundo marinho, verificou-se uma distribuicdo uniforme ao longo da costa
continental, tendo sido possivel concluir que o plastico representava a categoria mais
abundante. Para os indicadores referentes a presenca de microplasticos no ambiente
marinho e ao impacte da ingestédo do lixo em organismos marinhos, nao foi possivel
fazer uma avaliagéo por falta de estudos/monitorizacéo dirigidos a estes indicadores.
Assim, no Relatorio Inicial ndo foi possivel efetuar a avaliagdo do BEA do D10 para a
subdivisdo do Continente devido a inexisténcia de informacéo suficiente que permitisse
estabelecer as tendéncias relativas a quantidade de lixo nas praias, coluna de agua e
fundos marinhos e caracterizar os impactes do lixo nos ecossistemas marinhos.
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D.1.11.2 Metodologia e dados

D.1.11.2.1 Areas de avaliacio

No Relatério Inicial, as &areas de avaliacdo consideradas para a subdivisdo do
Continente foram, as praias da costa portuguesa e as estacdes de arrasto de fundo das
campanhas do IPMA. Para este novo ciclo de avaliacdo, foram definidas seis areas de
avaliacdo (Al, A2, B1, B2, C1 e C2), tendo em conta as delimita¢gdes definidas no &mbito
da Diretiva Quadro da Agua (DQA), a integracdo com outros descritores da DQEM, e a
diferenca da densidade de lixo marinho ja observada entre as zonas costeiras e as
maritimas mais afastadas da linha de costa (Galgani et al., 2000; Pham et al., 2014)
(Figura D-61).

14°W 12°W 10°W 8°wW 6°'W

i
) r ’
~ Esri, DeLorme, GEBCO, NOAANGDC, and other contributors -
T

Figura D-61. Areas de avaliacdo do D10%° na subdivis&o do Continente (IPMA, 2018).

39 Os limites geograficos destas areas podem ser consultados no Anexo D-I.
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D.1.11.2.2 Critérios para avaliagdo do BEA

A presente avaliacdo baseou-se na Decisdo (UE) 2017/848 da Comissdo, que
estabeleceu dois critérios primarios e dois critérios secundérios (Tabela D-86), bem
como as normas metodologicas, especificacbes e os métodos normalizados, para a

monitorizacéo e avaliacdo do BEA das aguas marinhas.

Tabela D-86. Critérios e respetivos elementos, unidades de medida e limiares aplicaveis ao D10 (adaptado

da Decisdo (UE) 2017/848).

Elementos dos critérios

Critérios

Limiares

Lixo (exceto lixo
microscépico)*©

D10C1 - Primério

A composi¢do, a quantidade e a distribui¢cdo espacial
do lixo ao longo da orla costeira, na camada
superficial da coluna de agua e nos fundos marinhos,
situam-se a niveis que ndo pdem em risco o
ambiente costeiro e marinho.

Unidades de medida:

Orla costeira: n.° de itens/100m
Coluna de &gua/fundos marinhos: n.° de itens/km?

Lixo microscopico
(particulas <5 mm),
classificado nas
categorias “ polimeros
artificiais” e “outros”.

D10C2 - Primério

A composigdo, a quantidade e a distribuicéo espacial
do lixo microscopico ao longo da orla costeira, na
camada superficial da coluna de 4gua e nos
sedimentos do fundo do mar, situam-se a niveis que
ndo pdem em risco o ambiente costeiro e marinho.

Unidades de medida:

Orla costeira/Fundos: n.° de itens e peso (g)/kg (peso
seco)
Coluna de 4gua: n.° de itens e peso (g) /km?

A estabelecer
através da
cooperagéo a
nivel da Uniéo,

tendo em conta as

especificidades

regionais ou sub-

regionais

Lista de espécies de
aves, mamiferos, répteis,
peixes ou invertebrados
a estabelecer através da
cooperagao (sub)regional

D10C3 - Secundario

A quantidade de lixo e lixo microscopico
(classificados nas categorias “polimeros artificiais” e
“outros”) ingerida pelos animais marinhos situa-se
num nivel gue ndo afeta negativamente a saude das
espécies em causa.

Unidades de medida: n° de itens e peso (g)/peso ou
comprimento do individuo

Lista de espécies de
aves, mamiferos, répteis,
peixes ou invertebrados
em risco devido ao lixo a
estabelecer através da
cooperacao (sub)regional

D10C4 - Secundéario

O numero de individuos de cada espécie que sao
afetados negativamente pelo lixo (por exemplo ao
ficarem enredados ou sofrerem outros tipos de
ferimentos ou morte ou efeitos na saude).

Unidades de medida: n.° individuos/espécie

A estabelecer
através da
cooperagéo
regional ou sub-
regional

40 Lixo classificado nas categorias seguintes: polimeros artificiais, borracha, tecido/téxteis, papel/cartdo, madeira
transformada/trabalhada, metal, vidro/ceramica, produtos quimicos, residuos indefinidos e residuos alimentares. Os EM
podem estabelecer outras categorias
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7039 Para a andlise de tendéncias de lixo marinho, aplicou-se o teste ndo paramétrico de
7040 Mann-Kendall, com o objetivo de detetar variacdes estatisticamente significativas
7041  (p<0,05) de acréscimo ou decréscimo. O teste ndo paramétrico de Mann Whitney (U) foi
7042  aplicado para comparar areas de avaliacdo relativamente a existéncia de diferencas
7043  estatisticamente significativas (p<0,05) nas quantidades de lixo marinho.

7044 D.1.11.2.3 Dados e fontes de informagé&o disponiveis

7045  Critério D10C1
7046 Orla costeira

7047 A avaliagdo do lixo macroscopico baseou-se nos resultados do Programa de
7048  Monitorizagdo de Lixo Marinho em praias, da Agéncia Portuguesa do Ambiente, I. P.
7049  (APA, I.P.). Esta monitorizagdo foi efetuada em nove praias da subdivisdo do
7050 Continente: Cabedelo (Viana do Castelo), Estela/Barranha (Pévoa de Varzim), Barra
7051  (ilhavo), Osso da Baleia (Pombal), Amoeiras (Torres Vedras), Fonte da Telha (Almada),
7052  Monte Velho (Santiago do Cacém), llha de Faro (Faro) e Batata (Lagos) (Figura D-62).

Clhcdﬂfo ’

Esteln Barcanhs

Osso da Balela

0 00w

nty da Telha

Monte Velho

Amoeiras

Bnau
liba de Faro

000"

7053 1400w 12 000w 10 000w 8000w
7054 Figura D-62. Localizagdo das praias monitorizadas para o lixo macroscopico
7055 na orla costeira da subdivisdo do Continente (2013-2017).
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Entre 2013 e 2017, foram realizadas campanhas trimestrais de acordo com a
metodologia definida pela Convengdo OSPAR (OSPAR, 2010). O lixo depositado numa
extensdo de 100 metros de praia foi recolhido e identificado.

Coluna de agua

Para a avaliacdo do lixo macroscopico utilizou-se informagéo obtida por S& et al. (2016),
em 2011. Efetuaram-se registos de detritos flutuantes em transectos lineares, entre as
50 e as 220 milhas nauticas a oeste da linha de costa de Portugal continental (Figura
D-63). As observagdes foram feitas 6 m acima do nivel do mar com bindculos reticulares.

«© 000"

12.000" 10 00w A 00w

Figura D-63. Representacao dos transectos lineares usados para identificagéo
de detritos flutuantes (Sa et al., 2016).

Fundos marinhos

O Grupo Técnico para o Lixo Marinho (TG Litter), criado no ambito da Common
Implementation Strategy para a DQEM, da Comissdo Europeia, recomenda, para a
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monitorizacdo da presenca de lixo no fundo do mar, a analise do lixo recolhido em
campanhas de arrasto de fundo, por ser um método reprodutivel e comparavel a nivel
sub-regional e regional (MSFD-TSG ML, 2013). Consequentemente, a informacéo
considerada para a avaliagdo do BEA dos fundos marinhos na subdivisdo do Continente,
no que diz respeito ao critério D10C1, corresponde ao lixo recolhido pelo IPMA, entre
2013 e 2017, no ambito das campanhas de arrasto de pesca (Silva e Borges, 2014;
ICES, 2016 e 2017). Os locais de amostragem estdo representados na Figura D-64. As
amostragens efetuadas nas subdivisbes A2, B2 e C2 estdo confinadas a plataforma
continental numa pequena faixa contigua ao mar territorial. Nao se considerou
adequada a extrapolagéo desta informacéo para toda a respectiva area da ZEE, pelo
gue ndo foi utilizada para avaliacdo. Salienta-se ainda, a existéncia do registo de
residuos nos fundos dos canhdes submarinos, que atravessam a plataforma continental
(Mordecai et al., 2011; Oliveira et al., 2015), e em montes submarinos (Vieira et al.,
2015) da subdivisdo do Continente. No entanto, por se tratarem de estudos pontuais,
em locais com tipologias especificas ndo representativas de toda a extensao das areas
de avaliacdo, ndo foram considerados na avaliagao.

40.000°%

12 Do0'W 30 CO0*¥r N.000"W

Figura D-64. Mapa de localizacdo das estacdes de amostragem para o lixo
macroscoépico nos fundos marinhos da subdivisdo do Continente (2013-2017).
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7090 Critério D10C2
7091 Orla costeira

7092 Os dados disponiveis de lixo microscépico, mais especificamente os microplasticos,
7093 foram obtidos por Antunes et al. (2018). Neste estudo, foram escolhidas 11 praias ao
7094 longo da costa portuguesa, de acordo com a sua proximidade a potenciais fontes de
7095  microplasticos e expostas a ventos predominantes de norte (Figura D-65). As
7096 campanhas de amostragem decorreram na primavera (abril de 2011 e margo de 2013),
7097 e no inverno e outono (janeiro de 2012 e setembro de 2012), tendo sido recolhidos os
7098  primeiros 2-3 cm de areia na linha da maré alta em areas de 50x50 cm (3 a 5 réplicas).
7099  Apenas foram considerados os microplasticos acima de 1 mm.

Vieira de Leirla
Parodes do Vitoria

40 000N

Fonte da Telba

30000

7100 14 000"W 12.000"W 10 D0O"W 8000"W

7101 Figura D-65. Localizag&o das praias onde foi realizada a amostragem
7102 de microplasticos no sedimento da orla costeira da subdivisdo do
7103 Continente.

7104 Fundos marinhos

7105 A informacéo sobre a presenca de microplasticos no fundo marinho é também muito
7106 reduzida. Frias et al. (2016) efetuou a monitorizacdo de microplasticos, com intervalo de
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tamanho entre 1 ym e 5 mm, em sedimentos das areas de avaliacdo B1 e C1. As
amostras de sedimentos costeiros foram recolhidas entre junho e agosto de 2013
(Figura D-66). Em cada ponto identificado nesta figura realizou-se um transecto de 100
m de comprimento para recolher sedimentos, tendo sido recolhidas 27 amostras no total.

40 000'N

36.000'N

12 000"W 10 000"W 000w

Figura D-66. Localizagcdo das estacdes de amostragem de sedimentos
para analise de microplasticos nos fundos marinhos da subdivisdo do
Continente.

Critérios D10C3 e D10C4

O TG Litter seleccionou duas espécies indicadoras: a tartaruga marinha Caretta caretta
(Linnaeus, 1758), que é a espécie candidata a ser utilizada como bioindicador para a
monitorizac¢ao do lixo marinho no mar Mediterraneo (MSFD TG Marine Litter, 2013), e a
ave marinha Fulmarus glacialis (Linnaeus, 1761), que foi a espécie escolhida para
avaliar o estado ambiental marinho no Atlantico Nordeste.

No entanto, na subdivisdo do Continente, a Caretta caretta € uma espécie ocasional e
as ocorréncias da Fulmar glacialis sédo ainda mais raras. Por tal razdo, estdo a ser

DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA 326



PARTE D |~AVALIAC}AO DO ESTADO AMBIENTAL
SUBDIVISAO DO CONTINENTE

7123  desenvolvidos estudos para a avaliacdo de outras espécies como potenciais indicadoras
7124  para a monitorizacdo do lixo marinho nesta subdivisao.

7125 D.1.11.3 Resultados

7126 = Critério D10C1

7127 Orla costeira

7128 A Tabela D-87 sumariza os resultados obtidos para os itens de lixo agrupados por
7129 categorias e por area de avaliacdo, correspondendo a um total de 171 campanhas de
7130 amostragem, 73 na area Al, 58 na area B1 e 40 na &rea C1.

Tabela D-87. Valores relativos a extensdo de 100 metros das praias monitorizadas no periodo 2013-
2017. Mediana (valor mediano do numero de itens recolhido por campanha); Intervalo de Variacao
(valor minimo e maximo do numero de itens); % campanhas com itens (percentagem das campanhas
de amostragem em que foram encontrados itens de lixo); % do total de itens (percentagem de itens em
relacdo ao total de itens de lixo); Tendéncia (Teste de Mann Kendall para ver tendéncias: acréscimo A
e decréscimo N do numero de itens); Valor p (Valor p do Teste de Mann Kendall <0,05).

g 0, 0, a 5
Cz(ajteg(_)nas xidlana In\tlirr\i/:tl;%c?e campﬁnhas tot/(zjaldge Tendéncia Vanr:p i
e Lixo itens) (n° itens) com itens itens (AN)  Tendéncia

Area AT (n=73)
Plasticos 100 0-3150 95,9 75,7 - > 0,05
Borracha 0 0-18 45,2 0,3 - > 0,05
Tecidos/Téxteis 1 0-21 57,5 0,6 - > 0,05
Papel/Cartdo 9 0-860 82,2 12,8 A 0,0025
Madeira 3 0 - 306 69,9 3,8 - > 0,05
Metal 3 0-28 71,2 1,1 - > 0,05
Vidro/Ceramica 1 0-39 58,9 0,8 - > 0,05
Produtos Quimicos 0 0-2 12,3 0,0 - -
Outros 4 0-236 67,1 4,9 - > 0,05

Total 197 0 - 3605 100,0 100 - > 0,05
Area BT (n=58)
Plasticos 400 101 - 3149 100,0 69,2 - > 0,05
Borracha 2 0-17 81,0 0,4 - > 0,05
Tecidos/Téxteis 2 0-15 82,8 0,4 - > 0,05
Papel/Cartdo 72 0-1062 96,6 17,4 - > 0,05
Madeira 6 0-45 91,4 1,0 - > 0,05
Metal 11 0-56 93,1 1,9 - > 0,05
Vidro/Ceramica 5 0-49 87,9 1,0 - > 0,05
Produtos Quimicos 1 0-52 58,6 0,3 A 0,0216
Outros 37 0-264 96,6 8,4 - > 0,05

Total 725 206 — 3446 100,0 100 - > 0,05
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9 0, 0, a .
Czteg(_)rlas Me?r:?na ln\t/Z:\i/:(I}%:e campg’nhas tot/?slldge Tendencia Valor:p e
e Lixo itens) (n° itens) SO EnE . (Aw)  Tendéncia
Area CT (n=40)

Plasticos 52 8 —399 65,6 36,7 - > 0,05
Borracha 0 0-8 19,7 0,3 - > 0,05
Tecidos/Téxteis 1 0-5 41,0 0,6 - > 0,05
Papel/Cartdo 61 9-491 65,6 51,1 - > 0,05
Madeira 4 0-17 60,7 2,1 - > 0,05
Metal 9 1-67 65,6 5,0 A 0,0313
Vidro/Ceramica 3 0-24 59,0 2,2 - > 0,05
Produtos Quimicos 0 0-24 21,3 0,5 - > 0,05
Outros 1 0-29 42,6 15 A 0,0297
Total 128 36 - 736 100 100 - > 0,05

A area B1 apresenta a mediana mais elevada do total de itens de lixo, por campanha de
amostragem, seguida das areas Al e C1. De acordo com a avaliacao realizada ao nivel
da OSPAR*, as medianas do nimero de residuos depositados nas praias a sul da
regido OSPAR (II) Mar do Norte (311 itens), e nas regides OSPAR (lll) Mares Celtas
(434 itens) e (IV) Golfo da Biscaia e Costa Ibérica (365 itens) apresentam valores
superiores aos encontrados nas areas de avaliacao Al e C1, contrariamente a mediana
da area B1, que apresenta um valor mais alto quando comparada com as regifes
OSPAR mencionadas.

A contribuicdo do plastico para o lixo marinho € maior na area Al, registando 76% do
total de itens encontrados nas praias, seguido da area B1, com 69%, e C1, com 37%
(Tabela D-87). O papel/cartdo apresenta uma grande percentagem em todas as areas
de avaliacdo, sendo de salientar que esta categoria € a que tem maior expressao na
area C1: 51% do total de itens encontrados (Tabela D-87). Nesta categoria incluem-se
as beatas de cigarros, que se encontram nas praias em elevado namero.

Os resultados indicam que, as areas de avaliagdo da subdivisdo do Continente se
enquadram no cendrio identificado noutros Estados-Membros, em que a classe dos
plasticos é a que apresenta um maior volume (OSPAR, 2017). Os plasticos encontrados
nesta subdivisdo com maior frequéncia sdo: corda/cordel inferior a 1 cm; pedagos de
plastico, entre 2,5 cm e 50 cm; pedacos de plastico, inferiores a 2,5 cm; cipsulas/argolas
de tampas e poliestireno expandido (EPS, vulgo esferovite). Nas praias, € comum
encontrar-se grandes quantidades de fragmentos de esferovite. A determinagéo da sua
proveniéncia e presenca no ambiente marinho € uma ac¢éo contemplada no Plano de
Acdo Regional para o Lixo Marinho da Convencdo OSPAR, que visa proceder a

elaboragdo de propostas para a criagdo de materiais alternativos com vista a reducao

41 Disponivel em https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/intermediate-assessment-2017/
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do seu impacto no ambiente, sendo Portugal a Parte-contratante responsavel pela
implementacao desta acao.

A andlise de tendéncias (teste de Mann-Kendall) foi efetuada no nimero total de itens e
em cada uma das categorias de lixo presente nas praias das trés areas de avaliacao.
Para a maioria das categorias de lixo néo foi possivel estabelecer nenhuma tendéncia
com validade estatistica (Tabela D-87). Foram excec¢des, o papel/cartdo na area Al, os
produtos quimicos na area Bl e o metal e outros na area C1, que apresentam um
aumento de presenca nas praias (Tabela D-87). No entanto, estas categorias
representam uma percentagem baixa relativamente ao volume total do lixo depositado,
nao se traduzindo num aumento efetivo do total de itens de lixo. A auséncia de tendéncia
na maioria das categorias de lixo podera resultar da curta série temporal utilizada (5
anos) e da heterogeneidade do tipo de praias das areas de avaliacdo, que originam
diferentes padrbes de acumulacdo de lixo. A morfologia da praia, inclinacéo,
caracteristicas da areia, o grau de exposi¢do ao mar e as diregdes do vento/correntes
séo fatores de influéncia na deposicéo do lixo marinho ao longo da orla costeira (Galgani
et al., 2015; UNEP, 2009). A proximidade a potenciais fontes e atividades
antropogénicas é também um fator importante na quantidade de lixo depositado nas
praias.

A identificacao das possiveis fontes dos itens de lixo marinho é efetuada tendo por base
as orientacdes da Convencdo OSPAR, que atribui quatro origens ao lixo marinho: pesca,
navegacao, saneamento e turismo (OSPAR, 2010). Na presente avaliacdo, nao foi
possivel identificar a fonte de, pelo menos, 50% do lixo encontrado em todas as areas
de avaliacdo (Figura D-67), uma vez que, a maioria dos itens ndo sédo facilmente
associados a setores e atividades especificas (industriais ou de consumo). As fontes
identificadas com maior contribuicdo, nas trés areas, foram o turismo e as atividades
recreativas, seguidas pela pesca e aquacultura (Figura D-67). Salienta-se que o
saneamento tem uma expressao significativa nas areas Al e B1, sendo os cotonetes o0
indicador que mais contribui para esta fonte.
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Al B1
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250 = Navegacao
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= Pesca e Aquacultura
. 1% Saneamento
——g— = Artigos médicos
\. 1% = Agricultura
= 66% . 0% = Deposigao ilegal lixo
n 1% = 0% = Sem fonte

Figura D-67. Principais fontes e atividades geradoras do lixo depositado nas praias da subdivisdo
do Continente, por area de avaliacdo, no periodo 2013-2017.

Coluna de agua

Na coluna de 4gua, foram observados detritos flutuantes em todos os transectos, com
predominancia de itens de plastico (Tabela D-88). Observou-se maior densidade de lixo
flutuante entre os transectos 4 e 7, situados a norte de Lisboa. Este aumento esta,
possivelmente, relacionado com os varios corredores de navegagao que cruzam estas
areas. No entanto, este argumento néo é justificacéo suficiente, uma vez que, noutras
areas de sobreposicéo de corredores de navegacao com os transectos de observacéo,
a presenca de detritos marinhos é reduzida. Estes resultados sugerem que existem
outros fatores, como as correntes oceanicas e 0 vento, que podem contribuir para a
distribuicdo espacial de detritos marinhos flutuantes.

Agrupando os transectos por areas de avaliacdo verifica-se que na area A2 a mediana
da densidade de lixo (0,702 itens.km2) foi mais elevada, comparando com a B2 (0,386
itens.km2). No entanto, esta diferenca nédo é estatisticamente significativa (teste U de
Mann-Whitney, p<0,05).
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Tabela D-88. Caracterizagdo dos transectos [retirado de S& et al. (2016)].

ae;?i‘:\g;o Transecto tri);t: gcstio(s%) ob'i(:alrt\f};ds 0s (Iijtirr]lssl,dkamd-f)
1 73,96 9 0,203
2 149,57 13 0,145
A2 3 140,04 59 0,702
4 106,43 87 1,362
5 130,09 87 1,115
6 143,37 81 0,942
7 143,51 105 1,219
8 158,9 25 0,262
B2 9 99,03 20 0,337
10 45,02 6 0,222
11 168,31 47 0,465
12 203,24 53 0,435
13 132,56 13 0,163

Fundos marinhos

Na Tabela D-89 estdo resumidos os valores obtidos entre 2013 e 2017, relativos a
densidade de lixo dos fundos marinhos (nimero de itens por km?) agrupados por
categoria e areas de avaliacdo, correspondendo a um total de 803 locais analisados,
dos quais 200 se situam na area A1, 338 na B1 e 265 na C1.

De uma forma geral, os valores medianos da densidade de lixo s&o muito baixos, sendo
de zero itens por km?, em muitos locais, e tendo-se registado lixo apenas em 24% dos
locais na area Al, 45% na area B1l, e 53% na area C1l. Este resultado é inferior as
medianas registadas noutras areas da regido OSPAR (Lopez-Lopez et al., 2017).
Apesar da densidade total de itens ser baixa, os valores observados na area Al, foram
significativamente diferentes (teste U de Mann-Whitney, p<0,05) dos observados nas
restantes areas. Estas diferencas devem ser avaliadas com precaucdo pois podem
apenas refletir o tipo de redes de arrasto usadas. Por exemplo, nas redes de arrasto
para captura de espécies demersais, o arracal possui roletes com didmetro de cerca 50
cm que impedem um maior contacto com o fundo. Para as redes de arrasto dedicadas
a crustaceos a arte possui correntes que fazem levantar a camada superficial do
sedimento arrastando maiores quantidades de lixo para o seu interior.
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Tabela D-89. Valores da quantidade de lixo nos fundos marinhos nas areas de avaliagdo no periodo de
2013-2017. Mediana [valor mediano da densidade de lixo (itens.km?)]; Intervalo de Variagéo [valor minimo
e maximo da densidade de lixo (itens.km?)] % locais com itens de lixo (percentagem de locais de
amostragem com itens de lixo); % do total de itens de lixo (percentagem de itens em relacéo ao total de
itens de lixo); Tendéncia (Teste de Mann-Kendall para ver tendéncias acréscimo - 2 e decréscimo - N da
densidade de lixo); Valor-p (Valor-p do Teste de Mann-Kendall <0,05).

Categorias Mediana In\t/zrr\i/:é%ge % locais com dot/: ic:gntso'[datla Tendéncia valor-p da
de Lixo (itens.km) e itens de lixo lixo (AN) Tendéncia
Area AT (n=200)
Plasticos 0 0-1291 21 95,0 A 0,0018
Borracha 0 0-21 0,5 0,0 - > 0,05
Tecidos/Téxteis 0 0-25 15 21 - > 0,05
Papel/Cartéo - - - - - -
Madeira - - - - - -
Metal 0 0-32 1,0 1,4 > 0,05
Vidro/Ceramica 0 0-24 1,0 0,0 A 0,0083
Produtos ) ) i i ) )
Quimicos
Outros - - - - - -
Total 0 0-1313 24,0 100 A 0,0042
Area BT (n=338)
Plasticos 0 0-334 37,0 61,5 A 0,0000
Borracha 0 0-14 0,9 0,8 - > 0,05
Tecidos/Téxteis 0 0-28 6,2 6,4 - > 0,05
Papel/Cartdo 0 0-12 0,6 0,8 - > 0,05
Madeira 0 0-24 3,0 29 - > 0,05
Metal 0 0-30 6,5 6,4 N 0,0185
Vidro/Ceramica 0 0-221 13,0 17,5 - > 0,05
Produtos ) ) ) ) )
Quimicos
Outros 0 0-95 1,8 3,7 N 0,0232
Total 0 0-334 45,0 100 0,0002
Area CT (n=265)
Plasticos 0 0-499 42,0 50,1 - > 0,05
Borracha 0 0-41 3,4 2,3 - > 0,05
Tecidos/Téxteis 0 0-70 10,9 6,5 N 0,0004
Papel/Cartédo 0 0-13 0,4 0,2 - > 0,05
Madeira - - - - - -
Metal 0 0-103 15,5 12,9 - > 0,05
Vidro/Ceramica 0 0-642 13,2 23,0 N 0,0036
(Pgruou(rjnlﬁ;%ss 0 0-129 0,4 18 . >0,05
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Categorias Mediana In\t/zrr\i/:é%ge % locais com dot/: ic:gnt:tdatla Tendéncia valor-p da

de Lixo (itens.km) e itens de lixo lixo (AN) Tendéncia
Outros 0 0-27 4,2 3,2 N 0,0198
Total 11 0-771 53,0 100 N 0,0071

O lixo depositado nos fundos marinhos é predominantemente constituido por plasticos,
representando 95% do total do lixo encontrado na area Al, 62% na B1, e 50% na C1.
Os materiais de vidro e ceramica e 0s metais contribuem, respetivamente, com 17% e
6% na area Bl, e 23% e 13% na area Cl. Relativamente a classe papel/cartdo, a
presenca nos fundos é menos significativa quando comparada com os dados obtidos
para as mesmas areas na orla costeira. Este resultado é expectavel tendo em conta a
mais rapida degradac@o destes materiais na coluna de agua. Deste modo, a sua
presenca nos fundos marinhos sugere contaminacgéo recente.

Os resultados obtidos indicaram um aumento significativo (teste Mann-Kendall, p<0,05)
de lixo, nas areas Al e B1, que resulta da tendéncia positiva na acumulagao de plasticos
nos fundos marinhos nestas areas de avaliacdo. No entanto, esta tendéncia néo se
verificou para as outras categorias. Contrariamente, a area C1, mostrou uma tendéncia
para a diminuicdo da presenga de lixo nos fundos marinhos, sendo a densidade de
“Tecidos/Téxteis”, “Vidro/Ceramica” e “Outros” que mais contribuiu para este
decréscimo. As principais fontes de lixo marinho nas areas de avaliagédo Al e B1 foram
identificadas como as relacionadas com a pesca e a aquacultura. Na area CT, o turismo
foi a principal fonte geradora de lixo nos fundos marinhos (Figura D-68).
A1 B1
0% = 6%

® 2%
" 3%

= 23%

44%
2%

= 15%

89% = 16%

Cc1

33% Pesca e Aquacultura

= Turismo/Atividades recreativas

= 18%
30}{0 ‘
= 9%
= Navegacio
Deposigao ilegal de lixo
= Sem fonte
= 37%

Figura D-68 Identificacéo das fontes de lixo presente nos fundos marinhos (2013-2017).
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= Critério D10C2

Orla costeira

Foram encontradas maiores densidades de microplasticos no inverno/outono, préximo
de &reas industriais e/ou instalag6es portuarias. Os pellets (granulo de resina para
producao de plastico) foram a categoria de maior ocorréncia, correspondendo a 79% do
total das praias consideradas, seguindo-se fragmentos (14%), esferovite (6%) e
espumas (1%). E relevante referir que a maior quantidade de pellets foi observada nas
praias proximas de areas industriais. Pelo contrario, perto de portos de pesca as
concentracdes de fragmentos e espumas foram mais elevadas.

Fundos marinhos

Os resultados obtidos mostram a presenca de microplasticos em sedimentos do fundo
marinho na costa sul de Portugal. Foram observados microplasticos em 56% dos
sedimentos, encontrando-se um total de 25 fibras e 6 fragmentos, correspondendo a
uma densidade média de 0,01 + 0,001 numero de microplasticos por grama de
sedimento seco. As fibras recolhidas pertenciam a quatro classes de cor (vermelho,
verde, azul e preto), enquanto os fragmentos encontrados eram azuis e verdes. A
grande maioria das fibras (81%) foi identificada como um polimero a base de celulose
semissintética, conhecido como Rayon. Este polimero é usado em produtos de higiene
e fabrico de roupas, podendo ser introduzido no ambiente marinho através de efluentes
de aguas residuais, particularmente por maquinas de lavar roupa. Os demais
microplasticos encontrados (19%) foram identificados como polipropileno (PP).

= Critérios D10C3 e D10C4

A avaliagéo dos potenciais efeitos do lixo marinho nos organismos requer conhecimento,
tanto dos niveis de exposi¢éo, quanto da toxicidade intrinseca ou da capacidade de os
detritos provocarem efeitos adversos na vida marinha. Sendo estes pardmetros ainda
pouco conhecidos, persistem lacunas significativas na implementacéo destes critérios.
Apesar disso, foram dados passos importantes para a selecao de espécies indicadoras,
com o apoio do TG Litter. Assim, como referido anteriormente, a tartaruga marinha
Caretta caretta (Linnaeus, 1758) é a espécie candidata a ser utilizada como bioindicador
para a monitorizacdo do lixo marinho no mar Mediterraneo (MSFD TG Marine Litter,
2013). No Atlantico Nordeste, a ave marinha Fulmarus glacialis (Linnaeus, 1761) foi a
espécie escolhida para avaliar o estado ambiental marinho e o parametro medido € a
massa de plastico presente nos contetdos estomacais, devendo existir menos de 10%
dos individuos analisados com mais de 0,1 g de particulas de plastico no estbmago.

Como em Portugal, na subdivisdo do Continente, as espécies selecionadas como
indicadoras sdo de ocorréncia reduzida (C. caretta, ocasional, e F. glacialis, rara), estdo
a ser desenvolvidos diversos estudos para a avaliagdo de mais espécies como
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7280 potenciais indicadoras para a monitorizacao do lixo marinho, cujos resultados ja obtidos

7281  sao apresentados na Tabela D-90.
7282 Tabela D-90. Potenciais espécies consideradas para avaliagdo dos Critérios D10C3 e D10C4 da DQEM.
7283 Area (area de avaliacdo); N.° (nimero de individuos); Freq. (%) (percentagem de individuos com lixo no

7284 tubo digestivo); Média (média do numero de itens de lixo por individuo); DP (desvio padrdao da média do
7285  numero de itens de lixo ingeridos por individuo).

Freq. Neitens/individuo

Espécie Area Ano N.o . Fonte
(%) Média DP

Marphysa sanguinea B 2017 30 17 0,40 0,88 | Pequeno (2018)
(Montagu, 1813)
Scrobicularia plana B 2017 140 23 0,30 0,63 |Pequeno (2018)
(da Costa, 1778)
Mytilus galloprovincialis B 2017 70 36 0,46 0,71 | Pequeno (2018)
Lamarck, 1819
Mytilus galloprovincialis B 2017 70 29 0,43 0,62 | Pequeno (2018)
Lamarck, 1819
Trachurus trachurus .

. AeB 2017 82 46 2,2 2,1 | Dhimmer (2017)
(Linnaeus, 1758)
Scomber colias AeB | 2017 | 82 | 54 2,6 3,9 | Dhimmer (2017)
(Gmelin, 1789)
Sardina pilchardus A 2016 20 50 1,0 1,8 |IPMA
(Walbaum, 1792)
Tr_achurus trachurus A 2016 20 90 2,7 3,0 |IPMA
(Linnaeus, 1758)
Scomper colias A 2016 20 100 2,6 1,6 |IPMA
Gmelin, 1789
B(?OPS boops ABeC| 2013 32 9 0,1 0,3 |Neves et al. (2015)
(Linnaeus, 1758)
S(T‘yllorhlnus canicula ABeC| 2013 17 12 0,1 0,3 |Neves et al. (2015)
(Linnaeus, 1758)
Scomber colias ABeC| 2013 35 31 06 1,0 |Neves etal. (2015)
Gmelin, 1789
Sardina pilchardus ABeC| 2013 12 0 0,0 - Neves et al. (2015)
(Walbaum, 1792)
S.comber scombrus ABeC| 2013 13 31 0,5 0,8 |Neves et al. (2015)
Linnaeus, 1758
T_rlgla lyra A,BeC| 2013 31 19 0,3 0,6 |Neves et al. (2015)
Linnaeus, 1758
Trachgrus picturatus ABeC| 2013 29 3 0,0 0,3 |Neves et al. (2015)
(Bowdich, 1825)
Caretta caretta ABec| 2010 | o5 59 97 | 167 |Nicolau etal. (2016)
(Linnaeus, 1758) 2013
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D.1.11.4 Determinacgao e avaliacdo do BEA

A inexisténcia de limiares para os niveis de lixo marinho implica que a avaliacdo do BEA
do descritor, para a subdivisdo do Continente, seja efetuada com base na existéncia de
tendéncias de acréscimo e decréscimo da ocorréncia de lixo no ambiente marinho.

Assim, as tendéncias decrescentes, ou a ndo detecéo de tendéncias, da presenca de
lixo, foram consideradas como bons indicadores do estado ambiental. No segundo caso,
as medidas adotadas a montante do problema, na gestao e reducéo de residuos, nem
sempre se traduzem em tendéncias decrescentes a curto prazo, devido a persisténcia
de alguns materiais, tais como o plastico. Nas praias das trés areas de avaliagdo da
subdivisdo, as tendéncias de acréscimo registadas correspondem a categorias de lixo
que representam uma baixa percentagem do total de itens de lixo encontrados no
ambiente marinho. Consequentemente, ndo € possivel obter, com confianga, uma
tendéncia de aumento da presenca de lixo nas praias das areas de avaliacdo. Da
mesma forma, embora os dados dos fundos marinhos das areas Al e B1 permitam
detetar tendéncias crescentes na densidade de lixo, também revelam valores medianos
de densidade muito baixos (perto de zero), devido a baixa frequéncia da presenca de
lixo detetada nas areas de avaliagéo.

Embora se tenham registado progressos significativos, relativamente a 2012, na
informacé&o disponivel para este descritor considera-se ndo ser possivel avaliar o BEA
do D10 na subdivisdo do Continente.

D.1.11.5 Consideragdes finais

O aumento progressivo de informacéo, desde 2012, facilitou a caracterizag&o do lixo no
ambiente marinho. A existéncia de programas de monitoriza¢do direcionados para o lixo
de maiores dimensdes, permitiu um desenvolvimento assinalavel ao nive do critério
D10C1. Consequentemente, permitiu a determinacéo de valores relativos a abundéancia
de macrolixo, o estabelecimento de tendéncias para algumas categorias de lixo e a
identificac@o das fontes de contaminacéo. Esta caracterizagdo, embora insuficiente para
a determinagdo do BEA, da evidéncias importantes para desencadear acdes de
mitigacao.

No entanto, existem ainda varias questbes primordiais que precisam de ser
aprofundadas e equacionadas para que se detenha a base técnica e cientifica para a
aplicacdo de todos os critérios. Salienta-se, em especial, as que dizem respeito ao lixo
microscopico (e.g. falta de metodologias de amostragem e de extracdo normalizadas) e
as que estéo relacionadas com o efeito do lixo nos organismos marinhos (identificacao
de um bioindicador), para que seja possivel efetuar a determina¢do adequada do BEA.
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D.1.11.6 Metas e Indicadores

Tendo em atencdo a avaliacdo deste descritor considera-se relevante, para o presente
ciclo, definir metas operacionais / pressao que orientem o progresso na avaliacdo do
D10 e, simultameamente, auxiliem na prossecuc¢do dos objetivos da DQEM até ao
estabelecimento, a nivel da Uni&o, dos limiares aplicaveis.

Tabela D-91. Metas ambientais e indicadores para o D10.

N.° meta ABIPT-T1-D10Cont

Meta Estabelecer bioindicadores para o lixo marinho e métodos de medicéo referentes a
microplasticos.

Indicador de N.° de bioindicadores selecionados

execucao

Tipo Operacional

Area de .

avaliaco Continente

Nova meta Sim

Observacdes Encontra-se prevista, no Programa de Medidas de 2014, a medida “LiMar -
Determinar bioindicadores para o lixo marinho” (Ficha de Medidas ME04-D10), em
fase de planeamento.

N.° meta ABIPT-T2-D10Cont

Meta Até 2021, desenvolver recomendacfes para reducéo da quantidade de EPS
(polistireno expandido) e XPS (polistireno extrudido) no lixo marinho.

Indicador de N.° de recomendacgdes dirigidas a politicas publicas e boas praticas para a Industria.

execucao

Tipo Operacional

Area_l de~ Continente

avaliacédo

Nova meta Sim

Observacdes Encontra-se em execucao o projeto “OceanWise — Reduc¢éo racional de lixo marinho

de poliestireno expandido no Atlantico”, liderado por Portugal, em como objetivo
contribuir para a reducao do impacto do lixo marinho, especificamente do lixo marinho
composto de poliestireno expandido (EPS e XPS) (esferovites e outros tipos de
plasticos expandidos de poliestireno). Pretende-se desenvolver um conjunto de
medidas de longo-prazo, tendo em conta todo o ciclo de vida dos produtos de
EPS/XPS com vista a boa gestao transnacional de lixo marinho no espaco Atlantico
nordeste.
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N.° meta ABIPT-T3-D10Cont

Meta Até 2020 reduzir substancialmente o lixo marinho nas regides marinhas da OSPAR
a niveis onde propriedades e quantidades ndo causam danos ao meio marinho

Indicador de N.° de acBes desenvolvidas

execucao

Tipo Presséo

Are? deN Continente

avaliacédo

Nova meta Sim

Observacdes Em concordancia com o documento “Strategy for the protection of the Marine

Environment of the NorthEast Atlantic for the years 2010-2020” da OSPAR.
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D.1.12 Descritor 11: Ruido submarino

A introducdo de energia, incluindo ruido submarino, mantém-se a niveis que
nao afetam negativamente o meio marinho.

D.1.12.1 Introducéo

As atividades humanas introduzem, no ambiente marinho, diferentes tipos de energia
antropogénica incluindo: som, luz, calor e energia radioativa, sendo que destes, o0 tipo
de energia antropogénica mais difundido e generalizado é o som (Van der Graaf et al.,
2012). Quando o som, pelas suas caracteristicas, apresenta potencial de causar
impactes negativos no ambiente marinho adquire o significado de ruido (Dekeling et al.,
2014).

Os mamiferos marinhos utilizam o som numa gama alargada de frequéncias para
comunicarem, se alimentarem e navegarem. As baleias de barbas emitem tipicamente
sons de baixa frequéncia entre 10 Hz e 10kHz, ao passo que as baleias de dentes
emitem sons para ecolocalizagdo e comunicacdo numa faixa de frequéncias que varia
entre 1 e 150kHz (Madsen et al., 2006). A dete¢do de um sinal sonoro pelos mamiferos
marinhos pode ser afetada pela interferéncia de ruido a frequéncias préximas desse
sinal, o que podera induzir alteracdes comportamentais e fisiolégicas (incluindo stress
crénico) ao nivel do individuo e assim afetar o seu desempenho. Sons de elevada
intensidade e curta duracdo (e.g. sondagens sismicas perfuragdes, explosées) podem
causar danos fisicos e afetar a audicdo dos animais marinhos.

No ambito da implementagédo da DQEM foi reconhecida, na Decisédo de 2010 atualmente
revogada, a necessidade de maiores progressos cientificos e técnicos para apoiar o
desenvolvimento de critérios relacionados com este descritor, incluindo no que respeita
aos impactes da introducdo de energia na vida marinha e aos limiares*? de ruido e
frequéncia relevantes, sendo o mapeamento do ruido e a sua medicdo a principal
prioridade, face o conhecimento atual.

Em 2012, a avaliacao inicial (MAMAOT, 2012a) efetuada as aguas da subdivisdo do
continente concluiu que a informacgéo disponivel era muito escassa, quer a nivel de
monitoriza¢des acusticas (ruido de fundo ou continuo), quer do registo das fontes
pontuais de ruido antropogénico (ruido pontual ou de curta duracdo). Nao foi, assim,
possivel efetuar uma caraterizagdo e avaliacdo do estado das dguas marinhas deste
descritor, tendo-se optado por elencar os trabalhos / estudos em que houve recolha de
dados acusticos na subdivisdo do continente. Foram referidas nove campanhas de
aquisicao e processamento de dados, realizadas em territério nacional onde, de acordo

42 Um valor ou uma gama de valores que permite avaliar o nivel de qualidade atingido em relagdo a um determinado
critério, contribuindo assim para a avaliagao do nivel de consecugao do bom estado ambiental (cfr. artigo 2(5) da Deciséo
2017/848).
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como conhecimento a data, houve registo continuado de sinais acusticos submarinos.
Sobre o ruido continuo, foram salientadas as vantagens e limitacdes dos modelos de
propagacao acustica, e apresentado um exemplo de distribuicdo de ruido.
Relativamente a analise do efeito do ruido no comportamento das espécies marinhas,
foram ainda referidos os estudos efetuados no estuario do Sado, nos quais se procedeu
ao registo de dados acusticos submarinos, concretamente: dos Santos (1997), dos
Santos et al. (2010) e Luis (2007).

D.1.12.2 Metodologia e dados

D.1.12.2.1 Areas de avaliacio

A &rea de avaliagdo para o presente descritor respeita a toda a area da subdivisdo do
continente, conforme Figura D-69.

14°W 12°W 10°W 8w

BCO, NOAANGDC, and other contributors.
T

Figura D-69. Area de avaliagio do D11 na subdivisdo do Continente.
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D.1.12.2.2 Critérios para avaliagdo do BEA

A Decisdo da Comisséo n.° 2017/848 estabelece, para avaliacdo do estado ambiental
do descritor, dois critérios primérios (Tabela D-92).

Tabela D-92. Critérios e respetivos elementos, e limiares aplicaveis ao D11 (adaptado da Decisdo (UE)
2017/848).

Elementos dos critérios Critérios Limiares

D11C1 - Primario:

Ruido antropogénico de A distribuicdo espacial, a dimens&o temporal e os
niveis das fontes de ruido antropogénico continuo de A estabelecer
baixa frequéncia ndo excedem os niveis suscetiveis de  através de

curta duragdo dentro de

agua _ > it
afetarem negativamente as populacbes de animais cooperacio
marinhos. regional ou
Ruido antropogénico D11C2 - Primario: sub-regional

continuo de baixa frequéncia  Ryjdo antropogénico continuo de baixa frequéncia
dentro de agua. dentro de agua

Sobre a definicao de “limiares”, a decisdo determina que os Estados-Membros devem
trabalhar para o seu estabelecimento através de cooperagéo ao nivel da Uniéo, tendo
em conta as especificidades regionais ou sub-regionais. A este respeito, importa referir
que a falta de evidéncia direta sobre os efeitos do som antropogénico a nivel da
populacdo e do ecossistema, dificulta o estabelecimento, para ja, de limiares especificos
(Cefas, 2015). No entanto, devido ao crescente nimero de estudos que documentam
efeitos adversos em espécies marinhas individuais, o potencial para efeitos a maior
escala deve ser considerado (NRC, 2005), de acordo com o principio da precaucao.

= Critério D11C1 - Ruido antropogénico de curta duracéo dentro de agua

A Deciséo 2017/848, de 17 de maio, especifica que o ruido por impulsos deve ser
descrito como nivel sonoro da fonte de energia monopolar em unidades de dB re 1 yPa2
s, ou como variagdo do nivel sonoro desde zero até ao nivel maximo da fonte monopolar
em unidades de dB re 1 yPa m, ambos acima da faixa de frequéncias de 10 Hz a 10
kHz. Podem ser consideradas outras fontes especificas com faixas frequéncias mais de
elevadas, se os efeitos a mais longa distancia forem considerados significativos.

O nivel de consecucédo do BEA, deste critério, deve ser expresso pela “duragao por ano
civil das fontes de ruido de curta duracdo, a sua distribuicdo ao longo do ano e
espacialmente na zona de avaliagéo, e se os limiares foram atingidos.”

As unidades de medida sao identificadas como o nimero de dias por trimestre (ou por
més, se for caso disso) em que se registam fontes de ruido de curto duragéo; propor¢ao
(percentagem) de unidades de superficie ou extensdo em quilémetros quadrados (km?)
da zona de avaliagdo em que se registam fontes de ruido de curta duracéo, por ano.
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O objetivo de monitorizar o ruido impulsivo é quantificar a pressdo exercida sobre o
ambiente, fornecendo uma visédo geral das fontes sonoras impulsivas de baixa e média
frequéncia, ao longo do ano, nas aguas marinhas (Dekeling, R.P.A. et al., 2014).

Para a operacionalizacao deste indicador de presséo, o grupo de trabalho da Comissao
Europeia - Technical Subgroup on Underwater Noise (TSG Noise), em fun¢cbes entre
2010 e 2012, recomendou no seu relatério final o desenvolvimento, pelos EM, de uma
plataforma de registo das atividades geradoras de ruido de curta duragao tendo em vista
a recolha da informacdo necesséaria para se estabelecer um valor-base, detetar
tendéncias e, no futuro, avaliar o impacto deste tipo de ruido no ambiente marinho e
determinar o BEA. O registo anual da distribuicdo espacial e temporal de todas as
atividades com potencial para afetar negativamente populagfes de animais marinhos é
0 primeiro passo para avaliar o BEA deste descritor. O TSG Noise e o grupo que lhe
deu continuidade, o Technical Working Group on Noise (TG Noise), definiram o tipo de
informacé&o que deve ser recolhida, nomeadamente, as atividades que devem ser
monitorizadas e respetivos minimos de niveis de pressao na fonte para efeitos de registo
na plataforma (Dekeling et al., 2014) e que constam da nova Decisdo da Comissao,
publicada em 2017.

Assim, mais concretamente o critério D11C1, visa o registo do nimero de dias dentro
de uma unidade espacial especifica, em que o som impulsivo antropogénico ocorreu
num determinado ano civil. Somente fontes de som acima de um nivel de intensidade
especificado sdo incluidas. A unidade espacgo-temporal usada na avaliacdo é
denominada pulse block day (PBD), ou seja, 0 nUmero de dias em que o existe um pulso
numa area (bloco). O componente espacial (bloco) utilizado na presente avaliagédo foi
grelha de licenciamento das atividades de prospecéo de petréleo fornecida pela ex-
Entidade Nacional para o Mercado de Combustiveis (ex-ENMC)*,

A informacado necessaria para derivar os pulse block days é:

¢ Posicao geogréfica (latitude / longitude), bloco de licenciamento;

e Data da operacéo;

¢ Propriedades da fonte (espectros de frequéncia);

¢ Nivel sonoro (Source Level —SL, em dB re yPa m);

¢ Nivel da exposigdo sonora (Sound Exposure Level - SEL, medido em dB re 1pPa? s).

Estes dados permitem estimar a dimenséo da area afetada por fontes de ruido impulsivo
antropogénico, possibilitando, no futuro, definir uma area de impacto com base em
limiares de resposta de espécies particulares. De ressalvar, no entanto que, embora
efeitos ao nivel do individuo estejam descritos para varias espécies, desconhece-se se,
e como, os efeitos do som nos individuos se traduzem ao nivel da populagédo ou do
ecossistema (OSPAR).

43 Cujas competéncias transitaram para a Dire¢do Geral de Energia e Geologia.
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Sao consideradas como relevantes as atividades geradoras de ruido antropogénico
constantes da Tabela D-93.

Tabela D-93. Tipo de atividades geradoras de ruido de baixa frequéncia

Limiar minimo de nivel

Tipo de Atividade *
sonoro

Sondagens sismicas (com recurso a canhdes de ar

comprimido) SLzp > 209 dB re yPa m

Sondagens geofisicas e opera¢cBes militares (com

; SL>176 dB re pPam
recurso a determinados sonares)

Uso de dispositivos acUlsticos de dissuasdo e

sondadores multifeixe SL>176 dB re yPam

Uso de explosivos MTNTeq >89

Perfuracfes (no ambito por exemplo da instalagdo de
aerogeradores)

(*) Limites recomendados para o tipo de fonte de som de curta duracdo (Dekeling, R.P.A. et al., 2014)

A nivel regional, a Convengdo OSPAR implementou o Impulsive Noise Registry (INR),
de acordo com as orientagdes do TG Noise (adotado pela OSPAR em 2014; Acordo
OSPAR 2014-08). Os dados sdo enviados pelas partes contratantes e a base de dados,
mantida pelo ICES,. agrupa os dados num formato padrao e de acordo com 0s requisitos
de dados para o “Indicador de Ruido Impulsivo da OSPAR™** (OSPAR, 2014), medido
em pulse block days. A OSPAR realizou a sua primeira avaliagdo regional da pressao
do ruido impulsivo, em 20174, como parte da Avaliacdo Intermediaria do Estado do
Atlantico Nordeste. Atualmente, encontra-se em desenvolvimento um indicador do
impacte do ruido impulsivo que visa avaliar o impacte dessa pressao sobre espécies
especificas.

= Critério D11C2 — Ruido antropogénico continuo de baixa frequéncia

O critério D11C2 determina que a distribuicdo espacial, a dimenséo temporal e 0s niveis
das fontes de ruido antropogénico continuo de baixa frequéncia ndo excedem os niveis
suscetiveis de afetar negativamente as popula¢des de animais marinhos.

Neste caso, o nivel de consecucédo do BEA deve ser expresso, para cada zona avaliada,
como a média anual do nivel de ruido*, ou outro parametro temporal acordado a nivel
regional, ou sub-regional, por unidade de superficie e a sua distribuicdo espacial, assim
como a extensdo (%, km) da zona de avaliagdo em que os limiares fixados foram

4 Indicador OSPAR - Distribuig&o no tempo e no espago dos sons impulsivos de alta, baixa e média frequéncia: propor¢ao
de dias e sua distribuicdo dentro de um ano sobre as areas de determinada superficie, bem como sua distribuicdo
espacial, em que as fontes sonoras antropogénicas excedem o0s niveis Possuir impacto significativo nos animais
marinhos medidos como Nivel de Exposicdo Sonora [SEL] (em dB re 1uPa2.s) ou como pico de Nivel de Press&o Sonora
[SPLpeak] (em dB re 1 pPa de pico) a um metro, medido na banda de frequéncia 10 Hz para 10kHz. (OSPAR, 2014).

4 Dados de 2015, providenciados pela Bélgica, Dinamarca, Alemanha, Holanda, Suécia e Ruino Unido para quatro fontes
sonoras (prospegdes sismicas, pile diving, explosdes, sonares e sondas acusticas).

46 Descrito como quadrado da pressdo sonora em duas bandas de 1/3 de oitava, uma centrada em 63 Hz e outra em
125 Hz, expressas como um nivel sonoro em décibeis, em unidade de dB re 1 yPa)

DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA 345



7531
7532

7533
7534
7535
7536

7537

7538

7539
7540
7541
7542
7543
7544

7545

7546
7547
7548
7549
7550
7551
7552

7553

7554

7555
7556
7557
7558
7559

7560
7561

7562
7563

PARTE D |~AVALIAQAO DO ESTADO AMBIENTAL
SUBDIVISAO DO CONTINENTE

atingidos. Mais uma vez, a fixagédo de limiares deve ser feita através da cooperacgédo a
nivel da Unié&o.

Sobre a operacionalizagéo deste critério, 0 TSG Noise concluiu que esta dependente da
implementacdo de um programa de monitorizacdo do ruido continuo com recurso a
modelos e recolha de dados acusticos in-situ, que permita definir valores-base e analisar
tendéncias ao longo dos anos.

D.1.12.2.3 Dados e fontes de informacao disponiveis

= Critério D11C1 - Ruido antropogénico de curta duracdo dentro de agua

N&o existindo, nesta data, a nivel nacional, uma plataforma de registo das atividades
geradoras de ruido antropogénico, foram recolhidas informacdes junto das entidades
competentes pelo licenciamento das atividades econdémicas e/ou entidades
responsaveis pela execucdo dessas atividades, no exercicio das suas atribuigdes. De
salientar que, apenas foram apenas consideradas as fontes sonoras acima da faixa de
frequéncias de 10 Hz a 10 kHz, como indicado na Deciséo 2017/848.

= Critério D11C2 — Ruido antropogénico continuo de baixa frequéncia

Nao foi possivel modelar, a data, os niveis de ruido de baixa frequéncia na subdivisdo
do Continente por forma a avaliar o presente critério. Entre 2012 e 2017, os dados
acusticos disponiveis foram recolhidos pontualmente no &mbito de avaliagbes de
impacte ambiental ou de caracterizacdo local do ambiente acustico (ex. estudo de
caracterizacdo ambiental da Zona Piloto da ENONDAS, ao largo de S. Pedro de Moel;
campanha acustica realizada no ambito do projeto WaveRoller) e ndo permitem uma
avaliacdo deste critério.

D.1.12.3 Resultados

= Critério D11C1 - Ruido antropogénico de curta duracéo dentro de agua

A componente espacial pulse block days (nimero de dias em que atividades que geram
ruido impulsivo numa area ocorrem) utilizado na presente avaliagdo foi o sub-retangulo
estatistico do licenciamento de atividades de prospecao de petréleo, por se considerar
gue permite uma boa percecdo da distribuicdo dos dias de ruido impulsivo na
subdivisao..

Assim, e para 0 periodo de 2012 a 2018, na subdivisdo do continente, foram
identificadas as seguintes ocorréncias:

» Campanhas geofisicas de reflexdo sismica de baixa resolugdo com recurso a canhdes
de ar comprimido;
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» Campanhas geofisicas de reflexdo sismica de elevada resolucdo no ambito de estudos
de cartografia geolégica;
= Campanhas geofisicas de reflexdo com aquisicao de dados de batimetria.

A listagem com informacéo recolhida relativa as campanhas, datas, localizacéo e fontes
acusticas pode ser consultada no Anexo IV deste relatério. A distribuicdo espacial das
atividades, em pulse block days, em cada ano, encontra-se representada nas Figuras
D-70 a D-76.

Verifica-se que, a maioria dos blocos da subdivisdo do continente ndo foram afetados
por ruido impulsivo, nos anos em analise. O evento com maior numero de dias (94 PCB)
ocorreu em 2015, na bacia de Peniche (Figura D-73), o que representa 26% do ano com
eventos de ruido, numa area muito reduzida da subdivisao (1,8%). Nos restantes anos,
0 maximo de dias com eventos de ruido verificou-se em 2018, com 53 PBD, e o minimo
em 2016, com 18 PBD. Desconhece-se, no entanto, o impacte nas comunidades
biol6gicas. O tipo de fonte sonora que mais prevaleceu foi a reflexdo sismica com
recurso a sistema Boomer.
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Figura D-70. Pulse block days de ruido impulsivo, em 2012
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Figura D-71. Pulse block days, em 2013
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Figura D-72. Pulse block days, em 2014
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Figura D-73. Pulse block days no ano 2015

DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA 351



PARTE D | AVALIACAO DO ESTADO AMBIENTAL
SUBDIVISAO DO CONTINENTE

15°0'0"W 12°0'0"W

7 -40°0'0"N

t3se00"N

i 'GEBCO, NOAANGDC, and other contributors
1
7587

7588

Figura D-74. Pulse block days no ano 2016
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Figura D-75. Pulse block days no ano 2017
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Figura D-76. Pulse block days no ano 2018

D.1.12.4 Determinacdo e avaliacdo do BEA

Considerando que n&o foram definidos, a nivel da Unido Europeia, limiares relativos aos
niveis de ruido antropogénico de curta duracdo (D11C1), ou de ruido continuo (D11C2),
nao é possivel avaliar se este descritor se encontra, ou ndo, em BEA.
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Para o ruido impulsivo (ou de curta duracdo) os dados recolhidos, para os anos de 2012
a 2018, indicam que a sobreposicdo espacial e temporal entre eventos com ruido e
cetaceos, a existir, ndo ultrapassou uma area de 2% do total da subdiviséo. Apesar de
expetavel, nos préximos anos, um aumento das atividades que causam ruido
antropogénico, o conhecimento atual indica que é improvavel que haja efeitos adversos
significativos nas popula¢bes de animais marinhos, desde que medidas adequadas
continuem a ser adotadas no a&mbito do atual regime de licenciamento dessas
atividades, para gerir os impactes delas resultantes.

Acresce referir que, o acompanhamento da evolucdo deste critério requer o
estabelecimento e manutencgéo de um "registro de ruido" de forma a registar no espaco
e no tempo, de forma sistemética, as atividades que geram ruido para que possam ser
analisadas para determinar se podem potencialmente comprometer o alcance do BEA.

Para avaliacdo do ruido continuo, a definicdo de areas de risco (nivel de exposicao),
sera fundamental para a afericdo da necessidade de metas e medidas de mitigagéo.

A compreensdao dos efeitos do ruido, quer a nivel individual e quer a nivel populacional,
mantém-se como o principal desafio, sendo, para o efeito, muito relevantes os trabalhos
a serem desenvolvidos pelo TG Noise no ambito da Common Implementation Strategy
para a DQEM, da Comissao Europeia (MSFD, 2018). Nao obstante, importa referir que
nao existem evidéncias, a data, que sugiram que os niveis atuais de ruido nas aguas da
subdivisdo continente causam impacte a populacdo de cetaceos ou outros animais
marinhos sensiveis ao ruido.

D.1.12.5 Metas e Indicadores

Seguindo as recomendacdes do TG Noise e o trabalho ja desenvolvido a nivel regional
pela OSPAR, considera-se que, o registo da frequéncia das atividades antropogénicas
no mar é fundamental para, no futuro, se poder avaliar 0s eventuais impactes. Por este
motivo define-se uma meta relativa ao ruido de curta duragéo.

Relativamente ao som antropogénico de longa duragéo (continuo), no relatério de 2012,
foi estabelecida uma meta destinada a avaliar as condi¢des e recursos necessarios a
instalagdo e funcionamento dos dispositivos de monitorizacdo de ruido acustico
submarino. No entanto, considerando que, nesta data, o nivel de desconhecimento
sobre a exposicao e 0 impacte desta pressédo, considera-se de desenvolver, no presente
ciclo DQEM, uma meta relativa a definicdo de areas de risco que permitirdo delinear, no
futuro, de forma fundamentada, monitorizacdes e eventuais medidas de mitigacao.

DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA 355



7633

7634

PARTE D |~AVALIAQAO DO ESTADO AMBIENTAL
SUBDIVISAO DO CONTINENTE

Tabela D-94. Metas ambientais e indicadores para o D11.

N.° meta ABIPT-T1-D11Cont

Meta Implementar, até 2021, um sistema de registo para caracterizagcao temporal e
espacial das atividades geradoras de ruido impulsivo de baixa e média frequéncia
de acordo com as especifica¢cdes recomendadas pelo TG Noise e adotadas a
nivel da OSPAR.

Indicador de Data de implementacgéo do registo.

execucao

Tipo Operacional

Area de avaliagdo | Continente

Nova meta Sim

Observacdes Projeto Oceannoise.pt - Ferramenta de suporte a gestdo do Ruido Submarino (a
aguardar financiamento)

N.° meta ABIPT-T2-D11Cont

Meta Identificacé@o das areas de risco para mamiferos marinho na subdiviséo do
continente, considerando o contexto regional, até 2024.

Indicador de Taxa de execuc¢édo da analise de risco.

execucao

Tipo Operacional

Area de avaliacdo | Continente

Nova meta Sim

Observacdes Encontra-se em implementacdo o Projecto RAGES (Risk-based Approaches to

Good Environmental Status), aprovado no ambito do FEAMP de gestao direta da
Comisséo Europeia para o 2° ciclo da DQEM, que envolve quatro estados-membros
do arco-Atlantico (Portugal, Espanha, Franca e Irlanda) e respetivas autoridades
competentes.
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Anexo D-I: Areas de avaliacdo

Tabela I-95. Limites geogréaficos das areas de avaliagdo por descritor.

Descritor Areas de avaliagéo

Limites geogréficos

Aves, répteis,
mamiferos, peixes
e cefalépodes

CONT

Subdivisdo do Continente

Habitats pelagicos
costeiros

AC

Area compreendida entre o limite norte da subdiviséo do
Continente e a latitude 39°21’N (Cabo Carvoeiro, Peniche)
e entre a linha de costa e a batimétrica dos 100 m

BC

Area compreendida entre a latitude 39°21°N e a longitude
08°40,1'W (Ponta da Piedade, Lagos) e entre a linha de
costa e a batimétrica dos 100 m

CcC

Area compreendida entre a longitude 08°40,1'W e o limite
sul da subdivisdo do Continente (Foz do Rio Guadiana,
Vila Real de Santo Antdnio) e entre a linha de costa e a
batimétrica dos 100 m

D1 ) .
Habitats pelagicos

da plataforma
continental

AP

Area compreendida entre o limite norte da subdivisdo do
Continente e a latitude 39°21’N (Cabo Carvoeiro, Peniche)
e entre a batimétrica dos 100 m e a batimétrica dos 200 m

BP

Area compreendida entre a latitude 39°21’N e a longitude
08°40,1'W (Ponta da Piedade, Lagos) e entre a batimétrica
dos 100 m e a batimétrica dos 200 m

CP

Area compreendida entre a longitude 08°40,1'W e o limite
sul da subdiviséo do Continente (Foz do Rio Guadiana,
Vila Real de Santo Ant6nio) e entre a batimétrica dos 100
m e a batimétrica dos 200 m

Habitats pelagicos
oceanicos

AO

Area compreendida entre o limite norte da subdivisdo do
Continente e a latitude 39°21’N (Cabo Carvoeiro, Peniche)
entre batimétrica dos 200 m e o limite exterior da ZEE

BO

Area compreendida entre a latitude 39°21°N e a longitude
08°40,1'W (Ponta da Piedade, Lagos) entre a batimétrica
dos 200 m e o limite exterior da ZEE

Co

Area compreendida entre a longitude 08°40,1'W e o limite
sul da subdivisdo do Continente (Foz do Rio Guadiana,
Vila Real de Santo Antdnio) entre a batimétrica dos 200 m
e o limite exterior da ZEE

Area compreendida entre o limite norte da subdivisdo do
Continente e a latitude 39°21’N (Cabo Carvoeiro, Peniche)
e até a isobatimétrica dos 200 m

D2

Area compreendida entre a latitude 39°21°N e a longitude
08°40,1'W (Ponta da Piedade, Lagos) e até a
isobatimétrica dos 200 m

Area compreendida entre a longitude 08°40,1'W e o limite
sul da subdivisdo do Continente (Foz do Rio Guadiana,
Vila Real de Santo Ant6nio) e até a isobatimétrica dos 200
m

D3

Ver Tabela D-33

D4 A

Area compreendida entre o limite norte da subdivisio do
Continente e a latitude 39°21°N (Cabo Carvoeiro, Peniche)
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Descritor Areas de avaliacéo

Limites geogréficos

B

Area compreendida entre a latitude 39°21'N e a longitude
08°40,1'W (Ponta da Piedade, Lagos)

Area compreendida entre a longitude 08°40,1'W e o limite
sul da subdivisdo do Continente (Foz do Rio Guadiana,
Vila Real de Santo Anténio)

Aguas Costeiras

AC

Area compreendida entre o limite norte da subdiviséo do
Continente e a latitude 39°21°’N (Cabo Carvoeiro, Peniche)
e entre a linha de costa e a linha de fecho entre cabos

BC

Area compreendida entre a latitude 39°21’'N (Cabo
Carvoeiro, Peniche) e a longitude 08°40,1'W (Ponta da
Piedade, Lagos) e entre a linha de costa e a linha de fecho
entre cabos

CcC

Area compreendida entre a longitude 08°40,1'W e o limite
sul da subdivisdo do Continente (Foz do Rio Guadiana,
Vila Real de Santo Antdnio) e entre a linha de costa e a
linha de fecho entre cabos

Aguas
D5 Intermédias

Al

Area compreendida entre o limite norte da subdivisdo do
Continente e a latitude 39°21’N (Cabo Carvoeiro, Peniche)
entre o limite exterior das “Aguas Costeiras” e as areas
com profundidade inferior a 100m de profundidade

Bl

Area compreendida entre a latitude 39°21°'N (Cabo
Carvoeiro, Peniche) e a longitude 08°40,1'W (Ponta da
Piedade, Lagos) entre o limite exterior das “Aguas
Costeiras” e as areas com profundidade inferior a 100m de
profundidade

Cl

Area compreendida entre a longitude 08°40,1'W e o limite
sul da subdivisdo do Continente (Foz do Rio Guadiana,
Vila Real de Santo Antdnio) entre o limite exterior das
“Aguas Costeiras” e as areas com profundidade inferior a
100m de profundidade

Aguas Oceancias

AO

Area compreendida entre o limite norte da subdivis&o do
Continente e a latitude 39°21’N (Cabo Carvoeiro, Peniche)
entre o limite exterior das “Aguas Intermédias” até ao limite
exterior da ZEE

BO

Area compreendida entre a latitude 39°21’'N (Cabo
Carvoeiro, Peniche) e a longitude 08°40,1'W (Ponta da
Piedade, Lagos) entre o limite exterior das “Aguas
Intermédias” até ao limite exterior da ZEE

CO

Area compreendida entre a longitude 08°40,1'W e o limite
sul da subdivisdo do Continente (Foz do Rio Guadiana,
Vila Real de Santo Antdnio) entre o limite exterior das
“Aguas Intermédias” até ao limite exterior da ZEE

Al Area da subdivisdo compreendida entre Caminha e Apulia
A2 Area da subdivisdo compreendida entre Apulia e Figueira
da Foz
Area da subdivisdo compreendida entre Figueira da Foz e
A3 .
Cabo Carvoeiro
D6 Area da subdivisdo compreendida entre Cabo Carvoeiro e
Bl
Cabo da Roca
B2 Area da subdivisdo compreendida entre Cabo da Roca e
Cambalhéo
B3 Area da subdivisdo compreendida entre Cambalh&o e

Sines
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Descritor Areas de avaliacéo

Limites geogréficos

B4

Area da subdivisdo compreendida entre Sines e Cabo de
S. Vicente

BS

Area da subdivisdo compreendida entre Cabo de S.
Vicente e Ponta da Piedade (Lagos)

C1

Area da subdivis&o compreendida entre a Ponta da
Piedade e Olhos d’Agua

Cc2

Area da subdivisdo compreendida entre Olhos d’Agua e a
Barra de Faro

C3

Area da subdivisdo compreendida entre a Barra de Faro e
Vila Real de Santo Ant6nio

Area compreendida entre o limite norte da subdiviséo do
Continente e a latitude 39°21°’N (Cabo Carvoeiro, Peniche)
até as 3 milhas nadticas

D7 B

Area compreendida entre a latitude 39°21’N e a longitude
08°40,1'W (Ponta da Piedade, Lagos) até as 3 milhas
nauticas

Area compreendida entre a longitude 08°40,1'W e o limite
sul da subdivisdo do Continente (Foz do Rio Guadiana,
Vila Real de Santo Ant6nio) até as 3 milhas nauticas

Al

Area compreendida entre o limite norte da subdivisdo do
Continente e a latitude 39°21’N (Cabo Carvoeiro, Peniche)
e entre a linha de base e as 12 milhas nauticas

A2

Area compreendida entre o limite norte da subdivisdo do
Continente e a latitude 39°21’N (Cabo Carvoeiro, Peniche)
e entre a linha das 12 milhas e o limite exterior da ZEE

Bl.1

Area compreendida entre a latitude 39°21’'N (Cabo
Carvoeiro, Peniche) e a latitude 39°05,00'N e entre a linha
de base e as 12 milhas n4uticas

B1.2

Area compreendida entre a latitude 39°05,00'N e a latitude
37°55,34'N e entre a linha de base e as 12 milhas nauticas

D8 B1.3

Area compreendida entre a latitude 37°55,34'N e a
longitude 08°40,1'W e entre a linha de base e as 12 milhas
nauticas

B2

Area compreendida entre a latitude 39°21°'N (Cabo
Carvoeiro, Peniche) e a longitude 08°40,1’'W (Ponta da
Piedade, Lagos) e entre a linha das 12 milhas e o limite
exterior da ZEE

C1

Area compreendida entre a longitude 08°40,1'W e o limite
sul da subdivisdo do Continente (Foz do Rio Guadiana,
Vila Real de Santo Antdnio) e entre a linha de base e as
12 milhas nauticas

Cc2

Area compreendida entre a longitude 08°40,1'W e o limite
sul da subdivisdo do Continente (Foz do Rio Guadiana,
Vila Real de Santo Antdnio) e entre a linha das 12 milhas e
o limite exterior da ZEE

Al
D9

Area compreendida entre o limite norte da subdivisio do
Continente e a latitude 39°21’N (Cabo Carvoeiro, Peniche)
e entre a linha de base e as 12 milhas nauticas

Al

Area compreendida entre o limite norte da subdivisio do
Continente e a latitude 39°21’N (Cabo Carvoeiro, Peniche)
e entre a linha das 12 milhas e o limite exterior da ZEE
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Descritor Areas de avaliacéo

Limites geogréficos

Bl.1

Area compreendida entre a latitude 39°21°N e a latitude
37°55,34’N e entre a linha de base e as 12 milhas nauticas

B1.2

Area compreendida entre a latitude 37°55,34'N e a
longitude 08°40,1'W e entre a linha de costa e as 12
milhas nauticas

B2

Area compreendida entre a latitude 39°21’'N (Cabo
Carvoeiro, Peniche) e a longitude 08°40,1'W (Ponta da
Piedade, Lagos) e entre a linha das 12 milhas e o limite
exterior da ZEE

C1

Area compreendida entre a longitude 08°40,1'W e o limite
sul da subdivisdo do Continente (Foz do Rio Guadiana,
Vila Real de Santo Antdnio) e entre a linha de base e as
12 milhas nauticas

Cc2

Area compreendida entre a longitude 08°40,1’'W e o limite
sul da subdivisdo do Continente (Foz do Rio Guadiana,
Vila Real de Santo Antdnio) e entre a linha das 12 milhas e
o limite exterior da ZEE

Al

Area compreendida entre o limite norte da subdivisdo do
Continente e a latitude 39°21’N (Cabo Carvoeiro, Peniche)
e entre a linha de base e as 12 milhas nauticas

A2

Area compreendida entre o limite norte da subdivisdo do
Continente e a latitude 39°21’N (Cabo Carvoeiro, Peniche)
e entre a linha das 12 milhas e o limite exterior da ZEE

Bl

Area compreendida entre a latitude 39°21’N (Cabo
Carvoeiro, Peniche) e a longitude 08°40,1'W (Ponta da
Piedade, Lagos) e entre a linha de base e as 12 milhas
nauticas

D10
B2

Area compreendida entre a latitude 39°21’N (Cabo
Carvoeiro, Peniche) e a longitude 08°40,1'W (Ponta da
Piedade, Lagos) e entre a linha das 12 milhas e o limite
exterior da ZEE

C1

Area compreendida entre a longitude 08°40,1'W e o limite
sul da subdivisdo do Continente (Foz do Rio Guadiana,
Vila Real de Santo Anténio) e entre a linha de base e as
12 milhas nauticas

Cc2

Area compreendida entre a longitude 08°40,1'W e o limite
sul da subdivisdo do Continente (Foz do Rio Guadiana,
Vila Real de Santo Antdnio) e entre a linha das 12 milhas e
o limite exterior da ZEE

D11 CONT

Subdivisdo do Continente
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Anexo D-II: Biodiversidade (D1)

i. Descricdo das campanhas de investigacdo do programa nacional de
amostragem biolégica

Descrevem-se abaixo as trés campanhas de monitorizagdo conduzidas pelo Instituto
Portugués do Mar e da Atmosfera, I.P. (IPMA, I.P.) que decorrem no ambito do
Programa Nacional de Amostragem Biologica (PNAB/DCF). Estas campanhas tém
como objetivo geral a recolha de informacéao sobre diferentes espécies que serdo depois
integradas na avaliagdo e aconselhamento cientifico providenciado no ambito da
Politica Comum de Pescas. Atualmente, todas as campanhas decorrem a bordo do
navio de Investigagao “Noruega”, um arrastao de popa com 47.5 m de comprimento. As
informagbes apresentadas foram extraidas de Marques et al. (2015) no caso da
campanha acustica;, de Cardador e Borges (1999) e de ICES (2017) no caso da
campanha demersal de outono; e de Silva e Borges (2014) e ICES (2016), no caso da
campanha de crustaceos.

Campanhas de rastreio acustico (PELAGO)

A campanha de investigagdo PELAGO tem como objetivo obter estimativas da
abundancia, distribuicdo geogréafica e biologia da sardinha (Sardinha pilchardus) e de
outras espécies pelagicas como o biqueirdo (Engraulis encrasicolus), a cavala (Scomber
colias) e o carapau-branco (Trachurus trachurus) através do método da eco-integracao,
entre outros. Durante a campanha é também realizada uma amostragem continua para
recolha de ovos e larvas de peixe através do sistema CUFES (“Continuous Underway
Fish Egg Sampler”). Este sistema também recolhe dados de temperatura, salinidade e
fluorescéncia a 3 metros de profundidade. Sao ainda recolhidos dados de monitorizagéo
de aves e mamiferos ao longo do percurso acustico.

Esta campanha decorre todos os anos na Primavera e tem a duragdo de
aproximadamente um més, cobrindo toda a area desde Caminha ao Golfo de Cadis
(inclusivamente em aguas espanholas). O percurso de rastreio acustico, é pré-definido
e repete-se todos os anos (Figura I-78). A area coberta nas campanhas é dividida em
quatro zonas para efeitos de comparacdo da série histérica de estimativas de
abundancia das espécies: Ocidental Norte (OCN-Caminha a Nazaré), Ocidental Sul
(OCS-Nazaré ao Cabo S. Vicente), Algarve (ALG) e Golfo de Céadis (CAD).

Para além do rastreio acustico, cujos detalhes se encontram descritos em Marques et
al. (2015), sdo realizados lances pesca sempre que se detetam concentraces
importantes de peixe e a natureza do fundo o permite. A pesca € realizada com rede de
arrasto pelagico (abertura vertical 10 m, abertura horizontal 20 m, 20 mm de malha do
saco, operada a uma velocidade de 3,5-4 nés) e monitorizada com uma sonda de rede
“Scanmar”. Em cada estacao de pesca é retirada uma amostra da captura, sendo todos
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os individuos identificados ao nivel da espécie e pesados. No caso das principais
espécies pelagicas (sardinha, biqueirdo, carapau, cavala e sarda) regista-se o nhimero
e peso dos individuos por classe de comprimento em sub-amostras aleatérias de 100
individuos e as carateristicas bioldgicas individuais de 10 exemplares de cada classe e
sdo extraidos os seus otdlitos.
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Figura I-77. Trajeto de rastreio das campanhas da série PELAGO (PNAB/IPMA). Os pontos representam o

percurso da campanha de 2015 ilustrando o nimero aproximado de amostras recolhidas com o sistema
CUFES ao longo dos transectos de rastreio acustico.

Campanhas demersais de outono
A campanha demersal de outono tem como principal objetivo obter estimativas de
recrutamento de pescada (Merluccius merluccius) e de carapau-branco (T. trachurus).

No entanto, permite também estimar indices de abundancia e biomassa de algumas
espécies da costa continental portuguesa e/ou dos seus recrutas bem como a sua
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estrutura por comprimentos e distribuicdo. A informacao bioldgica recolhida a bordo
permite ainda determinar a idade, a maturacao, propor¢ao sexual, crescimento em peso
e habitos alimentares. Durante a campanha sao também recolhidos dados
oceanograficos, nomeadamente condutividade e temperatura, através de um CTD.

As campanhas demersais realizam-se desde 1979 e, durante alguns anos, eram em
namero de mais do que uma campanha por ano, realizando-se também na primavera
ou no verdo. Atualmente, esta campanha decorre todos os anos no inicio do quarto
trimestre cobrindo a area desde Caminha até Vila Real de Santo Antoénio, dos 20 aos
500 metros de profundidade. Os arrastos de fundo sdo efetuados com a rede
“Norwegian Campell Trawl!” (1800/96 NCT), com roletes, e 20 mm de malhagem de
saco. O desenho amostral atual foi adotado em 2005 e consiste em 66 estagdes fixas
(distribuidas numa rede de 5x5 milhas nauticas) e 30 estacBes aleatérias. A area
amostrada esta estratificada em 12 setores que, por sua vez, se dividem em 3 estratos
de profundidade: dos 20-100 m; dos 101-200 m; e dos 201-500 m. As operagdes de
pesca ocorrem durante o dia e tém uma duracéo de 30 min. Em cada lance de pesca é
registada a composicao especifica de toda a captura, em niamero e em peso, e efetuada
a amostragem de comprimentos de todas as espécies de peixes, cefaldpodes,
crustaceos e outros invertebrados. E também efetuada a amostragem biologica de
algumas espécies de peixes alvo de pescarias dirigidas como a pescada, carapau-
branco, sarda (Scomber scombrus), cavala (S. colias), areeiros (Lepidorhombus
whiffiagonis e Lepidorhombus boscii), tamboris (Lophius piscatorius e Lophius
budegassa) e verdinho (Micromesistius poutassou) e de algumas espécies comerciais,
como por exemplo o besugo, peixe-galo (Zeus faber), raias (Raja spp.), cantarilho
(Helicolenus dactylopterus), polvo (Octopus vulgaris), lula (Loligo vulgaris), potas
(Alloteuthis spp.), gamba (Parapenaeus longirostris), lagostim (Nephrops norvegicus).

Campanhas de crustaceos

A campanha de crustaceos tem como principal objetivo obter estimativas de abundancia
de lagostim (N. norvegicus), gamba (P. longirostris), camardo vermelho (Aristeus
antennatus) e espécies acompanhantes nas Unidades Funcionais 28 e 29 (Alentejo e
Algarve, respetivamente) bem como a sua estrutura por comprimentos e/ou idades e
por sexos. Para além disso, permite recolher informac&@o sobre outras caracteristicas
biologicas das diferentes populacdes, particularmente relativas a reproducéo, e ainda
sobre biodiversidade.

As campanhas de crustaceos realizam-se desde 1997, em junho, e cobrem as 4guas a
norte de Sines (latitude 38° 20’ N) e Vila Real de Santo Anténio, entre os 200 e os 750
m de profundidade. O desenho amostral tem por base, desde 2005, uma grelha regular
constituida por retangulos de 33 mn? (milhas nauticas), tendo sido programada uma
estacdo de arrasto em cada retangulo, perfazendo um total de cerca de 80 estacfes de
pesca. Esta grelha foi atualizada em 2014 de forma a abranger a area de distribuicéo
dos recursos de crustdceos com base na informacao da pesca (dados VMS). Os lances
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séo realizados durante o dia, com uma rede de arrasto de crustaceos, e tém a duragéo
de 30 minutos. Em cada lance de pesca é registada a composicao especifica de toda a
captura, em numero e em peso, e efetuada a amostragem de comprimentos de todas
as espécies de peixes, crustaceos e moluscos cefalépodes. E também efetuada a
amostragem biolégica das espécies comerciais de crustdceos (espécies referidas
anteriormente, e também do cardeal Aristaeopsis edwardsiana e do camaréo purpura
Aristaeomorpha foliacea), de algumas espécies de peixes e de cefaldépodes.

ii. Habitats pelagicos: resultados estatisticos do racio diatoméaceas:
dinoflagelados, e evolucdo de eventos extremos

Tabela 1-96. Média do racio Pseudo-nitzschia spp.: Dinophysis spp. por area.

Area de avaliagéo (costa)

A (NW) B (SW) * C(s) * Nacional *
2006-2011 0.68 0.74 0.73 0.71
erro padrdo 0.01 0.01 0.01 0.00
2012-2016 0.69 0.70 0.68 0.69
erro padrédo 0.01 0.01 0.01 0.00

* diferenga significativa entre 2006-2011 e 2012-2016

Tabela [-97. Média do racio Pseudo-nitzschia spp. : Dinophysis spp. por época sazonal

Sazonalidade

Primavera Veréo Outono * Inverno *
2006-2011 0.67 0.63 0.71 0.85
erro padrédo 0.01 0.01 0.01 0.01
2012-2016 0.67 0.64 0.67 0.78
erro padrdo 0.00 0.01 0.01 0.01

* diferenca significativa entre 2006-2011 e 2012-2016

Tabela 1-98. Média do nimero de semanas por ano com ocorréncia de proliferagdes
excecionais de Pseudo-nitzschia spp. grupo seriata e grupo delicatissima, por area.

Area de avaliacdo (costa)

Grupo P. seriata Grupo P.delicatissima
A (NW) B (SW) C@)* | ANW)* | B (SW) * C (S)*
2006-2011 1,5 0,8 0.8 0.8 0.3 0.3
desvio padréo 0,1 0,0 0,8 0.2 0.3 0.3
2012-2016 4.4 1,2 3,2 2.2 2.0 3.2
desvio padréo 0,5 0,1 0,3 0.6 0.1 0.7

* diferenga significativa entre 2006-2011 e 2012-2016
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Tabela I-99. Média do numero de semanas por ano com ocorréncia de proliferacdes excecionais de Pseudo-
nitzschia spp. grupo seriata e grupo delicatissima, por época sazonal.

Sazonalidade

Grupo P. seriata Grupo P.delicatissima

Primavera* | Verdo* | Outono | Inverno* | Primavera* | Verdo* | Outono | Inverno
2006-
2011 1,8 0,8 0,5 0,0 0.5 0.5 0.3 0.0
desvio
padréo 0,2 0,0 0,0 0,0 0.0 0.5 0.3 0.0
2012-
2016 2,6 52 0,4 0,6 5.8 1.2 0.4 0.0
desvio 0,2 0,5 0,0 0,1 0.6 0.1 0.4 0.0
padrédo

* diferenca significativa entre 2006-2011 e 2012-2016

Tabela 1-100. Média do numero de semanas por ano com ocorréncia de proliferagbes excecionais de
Dinophysis acuta e Dinophysis acuminata, por area.

Area de avaliagéo (costa)

Dinophysis acuta Dinophysis acuminata
A (NW)* B (SW) C(s) A (NW) B (SW) * C (S)*
2006-2011 9,2 0,8 0,0 3,8 0,2 0,0
desvio padréao 1,9 0,1 0,0 0,6 0,2 0,0
2012-2016 0,8 0,8 0,0 3,0 2,8 1,6
desvio padréao 0,1 0,3 0,0 0,3 0,6 0,3

* diferenca significativa entre 2006-2011 e 2012-2016

Tabela 1-101 Média do numero de semanas por ano com ocorréncia de proliferacdes excecionais de
Dinophysis acuta e de Dinophysis acuminata, por época sazonal.

Sazonalidade

Dinophysis acuta Dinophysis acuminata
Primavera* | Verdo* | Outono Inverno | Primavera* | Verdo | Outono* | Inverno

2006-

2011 2,2 7,7 0,2 0,0 0,2 3,7 0,2 0,0
desvio 1,1 1,9 0.2 0.0 0.2 06 0,2 0,0
padrao
22%11% 0,0 1,4 0,2 0,0 2,8 4,0 0,6 0,0
desvio 0,0 0,2 0,2 0,0 0,3 0,5 0,1 0,0
padréo

* diferenca significativa entre 2006-2011 e 2012-2016
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iii. Listas de espécies identificadas nas campanhas de investigacdo com
relevancia para a caracterizagcao do D1

Tabela 1-102. Espécies de peixes e cefalépodes identificados durante as campanhas de investigacao
EMEPC/M@rBis/Berlenga2012 junto as llhas Berlengas e EMEPC/M@rBis/Arrabida2014 no Parque
Marinho Luiz Saldanha e areas adjacentes, ambas no ambito do projetoM@rbis — Sistema de Informacéo

para a Biodiversidade Marinha.

Grupo Classe Berlengas
Peixes Elasmobranchii | Myliobatidae Bonaparte, 1835
Myliobatis aquila (Linnaeus, 1758)
Raja sp.
Actinopterygii Sphyrna lewini (Griffith & Smith, 1834)

Acantholabrus palloni (Risso, 1810)

Actinopterygii

Ammodytidae Bonaparte, 1835

Anthias anthias (Linnaeus, 1758)

Apletodon sp.

Arnoglossus sp.

Atherina presbyter Cuvier, 1829

Balistes capriscus Gmelin, 1789

Belone belone (Linnaeus, 1760)

Blenniidae Rafinesque, 1810

Boops boops (Linnaeus, 1758)

Bothus podas (Delaroche, 1809)

Buglossidium luteum (Risso, 1810)

Callionymus lyra Linnaeus, 1758

Callionymus sp.

Centrolabrus exoletus (Linnaeus, 1758)

Chelidonichthys lastoviza (Bonnaterre, 1788)

Chelon aurata (Risso, 1810)

Chelon labrosus (Risso, 1827)

Chromis chromis (Linnaeus, 1758)

Conger conger (Linnaeus, 1758)

Coris julis (Linnaeus, 1758)

Ctenolabrus rupestris (Linnaeus, 1758)

Dentex dentex (Linnaeus, 1758)

Dicentrarchus labrax (Linnaeus, 1758)

Diplecogaster sp.

Diplodus annularis (Linnaeus, 1758)

Diplodus bellottii (Steindachner, 1882)

Diplodus cervinus (Lowe, 1838)
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Grupo Classe Arrdbida Berlengas
Diplodus sargus (Linnaeus, 1758) X X
Diplodus sp. X X
Diplodus vulgaris (Geoffroy Saint-Hilaire, 1817) X X
Gaidropsarus mediterraneus (Linnaeus, 1758) X X
Gobiesocidae Bleeker, 1859 X X
Gobius bucchichi Steindachner, 1870 X
Gobius cobitis Pallas, 1814 X X
Gobius cruentatus Gmelin, 1789 X X
Gobius gasteveni Miller, 1974 X X
Gobius niger Linnaeus, 1758 X X
Gobius paganellus Linnaeus, 1758 X X
Gobius sp. X X
Gobius xanthocephalus Heymer & Zander,

1992 X X
Gobiusculus flavescens (Fabricius, 1779) X X
Halobatrachus didactylus (Bloch & Schneider, X

1801)

Labridae Cuvier, 1816 X
Labrus bergylta Ascanius, 1767 X X
Labrus mixtus Linnaeus, 1758 X X
Lepadogaster candolii Risso, 1810 X X
Lepadogaster lepadogaster (Bonnaterre, 1788) X X
Lepadogaster sp. X
Lipophrys pholis (Linnaeus, 1758) X

Liza sp. X

Microchirus sp. X

Mola mola (Linnaeus, 1758) X
Mugilidae Jarocki, 1822 X X
Mullus surmuletus Linnaeus, 1758 X X
Muraena helena Linnaeus, 1758 X X
Oblada melanura (Linnaeus, 1758) X X
Pagellus acarne (Risso, 1827) X

Pagellus erythrinus (Linnaeus, 1758) X X
Pagellus sp. X

Pagrus auriga Valenciennes, 1843 X X
Pagrus pagrus (Linnaeus, 1758) X X
Parablennius gattorugine (Linnaeus, 1758) X X
Parablennius incognitus (Bath, 1968) X

Parablennius pilicornis (Cuvier, 1829) X X
Parablennius ruber (Valenciennes, 1836) X
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Grupo Classe Arrabida Berlengas
Parablennius sp. X X
Parapristipoma octolineatum (Valenciennes,

1833) X
Pegusa lascaris (Risso, 1810) X X
Perciformes X X
Phycis phycis (Linnaeus, 1766) X X
Pollachius pollachius (Linnaeus, 1758) X
Pomatoschistus pictus (Malm, 1865) X X
Pomatoschistus sp. X X
Sarda sarda (Bloch, 1793) X
Sarpa salpa (Linnaeus, 1758) X X
Scomber colias Gmelin, 1789 X X
Scomber sp. X X
Scorpaena maderensis Valenciennes, 1833 X

Scorpaena notata Rafinesque, 1810 X X
Scorpaena porcus Linnaeus, 1758 X X
Scorpaena sp. X X
Seriola rivoliana Valenciennes, 1833 X X
Serranus atricauda Gunther, 1874 X X
Serranus cabrilla (Linnaeus, 1758) X X
Serranus hepatus (Linnaeus, 1758) X

Solea senegalensis Kaup, 1858 X

Sparidae Rafinesque, 1818 X
Sparus aurata Linnaeus, 1758 X X
Spondyliosoma cantharus (Linnaeus, 1758) X X
Symphodus bailloni (Valenciennes, 1839) X X
Symphodus mediterraneus (Linnaeus, 1758) X

Symphodus melops (Linnaeus, 1758) X X
Symphodus roissali (Risso, 1810) X

Symphodus sp. X X
Syngnathus acus Linnaeus, 1758 X X
Thorogobius ephippiatus (Lowe, 1839) X X
Trachinus draco Linnaeus, 1758 X X
Trachurus sp. X X
Trachurus trachurus (Linnaeus, 1758) X X
Triglidae Rafinesque, 1815 X
Tripterygion delaisi Cadenat & Blache, 1970 X X
Trisopterus luscus (Linnaeus, 1758) X X
Zeugopterus punctatus (Bloch, 1787) X X
Zeugopterus regius (Bonnaterre, 1788) X
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Grupo Classe Arrdbida Berlengas
Zeus faber Linnaeus, 1758 X

Cefal6podes | Cephalopoda Octopus vulgaris Cuvier, 1797 X X
Sepia officinalis Linnaeus, 1758 X X

Tabela 1-103. Espécies de peixes identificados na campanhas de investigagdo BIOMETORE 4 ao Banco

Gorringe (montes submarinos Ormonde e Gettysburg). Adaptado de Santos et al. (2017).

Grupo

Classe

Species

Peixes

Holocephali

Hydrolagus affinis (de Brito Capello, 1868)

Hydrolagus pallidus Hardy & Stehmann, 1990

Elasmobranchii

Centrophorus squamosus (Bonnaterre, 1788)

Centroscymnus coelolepis Bocage & Capello, 1864

Centroscymnus crepidater (Bocage & Capello, 1864)

Dalatias licha (Bonnaterre, 1788)

Deania calcea (Lowe, 1839)

Deania profundorum (Smith & Radcliffe, 1912)

Etmopterus princeps Collett, 1904

Etmopterus pusillus (Lowe, 1839)

Etmopterus spinax (Linnaeus, 1758)

Galeus melastomus Rafinesque, 1810

Raja clavata Linnaeus, 1758

Actinopterygii

Anthias anthias (Linnaeus, 1758)

Antimora rostrata (Gunther, 1878)

Aphanopus spp.

Aulopus filamentosus (Bloch, 1792)

Balistes capriscus Gmelin, 1789

Beryx decadactylus Cuvier, 1829

Boops boops (Linnaeus, 1758)

Callanthias ruber (Rafinesque, 1810)

Chelidonichthys cuculus (Linnaeus, 1758)

Chiasmodon niger Johnson, 1864

Coelorinchus caelorhincus (Risso, 1810)

Conger conger (Linnaeus, 1758)

Conger eel ni

Coris julis (Linnaeus, 1758)

Coryphaena hippurus Linnaeus, 1758

Coryphaenoides rudis Giinther, 1878

Helicolenus dactylopterus (Delaroche, 1809)

Hoplostethus mediterraneus Cuvier, 1829

Lagocephalus lagocephalus (Linnaeus, 1758)

Lepidion eques (Gunther, 1887)
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Grupo Classe Species

Lepidion sp.

Micromesistius poutassou (Risso, 1827)

Mora moro (Risso, 1810)

Muraena helena Linnaeus, 1758

Nezumia aequalis (Glinther, 1878)

Pagellus bogaraveo

Phycis blennoides (Briinnich, 1768)

Phycis phycis (Linnaeus, 1766)

Pontinus kuhlii (Bowdich, 1825)

Scomber colias Gmelin, 1789

Scorpaena scrofa Linnaeus, 1758

Serranus atricauda Gunther, 1874

Serranus cabrilla (Linnaeus, 1758)

Simenchelys parasitica Gill, 1879

Sphoeroides pachygaster (Miller & Troschel, 1848)

Synaphobranchus kaupii Johnson, 1862

Trachurus picturatus (Bowdich, 1825)

Zeus faber Linnaeus, 1758

Tabela I-104. Espécies de peixes identificados na campanha de investigacdo BIOMETORE 7 no Banco
Gorringe (montes submarinos Ormonde e Gettysburg). Adaptado de Garcia-Seoane et al. (submetido).

Grupo Familia

Espécie

Peixes Myctophidae

Ceratoscopelus maderensis (Lowe, 1839)

Diaphus rafinesquii (Cocco, 1838)

Gonichthys cocco (Cocco, 1829)

Hygophum hygomii (Lutken, 1892)

Lampanyctus alatus Goode & Bean, 1896

Lampanyctus pusillus (Johnson, 1890)

Lobianchia dofleini (Zugmayer, 1911)

Lobianchia gemellarii (Cocco, 1838)

Notoscopelus bolini Nafpaktitis, 1975

Phosichthyidae

Ichthyococcus ovatus (Cocco, 1838)

Sternoptychidae

Argyropelecus aculeatus Valenciennes, 1850

Argyropelecus hemigymnus Cocco, 1829

Maurolicus muelleri (Gmelin, 1789)

Valenciennellus cf. Tripunctulatus (Esmark, 1871)

Stomiidae

Astronesthes gemmifer Goode & Bean, 1896

Chauliodus sloani Bloch & Schneider, 1801

Stomias boa boa (Risso, 1810)
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Gonostomatidae Cyclothone spp.
Sigmops elongatus (Ginther, 1878)
Cefal6podes Cranchiidae Leachia atlantica (Degner, 1925)
Liocranchia reinhardti (Steenstrup, 1856)
Pyroteuthidae Pterygioteuthis sp.
Pyroteuthis margaritifera (Ruppell, 1844)
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Anexo D-llI: Cadeias Tréficas (D4)

Tabela I-105. Espécies incluidas na estimativa da Proporcao de Peixes Grandes por area de avaliacdo do D4.

Area A

Area B

Area C

Acantholabrus palloni (Risso, 1810)

Anthias anthias (Linnaeus, 1758)

Arnoglossus laterna (Walbaum, 1792)

Argentina sphyraena Linnaeus, 1758

Argentina sphyraena Linnaeus, 1758

Boops boops (Linnaeus, 1758)

Arnoglossus laterna (Walbaum, 1792)

Arnoglossus laterna (Walbaum, 1792)

Cepola macrophthalma (Linnaeus, 1758)

Blennius ocellaris Linnaeus, 1758

Boops boops (Linnaeus, 1758)

Citharus linguatula (Linnaeus, 1758)

Boops boops (Linnaeus, 1758)

Callanthias ruber (Rafinesque, 1810)

Conger conger (Linnaeus, 1758)

Callionymus lyra Linnaeus, 1758

Callionymus lyra Linnaeus, 1758

Diplodus vulgaris (Geoffroy Saint-Hilaire,

Cepola macrophthalma (Linnaeus, 1758)

Chelidonichthys cuculus (Linnaeus, 1758)

Gadiculus argenteus Guichenot, 1850

Chelidonichthys cuculus (Linnaeus, 1758)

Chelidonichthys lucernus (Linnaeus, 1758)

Helicolenus dactylopterus (Delaroche, 1809)

Chelidonichthys lucernus (Linnaeus, 1758)

Chelidonichthys obscurus (Walbaum, 1792)

Lepidopus caudatus (Euphrasen, 1788)

Chelidonichthys obscurus (Walbaum, 1792)

Citharus linguatula (Linnaeus, 1758)

Lepidotrigla cavillone (Lacépéde, 1801)

Conger conger (Linnaeus, 1758)

Conger conger (Linnaeus, 1758)

Merluccius merluccius (Linnaeus, 1758)

Dicologlossa cuneata (Moreau, 1881)

Cyttopsis rosea (Lowe, 1843)

Microchirus variegatus (Donovan, 1808)

Echiichthys vipera (Cuvier, 1829)

Diplodus vulgaris (Geoffroy Saint-Hilaire,

Micromesistius poutassou (Risso, 1827)

Eutrigla gurnardus (Linnaeus, 1758)

Gadiculus argenteus Guichenot, 1850

Mullus barbatus barbatus Linnaeus, 1758

Gadiculus argenteus Guichenot, 1850

Galeus melastomus Rafinesque, 1810

Mullus surmuletus Linnaeus, 1758

Helicolenus dactylopterus (Delaroche, 1809)

Helicolenus dactylopterus (Delaroche, 1809)

Pagellus acarne (Risso, 1827)

Hyperoplus lanceolatus (Le Sauvage, 1824)

Hoplostethus mediterraneus Cuvier, 1829

Pagellus erythrinus (Linnaeus, 1758)

Lepidopus caudatus (Euphrasen, 1788)

Lepidopus caudatus (Euphrasen, 1788)

Phycis blennoides (Briinnich, 1768)

Lepidorhombus boscii (Risso, 1810)

Lepidorhombus boscii (Risso, 1810)

Raja clavata Linnaeus, 1758

Lepidotrigla cavillone (Lacépede, 1801)

Lepidorhombus whiffiagonis (Walbaum,

Scomber scombrus Linnaeus, 1758

Merluccius merluccius (Linnaeus, 1758)

Lepidotrigla cavillone (Lacépéde, 1801)

Scorpaena notata Rafinesque, 1810

Microchirus variegatus (Donovan, 1808)

Malacocephalus laevis (Lowe, 1843)

Scyliorhinus canicula (Linnaeus, 1758)

Micromesistius poutassou (Risso, 1827)

Merluccius merluccius (Linnaeus, 1758)

Serranus hepatus (Linnaeus, 1758)

Pagellus acarne (Risso, 1827)

Microchirus variegatus (Donovan, 1808)

Spicara flexuosa Rafinesque, 1810

Phycis blennoides (Briinnich, 1768)

Micromesistius poutassou (Risso, 1827)

Spondyliosoma cantharus (Linnaeus, 1758)

Raja clavata Linnaeus, 1758

Mullus barbatus barbatus Linnaeus, 1758

Trachurus trachurus (Linnaeus, 1758)

Scomber scombrus Linnaeus, 1758

Mullus surmuletus Linnaeus, 1758

Zeus faber Linnaeus, 1758

Scyliorhinus canicula (Linnaeus, 1758)

Pagellus acarne (Risso, 1827)

Spondyliosoma cantharus (Linnaeus, 1758)

Pagellus bogaraveo (Briinnich, 1768)

Trachurus trachurus (Linnaeus, 1758)

Pagellus erythrinus (Linnaeus, 1758)

Trisopterus luscus (Linnaeus, 1758)

Pagrus pagrus (Linnaeus, 1758)

Trisopterus minutus (Linnaeus, 1758)

Phycis blennoides (Brunnich, 1768)

Zeus faber Linnaeus, 1758

Raja brachyura Lafont, 1871

Raja clavata Linnaeus, 1758

Raja miraletus Linnaeus, 1758
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Area A

Area B

Area C

Scomber scombrus Linnaeus, 1758

Scorpaena notata Rafinesque, 1810

Scyliorhinus canicula (Linnaeus, 1758)

Serranus cabrilla (Linnaeus, 1758)

Serranus hepatus (Linnaeus, 1758)

Spondyliosoma cantharus (Linnaeus, 1758)

Synchiropus phaeton (Gunther, 1861)

Trachinus draco Linnaeus, 1758

Trachurus trachurus (Linnaeus, 1758)

Trigla lyra Linnaeus, 1758

Trisopterus luscus (Linnaeus, 1758)

Zeus faber Linnaeus, 1758
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Tabela 1-106. Espécies ou grupos de espécies incluidas nos métodos baseados em Nivel Tréfico; MTL e BTS.

Abralia (Asteroteuthis) veranyi (Rippell, 1844)

Centrophorus granulosus (Bloch & Schneider, 1801)

Histioteuthis spp.

Nemichthys scolopaceus (Richardson, 1848)

Raja undulata (Lacepéde, 1802)

Acantholabrus palloni (Risso, 1810)

Centr

longispinus_(Philippi, 1845)

Holothuria (Roweothuria) arguinensis (Koehler & Vaney, 1906)

Neopycnodonte cochlear (Poli, 1795)

Ranella olearium (Linnaeus, 1758)

Adamsia palliata (Fabricius, 1779)

Cepola macrophthalma (Linnaeus, 1758)

Holothuroidea

Neoraja iberica (Stehmann, Séret, Costa & Baro, 2008)

Robustosergia robusta (Smith, 1882)

1 opercularis (Linnaeus, 1758)

Cerastoderma edule (Linnaeus, 1758)

Homarus gammarus (Linnaeus, 1758)

Nephrops norvegicus (Linnaeus, 1758)

RC iola minor (Naef, 1912)

Alcyonium acaule (Marion, 1878)

Charonia lampas _(Linnaeus, 1758)

Homola barbata (Fabricius, 1793)

Nerophis ophidion (Linnaeus, 1758)

Rossia macrosoma (Delle Chiaje, 1830)

Alloteuthis media (Linnaeus, 1758)

Chaunax pictus (Low e, 1846)

Hoplostethus atlanticus ( Collett, 1889)

Nezumia sclerorhynchus (Valenciennes, 1838)

Sarda sarda (Bloch, 1793)

Alloteuthis spp.

Chelidonichthys cuculus (Linnaeus, 1758)

Hoplostethus mediterraneus (Cuvier, 1829)

Nudibranchia

Sardina pilchardus (Walbaum, 1792)

Alloteuthis subulata (Lamarck, 1798)

Chelidonichthys lastoviza (Bonnaterre, 1788)

Hyalinoecia tubicola (O.F. Milller, 1776)

Ocenebra erinaceus (Linnaeus, 1758)

Sarpa salpa (Linnaeus, 1758)

Alosa alosa (Linnaeus, 1758)

Chelidonichthys lucernus (Linnaeus, 1758)

Hygophum benoiti (Cocco, 1838)

Octopus vulgaris (Cuvier, 1797)

Scaphander lignarius _(Linnaeus, 1758

Alosa fallax_(Lacepéde, 1803)

Chelidonichthys obscurus (Walbaum, 1792)

Hymenocephalus italicus (Giglioli, 1884)

Ommastrephes bartramii _(Lesueur, 1821)

Scomber colias (Gmelin, 1789)

Alpheus glaber (Olivi, 1792)

Chelon auratus _(Risso, 1810)

Hyperoplus immaculatus (Corbin, 1950)

Ophi ina nigra_(Abildgaard in O.F. Miller, 1789)

Scomber scombrus _(Linnaeus, 1758)

Alpheus spp.

Chelon ramada (Risso, 1827)

Hyperoplus (Le Sauvage, 1824)

Ophiothrix fragilis (Abildgaard in O.F. Miller, 1789)

Scomberesox saurus saurus_(Walbaum, 1792)

Ammodytes tobianus (Linnaeus, 1758)

Chimaera monstrosa (Linnaeus, 1758)

Illex coindetii (Vérany, 1839)

Ophiura albida (Forbes, 1839)

Scophthalmus maximus (Linnaeus, 1758)

Ampulla priamus_(Gmelin, 1791)

Chlorotocus crassicornis (A. Costa, 1871)

Inachus dorsettensis (Pennant, 1777)

Ophiura ophiura (Linnaeus, 1758)

Scophthalmus rhombus (Linnaeus, 1758)

Anapagurus laevis (Bell, 1845)

Cidaris cidaris (Linnaeus, 1758)

Isurus oxyrinchus ( Rafinesque, 1810)

Oplophorus spinosus_(Brullé, 1839)

Scorpaena notata_(Rafinesque, 1810)

Anguilla anguilla_(Linnaeus, 1758)

Citharus linguatula (Linnaeus, 1758)

Labrus bergylta (Ascanius, 1767)

Pagellus acarne (Risso, 1827)

Scorpaena scrofa (Linnaeus, 1758)

Anomia ephippium (Linnaeus, 1758)

Coelorinchus caelorhincus (Risso, 1810)

Labrus mixtus ( Linnaeus, 1758)

Pagellus bellottii (Steindachner, 1882)

Scorpaena spp.

Anseropoda placenta (Pennant, 1777)

Conger conger (Linnaeus, 1758)

Lepas (Anatifa) anatifera (Linnaeus, 1758)

Pagellus bogaraveo (Briinnich, 1768)

Scyliorhinus canicula (Linnaeus, 1758)

Antedon bifida (Pennant, 1777)

Conger spp.

Lepidopus caudatus (Euphrasen, 1788)

Pagellus erythrinus (Linnaeus, 1758)

Scyllarus arctus (Linnaeus, 1758)

Anthias anthias (Linnaeus, 1758)

Corystes cassivelaunus (Pennant, 1777)

Antigonia capros (Low e, 1843)

Lepidorhombus boscii_(Risso, 1810)

Pagrus pagrus (Linnaeus, 1758)

Scymnodon ringens (Barbosa du Bocage & de Brito Capello, 1864)

Ctenolabrus rupestris_(Linnaeus, 1758)

Lepidorhombus whiffiagonis (Walbaum, 1792)

Pagurus alatus (Fabricius, 1775)

Sepia elegans _(Blainville, 1827 )

Aphanopus carbo (Low e, 1839)

Cymbium olla (Linnaeus, 1758)

Lepidotrigla cavillone (Lacépéde, 1801)

Pagurus prideaux_(Leach, 1815)

Sepia officinalis_(Linnaeus, 1758)

Aphrodita aculeata (Linnaeus, 1758)

Cyttopsis rosea (Low e, 1843)

Lepidotrigla dieuzeidei ( Blanc & Hureau, 1973)

Pagurus spp.

Sepia orbignyana (Férussac [in d'Orbigny], 1826 )

Aporrhais i (Linnaeus, 1758) Dalatias licha (Bonnaterre, 1788) Lesueurigobius friesii (Malm, 1874) Palaemon longirostris (H. Milne Edw ards, 1837) Sepiola rondeletii (Leach, 1817)
Aporrhais serresiana (Michaud, 1828) Dentex canariensis ( hner, 1881) Lesueurigobius sanzi (de Buen, 1918) Palaemon serratus (Pennant, 1777)
Aptyxis syracusana (Linnaeus, 1758) Dentex (Rafinesque, 1810) Leucoraja circularis ((Couch, 1838) Palinurus elephas (Fabricius, 1787) Sergestidae

Argentina sphyraena (Linnaeus, 1758)

Dicentrarchus labrax (Linnaeus, 1758)

Leucoraja naevus (Miller & Henle, 1841)

Paracentrotus lividus (Lamarck, 1816)

Serranus cabrilla_(Linnaeus, 1758)

Argyropelecus aculeatus (Valenciennes, 1850)

Dicologlossa cuneata (Moreau, 1881)

Liocarcinus depurator (Linnaeus, 1758

Parapenaeus longirostris (Lucas, 1846)

Serranus hepatus (Linnaeus, 1758)

Argyropelecus hemigymnus (Cocco, 1829)

Diplodus annularis (Linnaeus, 1758)

Liocarcinus marmoreus (Leach, 1814)

Parastichopus regalis (Cuvier, 1817)

Serranus scriba (Linnaeus, 1758)

Argyropelecus spp.

Diplodus bellottii (Steindachner, 1882)

Loligo forbesii (Steenstrup, 1856)

Parastichopus tremulus (Gunnerus, 1767)

Solea senegalensis ( Kaup, 1858)

Aristaeopsis edwardsiana (Johnson, 1868)

Diplodus puntazzo (Walbaum, 1792)

Arnoglossus imperialis _(Rafinesque, 1810)

Loligo spp.

Pasiphaea multidentata ( Esmark, 1866)

Solea solea (Linnaeus, 1758)

Diplodus vulgaris (Geoffroy Saint-Hilaire, 1817)

Loligo vulgaris (Lamarck, 1798)

Arnoglossus laterna_(Walbaum, 1792)

Dipturus oxyrinchus (Linnaeus, 1758)

Pasiphaea sivado (Risso, 1816)

Solenocera membranacea (Risso, 1816)

Lophius budegassa (Spinola, 1807)

Pecten maximus_(Linnaeus, 1758

Arnoglossus rueppelii (Cocco, 1844)

Echelus myrus (Linnaeus, 1758)

Lophius piscatorius_(Linnaeus, 1758)

Pegusa lascaris (Risso, 1810)

Sparus aurata ( Linnaeus, 1758)

purpureus (O.F. Miller, 1776)

Arnoglossus_spp.

Echiichthys vipera (Cuvier, 1829)

Luidia ciliaris_(Philippi, 1837)

Penaeopsis serrata (Spence Bate, 1881 )

Sphoeroides pachygaster (Milller & Troschel, 1848)

Astrospartus mediterraneus (Risso, 1826)

Echinaster (Echinaster) sepositus (Retzius, 1783)

Euspira catena (da Costa, 1778)

Penaeus kerathurus (Forsk&l, 1775)

Spicara flexuosa (Rafinesque, 1810)

Astropecten aranciacus (Linnaeus, 1758)

Echinocardium cordatum (Pennant, 1777)

Macropipus tuberculatus (P. Roux, 1830 [in P. Roux, 1828-1830])

Pennatula phosphorea (Linnaeus, 1758)

Spicara maena (Linnaeus, 1758)

Gracilechinus acutus (Lamarck, 1816)

Macropodia longipes (A. Mine-Edw ards & Bouvier, 1899)

Phycis blennoides (Briinnich, 1768)

Spinolambrus macrochelos (Herbst, 1790)

Astropecten irregularis (Pennant, 1777)
| lus ur i (Herbst, 1783)

Eledone cirrhosa (Lamarck, 1798)

Macropodia longirostris (Fabricius, 1775)

Phycis phycis (Linnaeus, 1766)

Spondyliosoma cantharus (Linnaeus, 1758)

Atherina presbyter (Cuvier, 1829)

Eledone moschata (Lamarck, 1798)

Macrotritopus defilippi (Vérany, 1851)

Platichthys flesus (Linnaeus, 1758)

Sprattus sprattus (Linnaeus, 1758)

Atrina fragilis_(Pennant, 1777)

Engraulis encrasicolus (Linnaeus, 1758)

Maja squinado (Herbst, 1788)

Plesionika acanthonotus (Smith, 1882)

Squalus acanthias (Linnaeus, 1758)

Auxis rochei rochei (Risso, 1810)

Epigonus denticulatus ( Dieuzeide, 1950)

Malacocephalus laevis (Low e, 1843)

Plesionika edwardsii (J.F. Brandt in von Middendorf, 1851)

Squalus blainville (Risso, 1827)

Balistes capriscus (Gmelin, 1789)

Epigonus telescopus (Risso, 1810)

Marthasterias glacialis (Linnaeus, 1758)

Plesionika ensis_(A. Mine-Edw ards, 1881)

Squilla mantis_(Linnaeus, 1758)

Etmopterus pusillus (Low e, 1839)

Maurolicus muelleri (Gmelin, 1789)

Bathynectes maravigna (Prestandrea, 1839)
Bathypolypus sponsalis (P. Fischer & H. Fischer, 1892

Bathysolea profundicola (Vaillant, 1888)

Etmopterus spinax_(Linnaeus, 1758

Eutrigla gurnardus _(Linnaeus, 1758)

Plesionika gigliolii (Senna, 1902)

Stomias boa boa (Risso, 1810)

Merluccius merluccius _(Linnaeus, 1758)

Plesionika heterocarpus (A. Costa, 1871)

Symphodus bailloni_(Valenciennes, 1839)

Microchirus azevia (de Brito Capello, 1867)

Plesionika martia (A. Milne-Edw ards, 1883)

Synchiropus phaeton (Giinther, 1861)

Belone belone (Linnaeus, 1760)

Facciolella oxyrhyncha (Bellotti, 1883)

Microchirus boscanion (Chabanaud, 1926)

Plesionika spp.

Blennius ocellaris (Linnaeus, 1758)

G argenteus (Guichenot, 1850)

Microchirus ocellatus (Linnaeus, 1758)

Pleuronectes platessa ( Linnaeus, 1758)

debilis_(A.Mine-Edw ards, 1881)

Todarodes (Lamarck, 1798)

Boops boops (Linnaeus, 1758)

Gaidropsarus biscayensis (Collett, 1890)

Pollachius pollachius (Linnaeus, 1758)

Todaropsis eblanae (Ball, 1841)

Microchirus variegatus (Donovan, 1808)

Brachioteuthis riisei (Steenstrup, 1882)

Gaidropsarus mediterraneus (Linnaeus, 1758)

poutassou (Risso, 1827)

Polybius henslowi ( Leach, 1820)

Torpedo torpedo (Linnaeus, 1758)

Brama brama (Bonnaterre, 1788)

Gaidropsarus vulgaris (Cloguet, 1824)

Mola mola (Linnaeus, 1758)

Polycheles typhlops (Heller, 1862)

Trachinus draco (Linnaeus, 1758)

Buccinum humphreysianum (Bennett, 1824)

Galeodea rugosa (Linnaeus, 1771)

Molva molva (Linnaeus, 1758)

Polymetme corythaeola (Alcock, 1898)

Trachurus mediterraneus (Steindachner, 1868)

Buglossidium luteum (Risso, 1810)

Galeorhinus galeus (Linnaeus, 1758)

Monochirus hispidus (Rafinesque, 1814 )

Polyprion americanus_(Bloch & Schneider, 1801)

Trachurus picturatus (Bow dich, 1825)

Calappa granulata (Linnaeus, 1758)

Galeus atlanticus (Vaillant, 1888)

Monodaeus couchii (Couch, 1851)

Pomatomus saltatrix (Linnaeus, 1766)

Trachurus trachurus (Linnaeus, 1758)

Callanthias ruber (Rafinesque, 1810)

Galeus melastomus (Rafinesque, 1810)

Calliactis parasitica (Couch, 1842)

Mugil cephalus (Linnaeus, 1758)

Glycymeris glycymeris (Linnaeus, 1758)

Pomatoschistus minutus (Pallas, 1770)

Trachyrincus scabrus ( Rafinesque, 1810)

Mullus barbatus barbatus (Linnaeus, 1758)

Callionymus lyra (Linnaeus, 1758)

Gnathophausia zoea (Willemoes-Suhm, 1873)

Processa canaliculata ( Leach, 1815)

Trachyscorpia cristulata (Goode & Bean, 1896)

Mullus surmuletus (Linnaeus, 1758)

Callionymus maculatus (Rafinesque, 1810)

Gnathophis mystax_(Delaroche, 1809)

Psammechinus miliaris (P.L.S. Miller, 1771)

Munida intermedia (A. Mine Edw ards & Bouvier, 1899)

Trichiurus lepturus ( Linnaeus, 1758)

Pteria hirundo (Linnaeus, 1758)

Trigla lyra (Linnaeus, 1758)

Callionymus reticulatus _(Valenciennes, 1837)

Goneplax rhomboides (Linnaeus, 1758)

Mustelus mustelus (Linnaeus, 1758)

Pteroplatytrygon violacea (Bonaparte, 1832)

Trisopterus luscus (Linnaeus, 1758)

[& zizyphinum (Linnaeus, 1758)

G ytes semisquamatus _(Jourdain, 1879)

Myctophidae

Raja asterias (Delaroche, 1809)

Trisopterus minutus (Linnaeus, 1758)

Cancer bellianus (J. Y. Johnson, 1861)

Helicolenus dactylopterus (Delaroche, 1809)

Myctophum punctatum (Rafinesque, 1810)

Raja brachyura (Lafont, 1871)

Umbrina canariensis ( Valenciennes, 1843)

Cancer pagurus ( Linnaeus, 1758)

Hexanchus griseus (Bonnaterre, 1788)

Myliobatis aquila (Linnaeus, 1758)

Raja clavata (Linnaeus, 1758)

\Venus verrucosa ( Linnaeus, 1758)

Capros aper (Linnaeus, 1758)

Tritia reticulata (Linnaeus, 1758)

Mytilus edulis ( Linnaeus, 1758)

Raja microocellata ( Montagu, 1818)

Xiphias gladius ( Linnaeus, 1758)

Catostylus tagi (Haeckel, 1869)

Hi Is hi (Linnaeus, 1758)

ductor (Linnaeus, 1758)

Raja miraletus (Linnaeus, 1758)

Zeugopterus punctatus (Bloch, 1787)

Centrolophus niger (Gmelin, 1789)

Histi is bonnellii (Férussac, 1834)

Necora puber (Linnaeus, 1767)

Raja montagui_(Fow ler, 1910)

Zeus faber (Linnaeus, 1758)

XXI



Anexo D-1V: Dados das campanhas acusticas (D11)

Tabela I-107. Caracterizacdo das campanhas sismicas realizadas pela ENMC (Entidade Nacional para o Mercado de Combustiveis), IPMA (Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera) e IH (Instituto Hidrografico) (SPL - Sound Pressure Level, SL - Source Level;
SEL - Sound Exposure Level)
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2011 ¥ 1 Tejo T T | 52 | 189,0 | 174,5 T T
100- 204,8- | 161,4-
26/01 03/02 1° 9 --- === - - 300 2086 | 1682 T
N Sesimbra 100- 204,8- | 161,4- .
22/04 2 1 --- === - wC 300 208,6 | 168,22
1,8- 198,7- | 164,8-
03/05 06/05 2° 4 == -== | 5,2 | 189,0 | 174,5 T T
Agugadoura ' ’ ’ 100- 204,8- | 161,4-
02/05 | 03/05 | 2016 | 2° | 2 - - == -—- 300 | ‘ 2086 | 168,2 —
Tejo - Portinho
0 _—— _—— _ _—— _—— _——
05/07 3 1 oot 2-7 | 201,7 | 1793
700- 209,3- 175,0-
[o] _—— il il —_—— _—— _—— _——
22/11 4 1 Pinheiro da 2200 ‘ ‘ ‘ 225,3 ‘ 188,4
100- 204,8- | 161,4-
23/11 27/11 40 5 Cruz -—= SSS == - 300 208,6 168,2 T
) 100- 204,8- | 161,4-
14/03 16/03 20 & Sesimbra -—= SSS == - 300 208,6 168,2 T
Cascais o — — | 2-7 ‘ 201,7 ‘ 179,3 - --- ===
06/09 12/09 | 2017 | 4° 7 Alfeite 100- 204,8- | 161,4-
-=- -=- - - 300 208,6 | 168,2
i 100- 204,8- | 161,4-
27/11 14/12 40 18 Tejo --= s - - 300 2086 | 168,22 T
Viana do 100- 204,8- | 161,4-
28/08 2018 | 3° 1 Castelo --- --- -- - 300 208,6 | 168,2 T
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Anexo D-V: Resumo das Metas Ambientais DQEM - 2° ciclo

Tabela I-108. Resumo das metas ambientais para o 2° ciclo DQEM, por tipo e descritor.

Tipo

Descritor

Metas

PRESSAO

D1

Até 2024, Reduzir a mortalidade dos cetaceos por captura acessoér