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Sumario Executivo

A Diretiva Quadro Estratégia Marinha (DQEM) - Diretiva 2008/56/CE, alterada pela Diretiva (UE)
2017/845, estabelece um quadro de acdo para que os Estados-Membros adotem medidas que
garantam ou mantenham o bom estado ambiental das &guas marinhas sob sua jurisdicéo.
Transposta para o direito interno pelo Decreto-Lei n.° 108/2010, a DQEM é o pilar ambiental da
politica maritima integrada da Unido Europeia, fundamentada na abordagem ecossistémica e na
importancia da cooperacdo e coordenac¢do em niveis internacional e regional para a protecdo do
meio marinho.

O Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, I.P. (IPMA) é a instituicdo responsavel pela
coordenacéo técnica e cientifica da implementacdo da DQEM nas subdivisdes do Continente e da
Plataforma Continental Estendida. O IPMA é responsavel pela avaliacdo de 10 dos 11 descritores
da DQEM, nomeadamente: D1- Biodiversidade; D2 Espécies ndo indigenas; D3 Populacdes de
peixes e moluscos comerciais; D4 Teias Troéficas; D5 Eutrofizagcdo antropogénica; D6 Integridade
dos fundos marinhos; D7 Condi¢bes Hidrograficas; D8 Contaminantes no meio marinho; D9
Contaminantes em peixes e marisco para consumo humano; D10 Lixo marinho.

O presente relatorio apresenta a avaliagcao do 2.° ciclo de implementacdo da DQEM, na subdiviséo
do Continente, de acordo com os critérios e normas metodoldgicas de avaliagdo do Bom Estado
Ambiental (BEA) estabelecidos pela Decisdo (UE) 2017/848 da Comisséo, de 17 de maio. Esta
Decisdo estabeleceu, entre outras, novas orientacbes para as escalas de avaliacao.
Consequentemente, os limites das areas de avaliagdo adotados no 2.° ciclo nem sempre coincidem
com os limites utilizados no 1.° ciclo. Neste relatério promove-se a analise espacial e a avaliagéo
das pressdes cumulativas, permitindo uma analise integrada.

Para além das metas estabelecidas pela propria DQEM, este relatorio de avaliagdo considera ainda
as metas e objetivos que decorrem de Convencgdes internacionais, designadamente da Convencao
para a Protecéo do Meio Marinho do Atlantico Nordeste (OSPAR) e da Convengéo da Diversidade
Biol6gica, bem como da aplicacdo da legislacdo nacional que estabeleca o regime juridico para a
regulacao de areas estratégicas, como sejam a biodiversidade, os recursos hidricos, a avaliacao de
impacto ambiental e a responsabilidade ambiental.

A vasta dimensao do espago maritimo nacional atribui a Portugal uma responsabilidade significativa
no ambito das politicas maritimas no seio da Unido Europeia, mas também representa um enorme
desafio no que respeita a avaliagdo e monitorizagdo das aguas marinhas nacionais.

Neste contexto, é essencial destacar que este relatério € o produto da valiosa colaboracdo de
investigadores e técnicos do IPMA. Ao longo do 2° ciclo de implementacdo da DQEM, o IPMA
trabalhou de forma multidisciplinar, desenvolvendo e aprofundando conhecimento para cumprir 0s
requisitos de implementacédo e avaliacdo da Diretiva. Além disso, merece destaque o trabalho
realizado nos grupos interinstitucionais, formados entre os diversos servicos da administracdo
publica, que contribuem para os objetivos da DQEM, e que contam com a participacao de técnicos
tanto do Continente quanto das regifes autbnomas. Reconhece-se também a importancia da
participacdo de elementos do IPMA em reunides internacionais promovidas pela Comisséo
Europeia, pela OSPAR e por grupos de trabalho do ICES, entre outras, versando tematicas da
DQEM, nomeadamente, de harmonizacdo de metodologias de amostragem, andlise e avaliagdo
dos critérios.
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Importa, ainda, ressaltar a importancia dos programas de monitoriza¢ao, sob a responsabilidade do
IPMA, bem como dos diversos projetos de investigacdo que contribuiram, significativamente, para
o conjunto de informaces requeridas para analise e avaliacdo dos descritores da DQEM.

Este relatério também beneficia da colaboracéo de diversos investigadores e instituicbes externas,
incluindo universidades, servicos do Estado e peritos independentes, que generosamente
contribuiram com o seu conhecimento e dados, proporcionando um apoio valioso a missao de
Portugal no &mbito da DQEM.

Uma palavra de reconhecimento a todos os revisores que desempenharam um papel fundamental
no inicio do processo, especialmente na definicdo do indice e na organizacao do trabalho.

O resultado deste complexo processo esta refletido neste relatério de avaliacdo do 2.° ciclo de
implementacdo da DQEM, embora a insuficiéncia de dados para o periodo em analise (2016-2021)
tenha, em certos casos, impossibilitado a avaliacdo do Bom Estado Ambiental (BEA). Reconhece-
se a necessidade de melhorias, especialmente na aquisicdo metddica e regular de dados, para
avaliar, de forma mais precisa, 0s critérios estabelecidos para cada descritor e, assim, cumprir
integralmente as obrigagfes da DQEM. O IPMA conta atualmente com um projeto inteiramente
dedicado a monitorizacado de alguns dos descritores da DQEM, sendo essencial garantir a sua
continuidade no futuro.

A tabela abaixo apresenta uma sintese, muito simplificada, dos resultados da avaliagcao do 2.° ciclo
de implementacédo da DQEM para a subdivisdo do Continente.
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Tabela SE1 Avaliacao dos critérios: BEA atingido (verde); BEA nédo atingido (vermelho); misto (laranja);
informacéo insuficiente/ndo avaliado (cinza). Niveis de confianca da avaliacdo: alto (a); moderado (m); baixo

(b).
Area
Costeira Oceénica
Descritor Critério A|lB|C|A|B|C
D2C1 P: ENI recentemente introduzidas b b
PZ,_ Especies ndo D2C2 S: ENI estabelecidas, em especial ENI invasoras
indigenas (ENI)
D2C3 S: Grupos de espécies ou do habitat ameacados por ENI
D5C1 P: nutrientes na coluna de agua a |a |a
D5 — Eutrofizago D5C2 P: clorofila na coluna de agua
antropogenica D5C3 S: desenvolvimento explosivo de algas perniciosas
D5C5 P oxigénio dissolvido no fundo da coluna de agua
D7 — Alteragao D7C1 S: Alteragdes hidrogréaficas dos fundos marinhos e agua b [m|m
permanente das condigdes
hidrogréaficas
D8 - niveis das D8C1 P: concentragdes de contaminantes aguas costeiras b [b |b
concen?ragoes dos D8C2 S: espécies e habitats ameagados por contaminantes b [b |b
contaminantes
D9 - contaminantes no D9C1 P: contaminantes nos tecidos comestiveis do pescado | m [ m | m
pescado capturado no meio natural b [b |b
D10C1 P: lixo (exc. lixo microscépico) na orla costeira, na camada
superficial da coluna de agua e nos fundos marinhos
) ] D10C2 P: lixo microscépico ao longo da orla costeira, camada
D10 - Lixo Marinho superficial da coluna de agua e sedimentos
D10C3 S: lixo (incl. microscoépico) ingerido por animais marinhos
D10C4 S: Espécies em risco devido ao lixo
D1C1 P: mortalidade devido a capturas acessorias
D1C2 P: abundancia da populacao
o . D1C3 P peixes e cefalépodes explorados; S para restantes espécies:
D1 - Biodiversidade caracteristicas demograficas da populagéo
Grupos de espécies de — — -
aves, mamiferos, répteis D1C4 P espécies dos anexos Il, IV ou V da Diretiva Habitats e S
peixe’s o cefalc’)pc’)des ' restantes espécies: distribuicdo da espécie
D1C5 P espécies dos anexos Il, IV e V da Diretiva Habitats e S para
restantes espécies: dimensao e condigdes do habitat
D1C6 P: Condicao do tipo de habitat pelagico
D3C1 P: taxa de mortalidade por pesca
D3 - laco . - -
3 . popu acges de D3C2 P: biomassa desovante por unidade populacional
espécies de pescado
D3C3 P: A distribuicéo dos individuos por idade e tamanho
D4C1 P: Diversidade dos grupos tréficos b |[b|mi|{b |b |[m
D4 - Ecossistemas, D4C2 P: Equilibrio da abundancia total entre grupos tréficos b (b |m|b |b |m
incluindo teias tréficas D4C3 S: Distribuigéo dos individuos por tamanho no grupo tréfico mb
D4C4 S: Produtividade do grupo tréfico b
D6C1 P: Perdas fisicas dos fundos marinhos
) D6C2 P: Perturbagdes fisicas dos fundos marinhos
D6 — Integridade dos
fundos marinhos D6C3 P: Extensdo de cada habitat afetado negativamente pelas
perturbacdes fisicas
D6C4 P: Extensao da perda do tipo de habitat a|a|la|a|a|a
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Enquadramento

A Diretiva Quadro Estratégia Marinha, DQEM (Diretiva 2008/56/CE do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 17 de junho, alterada pela Diretiva (UE) 2017/845 da Comissdao, transposta para o
direito interno pelo Decreto-Lei n.° 108/2010, de 13 de outubro na sua atual redag&o, constitui uma
legislacdo comunitaria que tem como objetivo a prote¢cdo do meio marinho dos Estados-Membros
(EM) da Unido Europeia (UE), permitindo, simultaneamente, a utilizacdo sustentavel dos recursos
marinhos e dos servi¢os dos ecossistemas. A DQEM estabelece um quadro de acdo comunitéria
no dominio da politica para o meio marinho, no &mbito do qual os EM devem avaliar a qualidade do
seu meio marinho, estabelecer metas ambientais apropriadas e executar medidas necessarias para
garantir o Bom Estado Ambiental (BEA) nas aguas marinhas sob sua soberania ou jurisdicdo, com
base nos descritores qualitativos! enumerados no anexo | da Diretiva 2008/56/CE. Os descritores
estdo relacionados com a conservacao da biodiversidade, a qualidade das aguas, a estrutura e
funcdo dos ecossistemas, e as pressdes e impactos no meio marinho.

A DQEM consagra a abordagem ecossistémica na gestéo das atividades humanas com impacto no
meio marinho, assegurando que a presséo coletiva de tais atividades seja mantida a niveis
compativeis com a consecuc¢do de um bom estado ambiental e que a capacidade de resposta dos
ecossistemas marinhos as modificacbes de origem antropogénica ndo seja comprometida,
permitindo, simultaneamente, a utilizacéo sustentavel dos bens e servigcos marinhos pelas geracées
presentes e futuras.

A DQEM constitui, assim, o pilar ambiental da politica maritima integrada da UE e estabelece que,
para alcancar o BEA do meio marinho, a cooperacgédo e coordenacgéo a nivel internacional e regional
s&o essenciais.

No ambito da DQEM sé&o estabelecidos ciclos de implementagédo a cada seis anos. O 1.° ciclo
ocorreu entre 2012 e 2018, enquanto o0 2.° ciclo se iniciou em 2018 e terminou em 2023. Em 2024,
teve inicio o 3.° ciclo de implementacdo da DQEM.

De acordo com o estabelecido na DQEM, cada EM devera elaborar uma estratégia marinha para
as suas aguas marinhas, a qual, embora especifica para as suas proprias aguas, reflita a perspetiva
global da regido ou sub-regido marinha em causa. Por aguas marinhas nacionais considera-se:

i.  As aguas, os fundos e os subsolos marinhos situados entre a linha de base a partir da qual
sdo medidas as aguas territoriais e o limite exterior da zona sob soberania ou jurisdi¢cdo do
Estado Portugués, em conformidade com a Convencao das Nacdes Unidas sobre Direito do
Mar,;

ii. As aguas costeiras, definidas na Lei da Agua, aprovada pela Lei n.° 58/2005, de 29 de
dezembro, na sua versdo mais recente, os seus fundos e subsolos marinhos, nos aspetos
do estado ambiental do meio marinho ndo cobertos pela referida lei ou legislacdo
complementar.

1 Os 11 descritores qualitativos, definidos no anexo | da Diretiva-Quadro Estratégia Marinha e especificados na Decisdo 2017/848/UE
da Comisséo, sdo os seguintes: D1 — Biodiversidade; D2 — Espécies ndo indigenas; D3 — Peixes e moluscos explorados
comercialmente; D4 — Cadeias alimentares; D5 — Eutrofiza¢éo; D6 — Integridade dos fundos marinhos; D7 — Alteragdo das condi¢des
hidrogréficas; D8 — Contaminantes; D9 — Contaminantes nos produtos do mar; D10 — Lixo marinho; D11 — Energia, incluindo ruido
submarino.
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No contexto dos EM da UE, o espaco maritimo sob soberania ou jurisdicdo de Portugal € o maior
em dimensao, considerando a sua continuidade maritima. A vasta extensao do espac¢o maritimo
nacional atribui a Portugal uma responsabilidade significativa no &mbito das politicas maritimas da
UE mas também representa um enorme desafio, com dificuldades acrescidas no que respeita a
avaliacdo e monitorizagdo das aguas marinhas nacionais.

Para efeitos de implementagdo da DQEM, atendendo as especificidades das aguas marinhas
nacionais (caracteristicas hidrogréficas, oceanogréaficas e biogeogréficas) foram consideradas
(Decreto-Lei n.° 108/2010, de 13 de outubro) as seguintes subdivisdes (Figura E.1):

;" sl : < : Esri, GEBCO,[Garmin, NaturalVue
vl |
;oW o o) o o T Taew " sw — o
Legenda
@lPMA&:ﬁM subd.ivisﬁo do . subdivisdo da = subdivisdo dos subdivisdo da
Continente © Madeira ~ Acores ~ PcE

Figura E.1 Subdivisdes do espaco maritimo nacional no contexto da DQEM.

a) Subdivisdo do Continente, que inclui as dguas marinhas nacionais em torno do territorio
continental, com excecdo da plataforma continental estendida, e integra a sub-regido do Golfo da
Biscaia e da Costa Ibérica.

b) Subdivisdo dos Acores, que inclui as aguas marinhas nacionais em torno do arquipélago dos
Acores, com excecao da plataforma continental estendida, e integra a sub-regido da Macaronésia.

c) Subdivisao da Madeira, que inclui as aguas marinhas nacionais em torno do arquipélago da
Madeira, com excecao da plataforma continental estendida, e integra a sub-regido da Macaronésia.
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d) Subdivisdo da Plataforma Continental estendida, que inclui a plataforma continental situada
para la das 200 milhas nauticas, contadas a partir das linhas de base a partir das quais se mede a
largura do mar territorial.

Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera

O Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, I.P. (IPMA) é a instituicdo responsavel pela
coordenacéo cientifica da implementacado da DQEM nas subdivis6es do Continente e da Plataforma
Continental estendida, bem como pela avalia¢do de 10 (excluindo o Descritor 11 -Ruido submarino)
dos 11 descritores da DQEM nas referidas subdivisées.

O presente relatério da subdivisdo do Continente refere-se ao periodo do 2.° ciclo de implementacéo
da DQEM, que se iniciou em 2018, com a atualizacdo do Relatério Inicial das Estratégias Marinhas
(artigos 8.°, 9.° e 10.° da DQEM). A informacao para a avaliacdo reporta-se ao periodo 2016-2021
e foi realizada utilizando critérios e hormas decorrentes da atualizacdo da Decisdo 2010/477/EU de
2017 (Decisédo (UE) 2017/848), que passou a adotar uma abordagem baseada em analise de risco.

Na presente avaliagdo foram também consideradas as metas e objetivos que decorrem da
ratificacdo de Convencgles internacionais, mormente da Convencado para a Protecdo do Meio
Marinho do Atlantico Nordeste (OSPAR) e da Convencao sobre a Diversidade Biologica (CBD), bem
como da aplicacdo da legislagdo nacional que estabeleca o regime juridico para a regulacdo de
areas estratégicas, como sejam, a biodiversidade, os recursos hidricos, a avaliacao de impacto
ambiental e a responsabilidade ambiental.

Na subdivisdo do Continente, as areas de avaliagdo dos descritores da DQEM foram definidas com
base nas caracteristicas naturais do meio marinho e na informacdo disponivel. Os critérios
considerados, isoladamente ou em combinagéo, foram:

o Tipologia das 4guas costeiras;

e Batimetria;

e Geomorfologia, hidrodindmica (intensidade do afloramento costeiro)
o Biodiversidade;

e Tipo de fundo (predominantemente arenoso, predominantemente lodoso ou dominado por
afloramentos rochosos);

e Area de ocorréncia de atividades econémicas.

As areas de avaliacdo definidas sdo ecologicamente representativas e refletem diferentes escalas
ecoldgicas reveladas pela biodiversidade de uma dada regido ou subregido (SEC, 2011), garantindo
a harmonizac&o com as tipologias adotadas na Diretiva Quadro da Agua (Bettencourt et al. 2004).

A Tabela E.1 apresenta, para cada descritor e de forma sintética, os critérios avaliados ou analisados
neste relatério face ao conjunto total de critérios definidos na Decisao (UE) 2017/848 da Comissao,
de 17 de maio. A classificacdo de critérios em primarios ou secundarios decorre de os primeiros
serem de aplicacdo obrigatoria e dos segundos serem de aplicacdo facultativa, complementar aos
critérios primarios ou quando o ambiente marinho estiver em risco de ndo conseguir atingir ou
manter um BEA em relacdo a esse critério especifico.
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De notar que, nos termos desta Decisdo, os EM utilizam os critérios primarios e as normas
metodolbgicas a estes associados, podendo considerar, se as circunstancias o justificarem, que

ndo € adequado utilizar um ou mais dos critérios primarios. Ainda nos termos desta Decisdo, a

utilizacao dos critérios secundarios e das normas metodoldgicas a estes associados, podera ser
decidida pelo EM.

Tabela E.1 Critérios avaliados em cada descritor: Avaliado (sombreado a azul); Analisado, mas néo

avaliados (sombreado a azul claro); Nao Avaliado (sombreado a cinza).

Tipo Descritor Critério
Pressao D2C1 P: ENI recentemente introduzidas Avaliado
_DZ'— Espécies ndo D2C2 S: ENI estabelecidas, em especial ENI invasoras Info. NA
indigenas (ENI)
D2C3 S: Grupos de espécies ou do habitat ameacados por ENI Info. NA
D5C1 P: nutrientes na coluna de agua Avaliado
D5C2 P: clorofila na coluna de agua Avaliado
D5C3 S: desenvolvimento explosivo de algas perniciosas Info. NA
D5C4 S: Transparéncia da coluna de agua NA
D5 — Eutrofizacdo | p5cs p (pode ser substituido pelo DSC8): oxigénio dissolvido no fundo .
antropogenica da coluna de agua AEllELE
D5C6 S: macroalgas oportunistas dos habitats benténicos NA
D5C7 S: comunidades de macrdfitas dos habitats benténicos NA
D5C8 S (exceto quando utilizado em substituicdo do D5C5): Comunidades
. . NA
de macrofauna dos habitats bentonicos
D7 — Alteragéo D7C1 S: Alteragdes hidrograficas dos fundos marinhos e agua Avaliado
permanente das
condicdes D7C2 S: Extensao de cada habitat benténico afetado pela alteragéo NA
hidrograficas permanente das condi¢des hidrograficas
D8CL1 P: concentragdes de contaminantes nas aguas costeiras e n
e Avaliado
territoriais
D8 - niveis das D8C2 S: espécies e habitats ameacados por contaminantes Avaliado
concentracdes dos
contaminantes D8C3 P: Episddios de poluigdo aguda significativa NA
D8C4 S (em caso de ocorréncia): efeitos negativos dos episodios de NA
poluicdo aguda na salide de espécies e condi¢cao dos habitats
D9 - contaminantes
nos peixes e D9C1 P: contaminantes nos tecidos comestiveis dos organismos 8
. . : . Avaliado
mariscos para marinhos capturados ou colhidos no meio natural
consumo humano
D10C1 P: lixo (exc. lixo microscépico) na orla costeira, na camada .
L . - Avaliado
superficial da coluna de agua e nos fundos marinhos
) ) D10C2 P: lixo microscépico ao longo da orla costeira, camada Info. NA
D10 - Lixo Marinho | superficial da coluna de 4gua e sedimentos :
D10C3 S: lixo (incl. microscoépico) ingerido por animais marinhos Info. NA
D10C4 S: Espécies em risco devido ao lixo Info. NA
Estado D1C1 P: mortalidade devido a capturas acessorias Avaliado
D1 - D1C2 P: abundancia da populagéo Avaliado
Biodiversidade ; ; .
D1C3 P peixes e cefalépodes explorados; S para restantes espécies: Avaliado
Grupos de caracteristicas demogréaficas da populagéo
espécies de aves,
mamiferos, D1C4 P espécies dos anexos Il, IV ou V da Diretiva Habitats e S Avaliado
répteis, peixes e restantes espécies: distribuicdo da espécie
cefal6podes . . -
D1C5 P espécies dos anexos Il, IV e V da Diretiva Habitats e S para Avaliado
outras espécies: dimensao e condi¢des do habitat
D1C6 P: Condicao do tipo de habitat pelagico Info. NA
D3C1 P: taxa de mortalidade por pesca Avaliado
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Tipo Descritor Critério
D3 - populagdes D3C2 P: biomassa desovante por unidade populacional Avaliado
de peixes e
moluscos
explorados para D3C3 P: A distribui¢ao dos individuos por idade e tamanho Avaliado
fins comerciais
D4C1 P: Diversidade dos grupos troéficos Avaliado
D4 -
Ecossistemas D4C2 P: Equilibrio da abundancia total entre grupos tréficos Avaliado
It?gfliuclgsdo teias D4C3 S: Distribuigao dos individuos por tamanho no grupo tréfico Avaliado
D4C4 S (em apoio do D4C2, se necessario): Produtividade do grupo tréfico Avaliado
D6C1 P: Perdas fisicas dos fundos marinhos Info. NA
D6C2 P: Perturbagdes fisicas dos fundos marinhos Info. NA
D6 - Integridade D6C3 P: Extensao de cada habitat afetado negativamente pelas
< - Info. NA
dos fundos perturbacgdes fisicas
marinhos - ; - ;
D6C4 P: Extenséo da perda do tipo de habitat Avaliado
D6C5 P: Extensao dos efeitos negativos das pressdes antropogénicas
T ) . NA
na condicao do tipo de habitat

Importa referir que no Quadro 1 “Extraccao selectiva de espécies, incluindo capturas acessoérias de
espécies nao-alvo” do ANEXO Il da Decisdo 2008/56/CE, a pesca recreativa esta incluida no
conjunto das Perturbagfes bioldgicas. No entanto, para a subdivisdo do Continente as informagdes
disponiveis sobre pesca recreativa ndo foram ainda incluidas nas avaliacbes dos critérios dos
Descritores D1 (D1C1), D3(D3C1) e D4 (D4C1) conforme proposto no documento orientador da
avaliacdo do artigo 8° da DQEM? para este ciclo. Durante o periodo de avaliacéo foi feito um estudo
de caracterizacdo da pesca recreativa na subdivisdo do Continente e que incluiu estimativas
preliminares de capturas e de esdor¢co (Rangel et al., 2021).

A Figura E.2 ilustra, de forma n&o exaustiva, algumas das relagfes, diretas e indiretas, entre os
varios descritores da DQEM conforme identificadas na Decisdo (UE) 2017/848. A sua inclusdo
pretende enfatizar a importancia da viséo integrada e holistica das avalia¢cdes dos varios descritores
na avaliacdo ecossistémica das aguas marinhas dos EM da UE, conforme preconizado pela DQEM.

2 hitps://www.aquabiota.se/wp-content/uploads/european-commission-2022.-msfd-cis-guidance-document-no.-19-article-8-msfd-may-
2022.pdf
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D7

Alteracao D8

condigdes Concentragoes
hidrograficas
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Figura E.2 Interligacdes, diretas (linhas continuas) e indiretas (linhas descontinuas), entre os varios
descritores analisados neste relatério. O sombreado do fundo representa a influéncia das alteracées globais
em todo o sistema.

Estrutura do relatério

O presente relatorio refere-se o 2.° ciclo de implementagédo da DQEM da subdivisdo do Continente
e apresenta os resultados da avaliagdo dos descritores da competéncia do IPMA. Os descritores
avaliados no relatério séo, por ordem de apresentacao, os referentes a presséo antropogénica (D2,
D5, D7, D8, D9 e D10) e os de estado ambiental (D1, D3, D4 e D6). De notar que o D3, embora
incluido no grupo de descritores de estado, é, simultaneamente, um descritor de pressdo
antropogénica. A avaliacdo foi efetuada critério a critério, por cada descritor, ndo competindo ao
IPMA fazer a avaliagao global para cada descritor. O relatério termina com uma sec¢éo que aborda
a tematica das alteragbes globais no meio marinho, fazendo referéncia a aspetos da sua

manifestacao e influéncia na subdivisdo do Continente.
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Introducéo

O descritor 2 (D2) é um descritor de pressdo que estabelece que as espécies ndo indigenas (ENI),
introduzidas pelas atividades humanas, devem situar-se em niveis que nao alterem negativamente
0s ecossistemas marinhos. Na avaliacdo do D2 devem considerar-se as novas introdugdes de ENI,
0 estado populacional, a abundancia e a distribuicdo das ENI registadas, bem como os impactos
gue possam ter sobre as espécies autdctones e os habitats.

Os impactos ecoldgicos e econdmicos negativos resultantes da introducao intencional ou acidental
de espécies marinhas ndo indigenas sdo universalmente reconhecidos (Blackburn et al., 2014).
Para avaliar os potenciais impactos da presenca de ENI e definir medidas para minimizar os seus
efeitos, é necessério elaborar e atualizar constantemente as listas de espécies ndo indigenas nas
diferentes areas geograficas (Tsiamis et al., 2019), tarefa que exige uma monitorizacao intensiva e
uma forte cooperacao sub-regional e/ou regional.

E também fundamental definir a nomenclatura de referéncia. Assim:

— [Espécies nao indigenas (ENI): organismos, partes de um organismo, gametas ou
propagulos, de espécies, subespécies ou taxa, introduzidos fora da sua area de distribui¢cdo
nativa, no passado ou no presente, capazes de sobreviver e posteriormente reproduzir-se
(Olenin et al., 2010).

— Espécies Exoéticas Invasoras (EEI): ENI que adquirem um comportamento invasor, isto €,
depois de se estabelecerem, podem propagar-se, Com SuUcesso e causar impactos negativos
significativos nos ecossistemas locais, na biodiversidade, na economia ou na salde humana
(CBD, 2000).

— Espécies criptogénicas (CRI): espécies cuja origem geografica é incerta, ou seja, ndo se
sabe se séo nativas ou introduzidas numa determinada area (e.g., Carlton, 1996).

A monitorizacao das ENI estéa fortemente relacionada com os descritores 1, 4, 5 e 6, exceto quando
€ necessario centrar a amostragem nos principais vetores e zonas em risco de novas introducoes.

No relatério de avaliagdo do 1.° Ciclo de implementacdo da DQEM (periodo 2012 a 2017) foi
avaliado o critério primario, D2C1, “nimero de espécies nao indigenas recentemente introduzidas
no meio natural pela atividade humana”. Nesse periodo, das 105 ENI listadas (MAR, 2020), 15
foram consideradas recentemente introduzidas e eram maioritariamente espécies benténicas,
nativas do Pacifico/ Indo-Pacifico e do Atlantico. Admitiu-se que a principal via para a sua introdu¢ao
foi a navegacdo, i.e., 4guas de lastro e sedimentos dos navios, e incrustacdes de organismos
(fouling) nos cascos de navios.

O presente relatério de avaliagdo do 2.° Ciclo de implementacdo da DQEM é relativo ao periodo
entre 2016 e 2021, em ambiente marinho, estuarios e lagoas costeiras, tendo em conta as listas
indicativas dos elementos dos ecossistemas, pressées antropogénicas e atividades humanas,
constantes no anexo lll da Diretiva (UE) 2017/845.

Neste relatério adotam-se as vias (meios e rotas) e vetores (mecanismos) de introducéo de ENI da
CBD conforme interpretado pela IUCN (2017) as quais se dividem em 44 subcategorias. No meio
marinho, estéo identificadas as seguintes vias:

— transporte clandestino (transport stowaway) pela navegacéo, que se traduz na introducdo
por aguas e sedimentos de lastro e/ou incrustacdes (fouling) nas embarcacoes;
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— fugas acidentais de organismos cultivados em aquacultura e introdu¢éo de contaminantes
destes organismos (transport contaminant);

— outras formas de fuga do cativeiro ou libertagdo em meio natural, por atividades
devidamente identificadas, como o comeércio de espécies ornamentais (escape from
confinement).

Metodologia e dados
Areas de avaliacéo

A semelhanca do ciclo anterior, sdo consideradas trés areas de avaliacio (Marine Reporting Units),
gue se estendem desde o limite superior do andar infralitoral (fundos permanentemente cobertos
pela agua do mar), até a batimétrica dos 200 m (Figura D2.1):

14°W 13°W 12°W 11°w 10°W 9°W 8°wW 7°W

42°N

41°N

40°N

39°N

38°N

37°N

36°N

35°N

14°W 13°wW 12°W 11°w 10°W 9°W

APMAE:

1 Area de avaliacdo D2

Figura D2.1 Areas de avaliagdo adotadas para a subdivisdo do Continente. Area A (Caminha ao Canh&o da
Nazaré); Area B (Canh&o da Nazaré a Ponta da Piedade, Lagos); Area C (Ponta da Piedade a Vila Real de
Santo Anténio) (adaptado de MAMAOT 2012).

INSTITUTO PORTUGUES DO MAR E DA ATMOSFERA 18



DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA 2024

A semelhanca do relatério do ciclo anterior (MAR, 2020), manteve-se a inclusdo da informacéo
relativa a presenca de ENI em estuarios e lagoas costeiras. Estas sdo zonas de transicao entre o
meio marinho e as aguas interiores e incluem ecossistemas de grande biodiversidade e
particularmente vulneraveis a pressdes antropogénicas, que representam varias vias e vetores de
introducdo de ENI, nhomeadamente a navegagdo e a aquacultura (e.g., Ribeiro et al., 2023).
Adicionalmente, parte das espécies listadas apresentam ciclos de vida complexos, que incluem
variacGes sazonais quer das caracteristicas morfoldgicas em diferentes estadios e/ou fases, quer
da sua distribuicao espacial, pelo que se considera pertinente a inclusdo dos estuarios enquanto
zonas de transi¢do entre 0 meio marinho e as aguas interiores.

Critérios e metodologias de avaliacao

Segundo a Decisdao (UE) 2017/848 da Comissdo as ENI «recentemente introduzidas»
correspondem as espécies cuja presenca na area de avaliacdo ndo era conhecida no periodo de
avaliacdo anterior (2012-2017) especificando que as ENI estabelecidas sdo aquelas cuja presenca
na zona era conhecida no periodo de avaliagdo anterior (MAR, 2020). Sao igualmente consideradas
ENI estabelecidas, todas as espécies que apresentem a data do primeiro registo indicios de
pertencerem a uma populacdo que se reproduz e sobrevive ao longo do tempo, nas condi¢des
ambientais do local do novo registo, e que se mantém constituindo uma populagéo viavel e estavel
(Blackburn et al., 2011).

Neste relatério foram incluidas espécies criptogénicas, por se verificar que algumas podem adquirir
um comportamento invasor (Olenin et al., 2010), no entanto estas ndo foram avaliadas (Tsiamis et
al., 2021). Sempre gue exista divida se o novo registo se deve a atividades humanas ou a dispersao
natural, a espécie € listada, mas nao avaliada. De referir que existem espécies neonativas cuja
ocorréncia decorre do efeito tropicalizagao.

Critério (Primario) D2C1 - ENI recentemente introduzidas

Pressdo: numero de ENI recentemente introduzidas no meio natural pela atividade humana,
medido a partir do ano de referéncia tal como comunicado para a avalia¢ao inicial

Indicador: numero de espécies recentemente introduzidas no periodo de avaliacéo (6 anos), por
zona de avaliagéo

Elemento do critério: espécies com estatuto de ENI e espécies com estatuto de CRI

Area de avaliaco: subdivisdo do Continente

Limiar aplicavel: ndo definido

Para este critério, esta proposta uma metodologia de avaliacdo do BEA a escala regional e sub-
regional que é traduzida pela percentagem de reducdo de ENI num periodo de 6 anos
(Vasilakopoulos et al., 2022). Relativamente a definicdo de limiar de referéncia embora ndo estejam
definidos valores de referéncia, esta proposta uma metodologia para a sua determinacdo. Esta
envolve a analise de pontos de rutura em séries temporais do nimero ENI introduzidas por vetores
geriveis (Magliozzi et al., 2023). Para maior detalhe de metodologia consultar Anexo D2-AN1 -
Metodologia de andlise do estado ambiental.

Critério (Secundério) D2C2 - ENI estabelecidas

Presséo: abundéancia e distribuicdo espacial das ENI estabelecidas, em particular das EEI, que
contribuem significativamente para os efeitos negativos sobre determinados grupos de espécies
ou tipos de habitats
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Indicador: n° de individuos, biomassa (t) ou extenséo (km?) por espécie

Elemento do critério: espécies com estatuto de ENI, estabelecidas, em especial aquelas que
apresentam comportamento invasor, incluindo espécies da lista de EEI que suscitam
preocupacéo na Unido, adotada em conformidade com o artigo 4°, n° 1, do Regulamento (UE) n°
1143/2014, e espécies que podem vir a ser utilizadas no ambito do critério D2C3

Area de avaliac&o: subdivisdo do Continente

Limiar aplicavel: ndo definido

O critério D2C2 avalia a abundéancia e/ou distribuicdo de ENI e CRI estabelecidas. Dada a
insuficiéncia de informacdo sobre estas duas varidveis nos espagos maritimos dos Estados-
Membros da Unido Europeia, o critério ndo € avaliado, mas a lista de ENI e CRI estabelecidas é
apresentada.

Critério (Secundario) D2C3 - Grupos de espécies e tipos de habitats ameacados pela
presenca de ENI

Presséo: proporgdo do grupo de espécies ou extenséo espacial do tipo de habitat negativamente
alterado devido a ENI, em particular EEI

Indicador: racio entre nimero ou abundancia de espécies indigenas e nimero ou abundancia de
ENI ou pela extensdo espacial do habita negativamente alterado pela ocorréncia de ENI (em km?)
Elemento do critério: grupos de espécies e tipos de habitats ameacgados pela presenca de ENI,
selecionados de entre os utilizados para os descritores 1 e 6.

Area de avaliago: subdivisdo do Continente

Limiar aplicavel: ndo definido

Definicdo e avaliacdo do bom estado ambiental

O critério primario D2C1 sera avaliado no presente relatério pese embora néo estejam definidos
valores-limiar.

Dados e fontes de informagéao disponiveis

Na inventariacdo de ENI potencialmente introduzidas por vias e vetores antropogénicos, utilizaram-
se todos os registos disponiveis até ao final do periodo de avaliagéo, i.e., desde cerca de 1700 até
2021.

Foram consultadas:

1. bases de dados disponiveis na Internet (AquaNIS, EASIN, DAISIE, InvasIBER, NOBANIS,
GLOBAL INVASIVE SPECIES DATABASE, Invasive Species Compendium, ALGAEBASE,
MACOI);

2. publicacdes cientificas, relatérios técnico-cientificos, relatorios de teses de Mestrado e de
Doutoramento;

3. relatorios do Grupo de Trabalho do ICES sobre Introducéo e Transferéncias de Organismos
Marinhos (WGITMO - Working Group on Introduction and Transfers of Marine Organisms) e
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do Grupo de trabalho sobre as Aguas de Lastro e Outros Vetores ligados a Navegacéo

(WGBOSYV - Working Group on Ballast and Other Ship Vectors);

4. dados obtidos no ambito de projetos de investigacdo e de contratos de prestacdo de
servi¢cos, dados obtidos em campanhas oceanogréficas realizadas pelo IPMA,;
5. informacdo compilada no ambito de programas de ciéncia cidada (projetos NEMA -
https://www.nemalgarve.com/ e GelAvista - https://gelavista.ipma.pt/).

Resultados

Sumarizam-se de seguida, para cada critério do descritor D2, e para cada area de avaliacdo, 0s

principais resultados obtidos.

Critério (Primario): D2C1 - Espécies nédo indigenas recentemente introduzidas

Entre 2016 e 2021 foram registadas 38 novas introducdes (34 ENI e 4 CRI), nas zonas marinhas,

estudrios e lagoas costeiras da subdivisdo do Continente (Tabela D2.1).

Tabela D2.1 Espécies nado indigenas e criptogénicas registadas na subdivisdo do Continente (adguas
marinhas, estuérios e lagoas costeiras), com referéncia ao ano do 1° registo e ao estado atual da populacao
(ES- estabelecido, NE- ndo estabelecido, e IN- indeterminado

Stephensen, 1938

Espécie Filo Estatuto | 1° registo Ej;%?gg%i ocAorrer%r?gia Referéncia
Alopmateres NS | pvoposa | ew | e | £s | mo | eecioele
eseoldelaiars | swowsea | ew | e | ne | c | Peecatad
AR‘;rr?iedgﬁ;gglgliQQ%r“s Arthropoda ENI 2019? IN B CIEMAR (2021)
gaa:j‘vir;ﬁslg;i”d”'a Arthropoda ENI | 201730 IN C | Pil6etal (2021)
RE?EQ;?J‘J‘EE;XUStUS Mollusca ENI 20162 IN A Azevedo (2019)
mg&g‘;‘m’;‘g’am Annelida ENI 20192 IN B CIEMAR (2021)
?ﬁ%‘éﬂ;‘,alzgg{"ex Bryozoa ENI 20162 ES AB | Azevedo (2019)
%iﬂ‘ﬁaisrgﬁ]%' e Micheloti, 1860) Cnidaria ENI 20162 IN A Azevedo (2019)
(Clvsgtr;:agggx simula Nemertea ENI 2016° IN A Azevedo (2019)
S e = e
&iﬁ’g’f‘kﬁei'gzg;'atata Mollusca ENI 20192 ES A (Rz%g‘;')et al.
gaef‘ﬁ')pnog'ﬁlﬁ‘pgonl'ga Rhodophyta ENI 20207 IN c Liulea (2021)
Eé?fzmor(‘)gm vexillum Chordata ENI | 20172 ES AB:C ézoez"(;do etal.
Dt col cwma | o e w e | heeSphs
'%X;‘;gﬁirfg‘ggcea Cnidaria ENI 20162 ES AB ?22092"(‘)3)"0 etal.
,'\EA'."SHiSb'gfizoﬁ Mollusca ENI 20182 ES B ICES (2022)
g;cntg’olrgg%pugnax Arthropoda ENI 20192 IN B CIEMAR (2021)
Egg?&gra pacifica Arthropoda ENI 20168 IN A Azevedo (2019)
Grandidierella japonica Arthropoda ENI 2019¢ IN C Vieira (2019)
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- ) . Estado da | Areade .

Espécie Filo Estatuto | 1° registo populacdo | ocorréncia Referéncia
Hexapleomera bultidactyla
Esquete e Fernandez-Gonzalez, Arthropoda ENI 20192b IN B CIEMAR (2021)
2016
Jassa slatteryi b . s
Conlan, 1990 Arthropoda ENI 2017 ES B;C Pil6 et al. (2021)
Megabalanus tintinnabulum Henriques et al.
(Linnaeus, 1758) Arthropoda ENI 20162 IN B (2016)
Microdeutopus similis Ribeiro et al.
Myers, 1977 Arthropoda ENI 20212 NE B (2023)
Mytilus trossulus ,
A. Gould. 1850 Mollusca ENI 2016a¢ IN A Azevedo (2019)
Nemopsis bachei C
L. Agassiz, 1849 Cnidaria ENI 20162 IN A Azevedo (2019)
Paractinia striata I b . 2
(Risso, 1826) Cnidaria ENI 2017 IN B;C Pil6 et al. (2021)
Perinereis linea :
(Treadwell, 1936) Annelida ENI 20192 IN B CIEMAR (2021)
Perophora japonica a Brito et al.
Oka, 1927 Chordata ENI 2019 IN B (2020)
Phymactis papillosa P .
(Lesson, 1830) Cnidaria ENI 2017e ES B Pereira (2022)
Pikea californica a Ribeiro et al.
Harvey, 1853 Rhodophyta ENI 2021 NE B (2023)
Polycera hedgpethi Er. ab . Alvarez et al.
Marcus, 1964 Mollusca ENI 2019 ES B;C (2020)
Pyromaia tuberculata Lobo-Arteaga et
(Lockington, 1877) Arthropoda ENI 2016 ES B al. (2021)
Rugulopteryx okamurae
(E.Y.Dawson) I.K.Hwang, Ochrophyta ENI 20212 ES C Liulea (2021)
W.J.Lee e H.S.Kim, 2009
Scytosiphon dotyi ab Berecibar
M.J.Wynne, 1969 Ochrophyta ENI 2016 IN B (2016)
Botrylloides niger Chordata CRI 20192 IN B MiniGrant 2019
Herdman, 1886
Phacellophora camtschatica P d Dos Santos et
Brandt, 1835 Cnidaria CRI 2020 IN B,C al. (2024)
Sinelobus stanfordi a
(Richardson, 1901) Arthropoda CRI 2019 IN B CIEMAR (2021)
Schizoporella errata Bryozoa ab .
(Waters, 1878) CRI 2016 ES B;C Souto (2016)

Potenciais vias de introducgéo:

a transporte clandestino (transport stowaway)

b transporte como contaminante (transport contaminant)
¢fuga do cativeiro (escape from confinement)

4 desconhecido

Do total de novos registos de ENI e CRI, 23 espécies tém o estado populacional indeterminado, 12
espécies estdo ja estabelecidas e trés espécies foram consideradas ndo estabelecidas. De referir
gue a informacdo utilizada ndo garante a cobertura espacial das éareas de avaliacao,
correspondendo 0s novos registos a observacdes pontuais. Este facto inviabiliza a avaliacdo da
distribuicéo espacial do estado populacional das ENI.

A espécie Didemnum vexillum (ascidia) foi registada pela primeira vez na area A em fevereiro de
2017 (Azevedo, 2019), encontrando-se atualmente amplamente distribuida em toda a costa
continental portuguesa (areas A, B e C).

Na area de avaliacdo A registaram-se 9 novas introducdes (ENI), dos quais 8 dos novos registos
decorrem de um estudo realizado no porto de Leixdes (Azevedo, 2019, Azevedo et al., 2019).

Na &rea de avaliacdo B registou-se o maior nimero de novas introdugdes (19 espécies: 16 ENl e 3
CRI), correspondentes a 50% dos novos registos. Este numero traduz, muito provavelmente um
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maior esforco de amostragem/ monitoriza¢@o continua, como a verificada no porto de Sines, e que
se traduziu no reporte de 5 novas introdugdes (CIEMAR, 2021).

Na &rea de avaliacdo C assinalaram-se 8 novas introdugées (ENI).

Nao foi possivel identificar a 4rea de avaliagdo de 2 espécies, Afropinnotheres monodi (ENI) e
Schizoporella errata (CRI), cujo primeiro registo esta associado as areas B e C. A Ultima espécie,
foi detetada em amostragens no a&mbito dos cursos lecionados no projeto BioMar PT, 5 dos quais
exclusivamente dedicados a identificacdo de ENI da costa portuguesas.

Dos 38 novos registos (ENI e CRI), 23 tém uma via provavel de introducao associada ao transporte
clandestino, principalmente a navegacao (incluindo aguas e sedimentos de lastro e as incrustacdes
nas embarcacdes). Cerca de 5 das novas introducbes parecem dever-se ao transporte como
contaminante, maioritariamente associadas a aquacultura. A fuga de cativeiro esta assinalada como
uma via de entrada de 3 ENI. As introductes de 7 ENI e CRI estéo atribuidas a mais do que uma
via de introducéo.

N

No que diz respeito a distribuicdo nativa das ENI listadas, considerando as ecorregides
estabelecidas de Spalding et al. (2007), 15 tém origem no Pacifico Norte Temperado, 9 no Atlantico
Norte Temperado, 3 na zona temperada da América do Sul, 2 no Indo-Pacifico Central, 2 no
Atlantico Tropical, 2 no Pacifico Este Tropical e 1 no Oeste do Indo-Pacifico.

Critério (Secundario) D2C2 - Abundéancia e distribui¢cdo espacial das ENI estabelecidas

O ultimo inventario de ENI e CRI para Portugal continental lista 184 espécies, das quais 97 (Tabela
D2.2.) estdo estabelecidas, e 33 amplamente distribuidas (areas A, B e C). Algumas destas espécies
tém um comportamento invasor reconhecido noutras zonas do mundo, como é o caso de Didemnum
vexillum (Cottier-Cook et al., 2019).

Tabela D2.2 Espécies ndo indigenas (ENI) e criptogénicas (CRI) estabelecidas (Est.), registadas na
subdivisdo do Continente (dguas marinhas, estuarios e lagoas costeiras), desde 1700 até 2021, com
referéncia ao ano do 1° registo (1°), estado atual da populacdo (EAP) (ES- estabelecido, NE- ndo
estabelecido, e IN- indeterminado), a distribuicdo atual (por area de ocorréncia: A, B, C), e a referéncia
bibliografica. As areas assinaladas a bold correspondem as identificadas como novas areas de ocorréncia no
presente ciclo de avaliagao (2016-2021).

Espécie Filo Est 1° EAP Area Referéncia
Ampithoe valida Smith, 1873 Arthropoda ENI 19852 ES A;B;C | Sobral (1985)
Anguillicoloides crassus (Kuwahara, Pérez-Miauel et al
Niimi e Itagaki, 1974) Moravec e Arthropoda ENI 20162 ES B;C (2019) 9 ’
Taraschewski, 1988
. =
Anotrichium furcellatum (J.Agardh) Bryozoa CRI 19372 ES AB:C | Nobre (1937)

Baldock, 1976

*Antithamnion (Pteroton)
amphigeneum A.J.K.Millar, 1990
*Antithamnion densum (Suhr)
M.A.Howe, 1914

Antithamnion hubbsii E.Y.Dawson,
1962

Arthropoda ENI 19822 ES A;B;C | Carvalho et al. (2003)

Arthropoda ENI 19932 ES A Pardal et al. (2000)

Nematoda ENI 1992° ES A;B Silva (1992)

3 Macroalgas por Berecibar, 2016, briozoarios por Souto, 2016, crustaceos por Henriques et al., 2016, moluscos por Albuquerque, 2016,
e tunicados por Ramos & Moreira, 2016.
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Espécie Filo Est 1° EAP Area Referéncia
(g\gﬁmgg)’"g’,‘j'\'; jﬁ’;ﬁgﬁﬂggg Rhodophyta | ENI | 1960° | ES | AB:C | Ardré (1970)
:fgﬂ:gﬁg;?igg‘;':\?e;?r[';{g’"i‘gzz Rhodophyta ENI 20042 ES B;C Berecibar (2011)
ﬁ:f\’lae’y"f‘%gggis armata Rhodophyta | ENI | 20042 | ES C | Berecibar (2011)
ﬁ;@iﬁggg’g;éf‘fgg;ml'z (Dellle) Rhodophyta | ENI | 20112 | ES | B:C | Berecibar (2011)
:Q:@ﬁ;?g?l‘;s modestus Rhodophyta ENI 20072 ES A;B;C | Aralijo et al. (2009)
S:ﬁ%‘ﬁ;ﬁgonus Rhodophyta | ENI | 1958 | ES | AB:C | Palminha (1958)
:A'ga'igr"‘fgféa virginica Rhodophyta | ENI | 19282 | ES | AB:C Eg:gngg ?19 42)
ﬁgﬂgiqgg‘f”ia hamifera Rhodophyta | ENI | 2000 | ES | B:C | Vicéncio (2009)
gck);r,yllg)zi;ies violaceus Arthropoda | ENI | 19562 = ES | ABC Eirsecnh;nrt- F(’i‘;té‘;)e
:E;’”t;)g"i%se‘;hlosse” Arthropoda | ENI | 20136 | ES B | Chainho (2014)
gm‘;‘i&@ga luctuosum Cnidaria ENI | 19842 | ES | BC | Moore (1987)
E_Li’ngnlg:‘uzﬂi;?;)‘ Rhodophyta ENI 20032 ES C Berecibar (2011)
?R‘;?;r:'d”al;‘é'o")a Chordata ENI | 2009%¢| ES | B:C | Nagar etal. (2010)
a‘fggk”sﬁgggp'ex Chordata ENI | 19708¢| ES B | Saldanha (1974)
g:t'r'jt’)‘f:tfggséapidus Annelida ENI | 2015¢ | ES C (Gz%q%";‘"’es etal.
?:rg;?e"tgns"i%gga Bryozoa CRI 20042 ES A;B;C | Marchini et al. (2007)
ﬁﬁ;‘fggﬁjrj‘g Clavulatum (C.Agardh) Bryozoa CRI | 1960° | ES | B:C | Ryland (1960)
(ngzﬁ;‘l’g"elu%‘;"”g“'ata Bryozoa ENI | 20162 = ES | AB | Azevedo (2019)
Codn (alo w09 e | pmopuea | e | 1| £ | mc | Seldione Ty
;C;g;pomenia peregrina Sauvageau, Arthropoda ENI | 19852¢ ES B:C g:;gﬁfﬁlgsiiuan_
:g_oé_b;\jh.’lﬁr‘j";;“;gea Rhodophyta | CRI | 1969° | ES | AB | Ardré (1970)
(Cpgfgg"olgr;‘i;a caspia Mollusca ENI | 19162¢| ES | A;B;C | Hidalgo (1916)
fr?a%fsetggt,efggg"ta Chlorophyta | ENI | 20052 | ES | B:C | Berecibar (2011)
(CLfr?rf’;‘:ﬁ'sa {‘;rs';i)cata Ochrophyta | ENI | 19512®| ES | AB:C | Palminha (1951)
&iﬁ’g’f‘kﬁei'gzgi)'atata Mollusca ENI | 19782 | ES | AB:C | Mouthon (1981)
g;’\%ig?fsal‘g'osa Cnidaria ENI | 19832 | ES B;C (Claé%%‘;'a da Fonseca
a:;sg'gghfe?j‘;'f 180 Chordata ENI | 2008%¢| ES | AB | Nagaretal. (2010)
;zz%i’slegszs;ns Mollusca ENI | 2016%° | IN A | Albuquerque (2016)
;'?\ﬁ:gelrgg‘a ornata Mollusca ENI | 2019% | ES A | Rubal etal. (2023)
R}jﬂiﬁﬂzgg””em Arthropoda CRI |2015ab¢| ES c g%q%";""es etal.
Eri;mf\ifﬁ:f‘n?;‘:n"ﬁ‘fgoo Chordata ENI | 20158 | ES | AB:C ('\ggrﬁjlf & Teodésio
g%’_‘gfs’bfsh;;?“is Rhodophyta | ENI | 19892 | ES | A;B;C | Berecibar (2011)
jice |t sosy | es | oo | oo cot
Ectopleura crocea Cnidaria ENI | 20092b | ES | AB;C | Sousa (2016)

(Agassiz, 1862)
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Espécie Filo Est 1° EAP Area Referéncia
Ensis leei M.
Hﬂls)'gr’e;éls Arthropoda ENI 19952 ES A Cunha et al. (1999)
*Eriocheir sinensis
H. Milne Edwards, 1853 Arthropoda CRI 19952 ES A Cunha et al. (1999)
Ficopomatus enigmaticus Chordata ENI | 20172¢| ES | A:BiC | Azevedo et al. (2020)
(Fauvel, 1923)
*Fundulus heteroclitus Cnidaria ENI | 2016°  ES | AB | Azevedo etal. (2020)
(Linnaeus, 1766)
Goniadella gracilis
(Verrill, 1873) Mollusca ENI 20182 ES B ICES (2022)
*Gracilaria vermiculophylla (Ohmi) a . Cigofia e Ferreira
Papenfuss, 1967 Arthropoda ENI 1988 ES AB (1996)
*Grateloupia turuturu . Cancela da Fonseca
Yamada, 1941 Annelida ENI 19792 ES B (1989)
*Gymnodinium catenatum i :
L.W.Graham. 1943 Chordata ENI | 20002¢ ES C Veiga et al. (2006)
Gymnodinium microreticulatum
C.J.S.Bolch, Negri e G.M.Hallegraeff, Annelida ENI 20072 ES A;B;C | Martins et al. (2013)
1999
Gymnodinium nolleri ac o .
M.Ellegaard e @.Moestrup, 1999 Rhodophyta ENI | 1989 ES A;B;C | Berecibar (2011)
Isolda pulchella ab Béarbara e Cremades
Milller in Grube, 1858 Rhodophyta | ENI | 1997 ES A | (2004)
Jassa slatteryi a .
Conlan, 1990 Myzozoa ENI 1898 ES A;B;C | Estrada (1995)
Laticorophium baconi a o .
(Shoemaker, 1934) Myzozoa CRI 1999 ES A;B;C | Amorim et al. (2001)
Limnoria quadripunctata hei
Holthuis, 1949 Myzozoa ENI 20022 ES A Ribeiro et al. (2012)
Lomentaria hakodatensis Annelida ENI | 20072 | ES | ABB:C | Martins et al. (2013)
Yendo, 1920
Magallana angulata b i [
(Lamark, 1819) Arthropoda ENI 2017 ES B;C Pil6 et al. (2021)
Magallana gigas ) Guerra-Garcia et al.
(Thunberg, 1793) Arthropoda ENI 20112 ES B;C (2023)
Melanothamnus harveyi (Bailey) a .
Diaz-Tapia e Maggs, 2017 Arthropoda CRI 1995 ES A Nolting (1995)
Microcosmus squamiger a ) .
Michaelsen, 1927 Rhodophyta ENI 2008 ES B;C Berecibar (2011)
Molgula manhattensis a R ;
(De Kay, 1843) Mollusca ENI 1700 ES A;B;C | Batista et al. (2005)
“Mya arenaria Mollusca ENI | 1700%¢| ES | AB;C | Edwards (1976)
Linnaeus, 1758
Ocinebrellus inornatus a . L.
(Récluz, 1851) Rhodophyta ENI 2003 ES A;B;C | Aradjo et al. (2009)
Ostrea stentina a .
Payraudeau, 1826 Chordata ENI 2006 ES B;C Turon et al. (2007)
Paracerceis sculpta a . ;
(Holmes, 1904) Chordata ENI 2002 ES A;B Rodrigues (2004)
Penaeus japonicus a ) C. Reis (com. pes.) in
Spence Bate, 1888 Mollusca ENI 1982 ES AB Chainho et al. (2015)
Phymactis papillosa c
(Lesson, 1830) Mollusca ENI 1999 ES B Afonso (2011)
Polycera hedgpethi b o- .
Er. Marcus, 1964 Mollusca CRI 19752 ES A;B;C | Vilela (1975)
*Potamopyrgus antipodarum ac i Martinez-Laiz et al.
(Gray, 1843) Arthropoda ENI 2011 ES B;C (2018)
Prionospio pulchra c ) Ruano e Sobral
Imajima, 1990 Arthropoda ENI 1985 ES A;B (2000)
*Procambarus clarkii g a :
(Girard, 1852) Cnidaria ENI 2017 ES B Pereira (2022)
Pseudodiaptomus marinus Mollusca ENI | 20192 ES B;C | Alvarez et al. (2020)
Sato, 1913
Pseudopolydora paucibranchiata a O Cancela da Fonseca
(Okuda, 1937) Mollusca ENI 1978 ES A;B;C (1991)
Pyromaia tuberculata Annelida ENI | 2009%¢| ES | AB;C | Carvalho etal. (2013)

(Lockington, 1877)
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Espécie Filo Est 1° EAP Area Referéncia
Pyropia suborbiculata (Kjellman) ;
J.E.Sutherland, H.G.Choi, M.S. Hwang e |  Arthropoda ENI | 1979c | ES | ABC (Fggf)s e Pereira
W.A.Nelson, 2011
Rhithropanopeus harrisii .
(Gould, 1841) Arthropoda ENI 20112 ES A Cotrim et al. (2018)
*Ruditapes philippinarum . G. Silva (com pes.) in
(Adams e Reeve, 1850) Annelida ENI 2005° ES B Chainho (2017)
*Rugulopteryx okamurae ~
(E.Y.Dawson) I.K.Hwang, W.J.Lee e Arthropoda ENI 20162 ES B (L;(?;lsﬁxrteaga etal.
H.S.Kim, 2009
Saccostrea cuccullata d . )
(Born, 1778) Rhodophyta ENI 2010 ES B;C | Vergés et al. (2013)
*Sargassum muticum (Yendo) ) Gongalves et al.
Fensholt, 1955 Arthropoda ENI 19912 ES B;C (1995)
Scageliopsis patens . Ruano e Sobral
Wollaston, 1981 Mollusca ENI 1984¢ ES A;B;C (2000)
Schizoporella errata .
(Waters, 1878) Ochrophyta ENI 20212 ES C Liulea (2021)
Styela clava . ;
Herdman, 1881 Mollusca ENI 2007¢ ES B;C Trigo (2010)
Styela plicata a . Rull Lluch et al.
(Lesueur, 1823) Ochrophyta ENI 1989 ES A;B;C (1994)
*Symphyocladia marchantioides a ) .
(Harvey) Falkenberg, 1897 Rhodophyta ENI 2006 ES B;C | Secilla et al. (2008)
Tonicia atrata b .
(G.B. Sowerby I, 1840) Bryozoa CRI | 20167 ES B;C | Souto (2016)
*Tricellaria inopinata a . ; ;
d"Hondt e Occhipinti Ambrogi, 1985 Chordata ENI 2003 ES A;B Davis e Davis (2005)
Tritia corniculum b .
(Olivi, 1792) Chordata ENI | 20092 ES B;C Nagar et al. (2010)
Tritia neritea a . i
(Linnaeus, 1758) Rhodophyta ENI 2003 ES A;B Berecibar (2011)
Ulva australis a Arias e Anadon
Areschoug, 1854 Mollusca ENI 1985 ES B (2013)
*Undaria pinnatifida (Harvey) Bryozoa ENI | 20042 | ES | AB | Marchini etal. (2007)
Suringar, 1873
Watersipora subtorquata ) R ;
(d'Orbigny, 1852) Mollusca CRI | 19162¢ ES A;B;C | Hidalgo (1917)
Watersipora subatra , Gongalves et al.
(Ortmann, 1890) Mollusca ENI | 20102¢ ES C (2019)
Zeuxo turkensis . p
Larsen, 2014 Chlorophyta ENI 20072 ES A;,C Béarbara et al. (2014)
Ampithoe valida b ) p
Smith, 1873 Ochrophyta ENI | 20072 ES A;B Araujo et al. (2009)
Anguillicoloides crassus
(Kuwahara, Niimi e Itagaki, 1974) Bryozoa ENI | 20042 ES B;C Souto et al. (2014)
Moravec e Taraschewski, 1988
*Anotrichium furcellatum ab . Reverter-Gil e Souto
(3.Agardh) Baldock, 1976 Bryozoa ENI | 2004 ES | ABC | 5019)
*Antithamnion (Pteroton)
amphigeneum Arthropoda CRI 20112 ES B;C Stepien et al. (2023)
A.J.K.Millar, 1990

Potenciais vias de introducéo:

a transporte clandestino (transport stowaway)

b transporte como contaminante (transport contaminant)

¢fuga do cativeiro (escape from confinement)

4 desconhecido

* Espécies referidas na lista Nacional de Espécies Invasoras, (Anexo Il do Decreto-Lei n.° 92/2019, de 10 de julho)

No ciclo de avaliacdo anterior listaram-se 105 ENI e CRI. Cruzando a atual lista de ENI e CRI com
a do ciclo anterior, verifica-se que a Unica espécie que aparece como estando a alargar a sua
distribuicdo em territério continental € Didemnum vexillum, que apesar de ter o primeiro registo em
2017, ja se encontra distribuida de Norte a Sul do Continente.
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Da Lista Nacional de Espécies Invasoras (anexo Il do Decreto-Lei n® 92/2019, de 10 de julho)
contam-se 28 inventariadas desde que ha registos de ENI e CRI em territério continental (Tabela
D2.2).

Apresenta-se de seguida informacao pertinente acerca da abundancia de algumas espécies.

ENI e CRI na comunidade de zooplancton da costa Portuguesa

1) Na zona costeira associada a pluma do rio Tejo, na Baia de Lisboa (area B), no ambito das
campanhas de investigacdo PELAGO foi confirmada a presenca de larvas (no estadio de zoé 1) do
crustaceo decapode Eriocheir sinensis.

2) No Parque Marinho da Arrabida, na Pedra do Le&o (area B), no ambito do Programa GelAvista®,
registou-se a presenca (através de registo fotogréafico) de um Unico individuo da CRI Phacellophora
camtschatica, (dos Santos et al., 2024). Considerada uma espécie cosmopolita, que ocorre
principalmente em &guas frias e temperadas, foi registada pela primeira vez em Portugal continental
em 2020.

ENI e CRI em zonas da costa continental com maior pressao das vias e vetores de introducdo

1) Portos e zonas adjacentes: No Porto de Sines e em areas adjacentes (area B), no &mbito de um
estudo da colonizacéo de substratos duros artificiais pelo macroepibentos, realizado entre julho de
2018 e janeiro de 2019, foi observado um total de 25 ENI (Mamede, 2024). Destas, o cirripede
Amphibalanus amphitrite foi a espécie que apresentou uma percentagem média de cobertura mais
elevada (superior a 60%), e o tanaidaceo Sinelobus stanfordi foi a espécie com maior densidade,
tendo a sua abundancia média por area sido superior a 200 individuos por 100 cm?.

2) Aquaculturas: Na costa sul de Portugal (area C), na tentativa de verificar eventuais variacées
sazonais da epifauna associada aos mexilhGes cultivados offshore, foram realizadas duas
campanhas de amostragem em outubro de 2017 e abril de 2018 (Pil6 et al., 2021). Verificou-se a
presenca de um numero relevante de espécies nao registadas em pelo menos um dos paises
comuns de exportacao/transposi¢céo de mexilhfes. De destacar, as espécies incrustantes, como as
anémonas Paractinia striata e Urticina felina, os percebes Balanus glandula e Balanus trigonus e o0s
briozoarios, nomeadamente Schizoporella errata, que exibem atributos funcionais que lhes
permitem colonizar e espalhar-se em novas areas. Quanto ao nimero de individuos, o grupo mais
representativo foi o dos crustaceos, que constituiram 97,8 % da abundancia total. Esta dominancia
deveu-se essencialmente a enorme abundancia do anfipode Jassa slatteryi, registado pela primeira
vez como ENI neste trabalho, que representou 84,0 % da abundancia total (6531 + 2688 ind. por
Kg de mexilh&o).

Outras ENI e CRI da costa continental com importancia econémica

1) A Cynoscion regalis (Corvinata-Real) € uma espécie com importancia comercial. Para perceber
a evolucdo populacional desta ENI em territério continental portugués, recorreu-se aos dados
oficiais de desembarque em lota da espécie, tendo-se assumido que as capturas foram efetuadas
em areas adjacentes aos portos de desembarque. O periodo considerado é de 2016 a 2023. A

4 Um projeto de ciéncia-cidada responsavel pela monitorizagao de organismos gelatinosos em aguas portuguesas, recolhendo dados
sobre a sua diversidade, distribui¢cdo, dinamica e papel nos ecossistemas marinhos com a ajuda dos cidadéos.
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inclusdo dos anos 2022 e 2023 deve-se ao grande aumento do peso desembarcado: 13 ton em

2016 e 95 ton em 2023 (Figura D2.2).
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Figura D2.2 Peso total de Cynoscion regalis em Portugal continental (em Kg) por ano e por porto de

desembarque.

Os desembarques de C. regalis foram predominantemente originarios da Area B, representando
entre 93,3 a 99,8% do peso total da espécie. As areas A e C apresentam desembarques marginais
(Figura D2.3). Na area B, tem-se verificado um aumento gradual do peso desembarcado da espécie

ao longo dos anos.

900
75000

50000
: II||

2016 2018 2020 2022 2016 2018 2020 2022
Ano

Peso desembarcado (Kg)

w
=}
=}

0

1000

SUBAREA

B
[ 3
M-

2018 2018 2020 2022

Figura D2.3 Peso total de Cynoscion regalis em Portugal continental (em Kg) por ano e por area de

avaliagéo.
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Na sua éarea nativa, a Corvinata-Real apresenta afinidade ecologica com o habitat estuarino
(Gonzalez et al., 2024); a espécie migra para aguas estuarinas na primavera e, a partir de dezembro,
tanto os adultos como os juvenis encontram-se fora do estuario (Hildebrand, 1928; Turnure et al.,
2015). O valor elevado de peso desembarcado (25 ton) registado em 2023 no porto de Sesimbra
deve-se a um Unico evento de pesca efetuado a oeste de Sesimbra. Este facto sugere que, quando
fora da sua area nativa, pelo menos no inverno, esta espécie se agrega em cardumes de grandes
dimensdes em ambiente marinho. Nos Ultimos trés anos, os valores de peso total desembarcado
por embarcacdes de cerco em Sesimbra foram mais elevados em janeiro, 0 que pode estar
relacionado com o comportamento migratorio da espécie que se torna mais disponivel em zonas
costeiras durante o inverno (Figura D2.4).
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Figura D2.4 Peso total desembarcado de Corvinata-Real por més pela frota de cerco nos portos Sesimbra e
Setubal (periodo 2016 a 2023).

2) Encarnacgdo (2024), monitorizou a dispersdo, abundancia e impactos putativos de espécies
marinhas nado indigenas no sul de Portugal, em particular no estuario do Guadiana, avaliando as
oportunidades e constrangimentos da integracédo de EEI na economia azul. Durante um periodo de
quatro anos, estudou 8 ENI com potencial invasor e 33 espécies “neonativas”, i.e., de origem
subtropical. As amostragens realizadas entre 2019 e 2022 resultaram na confirmag&o da presenca
de 7 ENI com potencial invasor, como por exemplo, Callinectes sapidus (Caranguejo-azul),
Palaemon macrodactylus (Camarao-oriental), ou Blackfordia virginica (uma espécie de medusa do
Mar Negro). Este trabalho mostra a sazonalidade e também as respetivas abundancias das
espécies ao longo do tempo do estudo.

Critério (Secundario) D2C3 - Espécies e habitats ameacados pela presenca de ENI
Rugulopteryx okamurae

Em Portugal Continental, esta espécie teve o seu primeiro registo em Lagos, no Algarve (Area C),
em junho de 2021 (Liulea, 2021), tendo provavelmente sido introduzida por transporte clandestino
(2dguas de lastro e/ou incrustagBes nos cascos das embarcacdes). Apos a sua detecao, verificou-se
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que, num curto intervalo de tempo (cerca de 8 meses), causou um acentuado decréscimo narigueza
especifica de macroalgas da zona intertidal de Lagos (cerca de 57%).

Na reconstrucdo do seu processo de introducdo/invasdo, o primeiro registo desta ENI fora da sua
area de distribuicdo nativa foi na lagoa de Thau, na costa mediterranica de Franca, em 2002, em
viveiros de ostras (Verlaque et al., 2009), onde ndo apresentava comportamento invasor. S6 em
2015, quando apareceu de forma expressiva em guantidades massivas pontuais, estimadas em
mais de 5000 ton na zona norte da Baia de Ceuta (Altamirano et al., 2016; Ocafia et al., 2016), é
gue se reconheceu 0 comportamento invasor desta ENI. Atualmente R. okamurae esta amplamente
distribuida na area geografica do estreito de Gibraltar (Garcia-Gomez et al.,, 2021), tendo,
entretanto, chegado a Macaronésia. Em territorio nacional teve o seu primeiro registo em 2019 na
Ilha de S. Miguel, nos Acores (Faria et al., 2022), onde muito provavelmente foi introduzida por
transporte clandestino, a partir das populactes do Mediterraneo.

Em 2022, o Regulamento de Execucéo (UE) 2022/1203 da Comissao de 12 de julho de 2022 que
atualiza a lista de EEI que suscitam preocupagéo na UE, incluiu a espécie R. okamurae.

Definicdo e avaliacdo do bom estado ambiental

A Tabela D2.3 apresenta aavaliagdo do BEA dos critérios do D2 por area de avaliagcdo da subdivisdo
do Continente para o periodo 2016-2021. Tendo em conta os valores-limiar calculados para o
Continente (2,1 novos registos/ ano, ou 10,5 novos registos/ 6 anos), verifica-se que o BEA foi
atingido no critério D2C1 nas areas A, B e C uma vez que se registaram:

e Area A — 9 espécies nos 6 anos;
e Area B — 21 espécies nos 6 anos;
e Area C — 10 espécies nos 6 anos.

Tabela D2.3 Avaliagdo do BEA dos critérios do D2 por area de avaliagéo e respetivo grau de confianga.

; Critérios
Area de :
avaliagdo D2C1 Grau de confianca D2C2 D2C3
Primario D2C1 Secundario Secundario
A BEA atingido Baixo N&o avaliado N&o avaliado
B BEA ndo atingido* Baixo N&o avaliado N&o avaliado
C BEA atingido* Baixo N&o avaliado N&o avaliado

* importa referir que foram contabilizadas duas espécies para as quais ndo se conhece a area de 12 ocorréncia.

Para as 2 ENI registadas em territorio nacional para as quais nao foi possivel determinar a area de
avaliacdo em que ocorreram pela primeira vez, optou-se por uma abordagem precaucionaria,
considerando-as nas duas areas onde ocorrem. Por esta razao, nas areas B e C incluem-se mais
duas espécies do que as referidas na sec¢ao dos resultados. Em qualquer dos casos, o nimero de
novas introdu¢cdes no periodo 2016-2021 nao ultrapassou os valores-limiar que se determinaram
para o Continente (4,21 ENI por ano ou 21 ENI num periodo de 6 anos).
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O baixo grau de confianca atribuido na avaliagdo BEA do D2C1 decorre dos seguintes aspetos:

1.

cobertura da area de avaliagdo ndo é exaustiva, pelo que a auséncia de uma espécie numa
determinada area ndo corresponde necessariamente a sua nao presenc¢a haquela area;
nova ocorréncia de uma espécie é determinada por uma observacdo pontual, ndo sendo
possivel avaliar com exatiddo a sua area total de ocorréncia, e, por consequéncia, a sua
distribuicéo;

ocorréncia registada sem cobertura da totalidade da area de distribuigdo, ndo considera a
totalidade dos substratos adequados a sua fixacao;

as estimativas de abundancia de uma espécie sao insuficientes;

verificam-se descontinuidades temporais na informacdo disponivel, nomeadamente em
relacdo as espécies recentemente introduzidas que aparentam estar em fase de expansao;
o0 registo de novas ocorréncias de ENI tem sido feito, principalmente, no &mbito de trabalhos
dedicados a determinados grupos taxonémicos e em determinadas areas apenas, 0 que
dificulta a colmatacdo das lacunas de conhecimento acerca da distribuicdo e do estado
populacional das espécies previamente registadas no Continente.
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Anexo D2.AN.1

Metodologia de analise do estado ambiental

Apesar das lacunas de conhecimento acerca das ENI em toda a Europa (Magliozzi et al., 2023), a
Unido Europeia tem vindo a adotar medidas que visam impedir, minimizar ou atenuar as novas
entradas de ENI pelas atividades humanas, nomeadamente:

O Regulamento (CE) N° 708/2007 do Conselho, de 11 de junho, que estabelece um quadro
gue rege as praticas aquicolas relacionadas com espécies exoticas e espécies ausentes
localmente, a fim de avaliar e minimizar o possivel impacto de tais espécies e de outras
espécies ndo-alvo associadas nos habitats aquéticos e de contribuir, assim, para o
desenvolvimento sustentavel do setor;

O Decreto-Lei n°® 92/2019, de 10 de julho, que assegura a execucao do Regulamento (UE)
n° 1143/2014, do Parlamento e do Conselho, de 22 de outubro, estabelecendo o regime
juridico aplicavel ao controlo, a detencdo, a introdugdo na natureza e ao repovoamento de
espécies exoticas da flora e da fauna, e onde é disponibilizada a Lista Nacional de Espécies
Invasoras constante do anexo Il do referido decreto-lei, que dele faz parte integrante.
Neste, incluem-se as ENI em relagdo as quais existe informagéo cientifica e técnica que
permite a sua classificacdo como invasoras em Portugal continental, as ENI consideradas
de risco ecoldgico ou classificadas como invasoras em normas de ambito nacional ou em
instrumentos internacionais ratificados por Portugal, e, as EEI que suscitam preocupagao na
Unido, identificadas em lista. A Lista Nacional de Espécies Invasoras deve ser publicitada
no sitio da Internet do ICNF, I. P., enquanto autoridade competente nos termos do artigo 3.°
e autoridade nacional para a conservagdo da natureza e da biodiversidade, e deve ser
revista com uma periodicidade ndo superior a seis anos, sem prejuizo de poder ocorrer a
revisao a qualguer momento, sempre que justificavel;

A Convencéo Internacional para o Controlo e Gestdo das Aguas de Lastro e Sedimentos
dos Navios, aprovada pelo Decreto n° 23/2017, de 31 de julho, que entrou em vigor, para a
Republica Portuguesa, no dia 19 de janeiro de 2018, apés a Organizacdo Maritima
Internacional (IMO), enquanto agéncia especializada das Nac6es Unidas, responsavel pela
regulamentacdo internacional relativa & seguranca maritima e a prevencdo da poluigdo
marinha, ter desenvolvido a legislacdo internacional capaz de prevenir os efeitos nocivos
das ENI e agentes patogénicos transportados nas aguas de lastro dos navios, por se
reconhecer que a introducéo de ENI através das aguas de lastro dos navios € uma das
maiores preocupagdes a nivel mundial em termos de ameagas a biodiversidade, a pesca e
a saude-humana.

Metodologia de avaliacao

A metodologia avalia as introduc@es primarias, tendo em conta as introducdes de espécies através
de vias e vetores de introdugéo associados a atividades antropogénicas, seguindo as definicdes da
CBD, por se considerar que estes sdo os vetores de introducdo potencialmente geriveis.

Para a avaliacdo considera-se a lista de ENI (as CRI ndo devem ser consideradas na avaliacéo,
conforme recomendado por Tsiamis et al. 2021) no periodo entre 1970 e 2015.
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Com base na série de ENI por ano procede-se a determinacdo dos pontos de rutura da série, i.e.,
pontos em que se verifica grandes alteracdes da variavel (novas ENI) os pontos de rutura e os
valores da média e respetivo intervalo de confiangca foram calculados recorrendo a pacotes
estatisticos do R versao 2024.04.2+764 "strucchange" (Zeileis et al., 2003) e "changepoint" (Killick
e Eckley, 2014). Para avaliar a significancia das estimativas adoptou-se o nivel de signficancia de
5%.

Na presente avaliacdo, o valor-limiar do critério D2C1 baseou-se no Quadro Global da
Biodiversidade de Kunming-Montreal (CDB, 2021), que propde a reducdo da introducdo e
estabelecimento de EEI em pelo menos 50% até 2030. Com base nesta proposta considera-se que
0 BEA é atingido se e s6 se o numero de ENI recentemente introduzidas por atividades humanas,
anualmente ou por periodos de 6 anos, for reduzido em cerca de 50% relativamente ao periodo de
referéncia.

Valor-limiar para a avaliacdo do BEA no ciclo 2016 — 2021 em Portugal Continental
A aplicagédo da metodologia referida para o Continente, consideram-se duas séries temporais:
i) nimero de novas introdu¢des por ano;

ii) nimero de novas introducdes num intervalo de 6 anos. Em ambas, observou-se um Unico ponto
de rutura (Fig. D2.AN.1):

e série anual - ponto de rutura em 2001 (p-value = 0.0003477)
e série de 6 anos — ponto rutura 1992 (p-value= 1.689e).

Os valores da média para cada periodo de referéncia (2001 - 2015 ou 1992 - 2015) foram de 4,21
e 21, respetivamente (Tabela D2.AN.1, Figura D2.AN.1).

Considerando estes limiares, ao aplicar a estes numeros uma reducéo de 50% em relagdo ao
periodo de referéncia, o valor-limiar para novas introducdes devera ser 2,10 ENI/ano e 10,5 ENI/por
ciclo de seis anos.
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Figura D2.AN1 Série temporal de novas introducdes de ENI por ano (grafico superior) e em ciclos de 6
anos (grafico inferior), em Portugal continental. A linha tracejada vertical representa o ponto de rutura, que
indica uma mudanca na taxa de novas introdu¢des. A linha azul mostra as médias ajustadas para os dois

periodos distintos. A linha verde representa a média ajustada para o modelo da hipétese nula (ndo ha

mudanca na tendéncia de introdugdo de ENI) no periodo entre 1970 e 2015.

Tabela D2.AN1 Resultados da andlise de pontos de rutura: FSup = estatistica F modificada que testa a
hipotese nula de inexisténcia de pontos de rutura; * significancia de (p < 0,05); “ns” nao significativo.

i Médias: periodo posterior ao ponto rutura
Periodo FSup Ponto de ruptura ) .
(periodo anterior ao ponto rutura)

4,214

Anual (1 ano) 19,94* 2001
(1,500)

. 21,0

Ciclo (6 anos) 24,31* 1992

(10,25)
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DESCRITOR 5
Eutrofizacao

A eutrofizacdo antropogénica é reduzida ao minimo, sobretudo os
seus efeitos negativos, designadamente as perdas na
biodiversidade, a degradacdo do ecossistema, o desenvolvimento
explosivo de algas perniciosas e a falta de oxigénio nas aguas de
profundidade.
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Introducéo

O D5 resulta da introducdo excessiva de nutrientes (tipicamente azoto e/ou fésforo) no meio
aquético pela acdo humana, perturbando o equilibrio natural entre a sua disponibilidade e o
crescimento de plantas e animais marinhos, levando, por exemplo, a problemas como crescimento
excessivo de algas e caréncia de oxigénio no meio aquéatico.

No contexto da DQEM, a Eutrofizacdo é considerada um dos principais impactos ambientais que
afetam o0s ecossistemas marinhos e € seu objetivo reduzir a entrada de nutrientes nos mares
europeus, controlando as fontes de poluigdo terrestre, melhorando o tratamento de 4guas residuais
e promovendo praticas agricolas sustentaveis para evitar a eutrofizacdo e o0s seus efeitos
prejudiciais nos ecossistemas marinhos.

No Relatério de Avaliacdo Inicial das aguas marinhas na subdivisdo do Continente (MAMAOT,
2012), considerou-se que o BEA foi atingido, com um grau de confian¢ca de Moderado a Bom, pois
nao existiam sinais evidentes de alteracdes provocadas por descargas resultantes de atividades
humanas.

No entanto, tanto no Relatério de Avaliagéo Inicial (MAMAOT, 2012) como Relatorio do 1.° Ciclo
(MAR, 2020) foi reportado que as areas costeiras, especialmente as confinadas as fozes dos
estudrios principais das areas Norte (AC), Centro (BC) e Sul (CC), sdo zonas de risco, que sofrem
o efeito do incremento de nutrientes para a zona costeira. As aguas costeiras sob a influéncia das
plumas destes estudrios deveriam ser classificadas como areas problematicas (Cabrita et al., 2015)
de acordo com o Relatério da Convencao para a Protecdo do Meio Marinho no Atlantico Nordeste
(OSPAR, 2013). Nestas areas foi observado o aumento da concentracdo de nutrientes e da
biomassa fitoplancténica.

No relatério do ciclo de implementacéo 2012-2018 da DQEM da subdivisdo Continente (MAR, 2020)
mantiveram-se as seis areas definidas no relatorio de avaliagdo inicial, mas procedeu-se a
subdivisdo das areas costeiras para acomodar a avaliagdo da Diretiva Quadro da Agua - DQA.
Nesse relatério foi considerado que os critérios do D5 atingiram o BEA nas areas de avaliacdo
mantendo-se o reportado anteriormente para as fozes dos principais estuarios. Nas areas costeiras
no Norte, Centro e Sul continuou-se a observar areas de risco que sofrem o efeito do incremento
em nutrientes. Esta situagdo agravou-se comparativamente ao verificado na Avaliacéo Inicial, em
particular na area Norte.

O nivel de confianca das avaliagbes do BEA tem variado, tendo-se verificado uma diminui¢do entre
o relatdrio de avaliacao inicial, cujo grau de confianca variou entre Elevada e Média, e o relatério do
ciclo de implementacdo 2012-2018, cuja avaliagdo do BEA teve um nivel de confianga Baixo.
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A avaliacdo conduzida pela OSPAR, através do Procedimento Comum, estipula uma avaliagéo
unificada da Eutrofizacdo destinada aos paises da OSPAR que também sdo EM da UE. Esta
avaliacdo é destinada a orientar o trabalho dos EM no ambito do Artigo 8.° (Relatério de Avaliagéo
Inicial) da DQEM. A implementacéo destas diretrizes exigiu um esforco consideravel por parte dos
EM, envolvendo o desenvolvimento e adocdo de normas e metodologias para a avaliacdo da
Eutrofizacdo, o que conduziu & definicdo dos critérios para o Descritor 5.

A avaliacdo OSPAR realizada em 2023, Quality Status Report, basou-se no Acordo OSPAR
(OSPAR, 2022) e confirma os valores de referéncia regionais e sub-regionais, estabelecidos por
meio da cooperacdo OSPAR no Atlantico Nordeste, para os trés Critérios comuns, juntamente com
os valores de referéncia nacionais para os parametros adicionais utilizados na avaliacdo. Detalha
também a selecdo de critérios secundarios para cada area de avaliacdo (MRU). Os EM sao, no
entanto, livres de optar por utilizar ou ndo a avaliagdo do QSR 2023 como relatdrio de avaliagdo da
DQEM, devendo seguir a opcdo que melhor permita alcancar as suas metas ambientais.

No Quality Status Report (OSPAR, 2023), o nivel de confianga variou entre Baixo e Moderado, de
acordo com os respetivos Critérios (vide D5.AN.1 - Relatério OSPAR para mais detalhe). A
descontinuidade temporal e espacial dos dados analisados é o que mais tem contribuido para a
oscilacdo que se verifica entre avaliacdes, e é um facto que também inviabiliza poderem considerar-
se todos os Critérios na avaliacdo do D5.

No caso de Portugal, os valores de referéncia nacionais sdo coincidentes com os da OSPAR,
havendo, contudo, uma discrepancia na definicdo do periodo de avaliacéo, que para a OSPAR é
de 2015 a 2020 enquanto a DQEM considera de 2016 a 2021. O resultado da avaliagdo OSPAR foi
de Elevado para as areas de avaliagdo de Portugal continental, mas a area costeira Norte (AC), foi
classificada como moderada, relativamente a concentragcéo de azoto dissolvido. Portugal optou pelo
periodo DQEM de forma a poder incluir na sua avaliagdo dados mais atuais para as diversas areas.

Contexto geral das metas ambientais propostas para o D5

O relatério da avaliagdo inicial, apesar de ter considerado que o BEA foi atingido, foram
estabelecidas duas metas especificas para os anos subsequentes (MAMAOT, 2012) com o
objectivo de:

e evitar a deterioracdo do estado das massas de agua,
e proteger, melhorar e recuperar as massas de agua, para alcancar o bom estado ecolégico
e 0 bom estado quimico.

A eficacia destas medidas é dificil de avaliar, pelo que no relatério da implementacdo 2012-2018
(MAR, 2020), observou-se que as areas identificadas como passiveis de terem problemas assim se
mantiveram. Contudo, como as areas de avaliacdo mantiveram a classificacdo de BEA, ndo foram
estabelecidas metas ambientais para este Descritor, mas sim metas operacionais. Ficou
estabelecido que as situacdes pontuais identificadas na area costeira Norte sdo devidamente
acompanhadas no ambito dos objetivos estratégicos definidos no Plano de Gestao Hidrogréfica do
Vouga, Mondego e Liz (APA, 2016) ao abrigo da DQA. As metas operacionais definidas foram:

1. até 2027, atingir o Bom Estado/Potencial das massas de agua.
2. até 2027, promover uma gestéo eficaz e eficiente dos riscos associados a agua.
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Metodologia e dados
Areas de avaliacéo

Para a presente avaliagdo (2016-2021) utilizam-se as mesmas 3 &reas de avaliagdo (MRU)
definidas no relatorio de avaliacao inicial (MAMAOT, 2012) (Figura D5.1)

e Area A - entre o limite norte da subdivisdo do Continente e a latitude 39°21'N;
e AreaB - entre a latitude 39°21'N e a longitude 08°40,1'W;
e Area C - entre o limite sul da subdivisdo do Continente e a longitude 08°40,1’W.

Cada MRU é ainda dividida em 2 subareas:

e “Aguas Costeiras” (subareas AC, BC e CC): entre a linha de costa e as areas com
profundidade inferior a 100m de profundidade®;

e “Aguas Oceanicas” (subareas AO, BO e CO): do limite das “Aguas Costeiras” até ao limite
exterior da zona econdémica exclusiva (ZEE).

5 As “Aguas Costeiras” correspondem as areas anteriormente definidas como “aguas costeiras” e “aguas intermédias” (MAMAOT, 2012).
Estas areas foram fundidas na presente avaliagdo ao abrigo da Decisdo (UE) 2017/848 da Comiss&o que recomenda a integragdo das
avaliacdes efetuadas no ambito da Diretiva 2000/60/CE (DQA), que abrange as aguas até a 1 milha nautica, mas nao obrigatoriamente
das areas definidas neste ambito.
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Figura D5.1 Areas de avaliacao da subdivisdo de Portugal Continental. Legenda: AC - Aguas Costeiras
Norte; AO - Areas Oceanicas Norte, BC - Aguas Costeiras Centro; BO - Aguas Oceanicas Centro, CC -
Aguas Costeiras Sul; CO - Aguas Oceanicas Sul.

Critérios e metodologias de avaliacao

Para esta avaliacao, as fontes de informacao elegiveis e disponiveis, apenas permitem utilizar os
Critérios primarios D5C1-P, D5C2-P, D5C5-P e o Critério secundario D5C3-S para as éareas
costeiras (Tabela D5.1).

Para as &reas oceénicas (>100m), por apresentarem maioritariamente profundidades superiores a
500 metros (>93% da area AO, >95% da area BO, >92% da area CO), a aplicacdo de todos os
critérios de fundo (D5C5-P, D5C6-S, D5C7-S, D5C8-S) ndo tem significado num contexto de

INSTITUTO PORTUGUES DO MAR E DA ATMOSFERA 49



DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA 2024

avaliacdo da eutrofizagdo (OSPAR, 2022), pelo que a sua ndo utilizacdo esta prevista na alinea 1)
do artigo 3° da Deciséo (UE) 2017/848.

Para as areas oceénicas, apenas é utilizado o Critério D5C2-P. No entanto, a faixa oceanica
compreendida entre os 100m e os 800m de profundidade sera avaliada e reportada com o propdsito
de fornecer informag&o complementar sobre a influéncia das areas costeiras nas regides oceanicas
adjacentes com a aplicacao dos Critérios D5C1-P, D5C2-P e D5C5-P.

Tabela D5.1 Critérios selecionados para cada area de avaliacéo.

Areas Critérios

Costeiras D5C1-P

AC, BC, CC D5C2-P

D5C3-S

D5C5-P

Oceanicas D5C2 - P
AO, BO, CO

Critério (Primério) D5C1-P - As concentracdes de nutrientes ndo atingem niveis que indiqguem
efeitos negativos resultantes da eutrofizagéo.

Parametros: Nutrientes presentes na coluna de agua: azoto inorgéanico dissolvido (DIN), azoto
total, fosforo inorgéanico dissolvido (DIP), fésforo total, razdo N/P, Cargas pontuais e difusas de
azoto e fosforo

Unidades de medida: pmol/L

Area de avaliaco: subdivisdo do Continente

Limiares aplicaveis: vide Normas metodoldgicas

Na avaliagdo do critério D5C1-P, nas aguas costeiras, devem ser utilizados todos 0s nutrientes
descritos de acordo com a DQA. Fora das aguas costeiras, os EM podem decidir a nivel regional
ou sub-regional, ndo utilizar alguns daqueles nutrientes.

As principais fontes de nutrientes para a coluna de agua sdo de cargas pontuais e difusas de origem
terrestre e a deposicao atmosférica. O azoto atmosférico dispersa-se para fora da costa, deposita-
se nas aguas superficiais produtivas e é totalmente biodisponivel, sendo responsavel por cerca de
30 a 50% da entrada de azoto na regido marinha Ibérica (OSPAR, 2023).

As emissdes atmosféricas de amonio provém maioriatariamente (> 90%) da agricultura. O amoniaco
€ um componente do azoto inorganico dissolvido que se considera estar imediatamente disponivel
para o fitoplancton marinho (OSPAR, 2023). Normalmente, o amoénio atmosférico ndo percorre
grandes distancias, sendo antes depositado perto da fonte.
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Critério (Primério) D5C2-P - As concentrac@es de clorofila ndo atingem niveis que indiqguem
efeitos negativos resultantes do enriquecimento em nutrientes.

Parametros: Clorofila presente na coluna de agua
Unidade de medida: pgl/l

Area de avaliac&o: subdivisdo do Continente
Limiares aplicaveis: vide Normas metodolégicas

O Critério D5C2-P utiliza a medida da clorofila_a como um indicador da biomassa (de carbono) do
fitoplancton. As concentracbes de clorofila sdo o resultado liquido de uma série de processos: a
producao de biomassa de fitoplancton, que é determinada pelas concentracBes de nutrientes, mas
também pela luz e pela temperatura, e a perda de biomassa fitoplancténica que € determinada pela

mortalidade, o afundamento e o consumo pelo zooplancton (Cloern et al., 2014).

Critério (Secundario) D5C3-S - O numero, a extensdo espacial e a duracdo dos eventos de
desenvolvimento explosivo de algas perniciosas ndo atingem niveis que indiquem efeitos
negativos resultantes do enriquecimento em nutrientes.

Parametro: Desenvolvimento explosivo de algas perniciosas (por exemplo cianobactérias) na
coluna de agua

Unidades de medida: n.° de eventos, n.° de dias de duracéo, extensédo (km?) por ano

Area de avaliacdo: subdivisdo do Continente

Limiares aplicaveis: vide Normas metodolégicas

O critério D5C3 foi apenas avaliado nas areas costeiras, onde a avaliacdo do DIN variou entre
Moderado e Elevado. A avaliagéo deste critério € um complemento a avaliacao final para identificar
se existem efeitos diretos do enriquecimento de azoto nas aguas costeiras.

Critério (Primério) D5C5-P - A concentragdo de oxigénio dissolvido ndo se encontrareduzida,
devido ao enriquecimento em nutrientes, para niveis que indiquem efeitos negativos sobre
os habitats bentonicos ou outros efeitos da eutrofizagao.

Parametro: Oxigénio dissolvido no fundo da coluna de agua
Unidade de medida: mg/L

Area de avaliago: subdivisdo do Continente

Limiares aplicaveis: vide Normas metodolégicas

O défice de oxigénio, i.e., valores de oxigénio dissolvido inferiores a 6 mg.L"* pode provocar
alteracBes de comportamento ou mesmo a morte dos peixes e da fauna e flora de fundo. Este tem
sido um dos parédmetros mais utilizados para avaliar os efeitos indiretos do enriquecimento em
nutrientes.
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Considera-se que concentracées de oxigénio superiores a 6 mg.L™? suportam a vida marinha, ao
passo que abaixo de 2 mg.L? (hipoxia, ou seja, deficiéncia de oxigénio) causam problemas graves
(Best et al., 2007; Levin et al., 2009).

Normas metodoldgicas

Na auséncia de normas para integracdo dos critérios definidos pela CE, adotaram-se as regras
definidas pela OSPAR (2022), que foram as aplicadas na elaboracdo do QSR 2023 (OSPAR, 2023).
Os dados passiveis de serem utilizados na aplicacéo dos Critérios devem obedecer a determinadas
condicbes, como terem sido recolhidos de forma adequada, no periodo e area corretos (para mais
informagdes, cf. Anexo D5.AN.2 - Orientagc&o para a recolha de dados para a avaliagdo dos
Critérios).

Na Tabela D5.2 estdo definidos os periodos de amostragem que Portugal adotou para a aplicacdo
de cada parametro, e as profundidades, de acordo com o definido no Relat6rio de Avaliacao Inicial
ou Cabrita et al., 2015.

Tabela D5.2 Epoca do ano e profundidade de recolha de amostra a considerar para a elegibilidade dos dados
na aplicacao a diferentes parametros. *Em conformidade com a metodologia da OSPAR.

Critério Parametro Profundidade Epoca do ano
D5C1-P Nutrientes inorganicos 0-10m Dezembro-Fevereiro
D5C1-P Nutrientes totais 0-10m Janeiro - Dezembro
D5C2 - P Clorofila_a 0-10 m® Mavrco - Outubro (areas C)

Fevereiro - Abril (areas O)

D5C5-P Oxigénio dissolvido a 10m no fundo Julho a Outubro

Marco - Outubro (areas C)

B . ~ _ 1)
D5C3-S Fitoplancton 0 -10m Fevereiro - Abril (areas O)

(1) No caso de haver indicios de eutrofizacao a superficie (0-10m), e a coluna de agua for superior a 10m, a avaliagdo
deve ser complementada com informacao de uma amostra integrada da coluna de 4gua, independente da amostra de
superficie.

CondigOes de referéncia e valores-limite

A Tabela D5.3. resume as condi¢des de referéncia e os valores-limite para cada area de avaliagéao.

Tabela D5.3 Condicdes de referéncia e valores-limite para as areas definidas na subdivisdo do Continente
para a presente avaliagdo. Azoto Inorganico Dissolvido (DIN: Dissolved Inorganic Nitrogen); Fésforo
Inorganico Dissolvido (DIP: Dissolved Inorganic Phosphorous); Clorofila_a (CLA).

Parametros Area de Avaliacdo Estatistica Condlnges_ £e Valor Limite
referéncia
DIN (umol/L) AC, BC, CC Média aritmética 8,0 12,0
(MAMAOT. 2012) AQ, BO, CO Média aritmética 3,0 5,0
DIP (umoliL) AC, BC, CC Média aritmética 0,5 0,8
(MAMAOT. 2012) AO, BO Média aritmética 0,4 0,6
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Parametros Area de Avaliacdo Estatistica Condlnges_ e Valor Limite
referéncia
Cco Média aritmética 0,3 0,5
AC Média aritmética 8,0 12,0
CLA (ug/L)
(Decisao (UE) BC Média aritmética 45 8,2
2018/229)
cC Média aritmética 4,5 8,2
AO Média aritmética 1,5 2,3
(Mfl\h/:\o($gl2lb)12) BO Média aritmética 1,3 2,0
cO Média aritmética 1,0 1,5
Oxigénio AC, BC, CC, .
(OSPAR 2022) AO, BO, CO Percentil 5 - <6

Avaliacéo

Os aspetos técnicos relativos a analise dos dados podem ser consultados no Anexo D5.AN.2 -
Orientacdo para a recolha de dados para a avaliagdo dos critérios.

A avaliagao foi efetuada com o COMPEAT, ferramenta desenvolvida no &mbito da OSPAR (OSPAR,
2023), que permite a determinac@o automéatica da avaliacdo do descritor com base na avaliagdo
individual dos Critérios D5C1-P, D5C2-P e D5C5-P, mas os periodos de amostragem (Tabela D5.2)
assim como os valores limites (Tabela D5.3) foram ajustados para as areas de avaliacdo nacionais

O COMPEAT (ices-tools-prod/COMPEAT) permite avaliar a confianga dos dados in-situ, enquanto
o nivel de confianca dos dados dos novos instrumentos de observacédo e da modelagéo é estimado
durante o processamento dos mesmos e € fornecido em conjunto com os resultados. A confianga
dos diferentes tipos de dados é combinada para a confianca do parametro, utilizando-se uma média
ponderada.

No processo de avaliagdo, os niveis elevados foram determinados através do calculo do racio de
qualidade ecolégica escalonado (Ecological Quality Ratios, EQRS). A avaliacdo dos parametros e
todas as etapas de avaliagdo subsequentes, tais como a integracdo de parametros de avaliagdo
categorizados, a classificacédo geral da area, é efetuada numa escala de cinco niveis utilizando os
EQRS para permitir uma estimativa da distdncia ao objetivo a fim de identificar melhorias, em
especial nas areas que ainda nao atingiram o estatuto de area néo problematica. Os cinco intervalos
equidistantes de EQRS estdo alinhados com cinco categorias de classificagéo. As categorias com
EQRS > 0,6 sao classificadas como areas nao problematicas e as categorias moderadas e inferiores
(<0,6) como areas problematicas (Tabela D5.4).
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Tabela D5.4 Valores EQRS para cada uma das cinco classificacdes das categorias. A fronteira
bom/moderado marca a separacao entre alcancar o estatuto de bom e nao alcancar o estatuto de bom.

Classe de Estado EQRs
_ >=0,8t0- 1.0 Alcanga o bom estado =
Bom >=06-0,8 area ndo problematica
Moderado >=04-0,6
N&o alcanga o bom estado
Fraco >=0,2-0,4
= area problematica
- e
Sem avaliacdo Sem avaliagdo

Dados e fontes de informacéao disponiveis

Os dados utilizados na avaliagdo do D5 foram os disponiveis em relatérios de projetos de
investigacdo e programas de monitorizagdo que nao foram especificamente delineados para
atender as necessidades de monitoriza¢do do descritor. Devido a diversidade das fontes de dados,
os Critérios acabam por ndo ser avaliados com a mesma frequéncia ou em simultaneo, o que
dificulta a obteng&o de uma viséo coesa e integrada dos resultados e comparacao entre Critérios.

Os dados utilizados nesta avaliacdo foram obtidos principalmente no IPMA (IPMA, 2016, 2017,
2018, 20197, 2019b, 2020a, 2020b, 2021b; Nogueira et al, 2016; Nogueira et al., 2017, 2018, 2019,
2020, 2021; IPMA,) no Instituto Hidrografico (IH) (IH, 2018, 2019a, 2019b, 2020) e na Agéncia
Portuguesa do Ambiente (APA) (APA, 2017, 2018, 2019, 2020; Brito et al., 2020a, 2020b).

Utilizaram-se, também, dados de satélite da Agéncia Espacial Europeia®, dada a elevada resolucéo
espacial e temporal que oferecem para a avaliagdo da clorofila-a.

A consulta a bases de dados internacionais SEANOE, EMODNET, ARGO, ICES contribuiu com
com cerca de 0,1% dos dados utilizados ou porque duplicam os dados ja recolhidos pelas
instituicdes nacionais ou por ndo cumprirem os Critérios necessarios para a sua utilizagdo, como a
adequacdo temporal, j& que muitos registos estavam fora dos meses de avaliacdo definidos.

Outras fontes de informacgé&o incluiram relatérios técnico-cientificos da European Monitoring and
Evaluation Programme (EMEP), relativos a deposi¢do atmosférica de nutrientes (NOx e NH3) para
0 periodo 2016-2021 (Fagerli et al., 2023; Klein, 2023) e os relatérios dos Planos de Gestédo de
Regido Hidrografica do 3° Ciclo de planeamento (2022-2027) da Agéncia Portuguesa do Ambiente
(APA), relativos a ultima avaliacdo da DQA (APA, 2023a, 2023b, 2023c, 2023d, 2023e, 2023f,
2023g, 2023h).

A variabilidade interanual dos dados coletados para esta avaliacdo (cf. Anexo D5.AN.3 Figura
D5.AN.1, D5.AN.2, D5.AN.3, D5.AN.4) é indicativa da natureza temporal e espacial irregular dos
dados disponiveis, e afetam a confian¢a da avaliacao.

A maior disponibilidade de dados nas areas costeiras deve-se ao facto destas areas apresentarem
uma maior variabilidade das condi¢des ambientais e serem mais suscetiveis a episodios de

6 Dados diarios com resolugdo espacial de 1 km, versdo 6, reprocessamento de 2022: “CCI_ALL-v6.0-1km-DAILY”, processados no
ambito do programa “Ocean Colour Climate Change Initiative (OC-CCl)” e disponibilizados através do portal
https://www.oceancolour.org/.)
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eutrofizacao, face as areas oceénicas, além de serem mais acessiveis para a recolha de amostras.
Nas areas oceanicas ha limitacbes de dados anuais e a percentagem de area sem dados de
nutrientes é de c. 90%.

Resultados
D5C1-P - Nutrientes presentes na coluna de agua

Azoto inorganico dissolvido (DIN)

Os resultados da avaliagdo das concentragdes de DIN no inverno no periodo de avaliagédo, séo
apresentados na Tabela D5.5.

As areas AC, BC e CC obtiveram, respetivamente, a classificacdo de estado Moderado, Bom e
Elevado. Os limiares (acima de 0,6) com base no EQR foram atingidos nas areas BC e CC, embora
na area BC a classificagcdo tenha sido de Bom, o que significa que a média dos valores de DIN se
encontra entre o valor de referéncia e o valor limite, enquanto na area CC a média dos valores de
DIN est4 abaixo do valor de referéncia.

Na area AC a média dos valores de DIN foram superiores ao valor limite, indicativo de ser uma area
com possiveis problemas de eutrofizacdo por haver um incremento elevado de compostos de azoto.
De salientar que o enriquecimento em nutrientes e matéria organica na area de avaliacdo AC tem
por base as descargas dos rios principais (Minho, Lima, Cavado, Ave, Neiva, Leca, Douro, Vouga,
Mondego e Lis), que drenam as correspondentes bacias hidrogréaficas e as descargas de emissarios
submarinos (Viana do Castelo, Matosinhos, Gaia, Espinho, Aveiro, Leirosa, Nazaré e Foz do
Arelho).

Na area BC o enriguecimento em nutrientes e matéria organica tem por base as descargas dos rios
principais (Tejo, Sado e Mira), recebe a drenagem das bacias hidrogréaficas do Tejo e Ribeiras do
Oeste, do Sado e Mira e das Ribeiras do Algarve e a descarga de emissarios submarinos (Peniche,
Ericeira, Guia, Meco, Sesimbra, Sines, Almograve) que sujeita esta area a uma menor pressao
antropogénica quando comparada com a area AC.

A area CC apenas esta sujeita as descargas dos rios principais (Arade e Guadiana), das rias Ria
de Alvor e Ria Formosa, recebe a drenagem das bacias hidrograficas do Guadiana e das Ribeiras
do Algarve e a descarga de emissarios submarinos (Sagres, Carvoeiro, Albufeira e Vale de Faro).

Conforme ja foi descrito, a avaliagdo da confianca no COMPEAT inclui aspetos de confianga
temporal e espacial, bem como a exatiddo da classificacéo. Os diferentes aspetos sdo combinados
para obter o resultado global da confianga (Tabela D5.5). A confianga nas areas com concentracfes
de inverno de DIN foi classificada como alta para a area BC e moderada para as areas AC e CC.

Nas areas costeiras AC e BC a confianca temporal e espacial para o DIN foi moderada e foi baixa
na area CC. A exatiddo da classificacdo foi alta em todas as areas costeiras, 0 que significa um
elevado grau de certeza na classificacdo do estado resultante.

As areas oceanicas AO, BO e CO nao foram avaliadas uma vez que os dados obtidos se localizam
apenas na faixa entre os 100m e os 800m de profundidade, o que corresponde respetivamente a
7,0% e 4,2% das areas AC e BC e na area CO que corresponde a 22%, o que ndo permite extrapolar
a avaliacdo destas zonas para toda a area.
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Nas areas oceéanicas existe baixo risco de eutrofizacdo sendo adequada uma monitorizacédo
reduzida conforme as diretrizes do CEMP (OSPAR, 2016).

Tabela D5.5 Avaliagéo integrada do DIN para o periodo de 2016-2021 e avaliagdo da confianga global dos
resultados, com o codigo de cores a indicar a classe de estado (legenda na Tabela D5.4).

Area
AC
BC
CcC
AO
BO
CcO

Tipologia Estado/Classe EQRS Confianca Global

Costeira Moderado Moderada
Costeira _
Costeira Moderada
Oceanica -—
Oceanica -—
Oceanica -—

A avaliacdo do DIN na faixa compreendida entre os 100 e os 800m (Tabela D5.6) resultou numa
classificagcdo de estado Fraco para as areas AO10om-soom € BO10om-s800m € de estado Moderado para a
area CO100m-s00m. ESte resultado resulta da diferenca que existe entre os valores limites de ambas
as areas, sendo indicativo de que as plumas costeiras se estendem até alguma distancia da costa,

influenciando toda a area.

Nestas areas a confianca

da avaliagéo foi considerada moderada e resulta de confianga:

— temporal moderada em AO10om-goom € BO100m-goom

— temporal baixa em CO10om-goom

— espacial baixa para as areas AO10om-soom € BO10om-goom
— espacial moderada na area COz1oom-goom-

A exatidao da classificacdo foi alta em todas as areas, o que significa um elevado grau de certeza
na classificacdo do estado resultante.

Tabela D5.6 Avaliagcéo integrada do DIN para o periodo de 2016-2021 e avaliagdo da confian¢a global dos
resultados, com o codigo de cores a indicar a classe de estado (legenda na Tabela D5.4), na faixa
compreendida entre os 100m e os 800m de profundidade.

Area
AO100I’H B00m

BO1OOm—800m

CO1OOm—800m

. . Confiancga
Tipologia Estado/Classe EQRS Global
Oceénica Moderado Moderada

Fésforo inorganico dissolvido (DIP)
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Os resultados da avaliagédo das concentracdes de DIP no inverno sédo apresentados na Tabela D5.7.
As areas AC, BC e CC obtiveram a classificacdo de estado Elevado. Os limiares (acima de 0,6),
com base no EQRs foram atingidos em todas as areas costeiras 0 que significa que a média dos
valores de DIP foi inferior ao valor de referéncia. Apesar desta area receber as descargas dos rios
Minho, Lima, Cavado, Ave, Douro, Vouga, Mondego e Lis e também receber a drenagem das bacias
hidrogréficas do Minho e Lima, do Cavado, Ave e Leca, do Douro, do Vouga, Mondego e Lis, ndo
foram observados incrementos de fosforo.

A confianca na avaliacao foi classificada como alta para a area BC e moderada para as areas AC e
CC. A confianca temporal e a espacial foi moderada para as areas costeiras AC e BC e baixa para
a area CC. Ha um elevado grau de certeza na classificacao.

As areas oceéanicas AO, BO e CO néao foram avaliadas para o DIP em virtude de os dados obtidos
se localizarem apenas na faixa entre os 100m e os 800m de profundidade, o que corresponde
respetivamente a 7,0% e 4,2% das areas AC e BC e na area CO, que corresponde a 22%, o que
ndo confere legitimidade para extrapolacdo da avaliagdo destas zonas para toda a area.

Tabela D5.7 Avaliag&o integrada do DIP para o periodo de 2016-2021 e avaliacdo da confianca global dos
resultados, com o codigo de cores a indicar a classe de estado (ver legenda na Tabela D5.4).

Area Tipologia Estado/Classe EQRS Confianca Global

AC Costeira _ Moderada

8C Costera [ Elevaden S ARG
CcC Costeira _ Moderada

AO Oceaénica N&o Avaliado

BO Oceaénica N&o Avaliado

CcO Oceaénica N&o Avaliado

No entanto, havendo disponibilidade de dados de DIP na faixa compreendida entre os 100m e os
800m de profundidade, foi efetuada a avaliacdo deste pardmetro (Tabela D5.8) tendo-se obtido a
classificagdo de estado Elevado para as areas AO10om-soom € BO100m-s0om € CO100m-goom, indicativa de
gue as aguas costeiras ndo exercem influéncia nestas zonas, ao contrario do que foi observado
para o DIN.

A confianca da avaliagédo foi moderada em resultado de:

— confianca temporal moderada AO10om-soom € BO10om-goom

— confianca temporal baixa para a area CO10om-goom;

— confianca espacial baixa para as areas AO1oom-soom € BO100m-goom;
— confianca espacial moderada na area CO1gom-goom.

Ha um elevado grau de certeza na classificacao do estado em todas as areas avaliadas.
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Tabela D5.8 Avaliacéo integrada do DIP para o periodo de 2016-2021 e avaliacdo da confianca global dos
resultados, com o codigo de cores a indicar a classe de estado (legenda na Tabela D5.4), na faixa
compreendida entre os 100m e os 800m de profundidade.

Area Tipologia Estado/Classe EQRS Confianca Global

AQiomsoom  Ocednica Moderada
BO1oomsoom | Oceénica Moderada
CO1oom-scom = Ocednica Moderada

Razdo N/P

O aumento da razdo de nutrientes no inverno e, em particular, o aumento da razdo N/P (quando
comparado com a razdo de Redfield (N/P) = 16, considerado 6timo para o crescimento do
fitoplancton), quando associado a um excesso absoluto de nitrato, pode provocar mudangas na
composicao das espécies de fitoplancton, de diatomaceas para flagelados, alguns dos quais séao
téxicos (OSPAR, 2022).

As razBes N/P de inverno sédo utilizadas como informacdo de apoio na avaliacdo, mas ndo sdo
incorporadas na avaliacdo. As alteracdes nas razdes de nutrientes podem ser Gteis para orientar as
decisdes de gestdo quanto a reducdo das entradas de N ou P.

Na Tabela D5.9 encontram-se os valores da razao N/P para as areas de avaliagédo. A razdo é superior
a 16 em todas as areas costeiras. O fésforo é o nutriente limitante na costa portuguesa.

A razao N/P foi mais elevada na area AC, seguida da area BC. A razdo N/P na &rea CC apresentou
um valor médio préximo de 16. Areas com valor de raz&o N/P superior 16 sugerem que o fitoplancton
tende a acumular mais recursos celulares (pigmentos, proteinas, enzimas) do que a favorecer o
crescimento celular (Geider e LaRoche, 2002; Arrigo, 2005).

Tabela D5.9 Valores médios das raz6es N/P para as areas de avaliacao no periodo de 2016-2021.

Area Tipologia Raz&o N/P
AC Costeira 27
BC Costeira 23
CcC Costeira 18
AO Oceanica N&o Avaliado
BO Oceanica N&o Avaliado
Cco Oceanica N&o Avaliado

A raz@o N/P na faixa de profundidade entre os 100m e os 800m é apresentada na Tabela D5.10. Os
valores de razdo N/P foram semelhantes aos registados para areas costeiras com valores de razéo
superiores a 16 em todas as areas. Nestas areas o fésforo é o nutriente limitante podendo influenciar
a composigao e desenvolvimento do fitoplancton (OSPAR, 2022).
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Tabela D5.10 Valores médios da razao N/P para a faixa compreendida entre os 100m e os 800m de
profundidade no periodo de 2016-2021.

Area Tipologia Raz&do N/P
AO100m-s00m = Oceénica 21
BO100m-goom Oceénica 18
CO100m-80om Oceénica 17

Para as areas oceénicas ndo foi possivel calcular a razdo N/P devido a inexisténcia de dados
representativos de toda a area.

Fontes de inputs de nutrientes para as areas de avaliagdo - cargas rejeitadas e deposicao
atmosférica

Cargas pontuais e difusas de azoto e fésforo

De acordo com a APA, nos Planos de Gestéo de Bacias Hidrograficas (APA, 2023a, 2023b, 2023c,
2023d, 2023e, 2023f, 2023g, 2023h), as pressdes sobre as aguas costeiras podem ser:

i.  pontuais, decorrentes das rejeicdes de aguas residuais nos recursos hidricos com origem
em setores de atividade, tais como o urbano, industrial, pecuaria, aquicola, turismo, de
instalacdes de deposicao de residuos, entre outros;

i. difusas, as cargas que possam afetar os recursos hidricos, resultantes de fenémenos de
lixiviagdo, percolagdo ou escorréncia, provenientes de areas urbanas, de areas agricolas, de
campos de golfe, da aplicacdo de lamas de depuracdo e de efluentes pecuarios na
valorizacdo agricola e ainda da industria extrativa, incluindo as minas abandonadas, entre

outros.

Para cada regido, foram calculadas as cargas anuais de azoto total (Nwtw) € fésforo total (Prota)
difusas rejeitadas e as cargas pontuais. Os valores de cargas pontuais ou difusas em cada area de
avaliacdo costeira constantes na Tabela D5.11. foram calculados com base nas sub-regibes
hidrogréficas costeiras identificadas na DQA (Plano de Gestdo de Regido Hidrografica, 3.° Ciclo
2022 — 2027).

O setor urbano é o mais representativo em termos de cargas pontuais rejeitadas para as trés areas
costeiras (AC, BC e CC). Nas areas AC e BC a atividade que mais contribuiu para as cargas difusas

rejeitadas foi a pecuaria enquanto na area CC foi a agricultura.
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Tabela D5.11 Cargas de Ntotal e Ptotal pontuais rejeitadas e difusas estimadas rejeitadas para as areas

costeiras AC, BC e CC.

Area

AC
BC

cC

Tipologia

Costeira
Costeira

Costeira

reioitadat (Kajano)  rejotadas (Kajano) | TOTAIS (kafano)

Ntotal Ptotal Ntotal Ptotal Ntotal Ptotal
5101179 450361 | 1106774 337178 6207953 787539
3335876 155795 | 1422611 482741 4758487 638536

46 841 11965 25325 4 489 721 66 16 454

A area AC teve maior pressdo em termos de compostos de azoto e de fésforo, seguida das areas

BC e CC corroborando a presente avaliacdo da Categoria l. A razdo N/P determinada para as cargas

rejeitadas foi 8, 7 e 4 para as areas AC, BC, e CC respetivamente, indicando que o nutriente limitante

€ 0 azoto. A razdo N/P determinada nesta avaliacdo para as areas costeiras foi de 27, 23 e 18,

indicando o oposto, o nutriente limitante é o fésforo. Esta discrepancia de mais azoto nas areas

costeiras podera indicar outras fontes de N, além das cargas rejeitadas como o transporte de

nutrientes pelos rios, a deposi¢do atmosférica, e episodios de afloramento costeiros.

Deposicdo atmosférica

Durante o periodo de avaliacdo Portugal ndo diminuiu as emissfes de amoniaco (Figura D5.2) mas
diminuiu as de compostos de NOy (Figura D5.3).
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Figura D5.2 Variacdo das emissfes totais de 6xidos de azoto (NO2) e de amoniaco (NH3) de Portugal de

acordo com a EMEP (Klein et al., 2023).
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No periodo de avaliacdo a deposi¢céo de compostos de azoto (forma reduzida + forma oxidada) teve
oscilacdes; o valor mais elevado de deposicdo atmosférica de azoto foi registado em 2018 (Fagerli
et al., 2023). Comparativamente com as décadas anteriores com inicio em 1990, os valores de
deposicdo atmosférica no periodo de 2016-2021 foram mais baixos, indicando menor contribuicédo
da deposicdo atmosférica de azoto.
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Figura D5.3 Estimativa da deposicédo de Azoto (NOx formas oxidadas, redN formas reduzidas) em
Portugal.de acordo com a EMEP (Klein et al., 2023),

D5C2 - Clorofila presente na coluna de agua

Os resultados da avaliagéo realizada, utilizando o COMPEAT, que combinou dados in situ com as
observacdes satélite, sdo apresentados na Tabela D5.12.

As areas AC, BC e CC obtiveram a classificacao de estado Elevado. Os limiares (acima de 0,6),
com base nos EQRS foram atingidos em todas as areas costeiras, indicando que a média dos
valores de Clorofila_a foi inferior ao valor de referéncia. A avaliacdo individual da Clorofila_a in situ
resultou na classificacdo de estado Elevada para todas as areas costeiras, assim como a avaliacdo

individual da Clorofila_a de satélite.
Nas areas AC, BC e CC a confianca global da avaliacao foi alta, em resultado de:

— confianca temporal alta nas areas AC e BC
— confianca temporal moderada na area CC;

— confianca espacial alta em todas as areas de avaliacao.

Em todas as areas costeiras a exatiddo da classificacao foi alta, o que significa um elevado grau de

certeza na classificacéo do estado resultante.

O estado das areas AO, BO e CO também foi classificado como Elevado, sendo a média dos valores
Clorofila_a inferior ao valor de referéncia. A avaliagcdo individual da Clorofila_a in situ resultou na
classificacéo de estado Elevada para todas as &reas, assim como a avaliagdo da Clorofila_a satélite.
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A confianga global da avaliacdo nas areas AO, BO e CO foi alta e resulta de uma confian¢a temporal
e espacial altas, com um grau de certeza elevado na classificacado do estado resultante.

Tabela D5.12 Avaliagéo integrada da Clorofila_a com base na combinacdo de dados in situ e de satélite
para o periodo de 2016-2021 e avaliagdo da confianca global dos resultados, com o codigo de cores a
indicar a classe de estado (ver legenda na Tabela D5.4).

Area Tipologia  Estado/Classe EQRS Confianca Global

AC Costeira
BC Costeira
CcC Costeira
AO Oceanica
BO Oceanica
CO Oceanica

D5C3 - Desenvolvimento explosivo de algas perniciosas na coluna de agua

Observou-se um aumento do numero de proliferacBes até 2020 (média de proliferacdes) seguido
por reducdo no niumero em 2021 (Figura D5.4).

120
100
80 :
o e - -
20

e
.......................
e

de alerta/ano

2016 2017 2018 2019 2020 2021

Total de proliferagdes acima do nivel

Area AC  eeeeee AreaBC AreaCC Média de proliferacdes/ano

Figura D5.4 Evolucdo do numero de proliferacées de algas téxicas acima do nivel de alerta ao longo do
ciclo de avaliagédo (2016-2021).

A area AC apresentou um aumento mais acentuado a partir de 2018 até 2020 enquanto na area BC
o aumento foi observado a partir de 2017. A area CC foi a que apresentou um menor nimero de
proliferagBes das trés regides. As mudangas na area CC foram menos pronunciadas do que as
areas AC e BC e a diminuigdo em 2021 foi proporcionalmente menor.

No periodo 2016-2021 a tendéncia do niumero de eventos/ano néo foi estatisticamente significativa
(Figura D5.5.), estimando-se que 60% da variabilidade anual esteja por explicar e podera dever-se
a fatores externos como alteragBes climéticas, atividade industrial e antropogénica. N&do se
observou uma ligacdo entre a variabilidade das espécies indicadoras de fitoplancton e o
enriqguecimento antropogénico de nutrientes.
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As proliferagbes ou blooms mais recorrentes de algas nocivas (HABs) foram causadas por
dinoflagelados mixotréficos, produtores de toxinas diarreicas DST (nivel de alerta > 200 célulasL™?),
do género Dinophysis, em particular das espécies Dinophysis acuminata, D. acuta e D. ovum (area
CC) (Figura D5.5).

Os blooms acima do nivel de alerta de espécies produtoras de toxinas amnésicas AST ( > 80000
célulasLt) e paralisantes PST (> 500 célulasL?) foram menos frequentes. Os primeiros foram
geralmente de curta duragdo (poucas semanas) estando associados a espécies de diatomaceas
autotréficas do género Pseudo-nitzschia, em particular do grupo seriata e a episodios de
afloramento costeiro, enquanto os segundos, estando associados ao dinoflagelado mixotréfico,
Gymnodinium catenatum, ocorrem de forma ciclica, preferencialmente no verdo e outono e sdo
extremamente graves para a saude.
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Figura D5.5 Numero de proliferacdes de fitoplancton acima do nivel de alerta, por toxina que produzem
(AST, DST e PST), por ano (2016-2021), para cada area costeira (AC, BC e CC). As toxinas amnésicas,
AST, sado produzidas por diatomaceas e as toxinas diarreicas, DST, e paralisantes, PST, por dinoflagelados.

Os blooms ocorreram maioritariamente de abril a outubro, mas nalguns anos comegaram a ser
observados em fevereiro e estenderam-se até novembro. A presenca de células na agua pode variar
entre uma semana e varios meses. O periodo durante o qual ainda se detetam toxinas em
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organismos como bivalves, pode estender-se por varias semanas até meses apds a presenga das
células na agua, dependente do tipo de toxina, condicdes ambientais e do organismo. Ou seja, uma
proliferacdo de algas toxicas pode originar varios meses de interdicdo das atividades econdémicas
como a apanha de bivalves ou de praias, com efeitos diretos no turismo de uma zona (ICES, 2018;
ICES, 2021).

Apenas em 2019 e na area CC, houve uma interdicao de varias praias no Algarve, durante 10 dias,
devido a proliferacdo de uma alga produtora de yessotoxinas, Lingulodinium polyedrum. Nesta area
as proliferacdes estdo sendo recorrentes, mas nem sempre resultaram numa interdicéo.

Racio Diatoméaceas/Dinoflagelados

Para o calculo do racio Diatomaceas/Dinoflagelados por area de avaliacdo costeira (AC, BC e CC)
as espécies produtoras de AST representam as diatomaceas e as espécies produtoras de DST e
PST, os dinoflagelados. Para avaliar tendéncias gerais foi calculada a média dos racios ao longo
do tempo, em que:

— valor de racio alto (>1) significa um dominio das diatoméceas;

— valor de racio baixo (<1), sugere uma maior abundancia de dinoflagelados, o que pode
indicar aguas mais quentes e estratificadas;

— valor de racio igual a 1, indica situacdo de equilibrio entre os dois grupos de fitoplancton.

O calculo do ré&cio utiliza a fragéo toxica do fitoplancton total cujas concentragcdes sao superiores ao
nivel de alerta de cada grupo de fitoplancton. Isto significa que o racio diatomaceas/dinoflagelados
nao representa a totalidade das comunidades fitoplanctdnicas presentes no ambiente aquético.

Na andlise da Figura D5.6 pode verificar-se que:

— na area A, de 2016 a 2021, o racio manteve-se inferior a 0,6, indicando um dominio dos
dinoflagelados. Em 2018 e 2019 observou-se um ligeiro aumento, mas ainda abaixo do 0,6,
ou seja, as diatomaceas continuam a ser menos abundantes;

— naéreaBC, de 2016 a 2018, a tendéncia geral foi de declinio, com valores baixos, sugerindo
um dominio dos dinoflagelados. Em 2019 e 2020, observou-se um aumento consideravel do
indice, para um valor superior a 0,6. Em 2021 o racio diminuiu abruptamente para valores
inferiores a 0.2, apontando uma possivel mudancga de condigdes;

— na area CC até 2020 o réacio foi inferior a 0,45, apontando para um dominio dos
dinoflagelados e em 2021 houve um aumento acentuado do racio para um valor préximo de
1, sugerindo uma mudanca significativa das condigbes que promovem o equilibrio destes
dois grupos;

— valor médio anual do racio foi inferior a 0,5. Em 2017 e 2018 foram registados os valores
mais baixos (< 0,3). De notar qgue um valor de racio baixo ndo implica automaticamente a
presenca de eutrofizacdo. Embora a eutrofizagdo possa alterar a composicdo
fitoplanctdnica, favorecendo os dinoflagelados, existem outras condicionantes ambientais
gue podem estar a favorecer este grupo. Variagbes sazonais na temperatura, luz, regime de
ventos, padrdes de mistura, entre outros, podem, naturalmente, ter favorecido os
dinoflagelados (frag@o toxica superior ao nivel de alerta), sem qualquer relacdo com a
eutrofizacao.
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Figura D5.6 R4cio Diatoméaceas/Dinoflagelados.

D5C5-P - Oxigénio dissolvido no fundo da coluna de 4gua

Todas as areas de avaliacdo costeiras foram classificadas em bom estado (Tabela D5.13) com base
no facto do valor médio do percentil 5 do oxigénio dissolvido ser maior ou igual a um valor-limite de
6,0 mg.L? para o periodo 2016-2021.

Nas areas AC e BC a confianc¢a global da avaliacao foi alta e moderada na area CC. Em todas as
areas a confianga temporal foi alta. Nas areas costeiras AC e CC a confianga espacial foi moderada
e alta na area BC. Nas areas AC e BC a exatiddo da classificagdo foi alta e foi baixa na area CC. A
menor seguranga na avaliagcdo deve-se a concentracdes de oxigénio dissolvido préximas do valor
limite, combinadas com um numero reduzido de observagfes quando comparado com as areas AC
e BC.

As areas oceanicas AO, BO e CO nao foram avaliadas em virtude de os dados obtidos se
localizarem apenas na faixa entre 100 m e 400 m de profundidade, o que corresponde
respetivamente a 7,0%, 4,2% e 7,4% das areas AC, BC e CO o que nao confere legitimidade para
extrapolacdo da avaliagdo destas zonas para toda a area.

Tabela D5.13 Avaliacao integrada da deficiéncia de oxigénio para o periodo de 2016-2021 e avaliacao da

confianca global dos resultados, com o cédigo de cores a indicar a classe de estado (ver legenda na tabela
3.19).

Area Tipologia Estado/Classe EQRS Confianca Global

BC Costeira Bom

CC Costeira Bom Moderada
AO Oceanica Nao Avaliado -—

BO Oceanica Nao Avaliado -—
CcO Oceanica Nao Avaliado -—

A avaliacao de oxigénio dissolvido na faixa compreendida entre os 100m e os 400m de profundidade
foi efetuada com base nos dados disponiveis (Tabela D5.14). Nas areas AO10om-400m € BO10om-a00m €
CO100m-200m 0 estado foi considerado Moderado, dado que o valor médio do percentil 5 do oxigénio
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dissolvido foi inferior ao valor limite de 6,0 mg.L™ para o periodo 2016-2021. Os valores obtidos para
estas areas foram de 5,46 mg.L?, 5,82 mg.L! e 5,96 mg.L? respetivamente.

Nas areas avaliadas, a confianca da avaliacdo foi moderada o que decorreu de uma confianca
temporal moderada para todas as areas e de uma confianca espacial moderada para as AO10om-400m
e CO1oom-400m € baixa na area BOioom-a00m. O grau de certeza da classificacdo destas areas foi
elevado.

Tabela D5.14 Avaliagéo integrada da deficiéncia de oxigénio para o periodo de 2016-2021 e avaliagédo da
confiancga global dos resultados, com o codigo de cores a indicar a classe de estado (ver legenda na tabela
3.19), na faixa compreendida entre os 100m e os 400m de profundidade.

Area Tipologia Estado/Classe EQRS Confianca Global

AQ100m400m  QOceénica Moderado Moderada
BO1oom40om  QOceénica Moderado Moderada
CO100ma0om Ocednica Moderado Moderada

Definic&o e avaliagdo do bom estado ambiental

A Tabela D5.15. resume as avaliagfes individuais obtidas para cada Critério por cada area de
avaliacdo assim como a avaliagéo da confianga. As areas AC, BC, e CC, obtiveram a classificagéo
de Bom, enquanto as areas AO, BO e CO obtiveram a classificagéo de Elevada.

A confianca da avaliacdo para as areas costeiras foi alta para as areas AC e BC e moderada para
a &rea CC. Nas areas oceanicas, AO, BO e CO, a avaliagdo da confianca foi moderada.

Tabela D5.15 Resultado da avaliacdo da eutrofizagéo integrada para o periodo 2016-2021.

Area de Critérios Avaliagdo | Confianca
avaliacdo ™11 piN) D5C1 (DIP) D5C2 (Cla) | D5C5 (Oxigénio) | & Global

AC Moderado Bom Bom Elevada
BC Bom Bom Bom Elevada

Bom Bom Moderada

N&o avaliado Nao avaliado Nao avaliado Moderada

BO N&o avaliado Nao avaliado Nao avaliado Moderada

Cco N&o avaliado Nao avaliado Nao avaliado Moderada

Os resultados de avaliacdo do D5 séo consistentes com a decisdo da Diretiva 2008/56/CE e o guia
Comissédo Europeia (European Commission, 2022). A avaliacdo da qualidade das &guas
portuguesas teve um nivel de confianca alta nas areas de avaliacdo AC e BC, e moderada nas
areas de avaliacao CC; AO, BO, CO. Este ultimo fato deriva da descontinuidade temporal e espacial
dos dados disponiveis.
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Importa referir que apesar das classifica¢des atribuidas, existe evidéncias de que as concentra¢des
de azoto dissolvido (DIN = 14 uM) sdo superiores ao valor limite (DIN = 12 uM) na area norte
(classificagdo de estado Moderado para o DIN), indicando a existéncia de uma area com risco
potencial de eutrofizag&o.
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Anexo D5.AN.1

Relatério OSPAR

Em 2023 a OSPAR procedeu a publicacdo do Relatério de Estado da Qualidade 2023 (Quality
Status Report - QSR2023) (OSPAR, 2023), que se baseia na 42 Aplicacdo do Common Procedure
(COMP4), no qual Portugal foi parceiro ativo para a avaliacdo da Eutrofizacdo nas aguas do
Atlantico Norte.

Esse relatério, cujo periodo de avaliagdo é de 2015 a 2020, teve por base as mesmas areas usadas
no Relatério de Avaliagéo Inicial e foram avaliados e harmonizados quatro Critérios a escala regional
(Baia da Biscaia e Costa Ibérica): i) entradas de nutrientes, ii) concentracdes de nutrientes, iii)
concentracdes de clorofila-a, iv) niveis de oxigénio dissolvido.
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Anexo D5.AN.2
Orientacéo para a recolha de dados e avaliagdo dos critérios

A recolha de amostras e agua para avaliacdo da concentracdo de nutrientes deve ser adaptada ao
tipo de massa de agua e realizada no inverno, entre os 0 e 10m de profundidade, periodo em que
a frequéncia de microalgas é menor e o0 consumo de nutrientes € reduzido. Deve, igualmente,
considerar a localizagdo das fontes terrestres e atmosféricas de nutrientes, as caracteristicas
oceanograficas da regido e ser ajustada tendo em atencdo a variabilidade histérica (JAMP
Eutrophication Monitoring Guideline: Nutrients).

No caso da determinacdo da concentracao de clorofila a recolha de amostra de 4gua em mar aberto
deve ser efetuada a profundidades padrdo 1 m, 5 m, 10 m, 15 m, 20 m, e em torno da termoclina.
Nas aguas costeiras, sem estratificacdo, as amostras sédo recolhidas entre 0 - 1m ou integradas
verticalmente (0 — 10 m). A concentracdo de clorofila pode ser determinada, com confianca elevada,
através de imagens de satélite (Chla e cor do oceano) e dados de FerryBox (JAMP Eutrophication
Monitoring Guidelines: Chlorophyll).

A avaliagcdo do défice de oxigénio deve basear-se na andlise de amostras recolhidas até 10m do
fundo, preferencialmente no verdo (OSPAR, 2022) com um nivel de referéncia de 6 mg.L* (Revised
JAMP Eutrophication Monitoring Guideline: Oxygen). O calculo da saturacdo de oxigénio devera
basear-se em medi¢bes de oxigénio que devem incluir e ser interpretados juntamente com os
valores de temperatura e salinidade. A determinacdo de oxigénio em amostras de agua discretas
deve seguir o método Winkler (norma EN 25813 (1993)).

A recolha e analise de fitoplancton deve ser feita de acordo com CEMP Guidelines: Phytoplankton
monitoring (OSPAR, 2016) e envolve a avaliacido da variabilidade espacial e temporal, utilizando-
se amostras de superficie e dados de satélites para a monitorizacdo dos blooms (concentracdo
elevada de células de fitoplancton) com foco na biomassa de clorofila-a e principais grupos de
fitoplancton toxico (concentragdo superior ao nivel de alerta).

O uso de pontos fixos de amostragem oferece consisténcia e permite a recolha de dados ao longo
do tempo, faciltando a analise de tendéncias a longo prazo. As amostras sao recolhidas a
superficie, dentro da camada euf6tica, onde a atividade fitoplancténica é maior. Os requisitos
minimos incluem amostragem perto de aguas superficiais, ou seja, a 1 m abaixo da superficie ou
uma amostra integrada em profundidade, 0-10 m. As orientagbes do CEMP Guidelines:
Phytoplankton monitoring recomendam a utilizacdo do método Utermdhl (utilizando um microscépio
de inversdo) descrito na norma europeia EN-15204 (EN 15204:2006) para a determinacdo da
abundancia e identificacdo de espécies. E dada a indicacdo de que todos os organismos
observados numa amostra devem ser identificados ao nivel taxonémico mais baixo possivel.

Orientacdo para a avaliagdo dos critérios

Cada Critério é avaliado de acordo com o desvio dos parametros face as respetivas condigfes de
referéncia (OSPAR, 2022):

e Critérios primarios D5C1, D5C2 e D5C5 sao avaliados de forma quantitativa. O nivel de
avaliacdo foi definido como a concentracdo 50% acima da concentracéo de referéncia;
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e Critérios D5C1 e D5C2 utiliza-se a média para a determinacao dos valores de referéncia dos
respetivos parametros;

e Critério D5C5 o valor de referéncia de 6 mg.L-1 considerado o valor a partir do qual as
concentracdes de oxigénio ndo causam problemas, pelo que este valor é utilizado como
nivel de avaliacao para determinar se existe um nivel de deficiéncia de oxigénio indesejavel
para uma area (OSPAR, 2022).

e Critério D5C3-S avalia o fitoplancton recomendando o uso de diatomaceas e dinoflagelados
como indicadores de eutrofizacdo para o Atlantico Nordeste, devido a sua resposta a
processos oceanogréficos e a sua ligagdo com o enriquecimento de nutrientes (OSPAR,
2022-Anexo 12, Bedford et al., 2020). As espécies indicadoras de fitoplancton s6 devem ser
utilizadas quando ha uma ligacdo clara com o enriquecimento antropogénico de nutrientes
na area de estudo (Davidson et al., 2014, OSPAR 2022-07). Existem valores de referéncia
ou niveis de alerta para concentracdes de células na agua que indicam impactos negativos
no ecossistema como interdi¢cado da apanha de bivalves ou de praias (IPMA, 2021a; OSPAR,
2022-Anexo 12, FAO, 2023).

Andlise de dados

Como nos relatérios anteriores da DQEM o0 processo de avaliagdo do BEA segue as etapas
descritas nas secgdes “Orientagcdo para a Avaliacdo dos Critérios” e “Orientacio para a avaliagao
do BEA” que tém por base a recomendagdo mais recente da Comissao Europeia (European
Commission, 2022.).

Neste ciclo, a avaliagdo das areas é feita por uma abordagem quantitativa para os Critérios D5C1-
P, D5C2-P e D5C5-P e qualitativa para o Critério secundario D5C3-S. A avaliacao foi efetuada com
o COMPEAT, ferramenta desenvolvida no ambito da OSPAR (OSPAR. 2023), que permite a
determinag&o automéatica da avaliagdo do descritor com base na avaliagéo individual dos Critérios
D5C1-P, D5C2-P e D5C5-P, mas os periodos de amostragem (Tabela D5.2.) assim como os valores
limites (Tabela D5.3.) foram ajustados para as areas de avaliacdo nacionais

O COMPEAT calcula a confianga dos dados in-situ, enquanto o nivel de confianca dos dados dos
novos instrumentos de observacdo e da modelacdo é estimado durante o processamento dos
mesmos e é fornecido em conjunto com os resultados. A confianca dos diferentes tipos de dados é
combinada para a confianga do parametro, utilizando-se uma média ponderada. O procedimento
para a determinacdo do critério para a combinagdo de diferentes tipos de dados para obter o
resultado da avaliacdo do estado do respetivo Critério.

A avaliacdo da confianca é efetuada em relacéo aos aspetos temporais, espaciais e de exatidao e
pode ser complementada pela confiangca metodoldgica. A confianca dos resultados nas areas de
avaliacdo € avaliada tanto ao nivel do Critério como do estado de eutrofizagéo integrado. O nivel
de confianca final para cada area de avaliacdo pode variar entre alta e baixa e é agrupada em trés
classes de confianca: alta (>75), moderada (50 - 75) e baixa (< 50). O calculo da variavel ‘nivel de
confianga’ esta incluido na ferramenta COMPEAT e tem por base os dados observados do
parametro de avaliacéo, o erro padrao e o nivel de avaliacdo correspondente. Este calculo envolve
trés etapas: célculo da confianca do Critério seguida do calculo da confianga da categoria e finaliza
com o calculo da confianga global.
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Nivel de confianca

A classificagdo da confiangca da cobertura temporal e espacial dos dados é efetuada para avaliar se
a base de dados subjacente é suficiente para a avaliacdo ou precisa de ser melhorada. Caso o
método proposto ndo seja adequado para determinados dominios de avaliagcdo, podem ser
definidas regras excecionais com uma fundamentacdo adequada ou deve ser explicitamente
descrito 0 modo como a concecdo da monitorizacdo aborda a tipologia especifica e a principal
dindmica hidrogréfica da zona, de modo a fornecer provas da representatividade da monitorizagéo
no espaco e no tempo (OSPAR, 2022).

O aspeto da cobertura temporal dos dados considera a confianca do parametro em termos da sua
variacdo de ano para ano e a continuidade das observacfes durante as épocas de avaliacao
especificas do parametro (inverno, periodo produtivo). A confianga temporal geral € avaliada com
base no numero de observag¢des anuais durante o periodo de avaliacdo, enquanto que, para a
confianca temporal especifica, 0 nUmero de meses em falta nos respetivos periodos de avaliacdo
dos diferentes parametros, determina a classificagdo. A diferente variabilidade natural dos
nutrientes de inverno e da clorofila no periodo produtivo, bem como a diferente duracdo do periodo
de avaliacdo, séo fatores que determinam a classificagéo, e refletem-se nos limites das classes de
confianga com requisitos diferentes. A Tabela D5.AN2.1 apresenta uma visdo geral dos limites das
classes de confianga para a confianga temporal geral para os nutrientes e clorofila no periodo
produtivo.

Tabela D5.AN2.1 Limites de classe de confianca para aspetos gerais e especificos da confianca temporal.

. Critérios de avaliacdo para a confianca o L
Nivel de ' : Critérios de avaliacdo para a
; temporal dos nutrientes de inverno (XII- : .
confianca Il confianga temporal da clorofila (l11-IX)
> 12 observacdes anuais > 26 observacdes anuais
Alta A
e 0 meses em falta e 1 més em falta
6-12 observagdes anuais 14-26 observagbes anuais
Moderada A
e 1 més em falta e 2 meses em falta
. < 6 observagBes anuais < 14 observacdes anuais
Baixa
e 2 2 meses em falta 2> 3 meses em falta

Confianca espacial

A representatividade espacial da confiangca € considerada por um aspeto geral e um aspeto
especifico e ambos se baseiam numa abordagem em grelha. O nimero de observacdes no periodo
de avaliacéo esta relacionado com uma dimenséo predefinida da célula da grelha em diferentes
areas de avaliacéo, dependendo da dimensao total da area. O numero resultante por grelha para a
respetiva area € a confianca espacial geral. A distribuicdo das observacdes dentro da area é
considerada através da contagem do ndmero de quadriculas amostradas e ndo amostradas, sendo
calculada a percentagem de quadriculas amostradas em relacao ao numero total de quadriculas na
respetiva area como confianca espacial especifica. Os limites de classe para a confianca espacial
geral e especificos enumerados na Tabela D5.AN2.2 sdo separados para 0s nutrientes de inverno e
a clorofila para ter em conta as diferentes variabilidades naturais e os diferentes requisitos
associados. No caso de o método proposto ndo ser adequado para determinadas areas de
avaliacdo, como a faixa compreendida entre os 100m e os 800m de profundidade, podem ser
definidas regras excecionais com uma fundamentacdo adequada, nhomeadamente para areas de
avaliagdo muito grandes ou muito pequenas.
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Tabela D5.AN2.2 Limites de classe de confianca para aspetos de confianca espacial gerais e especificos

o L Critérios de avaliagdo para confianca
. Critérios de avaliac&o da ; o
Nivel de : . espacial especifica
; confianca espacial geral . .
confianga ; confianca - % de células da grelha
confianca - n/grelha anualmente
amostradas
A Nutrientes Clorofilano Nutrientes de Clorofila no periodo
Parémetro . . . . .
de inverno periodo produtivo inverno produtivo
Alta >0,8 >1 > 70% > 80%
Moderada 0,4-0,8 06-1 50 — 70% 60 — 80%
Baixa <04 <0,6 < 50% < 60%

Para outros parametros, podem também ser utilizados os limites de classe para os aspetos de
confianca temporal e espacial. Por exemplo, no caso da utilizacdo de nutrientes totais ou do limite
fético na avaliacdo da eutrofizacdo, devem ser utilizados os mesmos limites de classe de confianca
da clorofila, enquanto para o oxigénio podem ser aplicados os limites de classe dos nutrientes de
inverno com base na duragdo comparavel da época de avaliacao.

Exatiddo da confianca

A exatidao do resultado do parametro indica o grau de certeza da avaliagéo face a variabilidade dos
dados. A exatiddo da confiangca é determinada através do calculo do nivel de confianga, que é
variavel por parametro de avaliagédo, para estimar a probabilidade da classificagédo estar abaixo ou
acima do nivel de avaliagcdo especifico da area (dependendo da resposta do parametro a
eutrofizacdo) e, por conseguinte, a classificagdo como area problematica ou ndo problematica. Em
contraste com a confianca temporal e espacial, a exatidao sera avaliada ao longo de todo o periodo
de avaliacdo e ndo numa base anual, porque se trata de estimar a probabilidade de classificagdo
correta para o resultado global.

A variavel nivel de confianca é calculada no procedimento de avaliagdo do COMPEAT com base
no valor observado, no erro padréo e no nivel de avaliacao do respetivo parametro de avaliagdo por
area de avaliacao. O nivel de confiancga calculado é diretamente utilizado como a probabilidade de
uma classificagdo correta como area nédo problematica ou uma area problematica. Os limites de
classe para a confianca na exatiddo sdo apresentados na Tabela D5.AN2.3. No caso de faltarem
informag0des sobre o desvio-padréo e o erro-padrdo, ndo € possivel calcular os niveis de confianga
da variavel e, por conseguinte, ndo ha estimativas quantitativas da exatiddo. Em alternativa, pode
ser utilizada uma estimativa qualitativa baseada na apreciacdo de peritos para 0 respetivo
parametro e area.

Tabela D5.AN2.3 Limites dos niveis de confianca para o aspeto de exatidao da confianca.

Nivel de Critérios de avaliagcdo da confianca na exatidao (nivel de confianca de estar acima
confianca ou abaixo do nivel de avaliagcéo especifico da area)
Alta O resultado da avaliagcéo € considerado correto com pelo menos 90% de probabilidade
O resultado da avaliacdo é considerado correto com uma probabilidade entre 70% e
Moderada
90%
Baixa O resultado da avaliacédo é considerado correto com menos de 70% de probabilidade
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Agregacao/Integracdo da confianca dos critérios
A confianca ao nivel dos critérios, agrega os diferentes aspetos da confianca da seguinte forma:

1. Média dos resultados anuais da confianca ao longo do periodo de avaliacdo para os aspetos
temporais e espaciais da confianca separadamente;

2. Média ou média ponderada da confianca temporal, espacial e de exatidao (e potencial confianca
metodoldgica adicional, em especial quando se utilizam diferentes tipos de dados) para um
resultado da confianga do critério.

Para a confianca da Categoria os resultados dos diferentes niveis de confian¢a sdo combinados de
acordo com as regras de integracdo aplicadas na avaliacdo do estado:

1. DIN e DIP sado avaliados separadamente na Categoria | e ndo sao calculados como média.
Se forem utilizados adicionalmente o TN e TP, é calculada a média dos seus resultados de
confianga com o respetivo componente de nutrientes inorganicos dissolvidos (calculo da
média de DIN e TN, bem como de DIP e TP), salvo acordo em contrario.

2. A clorofila_a e as espécies indicadoras do fitoplancton ou os resultados dos indicadores
pelagicos, quando utilizados, sao agregados por calculo da média ou por célculo da média
ponderada na Categoria Il.

3. O oxigénio e o limite fético ou 0 zoobentos, quando utilizados, sdo agregados por média ou
calculados como média ponderada na Categoria lll.

Para a confianca global (estado de eutrofizaco integrado) os resultados de confianca dos nutrientes
para o azoto e o fésforo e os resultados de confianga das Categorias Il e 11l séo calculados como
média e nado sera aplicado o principio de “one out all out” na fase final, ao contrario da avaliacdo do
estado, em que o pior resultado de avaliacdo da Categoria Il ou Ill determina o resultado final da
avaliacao.

Implicagdes dos resultados do nivel de confianga no espaco e no tempo

Nos casos em que 0s parametros das categorias de efeitos diretos e indiretos ou o grau de
enriquecimento em nutrientes apresentarem um nivel de confianca baixo em todos os aspetos de
confianga utilizados (espaco e tempo), este facto deve ser assinalado para sublinhar que a
gualidade dos dados subjacentes ndo € suficiente para a avaliacdo. Pelo menos um dos aspetos
de confianca deve atingir um estado moderado num determinado periodo, mesmo que o resultado
global de confianca permaneca baixo. No caso de uma avaliacéo de baixa confianca para os efeitos
diretos e indiretos e quando o grau de enriquecimento em nutrientes excede 0s niveis de avaliacao,
a area de avaliacdo deve ser classificada como uma area com problemas ou BEA né&o atingido de
acordo com o principio da precaucéo.

Avaliacdo do BEA

Para a avaliacdo do BEA é necessario combinar os varios Critérios apos a verificacdo da sua
conformidade. Para isso a OSPAR define trés categorias de Critérios de avaliagdo qualitativa para
aplicacéo e as respetivas regras de integracdo (OSPAR, 2022) (Tabela D5.AN2.4.):

i Categoria | - Fatores causais: enriguecimento em nutrientes, tendo em conta os fatores

ambientais de apoio;
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ii.  Categoria Il - Efeitos diretos do enriqguecimento em nutrientes;

iii.  Categoria Il - Efeitos indiretos do enriquecimento em nutrientes.

Tabela D5.AN2.4 Relacéo entre os pardmetros OSPAR e os Critérios DQEM (adaptado de OSPAR, 2022).

Parametros de avaliagcdo OSPAR

Critérios DQEM

Categoria | - Enriquecimento em nutrientes

1. Concentragdes de nutrientes (especificos da area)
Niveis elevados de DIN e /ou DIP no Inverno

2. Razéo N/P (especificos de area)
Razédo N/P de Inverno elevado

3. Azoto e fésforo total (TN e TP)

D5C1-P

D5C1-P

Categoria Il - Efeitos diretos do enriquecimento em nutrientes (durante o periodo produtivo)

1. Concentragédo de Clorofila_a (especifico da area)
Maximo elevado, valor da média ou do percentil 90

2. Espécies Indicadoras de Fitoplancton (especifico da area)
Niveis elevados de espécies de espécies nocivas/ toxicas (e duracdo dos blooms)

3. Macrdfitas incluindo macroalgas (especifico da area)

Mudanca de espécies incomodas de vida longa para espécies incobmodas de vida curta (por
exemplo, Ulva). Niveis elevados (biomassa ou area coberta) especialmente de macroalgas
verdes oportunistas)

D5C2 -P

D5C3-S

D5C6 - S
D5C7 -S

Categoria Ill Efeitos indiretos do enriquecimento em nutrientes (durante o periodo produtivo)

1. Deficiéncia de oxigénio
Diminuicdo dos niveis (< 2 mg I'* hipoxia; 2 - 6 mg I1: deficiéncia) e diminuigdo da % de saturagdo
de oxigénio

2. Zoobentos e peixes

Mortes (relacionadas com a deficiéncia de oxigénio e/ou algas toxicas)

AlteracOes especificas da zona a longo prazo na biomassa do zoobentos e na composigdo das
espécies

3. Carbono organico/matéria organica (especifico da zona)
Niveis elevados (em relacdo a lll.1) (relevante em zonas de sedimentacao)

4. Limite fético (transparéncia da coluna de agua)

D5C5-P

D5C8 - S

(relaciona com
D5C8)

D5C4 -S

A avaliacdo dos parametros e todas as etapas de avaliacdo subsequentes, como a integracao dos
parametros de avaliacdo categorizados e a classificacdo global da area, sdo efetuadas numa escala
de cinco niveis, utilizando o racio de qualidade ecolégica (‘EQR”), a fim de permitir uma estimativa
da distancia relativamente ao objetivo, para identificar melhorias, em especial nas areas que ainda
nao atingiram o estatuto de area ndo problematica. Esta abordagem permite também uma melhor
comparabilidade com os resultados da avaliacdo da DQA, que se baseiam igualmente em cinco

classes de avaliacao.
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Regras de agregacédo por parametro durante o periodo de avaliagéo

A avaliacdo anual dos parametros individuais baseia-se nos valores medidos anualmente para cada
Critério. Os valores anuais do EQR séo calculados a partir das condi¢es de referéncia e dos valores
medidos.

O EQR final plurianual baseia-se na “média dos valores anuais do EQR”. O calculo do EQR anual
depende da disponibilidade de dados adequados. Todos os resultados serdo convertidos num valor
EQR escalonado (EQRS) para um intervalo uniforme entre 0-1 (do pior caso para o melhor caso).
O EQR é calculado dividindo o valor de referéncia pelo valor medido para os nutrientes e a clorofila
e vice-versa para o oxigénio e a profundidade de Secchi.

Regras de integracdo nas Categorias I, Il e lll Figura D5.AN.2.1

O valor anual do EQR para cada parametro sera calculado como média para obter um EQR para o
respetivo Critério. Por exemplo, para avaliar o azoto na categoria |, os valores EQR de DIN e TN
seréo utilizados para calcular um EQR do azoto com base na média dos dois EQRs. Existem dois
resultados de avaliacao para a categoria I, diferenciados em azoto e fésforo, que ndo séo integrados
além disso.

Quando estao disponiveis parametros de varias categorias, por exemplo, para a categoria Il, pode
haver clorofila-a juntamente com espécies indicadoras de fitoplancton e HAB ou, para a categoria
Ill, com oxigénio dissolvido e profundidade fética, estes parametros serdo calculados por média ou
integrados utilizando uma média ponderada, se tal for acordado numa base especifica da area. O
conjunto final de pardmetros dentro de cada categoria serd acordado para cada area de avaliagdo
em fun¢do dos dados disponiveis.

Os nutrientes azoto e fosforo serdo avaliados separadamente na Categoria | para permitir a
identificacdo do nutriente que esta potencialmente a causar efeitos de eutrofizacdo ao exceder o
respetivo nivel de referéncia. Se forem avaliados o azoto/fosforo dissolvido e o azoto/fésforo total,
sera calculada a média dos Racios de Qualidade Ecolégica (EQR) para cada parametro. Se for
avaliada a razao N/P, o resultado da avaliagdo ndo seré integrado com os resultados dos nutrientes,
mas utilizado como informacgé&o suplementar para a avaliacao.

Os parametros de avaliacdo das categorias Il e lll devem ser integrados através de uma média ou
de uma média ponderada. Se for escolhida a média ponderada, o fator de ponderacgéo deve refletir
a adequacao de um parametro para avaliar os efeitos da eutrofizacdo. A titulo de exemplo, o limite
fético pode ser menos ponderado em zonas onde a turbidez natural é elevada ou as espécies
indicadoras de fitoplancton podem ser menos ponderadas devido a uma fraca correlagdo com as
concentracdes de nutrientes.

A ponderacédo podera ser especifica de cada area e os fatores de pondera¢édo adequados terem de
ser examinados por area de avaliacao.

Regras de integracéo entre Categorias I, Il e lll (Figura D5.AN2.1.)

Para a avaliacdo, haverd (no maximo) quatro EQR para cada area de avaliacdo, incluindo a
Categoria | (azoto), Categoria | (Fosforo), Categoria Il (efeitos diretos), Categoria Il (efeitos
indiretos). A classificacdo final dependera do tipo de categorias que tenham ficado abaixo de um
valor de EQR de 0,6. O EQR final sera o mais baixo das categorias Il e lll. As falhas da Categoria |
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(Azoto e Fosforo) ndo determinam a avaliagdo final se falharem, mas as falhas de parametros
individuais serao indicadas no resultado da avalia¢ao final.

A classificagéo é a seguinte:

a. Areas que apresentam um maior grau de enriquecimento em nutrientes, acompanhado de
efeitos diretos e/ou indiretos, sdo consideradas areas com problemas ou BEA néo atingido;

b. Areas que podem apresentar efeitos diretos e/ou indiretos, quando ndo ha um aumento
evidente do enriquecimento em nutrientes, por exemplo, em resultado do transporte
transfronteirico de algas (toxicas) e/ou matéria organica, proveniente de areas
adjacentes/remotas. Estas areas devem ser classificadas como areas com problemas ou
BEA néo atingido;

c. Areas com um maior grau de enriquecimento em nutrientes em que existam provas sélidas
e cientificamente fundamentadas da auséncia de efeitos (diretos ou indiretos) de
eutrofizacdo. Estas areas devem ser classificadas como areas sem problemas ou com BEA
atingido, embora o maior grau de enriquecimento em nutrientes nestas &areas possa
contribuir para problemas de eutrofizagdo noutros locais, 0 que deve ser assinalado na
avaliacao;

d. Areas sem enriquecimento de nutrientes e sem efeitos (in)diretos conexos, séo consideradas
areas sem problemas ou com BEA atingido.

Common Additional Commen Additional Common Additional Common Additional Additional
Indicator parameter Indicator parameter Indicator parameler Indicator parameter parameter
Phytoplankt o
[ DIN ] [ TN ] [ DIP ][ TP J {Chlorophyll} [ind:;a‘t’grdsl::eZ;:s] [ Oxygen ] [Photlc Ilmlt] [Zoubenthos]
Weighted . Weighted / \ / \ | .
average®/ average* \ / \
" " 4 Bey | Weighted / . Weighted
| average* | | average®
[j .
v " v v
Nutrient enrichment Direct effects Indirect effects
Category 1 Category 2 Category 3
T 0DAD
£ -~
worst of Category 2 and 3
v v
Individual assessment results for N and P, Overall eutrophication
not dedsive for overall status status
*If additional parameters are used, weighting can he area-specific

Figura D5.AN2.1 Diagrama explicativo das regras de integracéo para a avaliacdo do BEA. Adaptado de
OSPAR. 2022.

Harmonizacé&o das regides transfronteiri¢cas

A Decisdo (UE) 2017/848 refere que os métodos de monitorizagdo devem ser coerentes em toda a
regido ou sub-regido marinha, de modo a facilitar/assegurar a comparabilidade dos resultados da
monitorizacao nas areas transfronteiricas; tendo em consideracéo o interesse da coeréncia e da
coordenagéo entre os EM e membros da Convencdo OSPAR que partilham uma regido ou sub-
regido (OSPAR 2022). Portugal integra a Peninsula Ibérica e partilha com Espanha a regido do

INSTITUTO PORTUGUES DO MAR E DA ATMOSFERA 82


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32017D0848
https://www.ospar.org/documents?v=49366

DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA 2024

Atlantico Nordeste. Esta regido € uma zona de afloramento (NEA 1/26e) com aguas de transicao
(NEA 11), de caracteristicas comuns (Decisdo (UE) 2018/229). Em particular, Portugal mantém
relacdes de cooperagdo com Espanha ao nivel das aguas de transicdo Rio Minho e Rio Guadiana
€ nas areas costeiras oceanicas de fronteira com a Galiza e Cadiz. Ambos os paises adotaram as
metodologias da OSPAR assegurando assim a comparabilidade dos resultados.
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Anexo D5.AN.3
Disponibilidade de dados

Numero de dados anuais de nutrientes Namero de dados anuais de nutrientes

(D5C1) nas areas costeiras (D5C1) nas areas ocednicas
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Figura D5.AN3.1 Numero de dados obtidos por ano de DIN e DIP para as duas categorias de areas:
costeiras e oceanicas.

Namero de dados anuais de Clorofila in- Ndmero de dados anuais de Clorofila in-
situ (DSC2) nas areas costeiras situ (D5C2) nas areas oceanicas
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Figura D5.AN3.2 Numero de dados obtidos por ano de clorofila-a in-situ para as duas categorias de areas:
costeiras e oceanicas.

Numero de dados anuais de Clorofila Numero de dados anuais de Clorofila
satélite (D5C2) nas areas costeiras satélite (D5C2) nas areas ocednicas
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Figura D5.AN3.3 Numero de dados obtidos por ano de clorofila-a satélite para as duas categorias de areas:
costeiras e oceanicas.
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Numero de dados anuais de oxigénio
dissolvido (D5C5) nas areas costeiras
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Figura D5.AN3.4 Numero de dados obtidos por ano de oxigénio dissolvido para as duas categorias de
areas: costeiras e oceanicas.
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Alteracao permanente das

condicOes hidrograficas

A alteracao permanente das condicOes hidrograficas nao afeta
negativamente os ecossistemas marinhos.
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Introducéo

O Descritor D7 avalia se a alteracdo permanente das condi¢cdes hidrograficas, consequentes de
qualquer estrutura construida (pontdes, espordes, etc.) ou atividade, como dragagens, interfe com
os padrdes fisicos e quimicos (temperatura, salinidade, deposicao de sedimentos, etc.) do sistema
hidrogréfico, pondo em questao o BEA.

O D7 foca-se nos parametros da hidrografia relativos ao oceano, sobretudo a temperatura,
salinidade, profundidade, correntes, ondulacdo, turbuléncia, turbidez e tipo de sedimentos, que
condicionam e impactam os ecossistemas marinhos. As alteragdes analisadas estdo associadas a
obras portuarias e de protecéo (espordes, molhes e quebra-mares) portos e marinas, infraestruturas
de captacdo e dessalinizacdo de agua, centrais térmicas e outros circuitos de refrigeracao,
comunicacdes e aquacultura.

No relatério de avaliagdo inicial (MAMAOT, 2012), as alteragcdes das condi¢des hidrograficas
consideradas para a definicdo do BEA no respeitante ao D7 corresponderam a modificacdes da
batimetria do fundo marinho, alteracées do regime das correntes ou da ondulacéo e alteragdo da
salinidade e da temperatura. Foram identificados 147 esporfes, quebra-mares e molhes; 16
estruturas, incluindo portos pesqueiros e de recreio e marinas; 8 portos comerciais (Viana do
Castelo, Leixdes, Aveiro, Figueira da Foz, Lisboa, Setubal, Sines e Portimao); 2 centrais de
dessalinizagéo (Matosinhos e Sines); 1 central térmica (Sines); 10 captac¢fes de agua, 3 das quais
para circuitos de refrigeracao; 1 refinaria (Matosinhos) e 1 aquacultura (Mira). Estas estruturas foram
apontadas como perturbadoras do BEA, nomeadamente, ao nivel do regime de marés, transporte
de sedimentos, alteragfes na linha de costa (correntes e consequéncias na erosao costeira ou
acumulacdo anormal de sedimentos), cuja presenca pode alterar as condi¢des hidrograficas (anexo
lll, quadro 1, da DQEM).

Ao longo dos 987 km de linha de costa de Portugal Continental, encontram-se varios ecossistemas
marinhos, como praias dunares, arribas, estuarios, lagoas costeiras e ilhas-barreira. Estes tipos de
ecossistemas estdo relacionados com o tipo de sedimento em que se instalam, bem como com os
diferentes padrdes hidrograficos, sendo o regime de correntes e ondas contrastante entre a costa
oeste e a costa sul (Pinto et al., 2020). Cerca de 30% da linha de costa apresenta estruturas
antropogénicas. Cerca de 75% da populacdo concentra-se nas zonas litorais.

No primeiro relatério concluiu-se que, de uma forma geral, as perturbagbes causadas pela
construgcao das estruturas antropogénicas (incluindo portos, presenca de cabos submarinos e
instalac@o de aquaculturas) ndo perturbam as condigbes oceanograficas e, consequentemente, ndo
afetavam significativamente o BEA, que se considerou ter sido atingido com um grau de confianca
médio, na avaliacdo da situacao de referéncia (MAMAOT, 2012). Relativamente a avaliacdo do 2.°
ciclo de implementacdo (MAR, 2020) considerou-se ter sido atingido o BEA com um grau de
confianga médio nas areas B e C e, um grau de confianga baixo na area A.
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Tabela D7.1 Avaliacdo do BEA no 1.° ciclo de implementacdo DQEM 2012-2018 (MAR, 2020)

continuado

Critérios
Ar(Ia_a d? R bilizacéo d prcl
avaflacao er:eo dilrrzzeﬁﬁig € Dragagens e extragdes Eroséo litoral Primario
(grau de confianca)
Défice sedimentar elevado,

A reducéo da contribuicio Superiores & deriva litoral Eﬁvaetjdn?éﬁt%ut\jlg Atingido
quV|aI,_ retencao elevada na zona dos portos fisco costeiro (baixo)
associada aos portos

L Sem alteracéo Reduzida. Atingi
A N ~ , ingido
B fsair: ; l;iL?a;OS('j%nrlz;:;tgﬁia significativa face a Acrecdo estavel e 'g.
& situagdo de referéncia moderada (médio)
;'gggg gg Sr?c?gs:)a?nrgs(lj\éo Sem alteragéo Reduzida. Atingido

() alimentaco artFi’fici%I significativa face a Acrecéo estavel e e
& situacao de referéncia moderada (médio)

Metodologia e dados

Areas de avaliagdo

Para garantir a consisténcia da andlise do D7, foram consideradas as mesmas trés areas de analise
usadas anteriormente, definidas pela concentracdo de estruturas de origem antropogénica e
delimitadas por trés milhas nauticas da linha de costa (zona de influéncia dessas estruturas) e
harmonizadas com as areas de andlise da Directiva-Quadro da Agua (DQA), Figura D7.1 as areas
integram também o conjunto de células sedimentares definidas em Santos et al. (2014) e detalhadas
no relatério anterior (Figura D7.AN1 do Anexo D7.AN1).
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Figura D7.1 Areas de avaliagdo do D7.

Area A: Foz do Rio Minho - Peniche

Area com a maior concentracdo de estruturas permanentes (83). Os espordes concentram-se,
maioritariamente, entre Espinho e Furadouro, entre Aveiro e Praia de Mira e entre a Figueira da Foz
e Leirosa. Estas estruturas foram construidas para protecdo do litoral contra a acdo erosiva
provocada pela agitacdo maritima. Nesta area foi reportada a existéncia de trés infraestruturas de
captacdo de agua com destaque para a refinaria em Matosinhos, em processo de
desmantelamento, e uma para aquacultura em Mira, sem alteracdo significativa quer da
temperatura, quer da salinidade. Nesta area estéo incluidas as subcélulas 1a, 1b, 1c e a célula
sedimentar 2 (Santos et al., 2014) (
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Figura D7.AN1 do Anexo D7.AN.1).

Area B: Peniche - Foz do Rio Arade

Foi reportada a existéncia de 40 infraestruturas do tipo molhe, quebra-mar e espordo, 5
infraestruturas de captacdo de agua, merecendo destaque as duas situadas em Sines para
refrigerac@o de unidades fabris. Esta &rea inclui as células sedimentares 3, 4, 5, 6 e parte da célula
7 (Santos et al., 2014) (
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Figura D7.AN1 do Anexo D7.AN.1).

Area C: Foz do Rio Arade - Foz do Rio Guadiana

Area com baixa concentracdo de estruturas permanentes. De acordo com o relatério anterior,
existem 24 infraestruturas do tipo molhe, quebra-mar e esporéo e duas estruturas de captacédo de
agua sem qualquer expressado, quer quanto a quantidade, quer quanto ao fim a que se destinam.
Engloba as células sedimentares 7 (parcialmente) e 8 (Santos et al., 2014) (
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Figura D7.AN1 do Anexo D7.AN.1).

Critérios e metodologias de avaliacao

Critério (Secundario) D7C1 - Extensao e distribuicdo espacial da alteragcdo permanente das
condigdes hidrograficas

Parametro: Extensdo e distribuico espacial da alteracdo permanente das condicdes
hidrogréficas nos fundos marinhos e na coluna de agua, associadas, em particular, a perdas
fisicas dos fundos marinhos

Unidades de medida: km?

Area de avaliacdo: Subdivisdo do Continente

Limiares aplicaveis: Nao disponivel

O critério D7C1 éum critério relativo as alteragdes hidrograficas dos fundos marinhos e da coluna
de agua (incluindo zonas intermareais) e da sua avaliacdo em area (km?), e que corresponde a
extensdo e distribuicdo espacial da alteracdo permanente das condi¢bes hidrograficas (por
exemplo, alteracdes da agéo das ondas, das correntes, da salinidade ou da temperatura) nos fundos
marinhos e na coluna de agua, associadas, em particular, a perdas fisicas dos fundos marinhos.

De acordo com a Decisdo 848/2017 da Comissédo de 17 de maio de 2017, as escalas espaciais da
avaliacdo do descritor 7 relativamente ao BEA devem ser articuladas no ambito dos Descritores 1
e 6, uma vez que qualquer alteracdo das condi¢Bes hidrograficas pode ter impacto nos
ecossistemas marinhos, nomeadamente nos habitats bentonicos. Especificamente, a informacgéo
deste critério contribui para:

— completar a avaliagdo do critério D7C2, do critério D6C1 e D1 (extenséo e distribuicdo
espacial das perdas fisicas - alteragdo permanente - dos fundos marinhos e avaliagdo da
integridade dos habitats pelagicos). E também um critério secundario, mas tem valores limite
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gue serdo estabelecidos através de cooperacdes ndo s regionais, mas também sub-
regionais.

— aavaliacao do critério D6C5, do Descritor 6 (extensdo dos efeitos negativos das pressdes
antropogénicas na condicdo do tipo de habitat, incluindo a alterac&o da sua estrutura biética
e abidtica e das suas funcdes).

Dados e fontes de informacao disponiveis

Para o atual periodo de analise (2016-2021), a procura de informagédo para o D7 focou-se na
atualizacéo das alteracdes que possam decorrer das obras ja realizadas, complementada por outras
qgue foram entretanto feitas até 2022, ao nivel de altera¢des de linha de costa (resultante da erosao
ou acumulacdo de sedimentos, de origem natural como ou antropogénica) e aos volumes de
sedimentos dragados (inclusive para alargamento de canais de navegacao) e depositados dentro
das trés milhas nauticas da costa.

Neste relatorio inclui-se a informagéo relativa a evolugdo dos impactes identificados no relatorio
anterior (e.g., Pinto, 2013; APA, 2014; Pinto, 2014; Santos et al., 2014; Andrade et al., 2015; APA,
2017; Santos et al., 2017), bem como informacdo mais recente referente & existéncia de novas
estruturas que possam afetar as condi¢cdes hidrogréficas. Foram ainda considerados os novos
relatérios produzidos pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) no ambito dos seus programas
de monitorizagdo (Tabela D7.2.), nomeadamente o Programa de Monitorizagdo da Faixa Costeira
de Portugal Continental (Cosmo, 2023, https://rea.apambiente.pt/content/ultimaedicao) e pelo
Instituto Hidrografico, novas publicacdes (e.g., Pinto et al., 2020) e resultados de colabora¢des com
outros institutos e universidades (e.g., Instituto D. Luis, Faculdade de Ciéncias da Universidade de
Lisboa, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa), bem como
informag&o de Camaras Municipais.

Resultados

Critério D7C1 - Extensao e distribuicdo espacial da alteracdo permanente das condicfes
hidrograficas

Portugal Continental tem uma linha de costa de quase 987km, que varia entre arribas rochosas e
litoral arenoso. Uma descricdo detalhada desta geomorfologia pode ser encontrada em Abecasis
(1997), Andrade et al. (2002) e Ferreira e Matias (2013).

Taxas de variacdo sedimentar

Um estudo detalhado sobre taxas de variagdo sedimentar foi apresentado no relatorio anterior e €
resumido na Figura D7.2.
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0.02 +/-0.04
m/year

0.01 +/-0.01
miyear

Figura D7.2 Mapa da taxa de variag&o do litoral arenoso de Portugal continental nos dltimos 50 anos. A
vermelho, areas de eroséo costeira com R < -0,2 m/ano. A verde, se¢des em acre¢éo (R > +0,2 m/ano). A
amarelo, se¢cdes com uma variacao entre -0,2 < R < +0,2 m/ano. Valores nas caixas referem-se a
variabilidade anual em cada célula sedimentar (laranja - eroséo; verde - acréscimo; branco - dentro de
medidas de incerteza) (retirado de Ponte de Lira et al., 2016).

A situacdo apresentada pela APA em 2022 (Figura D7.3), indica a manutencgéo de erosédo. De notar
gue a area de avaliacédo A (entre a foz do Rio Minho e Peniche) continua a ser a mais afectada,
bem como a parte Este da zona de avaliacdo C (entre a foz do Rio Arade e a foz do Rio Guadiana).
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Figura D7.3 Tro¢o de linha de costa em eroséo para o periodo 1958-2021 (Retirado de APA, 2023).

Estado e evolucdo da linha de costa

O estado e a evolucao da linha de costa de Portugal continental sdo apresentados no relatério anual
da APA. A analise mais recente, até 2021, é baseada nos resultados do Programa de Monitorizagéo
da Faixa Costeira de Portugal Continental (COSMO, Pinto et al., 2021), que monitorizou cinco trogos
de costa sujeitos a erosao: Ofir — Cedovém (sub-célula 1a), Esmoriz — Torrdo do Lameiro (sub-
célula 1b), Praia da Barra — Mira (sub-célula 1b), Cova-Gala — Leirosa (sub-célula 1c) e Sdo Joao
da Caparica / Costa da Caparica (célula 4). Na comparacéo das linhas de costa de 2010 e 2021 (11
anos), nao foram identificadas novas areas em erosao e a linha de costa ja afetada por eroséo
manteve-se pouco alterada. A perda de territorio costeiro em Portugal continental neste periodo foi
da ordem de 1,3 km?, ao passo que a perda de territério de 1958 a 2021 (63 anos) foi de 13,3 km?
(APA, 2023).

A Tabela D7.2 apresenta a evolucdo da linha de costa de Portugal continental (comparacdo dos
periodos 2010-2021 e 1958-2010) e a programacao dos principais planos de intervencao costeira.
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Tabela D7.2 Evolucédo da linha de costa de Portugal continental (comparacédo dos periodos 2010-2021 e
1958-2010) e programacao dos principais planos de intervencao costeira.

Afetacéo
Trogo ou Evolucio Célula ime?ggi de Programacao no plano de acéo litoral outros
Praia ¢ sedimentar XXI (publicado em 2017)
dragados
(2023)
Intervengcbes em sistemas dunares,
alimentacdo artificial, dragagens com
Castelo do | Agravamento Sim transposicao de sedimentos para o litoral,
Neiva - taxa de 12 (existente e | Intervengdes em estruturas de defesa
Esposende eroséo proposta) | costeira (reabilitacdo do molhe norte da
embocadura do rio Cavado), retirada de
construgdes, 2018-2030
Intervengdes em sistemas dunares e em
Ofir - Agravamento Sim (Ofir, intervengBes em estruturas de defesa
taxa de 12 potencial e | costeira (manutengdo dos espordes),
Estela ~ . N s :
erosao proposta) | Alimentacdo artificial das praias, 2018-
2020
Intervengdes em sistemas dunares e em
Cortegaca- Agravamento Sim intervengbes em estruturas de defesa
Furad%ugro taxa de 1b (Furadouro, | costeira (manutencdo dos espordes),
erosao proposta) | Alimentacdo artificial das praias, 2018-
2020
Alimentagdo
Cova Gala- Agravamento Sim art'f'f;?; da
taxa de 1lc (existente e | Néo praia
Lavos erosio proposta) (realizagéo
prevista em
2024)!
. Intervencdes em sistemas dunares e em
N Sim (Costa | . ~
Costa Diminuigao Nova intervengBes em estruturas de defesa
Nova - taxa de 1b . ! costeira (manutencdo dos espordes),
; = existente e - ~ o )
Mira erosao Alimentacdo artificial das praias, 2018-
proposta)
2020
IntervencBes em sistemas dunares e em
Costa da Estabilidade Sim |nterv_en(;0es em es}ruturas de de~fesa
Caparica relativa 4 (proposta) costeira (Nmanu@e_n_gao dos _esporoes),
Alimentacdo artificial das praias, 2018-
2020
Praia de Estabilidade Sim .
. 8 Nao
Faro relativa (proposta)
Alargamento . Intervencbes em sistemas dunares
Furadouro : Sim A
= faixa de (reconstituicdo dunar) e em estruturas de
- Torréo do ~ 1b (proposta def - 50 d .
Lameiro eroséo (2.5 Furadouro) efesa c0§te|ra (Correcdo da geometria
km para sul dos espordes E5 e E6) 2017 — 2027

N&o se encontraram valores quantitativos de erosdo ou acumulagdo de sedimentos na linha de

costa.

INSTITUTO PORTUGUES DO MAR E DA ATMOSFERA

96



DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA 2024

Definigdo e avaliagdo do Bom Estado Ambiental

A Tabela D7.3 apresenta o resumo da avaliacdo atual do D7, para o critério D7D1.

Tabela D7.3 Resumo da avaliagéo atual do Descritor 7, por Area de Foz do Rio Minho — Peniche); B
(Peniche-Foz do Rio Arade) e C (Foz do Rio Arade-Foz do Rio Guadiana) para a subdivisdo do Continente.

D7C1. Caracterizagdo espacial das alteracdes permanentes das condi¢cdes hidrograficas

Areas de avaliacéo

A

B

Cc

Remobilizacéo de
sedimentos

Défice sedimentar elevado,
reducdo da contribuicdo
fluvial, retencéo elevada

associada aos portos

Sem alteracdo significativa
face a situacao de referéncia

Inibicdo do processo erosivo
através de um programa de
alimentacao artificial

Dragagens e extragbes

Superiores a deriva litoral na
zona dos portos

Sem alteracdo significativa
face a situacdo de referéncia

Sem alteragdo significativa
face a situacdo de referéncia

Eroséo litoral

Elevada. Houve um aumento

Reduzida. Acrecao estavel e

Reduzida. Acrecao estavel e

do risco costeiro moderada moderada
BEA Atingido Atingido Atingido
Grau de confianca Baixo Médio Médio

Considera-se, assim, tal como anteriormente, que se atingiu o BEA para este descritor. Também
como anteriormente, o grau de confianca desta avaliagdo € médio. Adicionalmente, com o aumento
da frequéncia e intensidade dos fendbmenos extremos resultantes das alteracdes climéticas, € de
esperar que algumas destas situagcfes de erosdo se agravem, podendo acrescer a perturbacao do

BEA.
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Santos F.D., Antonio Mota Lopes, Gabriela Moniz, Laudemira Ramos, Rui Taborda, 2017. Grupo
de Trabalho do Litoral: Gestdo da Zona Costeira: O desafo da mudanca. Filipe Duarte
Santos, Gil Penha- -Lopes e Antdnio Mota Lopes (Eds). Lisboa (ISBN: 978-989-99962-1-2
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Anexo D7.AN1
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Figura D7.AN1 Areas de avaliacéo sobrepostas a classificacdo geomorfolégica do litoral portugués e
divisdo em células sedimentares (Santos et al., 2014).
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DESCRITOR 8
Contaminantes no meio marinho

Os niveis de concentracdo dos contaminantes nao dao origem a
efeitos de poluicéao.
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Introducéo

O D8 avalia as pressfes antropogénicas associadas a presenca de contaminantes quimicos e tem
como principal objetivo garantir que os seus niveis de concentragdo ndo causam poluigédo a escala
regional, i.e., ndo tém impactes adversos, diretos e/ou indiretos, no ambiente (como por exemplo
perda de biodiversidade e destruicdo habitats).

A presenca de contaminantes quimicos (compostos organicos e elementos quimicos) no ambiente
€ uma ameaca para 0s organismos marinhos e para 0s seus habitats. Os contaminantes sao
substancias tdxicas, persistentes e que podem acumular no ambiente e bioacumular ou
biomagnificar nos tecidos dos organismos marinhos.

A entrada de contaminantes no ambiente ocorre, predominantemente a partir de fontes terrestres
resultantes das atividades antropogénicas. Em areas de maior profundidade e distantes de zonas
de descarga de rios, os contaminantes podem resultar de contribuicdes atmosféricas. No entanto,
existem situacdes em que os contaminantes podem ser libertados ou remobilizados no préprio meio
marinho, quer por processos naturais (e.g., hidrodinamismo) quer por processos antropogénicos
(e.g., pesca, dragagens, extracao de inertes, aquacultura, extragdo de hidrocarbonetos e efluentes
domeésticos e industriais).

A Diretiva 2008/56/CE, alterada pela Diretiva (UE) 2017/845 elenca o conjunto de contaminantes,
cujos niveis de concentracéo deverdo ser avaliados em trés matrizes ambientais: agua, sedimentos
e biota. Os contaminantes quimicos analisados sdo os estabelecidos pela Diretiva 2000/60/CE
(Directiva Quadro da Agua (Directiva 2000/60/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de
outubro de 2000). Neste relatorio faz-se, em anexo, breve referéncia a contaminantes que nao estao
incluidos na lista, mas que constituem uma preocupacdo emergente (vide Anexo D8.AN1 —
Contaminantes emergentes).

As fontes de informacao utilizadas quer no relatorio de avaliacdo inicial (MAMAOT, 2012) quer no
relatério 1° ciclo de implementacdo (MAR, 2020) decorreram da andlise de publicaces cientificas
e de dados provenientes de projetos ou contratos de investigacao.

O presente relatério, apresenta uma melhoria de informagdo, nomeadamente para as areas de
avaliacdo mais proximas da costa.

Metodologia e dados
Areas de avaliacéo

A Figura D8.1 apresenta as areas de avaliacdo adotadas, cujos limites refletem a diversidade de
habitats marinhos e das condigbes ambientais, impactados por pressées humanas distintas. A
diversidade de habitats marinhos estd associada as condicdes ambientais existentes, sendo
também impactados por diversos tipos de pressdes humanas.
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Figura D8.1 Areas de avaliagdo do Descritor 8 na subdivisdo do Continente.
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Tabela D8.1 Areas de avaliagéo, area em km2 e localizagdo geogréafica relativa a distancia a costa (em
milha nautica, mn ).

Areas de avaliacdo Area (km?) Localizagéo
D8_ZEEA 97016 Offshore (> 12 mn)
D8_ZEEB 178482 Offshore (> 12 mn)
D8_ZEEC 17181 Offshore (> 12 mn)
D8_AT 9086 Costeira (€12 mn)
D8 BT1.1 1160 Costeira (€12 mn)
D8_BT1.2 5044 Costeira (€12 mn)
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Areas de avaliacéo Area (km?2) Localizagéo
D8 BT1.3 4407 Costeira (€12 mn)
D8_CT 3530 Costeira (£12 mn)

Critérios e metodologias de avaliacao

A avaliacdo do D8 adopta as metodologias, especificacdes e métodos definidos na Decisdo (UE)
2017/848 da Comisséao. Os limiares estabelecidos para cada matriz de avaliacdo sdo apresentados
no Anexo D8.AN2 - Limiares aplicaveis ao Descritor.

Critério (Primério) — D8C1l Nas aguas costeiras e territoriais, as concentracdes de
contaminantes ndo excedem determinados limiares

Matriz: Agua

Contaminante: Metais Trago (cadmio (Cd), niquel (Ni), chumbo, (Pb), arsénio (As), cobre (Cu) e
zinco (Zn).

Unidades de medida: ug/L

Area de avaliaco: subdivisdo do Continente

Limiares aplicaveis: parametros Norma Qualidade Ambiental - média anual (NQA-MA) e Norma
Qualidade Ambiental - Concentragdo Maxima Admissivel (NQA-CMA) da Diretiva Quadro da
Agua (DQA - Diretiva 2000/60/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de outubro de
2000), sempre que existam.

Matriz: Agua

Contaminante: Compostos organicos listados na Tabela D8.AN3.1(vide Anexo D8.AN.3)
Unidade de medida: pg/L

Area de avaliaco: subdivisdo do Continente

Limiares aplicaveis: Limites constantes (vide Anexo D8.AN.2), sempre que existam.

Na avaliacdo do D8C1 matriz agua, os limiares aplicaveis aos metais traco Cd, Ni, Pb e As sao os
parametros da Norma Qualidade Ambiental - média anual (NQA-MA) e Norma Qualidade Ambiental
- Concentragdo Méaxima Admissivel (NQA-CMA) da Diretiva Quadro da Agua (DQA - Diretiva
2000/60/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de outubro de 2000).

Para os metais traco cobre (Cu) e zinco (Zn) nao se dispde de valores de referéncia nas Normas
de Qualidade Ambiental, pelo que se apresenta com fim meramente informativo, os valores de
concentracao de cada elemento.

Critério (Primario) D8C1 - Nas A&aguas costeiras e territoriais, as concentragcfes de
contaminantes ndo excedem determinados limiares

Matriz: Biota — Moluscos

Contaminante: Metais tragco (mercurio (Hg), chumbo (Pb), cadmio (Cd))

Unidades de medida: mg/kg.

Area de avaliacdo: subdivisdo do Continente

Limiares aplicaveis: Regulamento (UE) 2023/915 da Comissao, de 25 de abril de 2023, definidos
para tecidos de consumo humano e valores BAC/OSPAR

Matriz: Biota — Moluscos
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Contaminante: Compostos Organicos

Unidades de medida: pg/kg.

Area de avaliac&o: subdivisdo do Continente

Limiares aplicaveis: Regulamento (UE) 2023/915 da Comisséao, de 25 de abril de 2023, definidos
para tecidos de consumo humano

Matriz: Biota - Peixes cartilagineos e 0sseos

Contaminante: Metais traco (Mercurio (Hg), chumbo (Pb), cadmio (Cd))

Unidades de medida: mg/kg.

Area de avaliacdo: subdivisdo do Continente

Limiares aplicaveis: Regulamento (UE) 2023/915 da Comissao, de 25 de abril de 2023, definidos
para tecidos de consumo humano.

Sempre que possivel, os valores de concentracdo dos contaminantes foram também comparados
com os valores de Background Assessment Concentration (BAC) e Environmental Assessment
Criteria (EAC) propostos pela OSPAR (Tornero et al., 2019). O valor de BAC representa um limite
de avaliacao para determinar se as concentracbes de contaminantes estdo “proximas do
background”, enquanto o EAC representa a concentragéo de produtos quimicos abaixo da qual ndo
se espera que ocorram efeitos cronicos nas espécies marinhas, incluindo as espécies mais
sensiveis.

Critério (Primario) D8C1 - Nas A&aguas costeiras e territoriais, as concentragcfes de
contaminantes ndo excedem determinados limiares

Matriz: Sedimentos

Contaminante: Metais trago (mercurio (Hg), chumbo (Pb), cAdmio (Cd), zinco (Zn), arsénio (As))
Unidades de medida: mg/Kg

Area de avaliacdo: Subdivisdo do Continente

Limiares aplicaveis: Valores de referéncia definidos no Relatério de avaliagéo inicial do BEA
(2012) consultar Tabela D8.AN2.1

Matriz: Sedimentos

Contaminante: Compostos organicos

Unidades de medida: ng/g

Area de avaliacdo: Subdivisdo do Continente

Limiares aplicaveis: Valores de referéncia definidos no Relatério de avaliagéo inicial do BEA
(2012) consultar Tabela D8.AN2.1

As concentracbes dos metais traco na matriz Sedimento foram normalizados para a concentracdo
de aluminio (Al) de forma a compensar o efeito da variabilidade da composicdo granulométrica do
sedimento. Esta estratégia é adotada uma vez que o Al é um dos principais constituintes da fracao
aluminossilicatada, e por esse motivo é utilizado como uma aproximacao (proxy) da fracdo mais fina
dos sedimentos.

No caso dos compostos de Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos (PAH na sigla em inglés) e de
Policlorobifenilos (PCB na sigla em inglés) a concentracdo de cada composto organico (CO), foi
normalizada para um valor de 2.5% de carbono organico (Corg) de acordo com a férmula
(CONnorm)=C0Ox2.5% /%Corg (amostra) em conformidade com a metodologia usada na definicdo
dos critérios ambientais de avaliagéo (ICES, 2008).
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Os valores do fator de enriquecimento (FE) quer para os metais traco quer para 0s compostos
organicos permitem avaliar o nivel de enriquecimento existente relativamente aos valores de
referéncia que foram definidos no relatério de avaliacao inicial do BEA de 2012.

Os valores de FE para os metais traco (FEmn) permitem classifica-los de acordo com a origem natural
versus antropogénica (Zhang e Liu, 2002):

e 0,5< FEm < 1,5 0s metais traco sao inteiramente provenientes de contribuicdo crustal (por
exemplo, resultantes produtos de meteorizacao)

e FEm: > 1,5 uma proporcao importante dos metais traco € derivada de materiais ndo crustais
(por exemplo, biota e /ou atividades antropogénicas).

Sutherland (2000) considera que FEm: variando entre 2 e 5 sao indicativos da ocorréncia de
enriguecimento moderado (sugestivo de poluicdo moderada), enquanto valores de FEx: entre 5 e
20 indicam enriquecimento significativo (sugestivo de um sinal de poluigdo significativo).

A metodologia de calculo do FEn: encontra-se em anexo (vide D8.AN4 - Metodologias)

No caso dos compostos organicos (PAHs e PCBs), e atendendo a que estes compostos tém
essencialmente uma origem antropogénica, os valores de FE para os compostos organicos (FEco)
superiores a 1 sdo considerados como um reflexo da contribui¢cdo antropogénica. A metodologia de
célculo do FEco encontra-se descrita no anexo D8.AN4 - Metodologias.

Critério (Primério) D8C2 - A saude das espécies e a condi¢cdo dos habitats (designadamente
a composicdo e abundancia relativa das suas espécies em locais de polui¢céo crénica)

Matriz: Gastropodes marinhos (Nucella lapillus e Tritia reticulata) usados como bioindicadores
Unidades de medida: N.° individuos (por espécie) e km? (por tipo de habitat)

Elemento: Espécies e habitats ameagados pela presenca de contaminantes

Area de avaliacdo: Subdivisdo do Continente

Limiares aplicaveis: Sistema de avaliagdo dos efeitos bioldgicos especificos dos compostos de
TBT proposto pela OSPAR

A avaliacdo do critério D8C2 teve por base a avaliacdo da expressdo do imposex em
prosobranquios como biomarcador da poluicdo por compostos de tributilestanho (TBT) (vide
ANEXO D8.AN5 — Imposex para mais detalhes).

Dados e fontes de informacéao disponiveis
Critério (Primario) — D8C1
Matriz Aqua

e Programas de monitorizacdo (PM) das aguas superficiais da Agéncia Portuguesa do
Ambiente, I.P. (APA) que servem de suporte para a avaliagdo do cumprimento dos objetivos
ambientais da Diretiva Quadro da Agua (DQA) (APA, 2021):
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o Programa de monitorizacdo das aguas de transi¢édo e costeiras no &mbito do projeto
MESCLA — Melhorar e complementar os critérios de classificacdo do estado das
massas de agua de transicao e costeiras, com financiamento POSEUR (POSEUR-
03-2013- FC-000001). No caso dos PM-APA sao considerados um vasto conjunto
de substancias (incluindo compostos organicos, (Anexo D8.AN.3, Tabela D8.AN3.1)
recolhidas ao longo dos anos de 2018, 2019 e 2020. Chama-se a ateng&o, no
entanto, que nem todas estas substancias foram determinadas nas 25 estacoes e
nem nas 4 estacdes do ano (primavera, verdo, outono, inverno), quer pelo tipo de
pressbes antropicas existentes nas areas de amostragem, quer por razdes
logisticas.

e Dados de recolha de amostras de 4gua disponibilizados pela Instituto Hidrografico (IH) e
utilizados para a avaliacdo. Para mais detalhes sobre o plano de amostragem e a avaliacdo
da qualidade de dados podem ser apreciados no Anexo D8.AN.6 - Informacdes do IH.

e Dados provenientes da WAVEC offshore renewables obtidos na monitorizacdo da qualidade
da agua (relativo a fase de operagdo do Projeto “Central Edlica Offshore WindFloat
Atlantic”). Esta situagcdo também se verifica no caso dos dados da WAVEC relativos a 6
compostos de PAHs (fluoranteno, benzo(b)fluoranteno, benzo(k)fluoranteno,
benzo(a)pireno, benzo(g,h,i)perileno e Indeno(1,2,3-cd)pireno), cujos resultados sao
inferiores aos LQ (0,005 ug/L).

e Dados extraidos dos trabalhos de Sousa et al. (2020) e de Ribeiro (2018); Rocha e Rocha
(2021)

Em resumo a matriz ambiental Agua foi avaliada tendo por base os dados disponibilizados pelo IH,
pela APA e pelo CIIMAR. Enquanto os dados do IH e do CIIMAR séo relativos a metais trago, a
grande maioria dos dados da APA s&o relativos a contaminantes organicos.

Matriz Sedimento

A matriz ambiental Sedimento foi avaliada tendo por base os dados disponibilizados pelo IH obtidos
no ambito do Projeto AQUIMAR e pelos dados produzidos no ambito do projeto CSS do IPMA.
Ambos os projetos financiados pelo MAR2020.

Os dados do Projeto AQUIMAR permitiram ter uma cobertura espacial mais abrangente das
concentracoes de metais traco nos sedimentos. Os dados foram recolhidos em 5 campanhas de
amostragem realizadas em outubro de 2018, em abril e outubro de 2019, marco e setembro de
2020. Estes dados permitiram estender a cobertura espacial das concentracdes de compostos
orgéanicos (PAH, PCB, HCB, DDT, HCH) nos sedimentos na subdivisédo Continente, mas com uma
menor densidade relativamente as concentracdes de metais traco.

No caso do IPMA, as amostras foram recolhidas em duas campanhas de amostragem que tiveram
lugar em 2019 e 2021 no ambito do projeto CSS (ver Anexo D8.AN.7). A area de estudo do projeto
CSS cobriu a zona costeira entre o Cabo da Roca e o Cabo Sardao.

Apesar dos Limites de Quantificacao (LQ) serem distintos entre as instituicdes, neste relatério s
sdo reportados os resultados que se encontram acima dos mesmos.
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Matriz Biota

A matriz ambiental BIOTA foi avaliada tendo por base os dados disponibilizados pela APA e pelo
IPMA:

e o0s dados da APA séo relativos a contaminantes organicos obtidos para Mytilus sp.
(mexilhdo). Foi considerada a informacdo relativa a determinacdo de fluoranteno,
benzo(a)pireno, dioxinas e compostos semelhantes a dioxinas em Mytilus (mexilhdes). Os
mexilhdes foram recolhidos em nove estacdes de amostragem, situadas de Norte a Sul, ao
longo da zona costeira portuguesa, cuja localizacdo corresponde aos pontos verdes podera.
A amostragem teve lugar nos anos de 2016, 2018, 2020 e 2022 em junho e julho, tendo sido
realizada no ambito dos PM-APA. Na podem ser encontrados 0s compostos organicos
estudados.

e no ambito do Projeto CEIC (ver Anexo D8.AN.7) foram identificadas a presenca de
substancias perfluoroalquiladas e mais 215 compostos organicos em tecidos de uma
espécie de bivalve (Spisula solida) e musculo e figado de Trachurus trachurus (carapau),
Solea solea (linguado) e Microchirus variegatus (azevia).

e 0s dados do IPMA sao relativos a metais traco obtidos em varias espécies de moluscos, de
cefalépodes e de peixes (6sseos e cartilagineos). Incluem-se também em anexo (vide Anexo
D8.AN.8) informacdes de projetos de monitorizagdo de imersdo de dragados retirados das
zonas internas dos estuarios do Tejo e do Sado.

No ambito do SNMB foram analisadas amostras de Spisula solida (Ameijoa branca), Callista chione
(Ameijola), Donax trunculus (Conquilha); Solen marginatus (Lingueirdo), Patella sp. (Lapas) e
Mytilus sp. (Mexilhdes).

As concentracdes foram obtidas das partes ediveis de individuos com dimensfes superiores ao
tamanho minimo legal de captura.

Também foram considerados dados de moluscos cefal6podes recolhidos no ambito do PNAB. No
ambito do PNAB foram analisadas amostras de

e peixes cartilagineos: a Raja microocellata (Raia Zimbreira), Raja brachyura (Raia
pontuada), Raja montagui (Raia montagui), Raja clavata (Raia lenga) e Raja undulata (Raia
curva).

e peixes 6sseos: Scomber colias (cavala) e Sardina pilchardus (sardinha) que apresentavam
uma maior representatividade espacial.

Critério (Primario) - D8C2

O D8C2 foi avaliado tendo por base os dados de Imposex determinados com base em amostras de
duas espécies bioindicadoras: Nucella lapillus (caramujo) e Tritia reticulata (espécie de pequeno
caracol marinho europeu) recolhidas em 2022 por uma equipa de investigagdo nacional, liderada
por investigadores da Universidade de Aveiro.

A equipa de investigacdo do CESAM/DBio da Universidade de Aveiro tem vindo a monitorizar 0s
niveis de Imposex e de contaminacao quimica (TBT, TPT e os seus produtos de degradacdo) na
costa portuguesa desde 2000 com o objetivo de avaliar a evolucédo espacio-temporal do estado
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reprodutivo das popula¢gBes nacionais de gastropodes marinhos e do estado ecolégico do seu
habitat no que se refere a contaminacéo por estes compostos, sendo o TBT o contaminante mais
relevante devido a sua maior ubiquidade e concentracdo no ambiente marinho.

Resultados

Critério (Primario) - D8C1
Matriz: Agua
Contaminantes Metais traco

Na avaliacdo do D8C1 tendo por base os dados do IH foi usada a concentracdo méaxima das 4
campanhas de amostragem, refletindo o “pior cenario” observado. Nao foi considerado o valor
médio, pois existia um numero significativo de amostras que apresentavam concentragdes abaixo
do Limite de Quantificagéo (LQ).

Na avaliacdo do BEA que tem por base a comparacao das concentrages obtidas de:
e Cd, Ni, Pb e As com as NQA-MA
e Hg com o valor da NQA-CMA.

Verificou-se que

e nas areas de avaliacdo BT1.1 e BT1.2 apresentam concentracdes de Cd superior de NQA-
MA em duas e seis amostras, respetivamente.

e as amostras com concentracdes de Ni superior a da NQA-MA foram recolhidas na area AT.
Também nesta area, foram encontradas trés amostras com concentracdes de Pb acima da
NQA-MA, sendo duas delas coincidentes com concentragdes mais elevadas de Ni.

e apenas uma amostra localizada na area CT apresentou concentracdes de Hg acima da
NQA-CMA.

Para os metais traco Cu e Zn, as concentracdes foram representadas em relacdo a mediana dos
valores obtidos (Figura D8.2).
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Figura D8.2 Avaliacdo do BEA na matriz ambiental Agua para os metais traco Cu, Zn e Hg. Na auséncia de
NQA para o Cu e Zn é representada a distribuicdo espacial das concentragdes (ug/L) destes dois elementos
nas amostras superficiais.
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As concentragdes de Cu e Zn foram comparadas com as concentragdes obtidas por Santos-
Echeandia et al. (2012), tendo as amostras sido divididas em dois grupos: i) costa ocidental e ii)
costa Algarvia. Verificou-se que:

i. as concentracbes obtidas em 2012 foram mais elevadas que as apresentadas neste
relatorio, existindo uma diferenca clara entre a costa ocidental e a costa sul refletindo a
influéncia da drenagem pelos rios Guadiana, Guadalquivir, Tinto e Odiel das formacdes
geoldgicas integrantes da Faixa Piritosa Ibérica enriquecidas em metais traco que foram, e
gue em alguns casos ainda séo, alvo de intensa exploracdo mineira (Mil-Homens et al.,
2016; Palanques et al., 1995; Van Geen et al., 1997).

Esta separagdo entre as duas costas ndo é observada nos dados mais recentes, ndo se
conseguindo encontrar uma explicacdo para esta situacao.

Critério (Primario)- D8C1
Matriz: Agua
Contaminantes Compostos organicos

Na Tabela D8.2 encontram-se listados 0os compostos orgéanicos estudados em 50 amostras de agua
por Sousa et al. (2020). O alacloro e a atrazina foram encontrados em 62% e 90% das amostras,
respetivamente (Tabela D8.2). Apesar dos valores obtidos serem inferiores a NQA-MA, as
concentracdes de alocloro apresentam um quociente de risco médio, calculado tendo por base a
Predicted No-Effect Concentration PNEC), para as algas. Por outro lado, a simazina foi encontrada
em 46% das amostras.

Tabela D8.2 Compostos orgéanicos (pesticidas) analisados em 50 amostras de agua salina (adaptado de
Sousa et al., 2020).

Nome da Substancia Frequéncia de detecéo (%)
Alacloro 62
Atrazina 90
Clorfenvinfos 20
Clorpirifos N&o detetado
Isoproturao 8
Simazina 46

Ribeiro (2018) e Rocha e Rocha (2021) obtiveram concentracdes dos 16 hidrocarbonetos
aromaticos policiclicos (PAHs) classificados como prioritarios pela United States Environmental
Protection Agency (USEPA) em 7 amostras de agua recolhidas em varias praias da costa norte
Portuguesa). Dos compostos de PAH estudados e que apresentam valores de NQA-MA, o
antraceno, o naftaleno e o fluoranteno registam concentracdes inferiores a estes em ambos o0s
estudos.

Em Rocha e Rocha (2021) os restantes compostos apresentam concentracdes acima da NQA-MA,
engquanto em Ribeiro (2018) as concentracfes sdo inferiores. Os resultados apontam para duas
origens (Ribeiro, 2018; Rocha e Rocha, 2021):

i.  petrogénica, provavelmente associada a proximidade da entrada dos Portos de Leix0es e
de Vila do Conde e a combustdo incompleta de combustiveis fosseis e/ou descarga de
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materiais relacionados ao petréleo associados ao transporte maritimo e as atividades de
pesca;

ii. pirogénica, associada quer ao elevado numero de fogos que ocorreu em 2017 quer as
emissdes pirogénicas de veiculos.

No trabalho de Ribeiro (2018), também sao apresentados dados de 7 congéneres bifenilos
policlorados, cuja origem estar associada quer a fuga de centros de triagem de residuos proximos
dos locais de amostragem, quer a incineracao de materiais contaminados.

Critério (Primario) - D8C1
Matriz: Biota (Moluscos)
Contaminantes Metais Traco

Mercurio (Hq)

Em todas as &reas de avaliagdo, as concentracdes de Hg obtidas para as partes ediveis das seis
espécies de bivalves amostradas sdo inferiores ao valor de referéncia estabelecido pelo
Regulamento (UE) 2023/915 da Comissao — Figura D8.4.).

No entanto, nas areas sujeitas a maiores pressdes antropogénicas como por exemplo Leca da
Palmeira (porto industrial de Leixdes, complexo petroquimico da Parafita), Leirosa (industria
papeleira), Molhe Leste (Porto de pesca de Peniche), e Costa da Caparica (proximidade com uma
area historicamente impactada pela acdo do Homem como é o caso estuario do Tejo) € possivel
verificar que mais de 40% das amostras apresentam concentragdes acima do valor BAC-OSPAR
(Figura D8.3).
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Figura D8.3 Concentracfes de Hg (mg/kg, peso humido) em amostras de bivalves recolhidos no ambito do

SNMB. Linha a tracejado corresponde ao valor de referéncia estabelecido pelo Regulamento (UE) 2023/915

da Comisséo. Linha continua representa o valor de BAC-OSPAR convertido de peso seco para peso humido
(utilizando o valor de 80% humidade nas partes ediveis dos mexilhdes).

ae acorao coir a especie.
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Para o polvo todas as concentragBes obtidas sé@o inferiores ao valor de referéncia (0,3 mg/Kg)
estipulado pelo Regulamento (UE) 2023/915 da Comisséo (Figura D8.4). Este resultado esta de
acordo com o0s obtidos num estudo com a mesma espécie realizado na costa portuguesa em 2010

(Raimundo et al., 2010).

Areas de avaliagdo DQEM

BT1.1 BT1.2

o
I
O. vulgaris
e
)
@
S. officinalis
N

Peniche Sado

Figura D8.4 Concentracdes de Hg em amostras de cefaldopodes recolhidos no ambito do PNAB e do projeto
associado a monitorizacao de materiais dragados depositados ao largo do Sado. Linha a tracejado
corresponde ao valor de referéncia estabelecido pelo Regulamento (UE) 2023/915 da Comisséao.
Concentragdes apresentadas em peso humido utilizando o valor de 70% humidade nos tecidos dos
cefalépodes.

Chumbo (Pb)

Em todas as areas de avaliacdo, as concentracbes de Pb obtidas nas partes ediveis para as
espécies de bivalves foram inferiores ao valor de referéncia (1,5 mg/Kg para Lapa, lingueiréo,
ameijoa branca conquilha e ameijoa; 1 mg/Kg para o mexilhdo) estabelecido pelo Regulamento
(UE) 2023/915 da Comissao.

No caso dos mexilhdes, os resultados obtidos foram inferiores aos valores de BAC propostos pela
OSPAR (Figura D8.5).
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Figura D8.5 Concentracdes de Pb (mg/kg, peso hiumido) em amostras de bivalves recolhidos no ambito do
SNMB. Linha a tracejado corresponde ao valor de referéncia estabelecido pelo Regulamento (UE) 2023/915
da Comisséo. Linha continua representa o valor de BAC-OSPAR convertido de peso seco para peso
hamido (utilizando o valor de 80% humidade nas partes ediveis dos mexilhdes).

Cédmio (Cd)

As concentragdes de Cd, com excecao na lapa, foram inferiores ao valor de referéncia (1 mg/Kg)
constante do Regulamento (UE) 2023/915 da Comissao (Figura D8.6). As concentragfes de Cd em
Mytilus foram inferiores ao nivel (0,75 mg/Kg) do critério de avaliagdo (BAC) proposto pela OSPAR.

No que se refere a Patella (lapas), varios trabalhos mostram que estes organismos tém maior
bioacumulacdo de Cd do Mytilus (mexilhdes) (Pérez et al., 2019; Sanchez-Marin et al., 2022). Esta
diferenca pode estar associada com diferengas no ciclo de vida, modo de alimentacao (Patella séo
herbivoros raspadores e Mytilus filtradores), taxa de eliminacéo de Cd dos tecidos ou com o modo
exposicao a contaminagao.

A auséncia de fontes antropogénicas de Cd nas areas onde os valores sdo mais elevados sugere
gue estes estejam associados processos geoldgicos naturais (influéncia da litologia dominante em
cada area de amostragem) e biologia das espécies.

Os valores de Cd nos tecidos dos cefalépodes estudados foram inferiores ao valor de referéncia
considerado pelo Regulamento (UE) 2023/915 da Comisséao (1 mg/Kg) (Figura D8.7).
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Figura D8.6 Concentracdes de Cd (mg/kg, peso humido) em amostras de bivalves recolhidos no &mbito do
SNMB. Linha a tracejado corresponde ao valor de referéncia estabelecido pelo Regulamento (UE) 2023/915
da Comissédo. Concentracfes apresentadas em peso humido. Linha continua representa o valor de BAC-
OSPAR convertido de peso seco para peso humido (utilizando o valor de 80% humidade nas partes ediveis
dos mexilhdes)
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Figura D8.7 Concentracdes de Cd em amostras de cefaldopodes recolhidos no &mbito do PNAB e do projeto
associado a monitorizacdo de materiais dragados desenvolvidos no IPMA (Sado). Linha a tracejado
corresponde ao valor de referéncia estabelecido pelo Regulamento (UE) 2023/915 da Comissao.
Concentracfes apresentadas em peso humido utilizando o valor de 70% humidade nos tecidos dos
cefalépodes
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Critério (Primario) — D8C1
Matriz: Biota (Peixes cartilagineos e 6sseos)
Contaminante Metais Traco

Mercurio (Hq)

Foram considerados dois tecidos (musculo e figado) de elasmobranquios e os valores de
concentracao de Hg foram maioritariamente inferiores aos valores de referéncia (Figura D8.8). N&ao
foram determinadas as concentracdes de Hg nos tecidos de peixes 6sseos.
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Figura D8.8 Concentracdes de Hg (mg/kg, peso himido) em musculos e figados de raias recolhidas no
ambito do PNAB. Linha a tracejado corresponde ao valor de referéncia estabelecido pelo Regulamento (UE)
2023/915 da Comisséo. Linha continua representa o valor de BAC-OSPAR convertido de peso seco para
peso humido (utilizando o valor de 40% humidade nos figados das raias).

Chumbo (Pb)

Os valores de Pb obtidos nos musculos das espécies de raias estudadas foram inferiores ao LQ, o
qual é inferior aos valores de referéncia considerados. Por seu turno os valores de concentragcéo de
chumbo no musculo das cavalas e sardinhas foram inferiores aos valores de referéncia (Figura D8.9).
O mesmo se verificou para as concentracées de Pb das espécies de peixes 6sseos recolhidos no
ambito dos programas de imersao de materiais dragados extraidos dos estuarios do Tejo e do Sado
(Tabela D8.AN8.1 do Anexo D8.AN.8).
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Figura D8.9 Concentrag8es de Pb (mg/kg, peso humido) nas duas espécies de peixes 6sseos recolhidos no

ambito do PNAB. Linha a tracejado corresponde ao valor de referéncia estabelecido pelo Regulamento (UE)

2023/915 da Comissdo. Concentracdes apresentadas em peso humido utilizando o valor de 85% humidade
nos musculos dos peixes 0sseo0s.
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No &mbito dos programas de imersdo de materiais dragados extraidos dos estuarios do Tejo e do
Sado foram recolhidas amostras das espécies de peixes dsseos (Trisopterus luscus, Merluccius
merluccius, Lepidorhombus boscii, Chelidonichthys cuculus, Lepidotrigla cavillone, Scorpaena
porcus, Solea solea, Microchirus variegatus) cujas concentracdes de Pb foram inferiores aos valores
de referéncia considerados.

Cadmio (Cd)

Os valores de Cd obtidos nos musculos das espécies de raias estudadas foram inferiores ao LQ, o
qual é inferior aos valores de referéncia considerados.

No programa de imersdo de materiais dragados extraidos do estuario do Tejo foi recolhido outro
peixe cartilagineo além dos ja& mencionados, a Scyliorhinus canicula (Pata-roxa). Os valores de
concentracdo de Cd nas amostras de musculos foram inferiores aos LQ, e consequentemente aos
valores de referéncia. Os tecidos das duas espécies de peixes 6sseos estudados apresentaram
concentracdes de Cd no musculo inferiores aos valores de referéncia (Figura D8.10).

Os valores de concentracdo de Cd nas amostras de figado foram superiores ao valor BAC-OSPAR
indicando que estas concentracdes se encontram acima do valor de base (Figura D8.10). Como n&o
existem valores de critérios de avaliagdo ambiental (EAC na sigla inglesa) é necessario averiguar
se estas concentragfes podem originar efeitos cronicos nesta espécie marinha.
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Figura D8.10 Concentracfes de Cd (mg/kg, peso humido) mos musculos das duas espécies de peixes
0sseos, e nos figados da Scomber colias recolhidos no ambito do PNAB. Linha a tracejado corresponde ao
valor de referéncia estabelecido pelo Regulamento (UE) 2023/915 da Comissao. Concentracdes
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apresentadas em peso humido utilizando o valor de 85% humidade nos musculos dos peixes 6sseos. Linha
continua representa o valor de BAC-OSPAR convertido de peso seco para peso himido (utilizando o valor
de 30% humidade nos figados dos peixes).

Critério (Primario) — D8C1
Matriz Biota (Moluscos)
Contaminante Compostos organicos

Foi considerada a informacao relativa a determinacéo de fluoranteno, benzo(a)pireno, dioxinas e
compostos semelhantes a dioxinas em Mytilus (mexilhdes). Os mexilhdes foram recolhidos em nove
estacdoes de amostragem, situadas de Norte a Sul, ao longo da zona costeira portuguesa, cuja
localizacdo corresponde aos pontos verdes podera. A amostragem teve lugar nos anos de 2016,
2018, 2020 e 2022 em junho e julho, tendo sido realizada no ambito dos PM-APA. Na Tabela
D8.ANG6. (em anexo) podem ser encontrados 0s compostos orgéanicos estudados.

No ambito do SNMB foram efetuadas as determinacdes de compostos orgéanicos (PAHs
(benzo(a)antraceno; criseno, benzo(b)fluorantreno e benzo(a)pireno) e PCBs (CB2, CB52, CB101,
CB118, CB138, CB153, CB180)) em vérias espécies de bivalves.

Hidrocarbonetos aromaéticos policiclicos (PAH)

No ambito dos PM-APA, as concentragcdes maximas de fluoranteno obtidas nas partes ediveis de
mexilhdes de sao inferiores aos valores de referéncia (Tabela D8 3).

As concentragdes de benzo(a)pireno séo inferiores ao Limite de Quantificagéo (LQ) e inferiores aos
valores de referéncia.

Nas amostras de moluscos recolhidas no ambito do SNMB, as concentracdes dos compostos
((benzo(a)antraceno; criseno, benzo(b)fluorantreno e benzo(a)pireno) determinados em varias
espécies de moluscos as concentracdes sao maioritariamente inferiores do LQ.

Tabela D8 3 Concentracdes maximas e medianas de fluoranteno e de benzo(a)pireno) obtidas nos PM-APA
na matriz BIOTA (mexilh&o). LQ representa Limite de Quantificacéo.

aéglaizggo Estacao Fluoranteno (pg/kg) Benzo(a)pireno (ug/kg)
Moledo 3 <1 (LQ)
Norte 3 <1 (LQ)
AT Cabo do Mundo 3 <1 (LQ)
Aguda 3 <1 (LQ)
Tamargueira ndo determinado <1 (LQ)
BT1.2 Coxos 3 <1 (LQ)
Zambujeira do Mar 2 <1 (LQ)
BT1.3
Zavial 3 <1 (LQ)
CT Santo Anténio 3 <1(LQ)
Valores de . 3(.) ug/kg (Peso _ .
referéncia EU DQA NQAviota humlorlr?otl:lzl;igasc)eos e 5 ug/kg (peso humido crustaceos e moluscos)

INSTITUTO PORTUGUES DO MAR E DA ATMOSFERA 119



DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA 2024

Area de

avaliago Estacao Fluoranteno (pg/kg) Benzo(a)pireno (ug/kg)

EU Reg. 1881/2023 Nao disponivel 5 pg/kg (peso humido bivalves frescos)

110 pg/kg (peso seco;

OSPAR EAC Sa
mexilhBes e ostras)

600 pg/kg (peso seco; mexilhdes e ostras)

6,8 pg/kg (peso seco;

OSPAR BAC mexilhdes e ostras)

1.4 pg/kg (peso seco; mexilhdes e ostras)

Bifenilos policlorados (PCBs)

As concentracdes obtidas para os varios congéneres analisados nas espécies amostradas no
ambito do SNMB foram, em geral, inferiores aos LQs.

Dioxinas e compostos semelhantes a dioxina

Neste grupo encontram-se 7 dibenzo-p-dioxinas policloradas, 10 dibenzofuranos policlorados e 12
bifenilos policlorados semelhantes a dioxinas. O somatorio das concentracdes destes 3 grupos de
substancias encontra-se na Tabela D8.4. Os valores encontram-se convertidos para TEQ
(equivalente téxico). O TEQ é calculado somando o produto da concentracdo e os valores
individuais de TEF (fator de equivaléncia toxica) de cada substancia, sendo sempre inferior ao valor
de referéncia.

Tabela D8.4 ConcentracBes méximas e medianas do somatério de 7 dibenzo-p-dioxinas policloradas
(PCDDs), 10 dibenzofuranos policlorados (PCDFs) e 12 bifenilos policlorados semelhantes a dioxinas (PCB-
DL) obtidas nos PM-APA na matriz BIOTA (mexilhdo). A mediana dos valores de concentracdo esta entre

paréntesis.
12 PCBs-DL
Area de estaco [ PCD%EE‘;PCDFS (TEQ) S 7 PCDDs + 10 PCDFs + 12 PCB-DLs
avaliacdo & (ng OMS-TEQ/Kg) (ng OMS- (ng OMS-TEQ/KkQ)
9 9 TEQ/kg)
Moledo 3.00 (2.90) 0.68 (0.25) 3.68
Norte 3.40 (2.75) 0.30 (0.06) 3.70
Cabo do
AT Mundo 3.40 (3.00) 0.81 (0.17) 421
Aguda 3.60 (3.10) 0.07 (0.07) 3.67
Tamargueira 3.20 (2.80) 0.13 (0.06) 3.33
BT1.2 Coxos 2.60 (2.50) 0.38 (0.06) 2.98
Zambujeira do 3.10 (2.75) 0.07 (0.06) 3.17
BT1.3 Mar
Zavial 3.40 (3.00) 0.13 (0.07) 3.53
CT Santo Anténio 3.40 (3.20) 0.08 (0.06) 3.48
Valores de ) 6.5 ng/kg TEQ (peixe, crustaceos e
referéncia EU DQA NQAbiota moluscos)

Substancias perfluoroalquiladas

Na Tabela D8.5 séo apresentados os valores da mediana dos valores de concentragdo obtidas nos
tecidos totais das amostras de Spisula solida (ameijoa branca) e nos muasculos e figados de trés
espécies de peixes (Carapau - Trachurus trachurus, Linguado — Solea solea e Azevia — Microchirus
variegatus).
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Tabela D8.5 Concentracfes de PFAS amostras estudadas.

Areade | - (.o Tecido PFOS PFOA PFNA PEHXS
avaliacdo P analisado | (ug/kg) (ug/kg) (ug/kg)
LQ 0,5 0,1 0,5 0,1
T Musculo <LQ <LQ <LQ <LQ
AT trachurus Figado <LQ <LQ <LQ presenca
S. solida Total <LQ <LQ <LQ <LQ
T Musculo presenca <LQ <LQ presenca
trachurus Figado <LQ <LQ <LQ presenca
Musculo presenca <LQ <LQ <LQ
S. solea
BT1.2 Figado <LQ 0,05 <LQ presenca
M. Musculo presenca <LQ <LQ <LQ
variegatus | figado <LQ <LQ <LQ <LQ
S. solida Total presenca <LQ <LQ <LQ
CT S. solida Total presenca <LQ <LQ <LQ
Peixes 2 0.2 0.5 0.2
Valores T Tecidos
EU Reg. trachurus tivei 7 1 25 0.2
915/2023 comesitivels . .
Bivalves 3 0.7 1 1.5

Critério (Primario) — D8C1
Matriz Sedimento
Contaminante Metais trago

A avaliacdo deste critério teve por base os dados do Instituto Hidrogréafico obtidos no &mbito Projeto
AQUIMAR e do IPMA recolhidos no a&mbito do Projeto CSS. Os resultados de concentragédo que se
apresentam referem-se aos valores superiores ao limite de quantificacdo que é diferente entre as
duas instituigdes.

Aluminio

A distribuicdo espacial dos valores de Al (proxy para a fracdo fina) evidencia valores de
concentracdo mais elevados na area CT (Figura D8.11) 0 que podera refletir maior abundancia de
fracdo fina. Este fato poderd estar associado as condicdes oceanograficas da area que se
caracteriza por um regime de menor energia (ondas predominantemente de SO-S e SE com altura
média de 1 m) do que na costa ocidental. A costa Ocidental € exposta a um regime de ondulagéo
de noroeste, que apresenta forte variabilidade sazonal; no veréo a altura das ondas € inferior a 2 m
ao longo de toda a costa oeste, enquanto as condi¢gdes de inverno sdo caracterizadas por ondas
com altura de 3-4 m no noroeste e de 2 m no sudoeste (Costa, 1994).
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Figura D8.11 Distribuigéo das concentragdes de Al (%) nas amostras de sedimentos superficiais e caixa de
bigodes com valor de concentracdo, o niimero presente representa o nimero de amostras considerado em
cada area.

Mercurio

As concentracfes de Hg mais elevadas foram observadas nas areas BT1.2 e CT (Figura D8.12).
Algumas das amostras com concentracfes elevadas séo interpretadas como refletindo a sua
ocorréncia com a fracéo fina, uma vez que apos se se proceder a sua normalizagdo com o Al (proxy
da frag&o fina) estes valores séo atenuados.

Os valores de Hg normalizados para o Al mais elevados foram registados na area BT1.2. Este fato
deve estar associado a entrada de material derivado do estuario do Tejo depositado no Local de
Deposicao de Material Dragado do Sado.

Os valores de Hg normalizados para o Al mais elevados registados na area CT, podem refletir a
influéncia da drenagem das formagfes dos sulfuretos macicos da Faixa Piritosa Ibérica. Estes
valores podem ser magnificados pela drenagem das escombreiras resultantes da exploracdo
mineira passada e presente destes depdsitos minerais.
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Figura D8.12 a) Distribuicédo espacial das concentracdes de Hg (mg/kg), b) dos valores normalizados Hg/Al
X 10-4, e c) dos FEHg calculados tendo por base o valor de referéncia definido no relatério de avaliagcéo inicial
da DQEM em 2012 de 0.01X10-4.

Nas areas CT (area adjacente ao Guadiana) e BT1.2 (adjacente ao estuario do Tejo) os valores de
concentracdo das amostras excede a relacdo Hg/Al ((Hg/Al)er = 0,01X10*%) conforme definido no
primeiro relatério de avaliacdo da DQEM, bem como na parte amostrada BT1.3.

Os valores de FE mais elevados (5<FEHg<20) foram igualmente registados em CT e BT1.2 . Na
area de avaliacdo BT1.3 os resultados sugerem enriquecimento moderado de Hg (1,5<FEHQg<5).

Chumbo (Pb)

As concentracfes de Pb mais elevadas foram registadas na CT (area adjacente ao Guadiana), e
BT1.2 (adjacente ao estuario do Tejo) e do Guadiana (CT) (Figura D8.13.). Foram ainda observados
valores elevados em ZEEC2.

Os valores elevados de Pb normalizados para o Al podem refletir a&reas com baixa concentragéo de
Al ou a existéncia de deposicdo de fracao fina enriquecida em Pb (Figura D8.14). Os resultados em
ZEEC2 podem estar relacionados com a deposicdo de material transferido das zonas menos
profundas que em resultado do elevado hidrodinamismo da area durante o periodo de inverno,
determina a remoc¢ao da maioria das particulas finas e o transporte para zonas mais profundas da
plataforma continental.

Os valores elevados registados na area BT1.2 podem estar associados a entrada de material
derivado do rio Tejo enquanto em CT e podem refletir a assinatura litologica da Faixa Piritosa
Ibérica. Na maioria das amostras a razdo Pb/Al excede o valor de referéncia ((Pb/Al).es = 3.3X104).

O mesmo foi verificado no relatorio de avaliagdo anterior concluindo-se que o BEA continua a ndo
ser alcancado nas areas BT1.2 e CT e na area amostrada da regido BT1.3. Em termos de FE, a
maioria das amostras apresenta enriguecimentos moderados (1,5<FEp,<5) (Figura D8.13).
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Figura D8.13 a) Distribuicdo espacial das concentracdes de Pb (mg/kg), b) dos valores normalizados Pb/Al
X 10-4, e c¢) dos FEPbD calculados tendo por base o valor de referéncia definido no relatério de avaliagéo
inicial da DQEM em 2012 de 3,3X10-4.

Céadmio (Cd)

Para este elemento utilizam-se apenas os valores de concentracdo obtidas pelo IPMA, uma vez que
os valores de concentracdo das amostras recolhidas pelo IH foram inferiores ao LQ, LQ=0,50 mg/kg,
(Figura D8.14.).

As concentragdes de Cd mais elevadas encontram-se localizadas na regiao do Tejo (BT 1.2) nas
proximidades do LDMD proveniente do estuéario do Sado e no porto de Sines (Figura D8.14.). Além
destas localizagcbes existe um grupo de 4 amostras BT1.3 com concentracdes relativamente
elevadas. Estas amostras sdo relativamente grosseiras e com altos teores em CaCOs, podendo o
Cd substituir o Ca nos fragmentos de conchas.

Os valores elevados de Cd encontrados na regido do Tejo e ao largo do porto de Sines (BT 1.2 e
BT 1.3) sé&o interpretados como refletindo a sua ocorréncia associada com a fracédo fina, uma vez
apos se se proceder a sua normalizagdo com o Al (proxy da fracao fina), estes sdo na sua grande
maioria atenuados (Figura D8.14.). Os valores de Cd normalizados para o Al relativamente elevados
podem estar associados a deposi¢cado de material derivado do rio Tejo no LDMD do Sado. Na maioria
das amostras a razao Cd/Al excede o valor de referéncia ((Cd/Al).er = 0,014X10%).

Enquanto no caso da amostra com enriquecimento significativo localizada na regido do Tejo reflete
a transferéncia de material contaminado do estuario do Tejo, as outras amostras localizadas na
area de avaliagdo BT1.3 sugerem a ocorréncia de um enriquecimento biogénico natural. E, no
entanto, de salientar que além destes enriqguecimentos naturais, também poderédo existir
enriquecimentos associados com atividades antropogénicas que na regido de Sines poderdo estar
relacionados com a disperséo de poeiras derivadas das areas de armazenamento de carvdo que
alimentavam a central termoelétrica de Sines e que encerrou em janeiro de 2021, e com a existéncia
de alguns derrames de petréleo que possam ter ocorrido na regido portuaria, ou nas suas
proximidades. A distribuicdo dos valores dos FEcq superiores a 1.5 abrangendo uma grande area
da BT1.2 conclui-se que o BEA continua a ndo ser atingido (Figura D8.14).
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Figura D8.14 a) Distribuicédo espacial das concentracdes de Cd (mg/kg), b) dos valores normalizados Cd/Al
X 10-4, e ¢) dos FECd calculados tendo por base o valor de referéncia definido no relatério de avaliacédo
inicial da DQEM em 2012 de 0.014X10-4.

Zinco (Zn)

As concentracdes de Zn mais elevadas foram registadas em CT e BT1.2 (Figura D8.15.). A
manutencédo de valores normalizados altos sugere inputs antropogénicos de material derivado do
rio Tejo enquanto no caso das areas CT e BT1.3 podem refletir a assinatura litolégica derivada da
Faixa Piritosa Ibérica.

O registo de valores elevados de Zn normalizados na area ABI-PT-AA-CONT_ZEEA2 sugere a
deposicdo de material mais fino enriquecido neste elemento (Figura D8.15).

Na maioria das amostras a raz&o Zn/Al excede o valor de referéncia ((Zn/Al)ref = 12X104), na regido
area BT1.3 e na CT (Figura D8.15.).Em termos de FE, tal como no caso do Pb, a maioria das
amostras apresenta enriguecimentos moderados em Zn (1,5<FEzq<5).
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Figura D8.15 a) Distribuicdo espacial das concentracdes de Zn (mg/kg), b) dos valores normalizados Zn/Al
X 10-4, e c¢) dos FEZn calculados tendo por base o valor de referéncia definido no relatério de avaliacao
inicial da DQEM em 2012 de 12X10-4.

Critério (Primario) — D8C1

Matriz Sedimento

Contaminante: Compostos Orgéanicos

As informagdes de concentracdo de compostos orgénicos em sedimento derivam do Projeto
AQUIMAR (IH) e do projeto CSS (IPMAP). Independentemente dos LQs serem distintos entre as
instituicdes, neste relatério sdo reportados os resultados que se encontram acima do LQ.

Hidrocarbonetos aromaéticos policiclicos (PAH)

Os valores mais elevados de concentracdes foram registados, em zonas adjacentes ao estuario do
Tejo, nas proximidades do local de deposicéo do material dragado proveniente do estuario do Sado
e em duas amostras localizadas no limite oriental BT1.3 (Figura D8.16).

No relatério de avaliacdo inicial da DQEM quatro dos Hidrocarbonetos aromaticos policiclicos
(benzo-a-antraceno (BaA), benzo-k-fluoranteno (BKF), benzo-g,h,i-perileno (BghiP)e indeno[1,2,3-
cd]pireno (IP)) dos USEPA-16ZPAHs apresentaram concentracdes normalizadas superiores as
condi¢Bes de referéncia em mais de 10% da atual &rea de avaliagdo BT1.2 (Figura D8.17).
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Figura D8.16 . Distribuicao espacial das concentra¢des de Z16USEPA PAH (ng/qg).

As concentracdes normalizadas destes compostos de hidrocarbonetos policiclicos arométicos sao
superiores aos valores de referéncia. As amostras apresentam FEgaa que variam entre 5 e 10 (Figura
D8.17). A mesma situacdo mantém-se para BkF, BghiP e IP. As concentrac6es dos compostos
fenantreno, fluoranteno e benzo-a-pireno apresentam valores normalizados inferiores aos valores
de referéncia.
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Figura D8.17 Distribuicao espacial das concentracdes de benzo(a)antraceno (a), normalizadas para 2.5%
Corg (b). Comparacao com o valor de referéncia (c). O valor de 1.5 ng/g (hormalizado para 2.5% Corg)
corresponde ao valor de referéncia considerado no relatério de avaliacéo inicial da DQEM de 2012 e
extraido de ICES (2008).

Qutros compostos organicos

Os compostos organicos (bifenilos policolorados (PCBs), hexaclorobenzeno (HCB), e pesticidas
(Hexaclorociclohexanos (HCH) e Dicloro-Difenil-Tricloroetano (DDT)) apresentam valores de
concentracdo mais elevados em zonas da plataforma adjacentes sujeitas a maiores pressoes
antrépicas (e.g., estuario do Tejo e do Sado em locais de deposi¢do de material dragado).

Critério (Primario) — D8C2

Os resultados de Imposex foram analisados recorrendo ao sistema de avaliacdo dos efeitos
biol6gicos especificos dos compostos de TBT proposto pela OSPAR, que baseia na intensidade do
Imposex exibido por algumas espécies de gastropodes marinhos. Este sistema permite avaliar a
saude dos ecossistemas no que se refere a poluicdo por TBT através da definicdo do Objetivo de
Qualidade Ecoldgica EcoQO.
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Figura D8.18 Classificacao do estado de qualidade ecoldgica da costa portuguesa relativamente a poluicao
por TBT, utilizando as classes de avaliagdo da OSPAR (Galante-Oliveira et al., em preparacgéo).

O EcoQO para o Imposex na espécie Nucella lapillus foi alcan¢cado em 100% dos locais amostrados
ao longo da costa continental portuguesa em 2022, enquanto a meta de qualidade ecolégica para
a espécie Tritia reticulata foi superada em 40% dos locais amostrados (Figura D8.18).

Embora a maioria dos sitios localizados na costa tenha atingido o0 Bom Estado Ecoldgico, cerca de
30% das populacdes amostradas nas proximidades de portos, estaleiros e/ou marinas revelaram
um Estado Ecoldgico insatisfatério e um moderado a alto risco de sofrerem reducdo da sua
capacidade reprodutiva pela ocorréncia de efeitos biolégicos negativos do TBT.

Definicdo e avaliagdo do Bom Estado Ambiental (BEA)

A Tabela D8.6 apresenta a avaliagdo do BEA dos critérios do D8 por area de avaliacdo da
subdivisédo do Continente para o periodo 2016-2021.

Os resultados relativos aos metais traco e alguns compostos de PAH para a matriz Sedimento
apresentaram-se, na sua maioria, valores superiores ao valor de referéncia. Contrariamente aos
resultados obtidos para as matrizes Agua e Biota cujos valores das concentracdes s&o, na sua
grande maioria, inferiores aos valores de referéncia. Em face do exposto a avaliacdo do critério
D8CL1 é inconclusiva (Tabela D8.6).
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Tabela D8.6 Avaliacéo dos critérios e do BEA do Descritor 8 por area de avaliacao e respetivo grau de

confianga.
Grau de Grau de
. L . D8C1 . D8C2 :
Area de avaliagdo Matriz S Confianga - Confianga
(Primario) D8C1 (Secundario) D8C2
Agua
ABI-PT-AA-CONT- . ~ .
ZEEA2 Sedimento N&o Avaliado -
Biota Ndo Avaliado -
Agua
ABI-PT-AA-CONT- . ~ .
ZEEB2 Sedimento Ndo avaliado -
Biota N3o Avaliado -
Agua
ABI-PT-AA- . ~ .
CONT ZEEC2 Sedimento N&o Avaliado -
Biota N&o Avaliado -
Agua BEA Atingido baixo
ABI-PT-AA-CONT_AT Sedimento BEA Atingido? baixo
Biota BEA Atingido baixo BEA Atingido baixo
Agua BEA Atingido baixo
ABI-PT-AA- . . .
CONT BT1.1 Sedimento BEA Atingido baixo
Biota BEA Atingido baixo BEA Atingido? -
Agua BEA Atingido baixo
ONT BT1. i BEAndo Atingido ba
CONT BT1.2 Sedimento baixo
Biota BEA Atingido baixo BEA Atingido baixo
Agua BEA Atingido baixo
ONT BTL: i BEAngo Atingido b
CONT BT1.3 Sedimento baixo
Biota BEA Atingido baixo BEA Atingido baixo
Agua BEA Atingido baixo
ABI-PT-AA-CONT_CT Sedimento _ baixo
Biota BEA Atingido baixo BEA Atingido baixo

1Sem dados de compostos organicos. Resultado baseado apenas nos resultados obtidos para os metais trago.

2 Embora se verifique evidéncias de Imposex ndo se sabe se o resultado se deve a a) novas entradas de TBT (aplicado
irregularmente) ou b) ressuspensdo e aumento da biodisponibilidade do TBT acumulado nos sedimentos destas zonas.
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Anexo D8.AN.1
Contaminates emergentes

A identificacdo de substancias que ndo estao listadas como substancias prioritarias (SP) na Diretiva-
Quadro da Agua (DQA) ou Poluentes Especificos da Bacia Hidrogréafica (RBSP), mas que implicam
um risco significativo para 0 ambiente marinho, faz parte das disposi¢cdes da DQEM (contaminantes
suplementares referidos na Decisdo da Comissao 2017/848/ UE).

Estas substancias sdo denominadas por contaminantes de preocupacdo emergente (do anglo-
saxénico Contaminants of Emerging Concern - CEC)). Podem ser definidos como qualquer produto
guimico sintético ou natural que ndo é comummente monitorizado no ambiente marinho, podendo
ser libertado e disperso no ambiente marinho e responsavel por causar efeitos adversos ecolégicos
e/ou a saude humana (MCWG, 2022). Trés tipos de produtos quimicos podem ser considerados
CEC:

i.  novas substancias recentemente utilizadas e introduzidas no ambiente;
ii. contaminantes previamente conhecidos que foram detetados recentemente no meio
ambiente devido aos avangos nas técnicas analiticas;
iii.  contaminantes histdricos para 0s quais novas evidéncias sobre o0s seus efeitos ambientais
se tornaram suficientemente relevantes para serem considerados CEC.

Foram analisadas mais 31 substancias, entre farmacéuticos, pesticidas e PFOS na costa continental
portuguesa (Tabela D8.AN1). As regides costeiras onde se encontrou diclofenac, tramadol,
carbamazepina, fluoxetina e venlafaxina, quer em maior frequéncia, quer em concentragfes mais
altas localizam-se na proximidade de areas mais urbanizadas, diretamente influenciadas pela
pressédo antropica ao longo de toda a costa.

Em termos de pesticidas e dos compostos industriais (PFOS) as maiores abundancias ndo se
encontram associadas a areas urbanizadas, mas sim dispersas, refletindo provavelmente a
ocorréncia de industrias agroquimicas e a produgéo agricola e pecuéria intensiva em todo o pais.
De um modo geral, as concentracdes destes compostos apresentam um quociente de risco baixo,
calculado, tendo por base a Predicted No-Effect Concentration (PNEC), para as algas e peixes.

Tabela D8.AN1 Compostos farmacéuticos e pesticidas alvo, e PFOS analisados em 50 amostras de agua
salina (adaptado de Sousa et al., 2020).

Classe Nome da Substincia Frequéncia de detegdo (%)
Anti-inflamatérios ndo esterdides Diclofenac Ndo detetado
Analgésicos Tramadol 72
Antidepressivos Fluoxetina 24
Antidepressivos (metabolito) Venlafaxina 18
Antipilético Carbamazepina 68
Azitromicina (CEC) 44
Cefalexina N3do detetado
Ceftiofur 46
Claritromicina (CEC) 40
Antibidticos Clindamicina 8
Enrofloxacina Ndo detetado
Eritromicina (CEC) N&o detetado
ofloxacina 26
trimetoprim 8
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Classe Nome da Substancia Frequéncia de detecdo (%)
Metaprolol N3o detetado
Beta bloqueadores

Propranolol Ndo detetado

Atorvastatina 4

Reguladores lipidicos Bezafibrato 2

Sinvastatina 4

Clopidrogel 14

Anticoagulantes -

Varfarina 24

Anti-histaminico Difenidramina 36

Acetamiprida 34

Clotianidina 32
Pesticidas (CEC) Imidaclopride N&o detetado
Metiocarbe Ndo detetado

Tiaclopride 28

Tiametoxam 24

Outro pesticida Acido clofibrico 54

Compostos perfluorados PFOS 36

Contaminantes de preocupagao emergente

Os contaminantes de preocupacéo emergente sdo continuamente descarregados nos ecossistemas
aguaticos, principalmente através de aguas residuais, lamas de esgoto e estrume. Cerca de 90%
dos produtos farmacéuticos sédo excretados na sua forma ndo metabolizada, 0 que significa que
permanecem ativos, tornando fundamental a sua monitorizagcdo ambiental. Para este efeito, foi
desenvolvido e validado por Sara Leston, investigadora da Universidade de Coimbra, um método
analitico sensivel de triagem e confirmacédo para sedimentos marinhos baseado em cromatografia
liquida de ultra-alta eficiéncia acoplada a espectrometria de massa de tempo de voo (UHPLC-ToF-
MS) de acordo com o Regulamento de Execucéo 2021/808 da Comissao (UE). Este método multi-
residuos permite a detecdo e quantificagdo de farmacos de 8 classes terapéuticas, incluindo:
analgésicos, antibidticos, anticonvulsivantes, antidepressivos, anti-hipertensores, (-bloqueantes,
reguladores lipidicos e anti-inflamatérios nao esteréides (AINEs), abrangendo os medicamentos
mais prescritos.

O método foi aplicado a sedimentos marinhos extraidos da area adjacente ao estuario do Tejo, num
total de 51 amostras de sedimentos (9 amostras superficiais e 42 amostras subsuperficiais destas
nove cores de sedimentos). O composto Irbesartan (tratamento da hipertenséo) foi quantificado em
todas as amostras estudadas, enquanto a cefazolina (antibiético) e a cafeina foram quantificadas
em algumas amostras. Observou-se uma tendéncia decrescente das concentragdes dos diferentes
compostos provenientes das amostras recolhidas nas proximidades do estuario do Tejo
relativamente as mais distantes, reforgando a importancia do mesma zona como uma potencial
fonte de contaminacdo. Atendendo a que estes compostos sdo de utilizacdo recente estes
resultados preliminares sugerem a sua entrada relativamente recente no ambiente marinho.

Os dados preliminares sugerem que o aumento do consumo de medicamentos pelos seres
humanos contribui significativamente para que os produtos farmacéuticos sejam encontrados no
ambiente marinho devido a remocao ineficiente nas estacdes de tratamento de aguas residuais. A
sua presenca pode representar riscos nao so para a saude dos organismos marinhos, mas também
representar um potencial risco para os seres humanos. Assim sendo, existe a necessidade de obter
o conhecimento fiavel e compreensao da ocorréncia e destino dos compostos farmacéuticos ativos
nos ecossistemas marinhos.
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Anexo D8.AN.2

Limiares aplicaveis ao Descritor 8

Tabela D8.AN2.1 Limiares aplicaveis ao Descritor 8 (adaptado da Decisao (UE) 2017/848).

Critérios

Limiares

Nas aguas costeiras e territoriais

D8C1

(@) Em relagdo aos contaminantes estabelecidos no n.° 1, alinea a) da Diretiva 2008/56/CE, dos
elementos dos critérios, os valores fixados em conformidade com a Diretiva 2000/60/CE;

(b) Quando os contaminantes referidos na alinea a), da Diretiva 2008/56/CE forem medidos
numa matriz para a qual ndo haja qualquer valor fixado ao abrigo da Diretiva 2000/60/CE, a
concentragcdo dos contaminantes nessa matriz é estabelecida pelos EM através da cooperagao
regional ou sub-regional;

(c) Em relagdo aos contaminantes suplementares selecionados ao abrigo do nimero 1, alinea b),
da Diretiva 2008/56/CE, dos elementos dos critérios, as concentragfes relativas a uma
determinada matriz (Agua, sedimentos ou biota) que podem gerar efeitos de poluicdo. Os Estados-
Membros devem estabelecer estas concentragBes através da cooperacdo regional ou sub-
regional, tomando em consideracdo a sua aplicacdo dentro e fora das &guas costeiras e
territoriais.

Fora das aguas territoriais

D8C2

(@) Para os contaminantes selecionados ao abrigo do numero 2, alinea a), da Diretiva
2008/56/CE, dos elementos dos critérios, 0s valores aplicaveis has aguas costeiras e territoriais;

(b) Para os contaminantes selecionados ao abrigo do numero 2, alinea b), da Diretiva
2008/56/CE, dos elementos dos critérios, as concentragfes relativas a uma determinada matriz
(dgua, sedimentos ou biota) que possam gerar efeitos de poluicéo.

A estabelecer através da cooperagédo regional ou sub-regional

D8C4
D8C3

N&o aplicavel

Tabela D8.AN2.2 Valores de referéncia para as substancias prioritarias e poluentes especificos no biota, agua, e

sedimento (fontes indicadas abaixo).

Biota Agua Sedimento
. AT
Contaminantes Metais traco (mg/kg) mall) (CMOe/;(MZX;/OC)
A . Org
Organicos (ug/kg) (ng/g)***
Metais traco
0,05 (musculo de
peixe exceto espécies
abaixo dls?rlmlnadas) 0,20 (NQA-MA);
0,10 (musculo de 1,5 para classe 5
cavalas sardas, atuns | de dureza da agua
Substancia o e bichique) (Classe 5: 2 200 "
prioritaria da DQA Cd (cadmio) 0,25 (musculo de mg CaCOs/L)) 0,014
biqueirdes, Espadarte (NQA-CMA) *
e Sardinha-europeia) (na forma
0,50 (crustaceos) dissolvida)
1 (moluscos bivalves e
cefalopodes) *
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Contaminantes

Biota

Agua

Sedimento

Metais traco (mg/kg)
Orgénicos (ug/kg)

(mg/L)

(Me/Al x 104)**

CO X 2.5/ Cag
(ng/g)=

0,96 (peso seco
mexilhdes, OSPAR
BAC)

0,026 (peso humido
figado de peixe,
OSPAR BAC)

Substancia

prioritaria da DQA Pb (chumbo)

0,30 (musculo de
peixe e cefalopodes)
0,50 (crustaceos)
1,5 (moluscos
bivalves) *

1,3 (peso seco
mexilhdes, OSPAR
BAC)

1,3 (NQA-MA); 14
(NQA-CMA) *
(na forma
dissolvida)

3,3**

Substancia

prioritaria da DQA Hg (mercdrio)

0,30 (cefal6podes,
gastrépodes marinhos,
musculo de
Biqueirdes,
Escamudo-do-alasca,
Bacalhau-do-atlantico,
Arenque, Peixe-gato-
vietnamita, Carpas,
Solha-escura-do-mar-
do-norte, Cavalas e
sardas, Solha-das-
pedras, Solha,
Espadilha, Siluro-de-
vidro-gigante, Juliana)

0,50 (Crustaceos,
moluscos e musculo
de peixe exceto
espécies abaixo
discriminadas);

1,0 (Besugo,Peixe-
espada-preto, Goraz,
Sarrajao, Bica,
Escolar-preto, Alabote,
Maruca-do-cabo,
Espadins, Areeiros,
Escolar, Peixe-relogio,
Maruca-da-argentina,
Lacios, Palmeta,
Fanecas e fanecao,
Salmonete-da-vasa,
Granadeiro, Veleiros,
Peixe-espada-branco,
Escolar ou lanceta,
Esturjdes, Salmonete-
legitimo, Atuns,
Tubardes, Espadarte)
*

0,09 (peso seco
mexilhdes, OSPAR
BAC) "

0,035 (peso humido
figado de peixe,
OSPAR BAC) "

0,07 (NQA-CMA) *

(na forma
dissolvida)

0,010**
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Biota Agua Sedimento
Contaminantes Metais trago (mg/kg) (Me/Al x 10~y
o (mg/L) CO X 2.5/ Corg
g Hg/Kg (ng/g)***
8,6 (NQA-MA); 34
Substancia o (NQA-CMA)* .
prioritaria da DQA Ni (niquel) (na forma 6.4
dissolvida)
Poluentes 20 (NQA-MA)-
especificos da As (arsénio) (na forma 1,9%
PGBH dissolvida)
Poluentes 6.0 (peso seco
especificos Cu (cobre) mexilhdes e ostras, 2,7%*
P OSPAR BAC) -
Polue,n_tes Zn (zinco) 12**
especificos
0,60 (NQA-MA);
32 (NQA-CMA) -
Poluentes Cr (crémio) (NQ ) 8,0
especificos (na forma
dissolvida)
Eteres bifenilicos polibrominados (PBDE)
Soma (BDE28, BDEA47,
Loluestes BDE99, BDE100, 8,5 X 10° 0,014 (NQA-CMA) i
P BDE153, BDE154)
Fenois
Substéncia 4-nonilfenol 0,30 (NQA-MA);
prioritaria da DQA 2,0 (NQA-CMA)*
Substéancia Pentaclorofenol 0,40 (NQA-MA);
prioritaria da DQA 1,0 (NQA-CMA)*
Hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (PAH)
A 290 (peso seco } i
rio?iijabr?;a;amgQ A Antraceno mexilhdes e ostras, 001(1)0(151’\IQ?AAC'\|<|/|/:\A)) . 78%**
P OSPAR EAC) '
30 (peso humido
crustaceos e moluscos
EU DQA NQAviota)
A 12,2 (peso seco ) .
rio?iltjébriséag:gQ A Fluoranteno mexilhdes e ostras, %236&%\'2@'&/' :)‘); 250***
P OSPAR BAC) '
110 (peso seco
mexilhdes e ostras,
OSPAR EAC)
11 (peso seco
mexilhdes e ostras,
anci OSPAR BAC
. SUb stancia Fenantreno ) 1250%**
prioritaria da DQA 1700 (peso seco
mexilhdes e ostras,
OSPAR EAC)
5,0 Moluscos bivalves
(frescos, refrigerados 17 X 10 (NOA
anci ou congelados)* y -
. S_up;tanua Benzo-a-pireno g , _) MA); 0,027 (NQA- 625***
prioritaria da DQA 5,0 (peso humido CMA)
crustaceos e moluscos
EU DQA NQAbiota) *

INSTITUTO PORTUGUES DO MAR E DA ATMOSFERA

141



DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA 2024

Biota Agua Sedimento
. VAT
Contaminantes Metais traco (mg/kg) e
o (mg/L) CO X 2.5/ Corg
(ng/g)**
1,4 (peso seco
mexilhdes e ostras,
OSPAR BAC)
600 (peso seco
mexilhdes e ostras,
OSPAR EAC)
2,5 (peso seco
mexilhdes e ostras, 17 X 10 (NOA
anci OSPAR BAC ' -
. S_up_stanC|a Benzo-a-antraceno ) MA); 0,017 (NQA- 1,5%x*
prioritaria da DQA 80 (peso seco CMA)
mexilhdes e ostras,
OSPAR EAC)
A 1,7 X 104 (NQA-
Substancia . . "
prioritaria da DQA Benzo-b-fluoranteno N&o disponivel MA); %f\)ﬂlg)(NQA-
Substancia - . 1,7 X 104 (NQA- e
prioritéria da DQA Benzo-k-fluoranteno Nao disponivel MA) 3,5
5,0 (peso humido
crustaceos e moluscos
Substancia . EU DQA NQAviota) 1,7 X 10 (NQA- e
prioritéria da DQA Indeno (1,2,3-cd)-pireno 2.4 (peso seco MA) 1,6
mexilhdes e ostras,
OSPAR BAC)
2,5 (peso seco
mexilhdes e ostras, 1.7 X 10 (NQA
anci OSPAR BAC ' :
_ Substancia Benzo-g,h,i-perileno ) MA); 8,2 X 10 2,1%%
prioritaria da DQA 110 (peso seco (NOA-CMA)
mexilhdes e ostras,
OSPAR EAC)
Substancia Naftaleno mgji?h%peisce) ztsefrgs 2,0 (NQA-MA);
prioritaria da DQA OSPAR EAC) ' 130 (NQA-CMA)
Bifenilos policlorados (PCB) (ndo semelhantes a dioxinas)
3,2 (peso seco
eps?)lfl;;:‘]itceoss CB28 mexilhdes e ostras, 1,7%**
OSPAR EAC)
5,4 (peso seco
Polue'n_tes CB52 mexilhdes e ostras, 2,7%%*
especificos OSPAR EAC)
6,0 (peso seco
Polue’n_tes CB101 mexilhdes e ostras, 3,0%**
especificos OSPAR EAC)
Poluentes 15!8 (peso seco
especificos CB138 mexilhdes e ostras, 7,9%+*
OSPAR EAC)
80 (peso seco
Polue'n_tes CB153 mexilhdes e ostras, 40***
especificos OSPAR EAC)
Poluentes 24 (peso seco
especificos CB180 mexilhdes e ostras, 12%**
OSPAR EAC)
Pesticidas
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Biota Agua Sedimento
. -4
Contaminantes Metais traco (mg/kg) (fedial) s Aoy
o (mg/L) CO X 2.5/ Corg
g Ha/Kg (ng/g)***
Substancia Alocloro 0,30 (NQA-MAY);
prioritaria da DQA 0,70 (NQA-CMA)
Substancia Atrazina 0,10 (NQA-MA);

prioritaria da DQA

0,10 (NQA-CMA)

Substancia
prioritaria da DQA

Organoclorados (Aldrina
+ dieldrina + endrina +
isodrina

12 (NQA-MA)

Substéncia
prioritaria da DQA

Clorfenvinfos

0,40 (NQA-MA);
1,4 (NQA-CMA)

Substancia . 0,03 (NQA-MA);
prioritria da DQA Clorpirifos 0,10 (NQA-CMA
Substancia Simazina 1,0 (NQA-MA); 4,0
prioritaria da DQA (NQA-CMA)
Substéancia Isoproturdo 0,03 (NQA-MA);
prioritaria da DQA P 1,0 (NQA-CMA)
Substancia L 1,0 (NQA-MA); 4,0
prioritaria da DQA Simazina (NQA-CMA)
Substancia . 3,2 X 105 (NQA-
prioritaria da DQA Dicofol MA)
. 0,012 (NQA-MA);
prio?iltjé?r iséa(;‘:gQ A Aclonifena 0,012 (NQA-CMA)
A 1,2 X 1073 (NQA-
prio?il{jébrisetla;;ng A Bifenox MA); 4,0 X 1073
(NQA-CMA)
o 6,0 X 105 (NQA-
rio?iltjébrisatlag:gQ A Diclorvos MA): 7,0 X 10°5
P (NQA-CMA)
Dicloro-Difenil-

Substancia
prioritaria da DQA

Tricloroetano (DDT) total
(DDT, p,p' + DDT, 0,p' +
DDE, p,p' + DDD, p,p’)

0,025 (NQA-MA)

Substéancia
prioritaria da DQA

DDT, p,p'

0,01 (NQA-MA)

Substancia
prioritaria da DQA

Diurao

0,20 (NQA-MA);
1,8 (NQA-CMA)

Substéancia
prioritaria da DQA

Endossulfao

0,0005 (NQA-MA);
0,004 (NQA-CMA)

Substéancia
prioritaria da DQA

Isoproturéo

0,30 (NQA-MA);
1,0 (NQA-CMA)

Substancia
prioritaria da DQA

Lindano (a-HCH)

0,97 (peso seco
mexilhdes e ostras,

0,002 (NQA-MA);
0,02 (NQA-CMA)

OSPAR EAC)
anci 6,5 X 103 (NQA-
fontéria da BOA Terbutrina MA), 3.4 X 107
P (NQA-CMA)
Substancia Trifuralina 0,03 (NQA-MA)

prioritaria da DQA

Qutros compostos organicos
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prioritaria da DQA

Tetracloreto de carbono

0,01 (NQA-MA)

Biota Agua Sedimento
. -4
Contaminantes Metais traco (mg/kg) (Me/Al x 10-4)**
o (mg/L) CO X 2.5/ Corg
g Ha/Kg (ng/g)***
Substancia Benzeno 8,0 (NQA-MA); 50
prioritaria da DQA (NQA-CMA)
POIueﬂte Bentazona
especifico
Substéancia

Substancia
prioritaria da DQA

Acido
perfluorooctanossulfénico
e seus derivados

1,3 X 10" (NQA-
MA); 7,2 (NQA-
CMA)

Substéncia
prioritaria da DQA

Endossulfao

0,0005 (NQA-MA);
0,004 (NQA-CMA)

Substancia

0,03 (NQA-MA);

prioritaria da DQA Clorpirifos 0,10 (NQA-CMA)
prio?iltjz’abrisgég:gQ A 1,2- dicloroetano 10 (NQA-MA)
prio?iltjébrisgég;ngA Diclorometano 20 (NQA-MA)
priof’i‘i’ébris;égng A | Ftalato de di(2-eti-hexilo) 1,3 (NQA-MA)

. Sub;téncia Heptacloro e.heptacloro 1,\'/|OA))(_ %30(_)8 >((N1%§'
prioritaria da DQA epoxido (N(’)A’-CMA)

Substancia
prioritaria da DQA

Hexabromociclododecano

0,8 X 10% (NQA-
MA) ; 0,05 (NQA-
CMA)

Substéancia
prioritaria da DQA

Hexaclorobenzeno (HCB)

0,010 (NQA, peixe,
peso humido)
0,063 (peso seco
bivalves, OSPAR
BAC) «

0,05 (NQA-CMA)

Substancia
prioritaria da DQA

Hexaclorobutadieno

0,055 (NQA, peixe,
peso humido)

0,6 (NQA-CMA)

prioritaria da DQA

Substancia .
prioritaria da DQA Pentaclorobenzeno 0,0007 (NQA-MA)
Substancia Pentaclorofenol 0,4 (NQA-MA); 1,0
prioritaria da DQA (NQA-CMAY
Substancia . )
prioritaria da DQA Tetracloroetileno 10 (NQA-MA)
Substancia Tricloroetileno 10 (NQA-MA)-

0,0002 (NQA-MA);

Substancia _
L TBT (tributilestanho) 0,0015 (NQA-
prioritaria da DQA CMA)-
Substancia . ‘
prioritaria da DQA Triclometano 2,5 (NQA-MA)
Poluente 2,4-D (acido 2,4-
especifico da Diclorofenoxiacético sais 0,30
PGBH e ésteres)
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Biota Agua Sedimento

(Me/Al x 10-4)**
(mg/L) CO X 2.5/ Corg
(ng/g)***

Contaminantes Metais traco (mg/kg)
Orgénicos (ug/kg)

Poluente
especifico da 2,4-Diclorofenol 0,16
PGBH

Poluente
especifico da Etilbenzeno 10
PGBH

Poluente
especifico da Dimetoato 0,007
PGBH

Poluente
especifico da Fosfato de Tributilo 6,6
PGBH

Poluente
especifico da MCPP (Mecoprope) 0,30
PGBH

Poluente
especifico da Bisfenol A
PGBH

Poluente
especifico da
PGBH

Xilenos — mistura de

g 0,24
isdbmeros

* Valores de referéncia dependentes da espécie de organismo marinho foram estabelecidos pelo Regulamento (UE)
2023/915 da Comisséao;* valores retirados do Anexo Il da Diretiva 2013/39/UE do Parlamento Europeu e do Conselho de
12 de agosto de 2013; "valores extraidos de Tornero et al. (2019); ** raz&o entre as concentragfes de metais traco e a
concentragdo de aluminio definidos na avaliagdo do BEA (MAMAOT, 2012); *** para alguns dos compostos organicos
(PAHs e PCBs) nos sedimentos os valores de referéncia adotados s@o coincidentes com os critérios ambientais de
avaliacd@o (do anglo-saxénico Environmental Assessment Criteria (EAC)” indicados no ICES Advisory Committee (ICES,
2008) em que o valor de cada composto organico (CO) é normalizado para 2,5% Cog de acordo com a férmula
(COnorm)=COX 2.5% / Corg(amostra).

Na matriz Sedimento o BEA ¢ atingido se:

1. os valores de referéncia (definidos em 2012. O) para os varios contaminantes considerados
nao forem ultrapassados para a maioria amostras que deverao provir de uma amostragem
com ampla cobertura espacial,

a tendéncia al da serie for decrescente ou se se verificar estabilididade;
3. menos de 10% da &rea de avaliacdo estiver sujeita a impactos e ameacas ao ecossistema

marinho.
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Anexo D8.AN.3

Lista de Compostos organicos

Tabela D8.AN3.1 Compostos organicos considerados nos Programas de Monitorizacdo da APA das aguas
de transicao e costeiras, e respetivos LQs. Além dos considerados na diretiva das substancias prioritarias
sdo também considerados alguns compostos identificados como poluentes especificos com NQA
estabelecida pelos Planos de Gestédo de Regido Hidrogréafica (PGRH).

Nome da Substancia LQ (mg/L) Comentario
1,2-Dicloroetano 5 Pode ser avaliado (DQA-NQA)
2,4-D (&cido 2,4-Diclorofenoxiacético sais e ésteres) 0,05 Pode ser avaliado (PGRH-NQA)
2,4-Diclorofenol 0,025 Pode ser avaliado (PGRH-NQA)
2,4,6-Triclorofenol ou 2,4,6-TCF 0,05 Pode ser avaliado (PGRH-NQA)
Acido perfluorooctanossulfénico e seus derivados (PFOS) 0,05 Nao pode ser avaliado
Alacloro 0,05 Pode ser avaliado (DQA-NQA)
0 de pesticidas organoclorgdos _(Aldrina + Dialdrina +endrina 0005 Pode ser avaliado (DQA-NQA)
+ isodrina) '
Antraceno 0,005 Pode ser avaliado (DQA-NQA)
Bentazona 0,05 N&o tem DQA-NQA
Benzeno 1 Pode ser avaliado
Benzo(a)pireno 0,005 Nao pode ser avaliado
Benzo(b)fluoranteno 0,005 N&o pode ser avaliado
Benzo(g,h,i)perileno 0,005 N&o pode ser avaliado
Benzo(k)fluoranteno 0,005 N&o pode ser avaliado
Bisfenol A 0,025 N&o tem DQA-NQA
Cianeto 0,002 Pode ser avaliado (PGRH-NQA)
Clorfenvinfos 0,05 Pode ser avaliado
Clorpirifos 0,025 Pode ser avaliado
Clortolurao 0,05 N&o tem DQA-NQA
Compostos de tributilestanho (catido tributilestanho) 0,051 Nao pode ser avaliado
Desetilatrazina 0,05 N&o tem DQA-NQA
Desetilsimazina 0,05 N&ao tem DQA-NQA
Desetilterbutilazina 0,05 N&ao tem DQA-NQA
Dibromoclorometano 5 N&o tem DQA-NQA
Diclorometano 5 Pode ser avaliado
Dimetoato 0,05 Pode ser avaliado (PGRH-NQA)
Diurdo 0,05 Pode ser avaliado
Endossulfao | 0,004 N&o pode ser avaliado
Endossulfao Il 0,004 N&o pode ser avaliado
Etilbenzeno 1 Pode ser avaliado (PGRH-NQA)
Fluoranteno 0,005 Pode ser avaliado
Fosfato de Tributilo 0,05 Pode ser avaliado (PGRH-NQA)
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Nome da Substancia LQ (mg/L) Comentario
Ftalato de di(2-etil-hexilo) (DEHP) 1 Pode ser avaliado
Hexaclorobenzeno 0,005 Tem DQA-NQA-CMA
Hexaclorobutadieno 0,05 Tem DQA-NQA-CMA
Hexaclorociclohexano-alfa 0,005 N&o tem DQA-NQA
Hexaclorociclohexano-delta 0,005 N&o tem DQA-NQA
Hexaclorociclohexano-Gama (lindano) 0,005 Nao pode ser avaliado
Isoproturéo 0,05 N&o pode ser avaliado
Linurdo 0,05 Pode ser avaliado (PGRH-NQA)
MCPA 0,05 N&o tem DQA-NQA
MCPP (Mecoprope) 0,05 Pode ser avaliado (PGRH-NQA)
Metalaxil 0,05 N&o tem DQA-NQA
Metolacloro 0,05 N&o tem DQA-NQA
Naftaleno 0,005 Pode ser avaliado
Nonilfenéis (4-nonilfenol) 0,05 Pode ser avaliado
Octilfendis ((4-(1,1',3,3'- tetrametilbutil)-fenol)) 0,05 Nao pode ser avaliado
o,p-DDT 0,005 Pode ser avaliado
p, p-DDT 0,005 Pode ser avaliado
Pentaclorobenzeno 0,05 N&o pode ser avaliado
Pentaclorofenol 0,025 Pode ser avaliado
Simazina 0,05 Pode ser avaliado
Tetracloreto de carbono 1 Pode ser avaliado
Tetracloroeteno 1 Pode ser avaliado
Tricloroeteno 1 Pode ser avaliado
Triclorometano 1 N&o tem DQA-NQA
Tebuconazol 0,05 N&o tem DQA-NQA
Terbutilazina 0,05 N&o tem DQA-NQA
Xilenos 1 N&ao tem DQA-NQA
Tolueno 1 N&ao tem DQA-NQA
Imidaclopride 0,05 N&o tem DQA-NQA
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Anexo D8.AN.4
Metodologias

O calculo de FEmt tem por base os valores normalizados para a camada superficial pelo valor de
referéncia e é efetuado de acordo com a seguinte formula:

(Tlgl_lt) amostra

FE,, =
@,

O calculo do FEco tem por base a seguinte féormula:

(CO)norm

FE;p = ——2
co (CO)ref

Factores de equivaléncia de toxicidade

As amostras ambientais e bioldgicas (incluindo as amostras de géneros alimenticios) contém, regra
geral, misturas complexas de diferentes congéneres de dioxinas, introduziu-se o conceito de
factores de equivaléncia de toxicidade (TEF) para facilitar a avaliagdo dos riscos (vide anexo
ANEXO D8.AN5 — Metodologias). O TEF foi estabelecido para exprimir concentragdes de misturas
de PCDD e PCDF substituidos nas posicoes 2, 3, 7 e 8 e, mais recentemente, alguns PCB néo orto
e mono-orto com substituicdo de cloro que possui uma actividade sob a forma de dioxina em
equivalentes téxicos (TEQ) de 2, 3, 7, 8-TCDD (v. a nota n.° 1 do anexo ).

As concentracgdes de cada substancia numa determinada amostra sdo multiplicadas pelo respectivo
TEF e, subsequentemente, somadas para darem a concentracdo total de compostos sob a forma
de dioxina expressa em TEQ. - Decreto-Lei n.° 195/2003, de 23 de agosto - Transpde para a ordem
juridica nacional a Diretiva n.° 2002/69/CE, da Comissao, de 26 de julho, que estabelece os métodos
de amostragem e de analise para o controlo oficial das dioxinas e a determinacdo de PCB sob a
forma de dioxinas nos géneros alimenticios
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Anexo D8.AN.5

Imposex

O Imposex € o termo aplicado para descrever a modificacdo morfo-fisiol6gica sexual causada por
poluentes téxicos em moluscos gastropodes, ocasionando o surgimento de caracteres sexuais
masculinos. Embora a aplicacdo de tintas anti incrustantes a base de TBT seja ilegal na Unido
Europeia ha mais de duas décadas (IMO, 2001; Regulation (EC) No. 782/2003), os compostos de
TBT persistem no ambiente, adsorvidos nos sedimentos, podendo ser remobilizados para a coluna
de agua ao longo do tempo, continuando a constituir uma ameaca para o ambiente marinho e para
0s organismos que nele habitam.

Os compostos de tributilestanho s&o utilizados como biocidas em tintas antivegetativas e aplicados,
durante décadas, de forma a evitar a bioincrustacéo em superficies submersas. O seu uso extensivo
levou a que alguns compostos organoestanicos (e.g., TBT e os seus metabolitos: Dibutilestanho —
DBT e Monobutilestanho — MBT) se encontrem amplamente dispersos no ambiente marinho
(Barroso and Moreira, 2002; Champ, 2000; de Mora et al., 1989; Sousa et al., 2014). Mesmo em
concentracdes muito baixas, o TBT pode ser responsavel por uma série de efeitos negativos nos
organismos, tais como a deformacdo da concha em ostras, o Imposex em gastrépodes, a
mortalidade de larvas de bivalves e de crustaceos, adipogénese, entre outros (Barroso et al., 2000;
Bowen et al., 1984; Capitéo et al., 2017; Galante-Oliveira et al., 2006; Sousa et al., 2014).

Os resultados sdo analisados de acordo com o sistema de avaliacdo dos efeitos bioldgicos
especificos dos compostos de TBT proposto pela OSPAR. Segundo este sistema a intensidade do
Imposex exibido por algumas espécies de gastropodes marinhos é caracterizado em 6 classes
correspondentes a intervalos de valores do Indice de Sequéncia de Vaso deferente (VDSI) — de A
a F. A avaliacdo da saude dos ecossistemas ¢€ feita utilizando o Objetivo de Qualidade Ecologica
(EcoQO), fixado em VDSI's nas Classes A e B.

Apesar da informacdo sobre a contaminacdo de aguas e sedimentos marinhos por compostos
organoestanicos ser escassa em Portugal (e.g., Barroso et al., 2000; Galante-Oliveira et al., 2011;
Sousa et al., 2007), existem evidéncias da presenca histérica destes compostos no ambiente a partir
da ocorréncia de Imposex em populagcdes de gastropodes em areas marinhas, nomeadamente: em
Nucella lapillus (caramujos) desde 1996.
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Anexo D8.AN.6
Informacgdes do IH

Os dados do IH foram recolhidos em 4 campanhas de amostragem realizadas em outubro de 2018,
em abril e outubro de 2019 e marc¢o de 2020. A qualidade dos dados é classificada segundo a Lista
L20 do SeaDataNet referente ao Controlo de Qualidade dos Dados. A avaliacdo é efetuada com
base no controlo de qualidade analitico e na distribuicdo esperada de dados para a area de estudo,
na vertical e na horizontal. Assim, é utilizada uma escala de quatro niveis de qualidade, tendo sido
utilizadas as amostras com:

e nivel de classificacdo de 1 (valor bom, de boa qualidade que foi verificado como consistente
com fenébmenos reais durante o processo de controlo de qualidade)

e nivel de classificacdo de 2 (valor provavelmente bom, provavelmente é consistente com
fendmenos reais, mas sem confirmagdo adequada ou cujo erro é considerado muito
pequeno para afetar a qualidade geral do conjunto de dados de que faz parte).

Para a avaliacdo do critério D8C1 foi usada a concentracdo méaxima das 4 campanhas de
amostragem, refletindo o “pior cenario” observado. Nao foi considerado o valor médio, pois existia
um numero significativo de amostras que apresentavam concentragdes abaixo do LQ.
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Anexo D8.AN.7

Projeto CSS (Monitorizacdo da Contaminacdo de Sedimentos Superficiais na zona costeira entre
Peniche e Sines; MAR-01.04.02-FEAMP-0013) coordenado pelo IPMA.

Os principais objetivos do projeto CSS foram:

* monitorizar as concentracdes de Cd, Pb, Hg, benzo-antraceno, benzo-k-fluoranteno,
benzo-e-perileno, indeno, TBT, DBT e MBT na camada superficial de sedimentos da
Zona costeira que ndo atingiu o BEA na Avaliacao inicial da DQEM

* identificar a concentracdo destes contaminantes no periodo pré-industrial (linha de
base);

+ avaliar a diferenga entre as concentragdes de contaminantes e as linhas de base
definidas.

Projeto CEIC (Teores de contaminantes em espécies de interesse comercial capturadas na Area
Maritima Portuguesa (MAR-01.04.02-FEAMP0012)) coordenado pelo IPMA;
Os principais objetivos do projeto CEIC relevantes para o D8 foram:

e Monitorizar a concentragdo de contaminantes classicos e emergentes em musculo, figado e
outros tecidos relevantes, das principais espécies comerciais pelagicas, demersais e de
profundidade capturadas nas aguas nacionais;

e Avaliar os teores dos contaminantes nas principais espécies comerciais, resultantes das
pressdes antropogénicas quer de origem localizada, quer de proveniéncia difusa ou global
nas areas de avaliacdo nacionais;

¢ |dentificar altera¢des bioquimicas e sub-celulares como resposta a agado dos contaminantes
Nnos organismaos;

e Avaliar a variagdo espacial da contaminagéo e das respostas nas espécies selecionadas e
a sua relacdo com as pressoes.

No &ambito do Projeto CEIC foram determinadas as concentragbes de substancias
perfluoroalquiladas e identificados mais 215 compostos organicos que fazem parte dos farmacos,
guimicos industriais, pesticidas e cosméticos em tecidos dada ameijoa branca e no musculo e figado
de Trachurus trachurus (carapau), Solea solea (linguado) e Microchirus variegatus (azevia).

Projeto AQUIMAR (Caraterizacdo geral das areas aquicolas para estabelecimento de culturas
marinhas, MAR-02.01.01-FEAMP-0107) coordenado pelo Instituto Hidrografico, I.P. (IH). Os dados
do Projeto AQUIMAR permitiram estender a cobertura espacial das concentracdes de compostos
orgéanicos (PAH, PCB, HCB, DDT, HCH) nos sedimentos para as areas de avaliacdo AT, ZEEA2,
BT1.3 e CT, mas com uma menor densidade relativamente as concentracées de metais traco.As
amostras foram recolhidas em duas campanhas de amostragem que tiveram lugar em 2019 e 2021.

O projeto AQUIMAR teve como principal objetivo:

e Caraterizar as condi¢cdes oceanogréficas, fisico-quimicas, geoquimicas e biolégicas nas
areas aquicolas estabelecidas no Plano de Ordenamento do Espaco Maritimo (POEM) que
vao ser utilizados neste descritor.

e Avaliar os teores de contaminantes organicos e inorganicos em amostras de agua e de
sedimento nas referidas areas.
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Anexo D8.AN.8

No ambito dos programas de imersdo de materiais dragados extraidos dos estuarios do Tejo e do
Sado foram recolhidas amostras para analise no a&mbito do critério D8C1. Foram determinadas as
concentra¢des de Pb (Tabela D8.AN8.1), tendo sido considerado o numero minimo de 5 individuos

por espécie.

Tabela D8.AN8.1 Peixes 6sseos recolhidos no &mbito de programas de monitorizacdo de imersdo de

materiais dragados provenientes dos estuarios do Tejo e do Sado.

Lepidorhombus boscii

Espécie Sado Tejo
Trisopterus luscus Amostrado N&o amostrado
Merluccius merluccius Amostrado Amostrado
Lepidorhombus boscii Amostrado Amostrado
Chelidonichthys cuculus Amostrado N&o amostrado
Lepidotrigla cavillone Amostrado Amostrado
Scorpaena porcus Amostrado N&o amostrado
Solea solea Amostrado N&ao amostrado
Microchirus variegatus Nao amostrado Amostrado
N&o amostrado Amostrado

Compostos Organoestanicos

De acordo com a DQA e a DQEM, o tributilestanho (TBT) est& na lista de poluentes prioritarios cuja
presenga no ambiente deve ser monitorizada regularmente e medidas corretivas devem ser

tomadas medidas para o remover do meio ambiente permanentemente.

No ambito do projeto CSS foram recolhidas um conjunto de amostras onde foram quantificadas as
concentracdes dos compostos organoestanicos, TBT, DBT e MBT (Figura D8.AN8.1).
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Figura D8.AN8.1 Locais de amostragem de sedimentos. Os poligonos brancos representam locais de
deposicdo de material dragado para sedimentos Classe 3 (moderadamente contaminados). Linhas brancas
representam os limites das regiées da DQEM. (b) Dados de multifeixe obtidos na regido do LDMD do Sado
obtidos no &mbito do projeto MINEPLAT (Terrinha et al., 2020), mostra claramente os locais de deposicao

pela sua topografia elevada. Linhas cinzentas e setas representam corredores de trafego maritimo e
direcdes de trafego (fonte Direcao Geral dos Recursos Marinhos e Organizagdo Maritima Internacional).

As concentragdes mais elevadas de TBT foram obtidas nas amostras localizadas nas proximidades
dos Locais de Deposi¢do de Materiais Dragados do Tejo e do Sado. Estas amostras apresentam
concentracdes de TBT superiores a concentracdo de seus produtos de degradacdo, sugerindo a
dispersdo do TBT a partir de sedimentos dispostos provenientes de portos, estaleiros e canais de
navegacao existentes nesses estuarios.

As concentracdes relativamente elevadas de DBT e MBT nos sedimentos superficiais do core
CSST04 (vide D8.AN.8), podem estar associadas a pluma de dispersdo de material particulado
exportado do estuario do rio Tejo. Especialmente durante o inverno, quando o elevado escoamento
fluvial favorece a exportagdo de sedimentos enriquecidos em compostos organoestanicos e outros
contaminantes para fora do estuério do Tejo, a pluma tende a espalhar-se na direcao oeste e norte,
impulsionada pelos ventos sul predominantes naquela época do ano (Ruiz-Fernandez et al., 2007;
Vaz et al., 2018).
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Ao largo de Sines, apenas 1 core possibilitou concentragées mensuraveis de TBT, variando entre 8
e 11 ng g* nos 2 primeiros cm. Estes valores poderéo ser resultado do intenso trafego maritimo nas
proximidades do porto de Sines. No entanto, a predominancia do MBT sobre o TBT nestas amostras
sugere uma entrada recente relativamente baixa de TBT no ambiente marinho e/ou uma rapida
degradacédo do TBT, ou entradas recentes de MBT (ou/e DBT) na coluna de agua e nos sedimentos
superficiais do porto e areas adjacentes. Isto esta de acordo com os resultados obtidos

A Portaria n.°1450/2007 de 12 de novembro, (MAOTDR, 2007) estabelece que o0s compostos
organoestanicos deveriam ser monitorizados, uma vez 0s sedimentos provenientes de zonas
portudrias, estaleiros e canais de navegacdo podem representar fontes de poluicdo pontuais e
difusas. Dado que o regulamento nacional ndo refere a contaminacdo por TBT considerou-se a
classificacéo proposta por Dowson et al. (1992):

i.  concentragGes inferiores a 3 ng g* (ndo contaminado);
ii. concentracdes 3—-20 ng g* (levemente contaminado);
ii.  concentragcdes 20-100 ng g* (moderadamente contaminado);
iv.  concentragdes 100-500 ng g (altamente contaminado)
v.  concentracdes superiores a 500 ng g (extremamente contaminado).

Com base nestes critérios, os sedimentos superficiais em 29 dos locais amostrados estédo
classificados como ndo contaminados, em 2 locais como levemente contaminados e em 3 como
moderadamente contaminados.
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ANEXO D8.AN.9

Tabela D8.AN9.1 Compostos organicos considerados nos Programas de Monitorizagdo da APA na matriz

OCDF

Octaclorodibenzo-furano

BIOTA
Nome Sinénimo Parente direto Unidade
1,2,3,4,6,7,8- Dibenzofuranos
1.2,3,4,6,7,8-HpCDF Heptaclorodibenzo-furano policlorados ng OMS-TEQ/kg
1,2,3,4,6,7,8,9- Dibenzofuranos

policlorados

ng OMS-TEQ/kg

1,2,3,7,8-PeCDF

1,2,3,7,8-Pentaclorodibenzo-
furano

Dibenzofuranos
policlorados

ng OMS-TEQ/kg

2,3,4,6,7,8-HxCDF

2,3,4,6,7,8-
Hexaclorodibenzo-furano

Dibenzofuranos
policlorados

ng OMS-TEQ/kg

2,3,4,7,8-PeCDF

2,3,4,7,8-Pentaclorodibenzo-

Dibenzofuranos

ng OMS-TEQ/kg

2,3,3',4,4',-PeCB #105

(PCB105)

2,3,3',4,4'-Pentaclorobifenilo

furano policlorados
PCDF 2,3,7,8 lorodib b fi
,3,7,8-Tetraclorodibenzo- Dibenzofuranos
2,3,7,8-TCDF furano policlorados ng OMS-TEQ/kg
1,2,3,4,7,8,9- Dibenzofuranos R
1.2,3,4,7,8,9-HpCDF Heptaclorodibenzo-furano policlorados ng OMS-TEQ/kg
1,2,3,4,7,8- Dibenzofuranos R
1.2,3,4,7,8-HxCDF Hexaclorodibenzo-furano policlorados ng OMS-TEQ/kg
1,2,3,7,8,9- Dibenzo-p-dioxinas
1,2,3,7,8,9-HxCDF Hexaclorodibenzo-furano cloradas ng OMS-TEQ/kg
1,2,3,6,7,8- Dibenzo-p-dioxinas
12,3,6,7,8-HxCDF Hexaclorodibenzo-furano cloradas ng OMS-TEQ/kg
1,2,3,4,6,7,8- Dibenzo-p-dioxinas i
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD Heptaclorodibenzo-p-dioxina cloradas ng OMS-TEQ/kg
1,2,3,4,7,8- Dibenzo-p-dioxinas
1,2,3,4,7,8-HxCDD Hexaclorodibenzo-p-dioxina cloradas ng OMS-TEQ/kg
1,2,3,6,7,8- Dibenzo-p-dioxinas R
1.2,3,6,7,8-HxCDD Hexaclorodibenzo-p-dioxina cloradas ng OMS-TEQ/kg
1,2,3,7,8,9- Dibenzo-p-dioxinas R
PCDD 1.2,3,7,8,9-HxCDD Hexaclorodibenzo-p-dioxina cloradas ng OMS-TEQ/kg
1,2.3.7,8-PeCDD 1,2,3,7,8-Peqtag|0rod|benzo- Dibenzo-p-dioxinas ng OMS-TEQ/kg
p-dioxina cloradas
TCDD; 2,3,7,8- Dibenzo-p-dioxinas
2,3,7,8-TCDD Tetraclorodibenzo-p-dioxina; P ng OMS-TEQ/kg
L cloradas
dioxina Seveso
OCDD Octaclorodibenzo-p-dioxina Dibenzo-p-dioxinas ng OMS-TEQ/kg
cloradas
2,3,3,4,4'5,5'-HpCB #189 2,3,34,4'55'- I .
(PCB189) Heptaclorobifenilo Bifenilos policlorados ng OMS-TEQ/kg
2,3,3',4,4'5-HxCB #156 2,3,3'4,4'5- o . i
(PCB156) Hexaclorobifinelo Bifenilos policlorados ng OMS-TEQ/kg
2,3,3,4,4' 5-HxCB #157 2,3,3,4,4'.5'- o . R
PCB. (PCB157) Hexaclorobifenilo Bifenilos policlorados ng OMS-TEQ/kg
DL

Bifenilos policlorados

ng OMS-TEQ/kg

2,3,4,4',55-HxCB #167

(PCB167)

2,3,4,4' 55"
Hexaclorobifenilo

Bifenilos policlorados

ng OMS-TEQ/kg

2,3,4,4'5-PeCB #114

(PCB114)

2,3,4,4' 5-Pentaclorobifenilo

Bifenilos policlorados

ng OMS-TEQ/kg
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Nome Sinénimo Parente direto Unidade
2,3',4,4' 5-PeCB #118 o I o .
(PCB118) 2,3'4,4' 5-Pentaclorobifenilo Bifenilos policlorados ng OMS-TEQ/kg
2.3,44,5-PeCB #123 2,3',4,4’ 5'-Pentaclorobifenilo Bifenilos policlorados ng OMS-TEQ/kg
(PCB123)
3,3',4,4',5,5'-HxCB #169 3,3,4,4'55- o _
(PCB169) Hexaclorobifenilo Bifenilos policlorados ng OMS-TEQ/kg
3.3 4?P(5:BPf2CGI)3 #126 3,3',4,4' 5- Pentaclorobifenilo Bifenilos policlorados ng OMS-TEQ/kg

3,3,4,4-TCB #77 (PCB77)

3,3',4,4'-Tetrachlorobiphenyl

Bifenilos policlorados

ng OMS-TEQ/kg

3,4,4'5-TCB #81 (PCB81)

3,4,4',5-Tetrachlorobiphenyl

Bifenilos policlorados

ng OMS-TEQ/kg

PAH

Hidrocarbonetos

Benzo(a)pireno BaP aromaticos policiclicos ua/kg
(PAH)
Hidrocarbonetos
Fluoranteno FI aromaticos policiclicos pa/kg

(PAH)
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Contaminantes em peixes e
mariscos para consumo humano

Os contaminantes nos peixes e mariscos para consumo humano nao
excedem os niveis estabelecidos pela legislacdo da Unido ou outras
normas pertinentes.
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Introducéo

Os contaminantes presentes no ambiente marinho, de origem natural ou antropogénica, podem ser
acumulados nos tecidos dos organismos vivos (Afonso et al., 2013; Mackay et al., 2018). O teor de
alguns contaminantes pode, ainda, ser amplificado (biomagnificacdo) ao longo dos diferentes niveis
da teia alimentar (Afonso et al., 2013, 2019). O nivel de acumula¢cdo de um contaminante nos
organismos vivos marinhos é variavel e dependente de diversos fatores, nomeadamente da sua
forma quimica e dos processos fisioldgicos/biol6gicos caracteristicos da espécie (Afonso et al.,
2013, Cardoso et al., 2015, Afonso et al., 2019).

Para além dos potenciais efeitos negativos nos organismos e ecossistemas marinhos, a presenca
de contaminantes nos organismos destinados ao consumo humano pode representar um
perigo/risco para a saude e bem-estar do Homem. O reconhecimento generalizado sobre este
perigo/risco levou ao estabelecimento, pela Comissdo do Codex Alimentarius’ da Organizagdo das
NacOes Unidas para a Alimentacdo e a Agricultura (FAO) e a Organizacdo Mundial da Saude
(OMS), da norma geral sobre contaminantes e toxinas nos géneros alimenticios e alimentos para
animais (FAO/WHO, 2023).

A politica de seguranca alimentar da UE tem como objetivos axiais garantir um elevado nivel de
protecdo da vida e saude humana e, ainda, a sua protecdo dos trés tipos de perigos nos alimentos:
fisicos, bioldgicos e quimicos. Nesse sentido a UE adotou medidas legislativas especificas, de que
se destacam o Regulamento (CEE) no. 315/93, do Conselho, de 8 de fevereiro, que estabelece os
procedimentos comunitarios para 0s contaminantes presentes nos géneros alimenticios e o
Regulamento (UE) 2023/915 da Comissdo Europeia de 25 de abril de 2023 que fixa os teores
maximos de certos contaminantes presentes nos géneros alimenticios e que revoga o
Regulamentos (CE) n.° 1881/2006 e o Regulamento (UE) 2015/1125 da Comisséo Europeia de 10
de julho de 2015.

No relatorio inicial de Avaliagdo da DQEM para a subdivisdo do Continente (periodo 2012 a 2017),
a avaliacdo do D9 identificou espécies que apresentavam concentracdes de contaminantes
superiores aos teores maximos estabelecidos no Regulamento (CE) n.° 1881/2006, especificando
qual a matriz utilizada e a proporcdo destes que atingiram 0s respetivos limiares. Foram
consideradas as concentragbes de cadmio, chumbo e mercurio total na parte edivel de seis
espécies de bivalves e de duas de peixe consumidas em Portugal e provenientes de sete diferentes
areas de avaliacéo.

Metodologia e dados

A presente avaliagao do descritor “Contaminantes em peixes/mariscos para consumo humano” é
relativa ao periodo entre janeiro de 2016 e dezembro de 2021 e tem por base as concentraces de
contaminantes em espécies marinhas destinadas ao consumo e capturadas na plataforma
continental portuguesa.

7 Comiss&o do Codex Alimentarius desenvolve o Programa Conjunto de Normas Alimentares da FAO/OMS que tem por objectivo
proteger a salide dos consumidores a assegurar praticas justas relativamente ao comércio de alimentos.
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Areas de avaliacéo

Na subdivisao do Continente foram consideradas sete areas de avalia¢é@o (Figura D9.1). Estas areas
foram as adotadas no ciclo de avaliag&do anterior.
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Figura D9.1 Areas de avaliacdo do D9 na subdivisdo do Continente.
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Critérios e metodologias de avaliacéo

Critério (Primario) D9CL1 - Contaminantes em peixes/mariscos para consumo humano

Parametro: Nivel de contaminantes presentes nos tecidos comestiveis dos organismos marinhos
(incluindo peixes, crustaceos, moluscos, equinodermes, algas e outras plantas marinhas) capturados ou
colhidos no meio natural

Unidades de medida: mg/kg (peso humido).

Espécies: Bivalves, gastropodes, cefalopodes, equinodermes e peixes.

Limiares aplicaveis: Regulamento (UE) 2023/915

A avaliagdo do critério D9C1 baseou-se na concentracdo de contaminantes enumerados no
Regulamento (UE) 2023/915. A lista de espécies para a avaliagdo deste descritor teve por base os
elementos do critério constantes na Decisao (UE) 2017/848 da Comissdo de 17 de maio de 2017,
abrangidas pelo Regulamento (EU) 2024/915, relevantes para a regido e sub-regido, e com
importancia no consumo humano. Entre estas encontravam-se espécies consideradas
bioindicadores da contaminagdo ambiental e em que o0 seu carater sedentario permite inferir a
variagcdo espacial da concentracdo desses contaminantes (Singh e Gupta, 2021; Braga et al., 2023)
destacam-se as espécies de bivalves e gastrépodes (Rainbow e Phillips, 1993; Singh e Gupta, 2021;
Braga et al., 2023).

Dados e fontes de informacéo disponiveis

A concentracdo de contaminantes nos tecidos ediveis dos organismos marinhos foram
determinados em amostras recolhidas no ambito do Sistema Nacional de Monitorizagéao de Bivalves
(SNMB), em particular o projeto “Desenvolvimento sustentado e gestdo das zonas de produgao de
moluscos bivalves em Portugal continental” (SNMB-MONIT IV MAR-02.01.02-FEAMP-0222), no
ambito do Projeto “Teores de contaminantes em espécies de interesse comercial capturadas na
Area Maritima Portuguesa” (MAR-01.04.02-FEAMP0012) e nos referidos no Descritor D8. Este
ultimo Projeto teve como um dos principais objetivos a monitorizagdo da concentracdo de
contaminantes em amostras de musculo, figado e outros tecidos relevantes, das principais espécies
de peixe com valor comercial (espécies pelagicas, demersais e de profundidade) capturadas no
espacgo maritimo nacional.

A Tabela D9.1 apresenta as espécies analisadas (nome comum e nome cientifico), a area de captura,
0 numero de amostras e a identificacéo do tecido analisado. Em regra, cada amostra era composta
por porcoes de tecidos ediveis provenientes de pelo menos 10 espécimes de cada espécie®.

8(https://mcc.jrc.ec.europa.eu/main/dev.py?N=27&0=222&titre_chap=D9%20Contaminants%20in%20seafood&titre_page=Monitoring%
20&%20assessment; https://eur-lex.europa.eu/EN/legal-content/summary/methods-of-sampling-and-analysis-for-the-control-of-levels-of-
certain-contaminants-in-foodstuffs.html ).
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Tabela D9.1 Espécie, nome comum e cientifico, area de avaliacao de captura, n.° de amostras e tecido
analisado para os contaminantes inorganicos.

Nome comum NUumero de
(outra denominacédo N Local de amostras (n=n° . .
comercial Nome cientifico captura total de Tecido analisado
autorizada) individuos)*
Bivalves
A Spisula solida (Linnaeus, . . 41 (n>410); 7 . Lo
Améijoa-branca 1758) AT; BT1.1; (n>70) Tecidos ediveis
Ameijola (Clame- Callista chione (Linnaeus, . oo
dura) 1758) BT1.1 10 (n>100) Tecidos ediveis
Glycymeris glycymeris . oo
Castanhola (Linnaeus, 1758) AT 17 (n>170) Tecidos ediveis
. Donax trunculus ) 12 (n>120); 30 . Lo
Conquilha (Linnaeus, 1758) BT1.1; CT (n>300) Tecidos ediveis
o Solen marginatus . Lo
Longueiréo (Pulteney, 1799) BT1.1 15 (n>150) Tecidos ediveis
Mytilus sp. 32 (n>320); 23
Mexilhdo AT; BT1.1; B1.3 (n>230); 29 Tecidos ediveis
(n>290)
. Magallana gigas . Lo
Ostra gigante (Thunberg, 1793) BT1.3 25 (n>250) Tecidos ediveis
Ostra-plana (1)7sér8e)a edulis (Linnaeus, BT1.3 9 (n>90) Tecidos ediveis
Gastrépodes
Buzina Charonia rubicunda (Perry, CT 4 (n>8) Musculo adutor
1811)
Buzio (Bizio-canilha) | SOinus brandaris cT 6 (n>60) Tecidos ediveis

(Linnaeus, 1758)

62 (N>620); 53

Lapa Patella sp. AT; BT1.1; BT1.3 (n>530); 100 Tecidos ediveis
(n>1000)
Cefalopodes
Choco Sepia officinalis (Linnaeus, BT1.1 1 (n=12) Musculo
1758)
Polvo Octopus vulgaris (Cuvier, BT1.1 1 (n=23) Musculo
1797)
Equinodermes
Ourigo-do-mar Paracentrotus lividus
ico-do-mar- i ) 18 (n>90); 10 .
(Qurl(;o do-mar (Lamarck, 1816) AT; BT1.1; BT1.3 (n>50): 8 (n>40) Gonadas
purpura)
Peixes
. . Engraulis encrasicolus 1 ;
Biqueirdo (Linnaeus, 1758) AT (n=27) Mdusculo
Cavala Scomber colias (Gmelin, BT1.1; BT1.3; 1 (n=24); 1 (n=83); Musculo
1789) CT 1 (n=10)
: Sardina pilchardus . RT. 1 (n=44); 1 (n=29); -
Sardinha (Walbaum, 1792) AT; BT; CT 1 (n=7) Musculo
Pescada Merluccius merluccius BT1.1 1 (n=10) Musculo

(Linnaeus, 1758)
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Nome comum Numero de
. ~ —no
(outra denominagéo Nome cientifico SOl SIS (IS Tecido analisado
comercial captura total de
autorizada) individuos)*
Scorpaena porcus
Rascasso BT1.1 1 (n=8) Mdusculo
Linnaeus, 1758)
Carta (Areeiro- Lepidorhombus boscii _ .
guatro-manchas) (Risso, 1810) BTL1 1(n=11) Musculo
Linguado Solea solea (Linnaeus, B1. 1 (n=10) Musculo
1758)
Raias Raja spp. BT1.1 5 (n=70) Mdusculo
. Lepidotrigla cavillone _ .
Ruivo (Lacepéde, 1801) BT1.1 1 (n=17) Mdusculo
Ruivo (Cabra- Chelidonichthys cuculus _ .
vermelha) (Linnaeus, 1758) BTL11 1(n=10) Musculo

*Os peixes e cefaldépodes foram analisados individualmente, todas as outras espécies foram analisadas em amostras
compostas por mais de 10 espécimes, com a excecao dos equinodermes (mais de 5 espécimes) e buzina (2 espécimes).

O teor de contaminantes organicos previstos no Regulamento (EU) 2023/915, foram determinados
nos tecidos ediveis das espécies indicadas no relatério do descritor D8. Os compostos incluiram a
determinacgé&o de dioxinas e PCB, nomeadamente, soma de:

e soma de dioxinas (pg PCDD/F- TEQ- OMS/q);

¢ soma de dioxinas e de PCB sob a forma de dioxina (pg PCDD/F-PCB- TEQ-OMS/Q);

¢ PCB nao semelhantes a dioxinas (ng/g);

e substancias perfluoroalquiladas (incluindo PFOS, PFOA, PFNA, PFHxS, Soma de PFOS,
PFOA, PFNA e PFHxS)

¢ hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (PAH) como o Benzo(a) pireno - Soma dos PAHSs:
benzo(a)pireno, benz(a) antraceno, benzo(b)fluoranteno e criseno), estes Ultimos em
moluscos bivalves frescos.

Resultados

Para cada area de avaliacdo apresentam-se os resultados relativos aos contaminantes inorganicos,
cadmio (Cd), chumbo (Pb) e mercurio (Hg), e contaminantes organicos (vide Descritor D8) obtidos
para cada espécie.

e Areade avaliagdo AT

Contaminantes inorganicos

Foram analisadas 172 amostras (90 de bivalves, 62 de lapa/gastrépodes, 18 de ourico-do-
mar/equinodermes e 2 de peixes). Na

Tabela D9.2 apresentam-se as concentracdes de cada contaminante e a negrito os limiares
regulamentados (Regulamentos (UE) 2023/915).

INSTITUTO PORTUGUES DO MAR E DA ATMOSFERA 162



DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA 2024

Tabela D9.2 Mediana e (percentil 90) das concentracfes de contaminantes inorganicos, Cd, Pb e Hg
(mg.kg-1, peso humido) e niveis estabelecidos pelo Regulamento (UE) 2023/915 em amostras de espécies
marinhas capturadas na area de avaliacdo AT.

Contaminantes Inorgéanicos
Nome comum Nome cientifico Cd Pb Hg
(mg.kg, peso humido)
Bivalves
Regulamentar 1,0 1,50 0,50
Améijoa-branca Spisula solida 0,13 (0,18) 0,13 (0,27) 0,013 (0,022)
(Linnaeus, 1758)
Castanhola Glycymeris glycymeris 0,70 (1,0) 0,41 (0,75) 0,005 (0,014)
(Linnaeus, 1758)
Mexilhdo Mytilus sp. 0,21 (0,31) 0,17 (0,23) 0,016 (0,022)
Gastropodes?
Regulamentar 1,0 1,50 0,30
Lapa Patella sp. 0,80 (1,7) 0,32 (0,49) 0,012 (0,019)
Equinodermes?
Regulamentar 1,0 1,50 0,50
Ourigo-do-mar Paracentrotus lividus 0,10 (0,13) 0,03 (0,07) 0,014 (0,022)
(Lamarck, 1816)
Peixes
Regulamentar 0,25 0,30/0,050 0,30
Biqueirdo Engraulis encrasicolus <LD (0,005) <LD (0,013) nd
(Linnaeus, 1758)
Sardinha Sardina pilchardus 0,007 (0,013) 0,014 (0,036) nd
(Walbaum, 1792)

a- Quando a legislagcdo € omissa, como é o caso dos equinodermes e dos gastropodes adotaram-se os limites maximos
de contaminantes estabelecidos para os moluscos bivalves; LD — Limite de detecéo (calculado por cada laboratério
fornecedor de dados), nd — ndo determinado.

Com excecao do cadmio em Patella sp. (lapa), espécie conhecida por ser uma acumuladora deste
contaminante, nas restantes espécies 0s niveis maximos de contaminantes (inorganicos e
organicos) observados na area de avaliagdo AT foram inferiores aos regulamentados, assim se
justificando a manutencao do BEA para a area AT.

Importa referir que a localizacdo geogréafica da area de avaliagdo AT (norte de Peniche) poderia
suscitar uma influéncia negativa, dado o conjunto de sistemas fluvio-estuarinos ai existentes (de
norte para sul, Minho, Neiva, Lima, Cavado, Ave, Leca, Douro, Vouga e Mondego). Estes sistemas
apresentam um elevado caudal global de agua doce e diversos possiveis contaminantes, inclusive
metais, 0s quais sao transportados para a area costeira (Mil-Homens et al. 2014; Cardoso et al.,
2019, DGRM, 2019). Acresce por fim, que a presenca de emissarios submarinos nesta area (11
emissarios submarinos, dos quais 2 sdo industriais e 9 sdo urbanos), que descarregam diretamente
na zona costeira (DGRM, 2019), podera representar um impacte ambiental negativo adicional
(DGRM, https://webgis.dgrm.mm.gov.pt).

Contaminantes organicos

Vide Descritor 8
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e Areade avaliacdo ZEEA

N&ao se dispbe de valores de concentracdo para esta area de avaliacdo. No entanto, dada a maior
distancia a costa portuguesa da area ZEEA relativamente a area AT admite-se que os impactes
ambientais negativos devidos as atividades antropogénicas e outros fatores de origem continental
sejam menores, sendo superados pela contaminacdo por deposicdo atmosférica e transporte em
ambiente maritimo. Em face do exposto e considerando a contiguidade entre a area de avaliagdo
ZEEA e a area de avaliacdo AT, a qual manteve o BEA neste ciclo de avalia¢do, considera-se que
a area ZEEA também mantém o BEA.

e Areade avaliagdo BT1.1

Contaminantes inorganicos

Para esta area foram analisados os contaminantes em 21 espécies marinhas, 5 de bivalves, 1 para
cada um dos grandes grupos de gastrépodes e equinodermes, 2 de cefal6podes (choco e polvo) e
12 de peixes (incluindo 5 espécies de raias), perfazendo um total de 144 amostras (67 de bivalves,
53 de gastropodes, 2 de cefaldpodes, 10 de equinodermes e 12 de peixes). Na Tabela D9.3
apresentam-se 0s valores de concentracdo de cada contaminante e a negrito os limiares
regulamentados (Regulamento (UE) 2023/915).

Tabela D9.3 Mediana e (percentil 90) das concentracfes de contaminantes inorganicos, Cd, Pb e Hg
(mg.kg-1, peso humido), e orgénicos, BAP, PAHs e PCBs (ug.kg-1, peso humido), e niveis estabelecidos
pelo Regulamento (UE) 2023/915 em amostras de espécies marinhas capturadas na area de avaliacéo

BT1.1.
Cd Pb Hg
Nome comum Nome cientifico
(mg.kg?, peso htimido)
Bivalves
Regulamentar 1,0 1,50 0,50
Améijoa-branca Spisula solida (Linnaeus, 0,10 (0,70) 0,09 (0,19) 0,014 (0,031)
1758)
Ameijola Callista chione 0,15 (0,17) 0,09 (0,12) 0,005 (0,013)
(Linnaeus, 1758)
Conquilha Donax trunculus 0,024 (0,05) 0,013 (0,26) 0,017 (0,026)
(Linnaeus, 1758)
Longueirdo Solen marginatus 0,05 (0,08) 0,09 (0,13) 0,015 (0,024)
(Pulteney, 1799)
Mexilhdo Mytilus sp. (Linnaeus, 0,16 (0,27) 0,26 (0,55) 0,017 (0,026)
1758)
Gastrépodes?
Regulamentar 1,0 1,50 0,30
Lapa Patella sp. 1,6 (3,1) 0.17 (0,27) 0.012 (0,017)
Equinodermes?
Regulamentar 1,0 1,50 0,50
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Cd Pb Hg
Nome comum Nome cientifico
(mg.kg?, peso htimido)

Ourigo-do-mar Paracentrotus lividus 0,16 (0,27) 0,08 (0,48) 0,012 (0,013)
(Lamarck, 1816)

Cefalépodes

Regulamentar 1,0 0,30 0,30

Choco Sepia officinalis 0,003 (0,005) 0,003 (0,005) 0,046 (0,077)
(Linnaeus, 1758)

Polvo Octopus vulgaris 0,008 (0,014) 0,005 (0,008) 0,031 (0,041)
(Cuvier, 1797)

Peixes

Regulamentar 0,05%; 0,10** 0,30 -

Carta Lepidorhombus boscii <LD* 0,007 (0,045) nd
(Risso, 1810)

Cavala Scomber colias (Gmelin, 0,005 (0,008)** 0,003 (0,004) nd
1789)

Linguado Solea solea (Linnaeus, <LD* 0,055 (0,088) nd
1758)

Pescada Merluccius merluccius <LD* 0,012 (0,043) nd
(Linnaeus, 1758)

Raias Raja spp. <LD* <LD nd

Rascasso Scorpaena porcus <LD* 0,047 (0,067) nd
(Linnaeus, 1758)

Ruivo (Cabra- | Chelidonichthys cuculus <LD* <LD nd

vermelha) (Linnaeus, 1758)

Ruivo Lepidotrigla cavillone <LD* <LD nd
(Lacepéde, 1801)

a. Quando a legislacdo €& omissa, como é o caso dos equinodermes e dos gastropodes adotaram-se os limites
estabelecidos para os moluscos bivalves; *, **- teor maximo de contaminante indicado para a espécie no Regulamento
2023/915 correspondente; LD — Limite de detecdo (calculado por cada laboratério fornecedor de dados), nd — néo
determinado.

Com excecao do Cadmio em amostra de Patella sp. (lapa), todas as restantes espécies
apresentaram niveis maximos de concentragdo dos contaminantes regulamentados inferiores aos
limiares de seguranca definidos para consumo humano (Regulamento (UE) 2023/915), indicando,
apos ponderacao global, que o BEA deve ser mantido para a area de avaliacao BT1.1.

Importa referir que a area BT1.1 podera estar sujeita a um maior impacte ambiental negativo pois a
area inclui os estuérios do Tejo e do Sado onde estéo instalados quatro emissarios submarinos (1
industrial e 3 urbanos) e onde decorrem atividades industriais/portuarias de grande impacte, dada
a dimensdo populacional e atividade econdmica existentes na éarea (DGRM, 2019,
https://webgis.dgrm.mm.gov.pt, Rodrigues et al., 2020).
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Contaminantes organicos

Vide Descritor 8

e Areade avaliagdo BT1.3

Contaminantes inorganicos

A avaliacdo da &rea BT1.3 baseou-se na andlise de contaminantes em 7 espécies. Foram
analisadas um total de 173 amostras (63 de bivalves, 100 de gastrépodes, 8 de equinodermes e 2
de peixe). A Tabela D9.4 apresenta o valor da mediana e o percentil 90% das concentracfes de cada
contaminante e os limiares regulamentados a negrito (Regulamento (UE) 2023/915).

Tabela D9.4 Mediana e (percentil 90) das concentracdes de contaminantes inorganicos, Cd, Pb e Hg
(mg.kg-1, peso humido), e orgénicos, BAP, PAHs e PCBs (ug.kg-1, peso humido), e niveis estabelecidos
pelo Regulamento (UE) 2023/915 em amostras de espécie

cd | Pb Hg
Nome comum Nome cientifico -
(mg.kg?, peso humido)
Bivalves
Regulamentar 1,0 1,50 0,50
Mexilh&o Mytilus sp. (Linnaeus, 0,24 (0,50) 0,15 (0,24) 0,005 (0,015)
1758)
Ostra gigante Magallana gigas 0,7(1.1) 0,12 (0,20) 0,005 (0,016)
(Thunberg, 1793)
Ostra-plana Ostrea edulis (Linnaeus, 1,0 (1,2) 0,08 (0,13) 0,016 (0,027)
1758)
Gastropodes @
Regulamentar 1,0 1,50 0,30
Lapa Patella sp. 1,4 (2,2) 0,27 (0,44) 0,011 (0,016)
Equinodermes 2
Regulamentar 1,0 1,50 0,50
Ourigo-do-mar Paracentrotus lividus 0,19 (0,35) 0,03 (0,23) 0,005 (0,012)
(Lamarck, 1816)
Peixes
Regulamentar 0,10%;0,25** 0,30 -
Cavala Scomber colias (Gmelin, 0,009 (0,019)* 0,005 (0,011) nd
1789)
Sardinha Sardina pilchardus 0,004 (0,007)** 0,015 (0,030) nd

(Walbaum, 1792)
@ Quando a legislacéo é omissa, considerou-se para os equinodermes e gastropodes os limites maximos de contaminantes
estabelecidos para os moluscos bivalves; *, **- teor maximo de contaminante indicado para a espécie no Regulamento
2023/915 correspondente; LD — Limite de detecdo (calculado por cada laboratério fornecedor de dados), nd — néo
determinado.

Nas amostras analisadas, excluindo as das espécies Magallana gigas, Ostrea edulis e Patella sp.,
as quais sdo conhecidas por acumularem Cadmio (https://www.ipma.pt/pt/bivalves/metais/), os
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valores de concentracao de Cd, Pb e Hg foram inferiores aos limites regulamentares (Regulamento
(UE) 2023/915). Em face do exposto considera-se que o BEA é mantido.

Esta area (situada entre 0 Cabo de Sines e a Ponta da Piedade), esta sujeita a pressdes devidas
ao sistema flavio-estuarino do rio Mira e de 2 emissarios submarinos de tipo urbano (DGRM,
https://webgis.dgrm.mm.gov.pt).

Contaminantes organicos

Vide Descritor 8

e Areade avaliacdo ZEEB

Contaminantes inorganicos

Para a area ZEEB néo foram identificados dados de contaminantes provenientes de organismos
destinados a consumo humano. No entanto, a maior distancia a costa da area ZEEB relativamente
areas costeiras contiguas (BT1.1 e BT1.3) leva a admitir que os impactes ambientais negativos
decorram maioritariamente de contaminacdo por deposicdo atmosférica e transporte maritimo.
Considerando a contiguidade de ZEEB com as areas BT1.1 e BT1.3, as quais mantiveram o BEA,
considera-se que esta area também continua numa situacdo de BEA.

Contaminantes organicos

Vide Descritor 8

e Areade avaliagido CT

Contaminantes inorganicos

Na area de avaliacdo CT foram analisados contaminantes em 5 espécies marinhas. No total foram
analisadas 42 amostras (30 de bivalves, 10 de gastrépodes e 2 de peixes). A Tabela D9.5 apresenta
o valor da mediana e o percentil 90% das concentragdes de cada contaminante; os limiares
regulamentados a negrito (Regulamento (UE) 2023/915).

Tabela D9.5 Mediana e (percentil 90) das concentracfes de contaminantes inorganicos, Cd, Pb e Hg
(mg.kg-1, peso humido), e orgénicos, BAP, PAHs e PCBs (ug.kg-1, peso himido), e niveis estabelecidos
pelo Regulamento (UE) 2023/915 em amostras de espécies marinhas capturadas na area de avaliacao CT.

Cd Pb Hg
Nome comum Nome cientifico -
(mg.kg?, peso hiimido)
Bivalves
Regulamentar 1,0 1,50 0,50
Conquilha Donax trunculus 0,013 (0,022) 0,12 (0,21) 0,018 (0,025)
(Linnaeus, 1758)
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Cd Pb Hg

Nome comum Nome cientifico -
(mg.kg?, peso hiimido)

Gastrépodes @

Regulamentar 1,0 1,50 0,30

Buzina Charonia rubicunda 0,012 (0,210) 0,04 (0,50) 0,09 (0,17)
(Perry, 1811)

Bulzio-canilha Bolinus brandaris 0,7 (3,6) 0,19 (0,25) 0,041 (0,100)
(Linnaeus, 1758)

Peixes

Regulamentar 0,10*;0,25** 0,30 -

Cavala Scomber colias (Gmelin, 0,008 (0,026)* 0,009 (0,014) nd
1789)

Sardinha Sardina pilchardus 0,004 (0,012)** 0,016 (0,037) nd

(Walbaum, 1792)
a- Quando a legislacéo é omissa, considerou-se para os gastropodes os limites maximos de contaminantes estabelecidos
para 0os moluscos bivalves; *, **- teor maximo de contaminante indicado para a espécie no Regulamento 2023/915
correspondente; LD — Limite de detecédo (calculado por cada laboratério fornecedor de dados), nd — ndo determinado.

Na area CT, que compreende grande parte da costa do Barlavento e toda a costa do Sotavento
Algarvio (de Lagos até Vila Real de Santo Antonio). As medianas dos valores de concentragdo de
contaminantes nas espécies analisados foram inferiores aos limites definidos para consumo
humano (Regulamento (UE) 2023/915). Esta area de avaliacdo € influenciada pelos sistemas
fluviais estuarinos do Arade e do Guadiana, o espago lagunar da Ria Formosa e 0 emissario
submarino urbano nesta area da costa (DGRM, https://webgis.dgrm.mm.gov.pt) e permanece em

BEA.

Contaminantes organicos

Vide Descritor 8

e Areade avaliagdo ZEEC

Contaminantes inorganicos

Para a area ZEEB nao foram identificados dados de contaminantes em organismos destinados a
consumo humano.

No entanto, a maior distancia a costa da area ZEEC relativamente a area costeira contigua CT leva
atadmitir que o BEA foi atingido na area ZEEC. Nesta area as pressdes ambientais decorrem
essencialmente de deposi¢do por via atmosférica e transporte maritimo, ndo havendo impactes
diretos de origem continental como na area CT, a sua situacdo assemelha-se a das areas ZEEA e
ZEEB.

Contaminantes organicos

Vide Descritor 8
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Definicdo e avaliagcdo do bom estado ambiental

Com a exclusado das espécies que sdao acumuladoras de Cadmio e ndo considerando as espécies
Bolinus brandaris, Magallana gigas, Ostrea edulis e Patella sp., admite-se que o BEA ¢ atingido
uma vez que o percentil 90 das concentragcdes de um dado contaminante nas amostras analisadas
€ inferior ao limite estabelecido no Regulamento (UE) 2023/915. O grau de confianca atribuido a
avaliacdo de cada area é qualitativo e baseia-se em julgamento pericial.

A Tabela D9.6 apresenta as avaliacfes do critério primario D9C1 por area de avaliacdo da subdivisdo
do Continente para o periodo 2016-2021.

Tabela D9.6 Avaliag&o do critério e do bom estado ambiental do Descritor 9 por area de avaliacéo e
respetivo grau de confianca.

Area de avaliag&o |?9(:,1. Grau de Confianca
Primario
AT BEA atingido Médio
A ZEEA BEA atingido Baixo
BT1.1 BEA atingido Médio
B BT1.3 BEA atingido Baixo
ZEEB BEA atingido Baixo
CT BEA atingido Médio
¢ ZEEC BEA atingido Baixo
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Introducéo

A inclusdo do lixo marinho como descritor para avaliacdo do Bom Estado Ambiental (BEA) das
aguas marinhas na Diretiva-Quadro “Estratégia Marinha (DQEM), resulta do reconhecimento dos
seus impactos negativos para os ecossistemas marinhos, para a sociedade e para a economia das
regides costeiras.

Considera-se lixo marinho todo e qualquer material sélido persistente, fabricado ou transformado
gue seja descartado, eliminado ou abandonado no ambiente marinho e costeiro (UNEP, 2009). A
presenca de lixo marinho nos oceanos esta ligada as atividades humanas, sendo mais pronunciada
em zonas costeiras com elevada densidade populacional, na proximidade de instalacdes industriais
e em areas sob influéncia de descargas fluviais (Andrady e Neal, 2009). O transporte do lixo sob
influéncia de correntes oceénicas, do vento e das ondas determina que a sua distribuicdo seja muito
ampla, podendo ser encontrado a flutuar a superficie, suspenso na coluna de agua ou depositado
no fundo do oceano (Galgani et al., 2015).

Os materiais que constituem o lixo marinho sdo muito diversos (e.g., plastico, metal, vidro, madeira,
borracha, téxtil e papel). A estabilidade e resisténcia a degradacao do plastico sdo caracteristicas
gue fazem com que a sua ocorréncia no meio marinho seja uma situacdo muito preocupante
(PlasticsEurope, 2022). A gestdo inadequada dos residuos plasticos tem contribuido para a sua
acumulagdo nos oceanos. De facto, atualmente, apenas 9% dos residuos plasticos séo reciclados,
12% séo incinerados, e os restantes (cerca de 79%) sao despejados no ambiente ou depositados
em aterros (Geyer et al., 2017). Embora a quantidade de plastico que entra nos oceanos seja
desconhecida, estima-se que mais de 12 milh&es ton alcancem o ambiente marinho todos os anos
(Eunomia Research & Consulting Ltd, 2016).

Os residuos plasticos no ambiente marinho abrangem uma ampla variedade de tamanhos, formas
e composi¢cbes, que influenciam a sua distribuicdo, destino e os impactes ambientais. Os
microplasticos sao fragmentos de plastico com dimensdes inferiores a 5 mm, que podem ser
introduzidos diretamente no meio marinho ou resultarem da decomposicao de plastico de maior
dimensé&o. A ocorréncia de microplasticos no meio marinho acarreta inUmeros impactes, incluindo
a ingestdao de microplasticos por organismos marinhos, podendo causar lesdes internas e
obstrucdes e, ainda, afetar o movimento e reproducédo (Lusher et al., 2017; Wright et al., 2013). A
toxicidade dos plasticos pode ser agravada devido aos aditivos que entram na sua composi¢ao ou
decorrentes da sua capacidade em adsorver outros contaminantes ja presentes no ambiente
(Campanale et al., 2020).

Alguns dos impactes da presenca de lixo nos ecossistemas marinhos prendem-se com o
enredamento de organismos em redes de pesca abandonadas (Werner et al., 2016), a degradacao
dos habitats benténicos (idib.) e a facilitacdo do transporte de espécies ndo indigenas (Barnes e
Milner, 2005). Para além dos impactes ambientais, existem também implicacbes sociais e
economicas, uma vez que as comunidades costeiras podem sofrer prejuizos devido a degradagéo
dos ecossistemas e a perda de recursos.

Nos anos mais recentes, comparativamente ao periodo até 2012, observa-se um aumento de
informagé&o sobre lixo marinho em Portugal (MAMAOT, 2012; MAR, 2020). Relativamente ao lixo
presente nas praias, os dados obtidos na subdivisdo do Continente enquadram-se no cenario
identificado noutros Estados-Membros, em que os plésticos representam a maior contribuicdo em
namero e em volume. De uma forma geral, os plasticos mais encontrados pertencem as categorias
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“fragmentos de plastico entre 2,5 cm e 50 cm”, “fragmentos de plastico inferiores a 2,5 cm’,

L]

“capsulas/argolas de tampas”, “poliestireno expandido” (EPS, vulgo esferovite) e “corda/cordel”.

As fontes identificadas com maior contribuicdo foram o turismo e as atividades recreativas, a pesca
e aquacultura e o saneamento em algumas areas de avaliagdo, sendo os “cotonetes” o indicador
gue mais contribui para esta fonte. O cenario nos fundos marinhos € semelhante ao encontrado nas
praias, havendo uma predominancia dos itens de plasticos e as principais fontes identificadas séo
as relacionadas com a pesca e a aquacultura e o turismo e atividades recreativas. Relativamente
aos microplasticos, embora existam alguns estudos que identificam a sua presenca nos diferentes
compartimentos marinhos e mesmo no sistema digestivo de muitas espécies, a informacao
disponivel ainda € limitada.

No que se refere ao Descritor 10 a avaliagdo do estado ambiental das aguas marinhas que consta
nos relatorios anteriores foi muito condicionada pela insuficiéncia de informag¢do (MAMAOT, 2012;
MAR, 2020).

Neste relatorio procede-se a avaliagdo BEA do descritor D10. Esta avaliagdo foi efetuada seguindo
os critérios e normas metodologicas de avaliagdo do BEA das aguas marinhas definidos na Decisdo
(UE) 2017/848 da Comissao. Para avaliagdo foram considerados relatorios técnico-cientificos de
grupos de trabalho realizados no ambito do Conselho Internacional para a Exploracdo do Mar
(ICES), do Joint Research Centre (JRC), da Comissédo Europeia e das convencbes marinhas
regionais.

Metodologia e dados
Areas de avaliacéo

Na subdivisdo do Continente as areas de avaliacdo correspondem as definidas no ambito da DQA?®
e sdo delimitadas pelo limite exterior do mar territorial (doravante denominado orla costeira) e da
ZEE (Figura D10.1).

9 Directiva 2000/60/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de outubro de 2000.
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Figura D10.1 Areas de avaliacdo do descritor D10 adotadas para a subdivisdo do Continente.
Critérios e metodologias de avaliacéo

Critério (Primério) D10C1 - Composicao, quantidade e distribuicdo espacial do lixo ao longo da
orla costeira, na camada superficial da coluna de agua e nos fundos marinhos

Parametro: Lixo (exceto lixo microscopico)

Unidade de medida: Orla costeira: n.° de itens/100m; Coluna de agua/fundos marinhos: n.° de
itens/km?

Elementos: Polimeros artificiais, borracha, tecido/téxteis, papel/cartdo, madeira
transformada/trabalhada, metal, vidro/cerédmica, produtos quimicos, residuos indefinidos e
residuos alimentares.

Limiares aplicaveis: Orla costeira: praia 20 itens/100m de praia amostrada, excluindo
fragmentos de plastico e poliestireno expandido com dimenséo inferior a 2,5 cm (como definido
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pelo Grupo de Coordenacdo da Estratégia Maritima da EU, van Loon et al.,, 2020); Outros
compartimentos do D10C1 n&o foram estabelecidos limites.

No caso do critério D10C1 da orla costeira, a avaliacdo do BEA foi realizada adotando o valor de
referéncia de 20 itens de lixo por 100 m de praia amostrada, excluindo fragmentos de plastico e
poliestireno expandido com dimenséao inferior a 2,5 cm, como definido pelo Grupo de Coordenacgéo
da Estratégia Maritima da EU (MSCG).

A inexisténcia de limiares para os restantes compartimentos decorre da insuficiéncia de informacao
disponivel para os determinar. Na auséncia de limiares estabelecidos, a avaliagdo do BEA foi
realizada por andlise de tendéncias dos valores de lixo ao longo da série temporal (para mais
detalhes consultar o Anexo D10.AN.1 Metodologias).

Critério (Primario) D10C2 - Composicao, quantidade e distribuicdo espacial do lixo microscopico
ao longo da orla costeira, na camada superficial da coluna de agua e nos sedimentos do fundo do
mar

Parametro: Lixo microscopico (particulas <5 mm)

Unidade de medida: Orla costeira/fundos marinhos: n.° de itens e peso (g)/kg; Coluna de agua:
n.° de itens e peso (g) /km

Elementos: Polimeros artificiais e outros

Limiares aplicaveis: Nao definidos

Crtiério (Secundario) D10C3 - Quantidade de lixo e lixo microscopico (classificados nas categorias
“polimeros artificiais” e “outros”) ingerida pelos animais marinhos

Parametro: Lixo e lixo microscopico classificados nas categorias «polimeros artificiais» e «outros
Unidade de medida: N° de itens e peso (g)/peso ou comprimento do individuo

Elementos: Lista de espécies de aves, mamiferos, répteis, peixes ou invertebrados a estabelecer
através da cooperacao (sub)regional

Area de avaliacdo: Subdivisdo do Continente

Limiares aplicaveis: Nao definidos

Critéro (Secundario) D10C4 - Numero de individuos de cada espécie que sao afetados
negativamente pelo lixo (por exemplo ao ficarem enredados ou sofrerem outros tipos de ferimentos
ou morte ou efeitos na saude)

Parametro: Espécies de aves, mamiferos, répteis, peixes ou invertebrados em risco devido ao
lixo

Unidade de medida: N.°individuos/espécie

Elementos: Lista de espécies de aves, mamiferos, répteis, peixes ou invertebrados em risco
devido ao lixo a estabelecer através da cooperacao (sub)regional

Area de avaliacdo: Subdivisdo do Continente

Limiares aplicaveis: N&o definidos
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Nos critérios D10C3 e D10C4 as espécies consideradas como indicadoras de lixo marinho séo a
tartaruga marinha Caretta caretta (Linnaeus, 1758) e a ave marinha Fulmarus glacialis (Linnaeus,
1761). Ambas as espécies tém baixa ocorréncia no Continente; C. caretta € ocasional e F. glacialis
€ rara. Para ultrapassar este problema estao a ser desenvolvidos esfor¢cos no sentido de identificar
outras espécies como potenciais bioindicadores. No anexo D10.AN.2 apresenta-se informacao
sobre os estudos a decorrer.

Dados e fontes de informacao disponiveis

A Tabela D10.1 resume, para cada critério e compartimento do ecossistema, as fontes de informacao
utilizadas, a instituicdo responsavel pela informacdo e programa de monitorizacdo (para detalhe
sobre os programas de Monitorizacdo consultar o Anexo D10.AN.2 Fontes de Dados) ou a
referéncia bibliografica de onde provieram os dados.

Tabela D10.1 Fontes de informacéo disponiveis para avaliagcdo na subdivisdo do Continente.

Critério Compartimento Instituicao Fonte de Informacé&o/Referéncia
Orla Costeira APA Programa de Monitorizacdo de Praias (PMP-APA)
poct Fundo Marinho IPMA PNAB/DCF
Orla Costeira IPMA Projeto ALIMAR
D10C2 Fundo Marinho MARE-NOVA Rodrigues et al., 2022
Superficie da Coluna de agua MARE-NOVA Rodrigues et al., 2020
Peixes IPMA Lopes et al., 2023
D10C3 Bivalves IPMA Marques et al., 2021
Mamiferos marinhos CESAM Saetal., 2023

D10C1- Orla Costeira (praias)

Foram consideradas 282 campanhas de amostragem do Programa de Monitorizagdo de Praias
PMP-APA realizadas em 15 praias da subdivisdo do Continente entre 2016 a 2021 (Figura D10.1):
Cabedelo (Viana do Castelo), Arda (Viana do Castelo), Estela/Barranha (P6voa do Varzim), Sao
Félix da Marinha (Vila Nova de Gaia), Barra (ilhavo), Furadouro Sul (Ovar), Osso da Baleia
(Pombal), Paredes de Vitoria (Alcobaca), Baleal-Leste, (Peniche), Amoeiras (Torres Vedras), Fonte
da Telha (Almada), Monte Velho (Santiago do Cacém), Batata (Lagos) e llha de Faro (Faro).
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Figura D10.2 Localizag&o das praias monitorizadas para o lixo macroscopico na orla costeira da subdiviséo
do Continente (2016-2021).

D10C1 - Fundos Marinhos

A densidade de lixo nos fundos marinhos (nimero de itens por km?) foi determinada para o periodo
2017 a 2023. A extensdo do periodo de avaliagdo decorre da inexisténcia de campanhas de
investigacdo do IPMA nos anos 2019 e 2020. O lixo foi recolhido em locais de amostragem das
campanhas de investigacdo que utilizam arte de arrasto pelo fundo (para informacdes adicionais
sobre a artes de pesca consultar Anexo D10.AN.2): campanha Demersal (D) e campanha de
crustaceos (C), cujos locais de amostragem representados na Figura D10.3.

Uma vez que os locais de amostragem esté@o confinados a plataforma continental geolégica, nédo se
considerou adequada a extrapolacéo desta informacao para toda a ZEE, pelo que foi utilizada para
avaliacao das areas AT, BT e CT.
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Figura D10.3 Mapa de localizagdo das esta¢gGes de amostragem para o lixo macroscépico nos fundos
marinhos da subdivisdo do Continente (2017-2023).

D10C2 - Orla Costeira (praias)

Os dados disponiveis de lixo microscopico presente nas praias foram obtidos no ambito do projeto
ALIMAR e abrangeram cinco praias da subdivisdo de Portugal continental: Azurara (Porto), Baleal
(Leiria), Algés (Lisboa), Garrdo (Faro) e Vila Real de Santo Antonio (Faro) (Figura D10.4). As
amostras foram recolhidas trimestralmente entre 2020 e 2021, tendo sido recolhidos os primeiros 5
cm de areia na linha de preia mar em areas de 50x50 cm (10 réplicas).
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Figura D10.4 Localizagéo das praias monitorizadas para o lixo microscépico na orla costeira da subdivisdo
do Continente (2020-2021).

D10C2 - Fundos Marinhos e Superficie da Coluna de Agua

A informacg&o sobre a presencga de microplasticos nos fundos marinhos e na superficie da coluna
de agua é reduzida. A informacdo de que se dispde para o periodo de avaliagdo deste ciclo
restringe-se ao parque marinho Luiz Saldanha (Figura D10.5).
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Figura D10.5 Estacdes de amostragem para o lixo microscopico presente nos fundos marinhos e superficie
da coluna de agua da area de avaliacdo ABI-PT-AA-CONT_BT da subdivisdo do Continente.

Resultados
D10C1 - Orla Costeira

A
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Tabela D10.2 sumariza os resultados obtidos para os itens de lixo agrupados por categorias e por
area de avaliagéo.
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Tabela D10.2 Valores relativos a extensao de 100 m das praias monitorizadas no periodo 2016-2021.
Mediana (valor da mediana do nimero de itens recolhido por campanha); Intervalo de Variagdo do numero
de itens (valor minimo e maximo); frequéncia relativa (em %) de campanha de investigacdo em que foram
encontrados itens de lixo); valor do numero de itens lixo por categoria relativamente ao total de itens de lixo
(em %) (percentagem de itens em relagcéo ao total de itens de lixo); estimativa da tendéncia do numero de

itens para o periodo em analise (crescente a A e decrescente N); p-valor do Teste de Mann Kendall (* valor

significativo).

Pl el T el e B
(n°itens) neitens/ ano)
Area AT (n=175)
Categorias
Plasticos 348 0—-7993 98,9 88,1 - > 0,05
Borracha 1 0-42 52,0 0,3 - > 0,05
Tecidos/Téxteis 1 0-28 66,9 0,4 - > 0,05
Papel/Cartdo 3 0-197 84,6 1,6 N 0,7 0,038*
Madeira 2 0-76 72,0 0,6 N 0,4 0,001*
Metal 3 0-241 80,0 0,8 - > 0,05
Vidro/Ceramica 1 0-50 61,7 0,4 - > 0,05
Artigos Sanitarios 17 0 -1985 88,6 7,1 753 0,039*
Artigos Médicos 1 0-74 63,4 0,4 70,3 0,011*
Usos
E'tﬁf‘ztfgjo i | 114 0 - 2655 98,3 26,0 . >0,05
Artes de Pesca 16 0 -295 93,1 4.3 - > 0,05
Top10
Fragmentos de
plastico/esferovite 0- 42 0-3641 86,3 31,7 794 0,009
2,5cm
Fragmentos de
plastico/esferovite 30 0-1258 82,9 12,8 - > 0,05
2,5-50 cm
gzgtr‘;‘g e Filros de| g 0-1296 82,9 9.8 . >0,05
gf‘rf’;;'say argolas das 18 0- 2163 89,1 7,0 - > 0,05
g‘i’;‘ﬁ‘etm ¢, Crf]‘)“de' 14 0-505 82,3 5,7 - > 0,05
Cotonetes 12 0-317 82,9 4,5 723 0,027*
jrgos ce plastico 8 0-940 78,9 2,9 . >0,05
Pacotes de batatas
fritas/guloseimas e 12 0-247 82,9 2,8 - > 0,05
paus de chupa-chupa
Esponja de espuma 4 0-100 68,0 1,7 - > 0,05
fsr:g?nsen%*s 0s seus 2 0-94 61,7 15 - >0,05
Totais
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. : Intervalo de Tendéncia | valor-p da
Categorias Mediana variagao % campanhas | % do total o~ Tendéncia
de Lixo (n°itens) o com itens de itens .
(n°itens) n° itens/ ano)
Total para avaliagéo 336 0-4771 98,9 67,8 - > 0,05
Total 405 0-8414 98,9 100,0 - > 0,05
Area BT (n=65)
Categorias
Plasticos 527 112 - 3197 100,0 86,9 - > 0,05
Borracha 1 0-12 61,5 0,3 - > 0,05
Tecidos/Téxteis 1 0-18 72,3 0,3 - > 0,05
Papel/Cartao 11 0-43 98,5 1,9 N 2,9 0,001*
Madeira 4 0-19 96,9 0,7 - > 0,05
Metal 7 0-44 87,7 1,3 N7 0,008*
Vidro/Ceramica 3 0-49 75,4 0,7 N 1,0 0.01073*
Artigos Sanitarios 25 0-—442 98,5 7,4 - > 0,05
Artigos Médicos 2 0-19 72,3 0,3 - > 0,05
Usos
Plasticos  ~— de| g, 15— 1676 100,0 27,2 - > 0,05
Utilizac&o Unica
Artes de Pesca 24 1-150 100,0 3,8 N 4,0 0.02391*
Topl0
Fragmentos de
plastico/esferovite 0- 121 0-1663 98,5 28,6 - > 0,05
2,5cm
Beatas e Filtros de| g4 0- 966 95,4 133 N 6,7 0,049
cigarro
Fragmentos de
plastico/esferovite 42 0-1851 100 111 - > 0,05
2,5-50 cm
Artigos de plastico| ) 0-397 96,9 6.8 \ 5,1 0,034*
indiferenciados
Cotonetes 8 0-1223 76,9 6,8 - > 0,05
Corda e  cordel "
(diametro < 1 cm) 28 0-187 96,9 4,6 N 7,8 0,000
Pacotes de batatas
fritas/guloseimas e 24 0 — 366 84,6 4,2 - > 0,05
paus de chupa-chupa
Capsulas/argolas das 13 0-165 98,5 3,2 N 2,7 0,044*
tampas
Esponja de espuma 11 0-100 84,6 2,6 - > 0,05
Sacos de plastico
pequenos ou pelicula 8 0-132 90,8 2.4 - >0,05
de consumo nao
identificavel
Totais
Total para avaliagdo 501 101 - 2676 100,0 70,9 - > 0,05
Total 603 126 — 3626 100,0 100,0 - > 0,05
Area CT (n=42)
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. : Intervalo de Tendéncia | valor-p da
Categorias Mediana variagao % campanhas | % do total o~ Tendéncia
de Lixo (n°itens) o com itens de itens .
(n°itens) n° itens/ ano)
Categorias
Plasticos 142 39 - 688 100,0 77,8 - > 0,05
Borracha 0 0-2 16,7 0,1 - > 0,05
Tecidos/Téxteis 2 0-15 81,0 1,1 - > 0,05
Papel/Cartao 9 0 - 246 95,2 8,0 - > 0,05
Madeira 5 0-92 92,9 3,0 - > 0,05
Metal 10 0-43 97,6 53 - > 0,05
Vidro/Ceramica 3 0-124 85,7 3,1 - > 0,05
Artigos Sanitarios 0-14 76,2 1,1 - > 0,05
Artigos Médicos 0 0-8 38,1 0,3 - > 0,05
Usos
Plasticos ~ — del 443 0-598 100,0 57,8 . >0,05
Utilizac&o Unica
Artes de Pesca 2 0-103 71,4 2,7 - > 0,05
Topl0
Beatas e Filtros de 73 0-474 92,9 46,0 - >0,05
cigarro
Artigos de papel 6 0 - 246 71,4 6.3 71,9 0,049*
indiferenciados
Fragmentos de
plastico/esferovite 0- 10 0-78 76,2 51 - > 0,05
2,5cm
Fragmentos de
plastico/esferovite 5 0-42 73,8 3,7 - > 0,05
2,5-50 cm
Artigos de plastico
indiferenciados 2 0-76 57,1 3,4 - > 0,05
Corda e cordel
(diametro < 1 cm) 5 0-42 76,2 3,2 - >0,05
Tampas de garrafas 6 0—25 952 2,9 R > 0,05
de metal
Talheres e/ou
tabuleiros e/ou 4 0-32 95,2 2,4 - > 0,05
Palhinhas
Cépsulas/argolas
das tampas 4 0-27 88,1 2,2 - > 0,05
Pacotes de batatas
fritas/guloseimas e 3 0—28 833 2.0 N 0,1 0,013*
paus de chupa-
chupa
Totais
Total para avaliagdo 178 45 - 742 100,0 94,6 - > 0,05
Total 191 49 — 746 100,0 100,0 - > 0,05
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Apesar das diferengas na quantidade e composi¢do do lixo entre as trés areas de avaliacdo, o
plastico € o tipo de lixo com maior prevaléncia. O valor da mediana dos itens plasticos mais elevado
foi registado na &rea BT (527 itens/100 m, 86,9% do total), seguida pela area AT (348 itens/100 m,
88,1% do total) e pela area CT (142 itens/100 m, 77,8% do total). A maior quantidade de lixo plastico
na area BT pode estar relacionada com fatores locais como densidade populacional, atividades
economicas ou correntes marinhas.

A contribui¢cdo das outras categorias de lixo € muito inferior & dos plasticos. Nas areas AT e BT, os
artigos sanitarios sdo a categoria de lixo mais prevalente logo apds os plasticos, com medianas de
17 itens/100 m (7,1% do total) e 25 itens/100 m (7,4% do total), respetivamente. Na area CT, a
segunda categoria mais frequente é o papel/cartdo, com uma mediana de 9 itens/100 m (8,0% do
total). Outras categorias de lixo, como borracha, tecidos/téxteis, metal e vidro/ceramica,
apresentaram variagfes na frequéncia de ocorréncia, sendo geralmente mais frequentes na area
BT em comparacao com as outras areas.

Os plésticos de utilizagao Unica representam uma por¢ao consideravel do lixo marinho em todas as
areas de avaliacdo. Nas areas AT e BT, os plasticos de utilizacdo Unica apresentam uma mediana
alta de 114 itens/100 m (26,0% do total) e 182 itens/100 m (27,2% do total), respetivamente, com
alta frequéncia de campanhas contendo esses itens (98,3% em AT e 100,0% em BT). Embora a
mediana seja menor na area CT, com 103 itens/100 m, a percentagem do total de itens (57,8%) é
significativamente mais alta, indicando que, proporcionalmente, esta area € mais afetada por
plasticos de utilizagéo Unica. As artes de pesca constituem uma menor proporgéo do lixo marinho
total, mas ainda representam um problema ambiental significativo. Na area AT, a alta frequéncia de
campanhas com itens de artes de pesca (93,1%) mostra que esses itens sdo encontrados de forma
consistente, embora representem apenas 4,3% do total de itens, com uma mediana de 16 itens/100
m. A &rea BT apresenta uma mediana maior de 24 itens/100 m, representando 3,8% do total de
itens, com todas as campanhas (100%) detetando este tipo de itens. J& na area CT, a mediana é
baixa, com apenas 2 itens/100 m, e uma menor frequéncia de campanhas com itens de artes de
pesca (71,4%), indicando que esta area parece ser menos impactada por este tipo de poluigéo.

O TOP 10 de itens mais encontrados nas praias é semelhante em todas as areas de avaliagdo.
Com excecdo das tampas de garrafas de metal todos os restantes sao plasticos. Os itens mais
encontrados sao fragmentos de plastico/esferovite de 0-2,5 cm e de 2,5-50 cm, sendo mais comuns
nas areas AT e BT. As beatas e filtros de cigarro sdo extremamente prevalentes em todas as areas,
especialmente na area CT, onde constituem quase metade do total de itens (46%). Cotonetes séo
encontrados em todas as areas de avaliagéo, valor da mediana mais elevado registado na area AT
(12 itens/100 m), indicando, sugerindo a existéncia de problema de saneamento.

A analise de tendéncia para diferentes das categorias de lixo mostrou pds em evidéncia poucas
tendéncias significativas. Este fato podera estar relacionado com série temporal de dados ser curta
(6 anos) ou da grande heterogeneidade do tipo de praias das areas de avaliagdo com diferentes
padrdes de acumulacéo de lixo. A morfologia das praias, inclinacdo, caracteristicas da areia, o grau
de exposicdo ao mar e as dire¢bes do vento/correntes sdo fatores de influéncia na deposicao do
lixo marinho ao longo da orla costeira (Galgani et al., 2015; UNEP, 2009). A proximidade a potenciais
fontes e atividades antropogénicas é também um fator importante na quantidade de lixo depositado
nas praias.

Na area AT, o papel/cartdo apresentou uma reducdo anual de 0,7 itens/100 m (p = 0,038), e a
madeira teve uma reducgdo anual de 0,4 itens/100 m (p = 0,001). Em contrapartida, os artigos
sanitarios e artigos médicos mostraram um aumento anual de 5,3 itens/100 m (p = 0,039) e 0,3

INSTITUTO PORTUGUES DO MAR E DA ATMOSFERA 186



DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA 2024

itens/100 m (p = 0,011), respetivamente. No Top 10, os fragmentos de plastico/esferovite 0-2,5 cm
aumentaram anualmente 9,4 itens/100 m (p = 0,009), e os cotonetes aumentaram por ano 2,3
itens/100 m (p = 0,027).

Anualmente na area BT, o papel/cartdo teve uma reducado de 2,9 itens/100 m (p = 0,001), o metal
uma reducéo de 1,7 itens/100 m (p = 0,008), e o vidro/cer&mica uma reducéo de 1,0 itens/100 m (p
=0,011). As artes de pesca diminuiram em 4,0 itens/100 m (p = 0,024). Dentro do Top 10, as beatas
e filtros de cigarro diminuiram em 6,7 itens/100 m (p = 0,049), artigos de plastico indiferenciados em
5,1 itens/100 m (p = 0,034), corda e cordel em 7,8 itens/100 m (p < 0,001), e capsulas/argolas das
tampas em 2,7 itens/100 m (p = 0,044).

Por fim, na area CT, os artigos de papel indiferenciados tiveram um aumento de 1,9 itens/100 m (p
= 0,049), e os pacotes de batatas fritas/guloseimas e paus de chupa-chupa apresentaram uma
diminuicdo de 0,1 itens/100 m (p = 0,013). No entanto, estas categorias representam uma
percentagem relativamente baixa em relacdo ao total do lixo encontrado, ndo se traduzindo num
aumento ou decréscimo efetivo do total de itens de lixo.

Considerando os valores do lixo total para a determinacdo do BEA, a area BT apresenta a mediana
mais alta (501 itens/100 m), seguida da area AT (336 itens/100 m) e, por fim, a area CT (178
itens/100 m), sendo estas diferencas estatisticamente significativas. Os valores obtidos excedem
significativamente o limite europeu de 20 itens/100 m, conforme estabelecido por. Para alcancar
esse limite e atingir o BEA, seria necessario que o lixo presente nessas areas se reduzisse
aproximadamente em 94% (AT), 96% (BT) e 89% (CT).

Comparando com os resultados da presenca de lixo nas praias na area OSPAR ao longo de trés
anos, entre 2018 e 2020 (Lacroix et al., 2022), onde foi registada uma mediana de 252 itens/100 m,
com destaque para a Regido OSPAR da Baia de Biscaia e Costa Ibérica (360 itens/100 m), onde
Portugal esta localizado, apenas a area CT fica abaixo da mediana da area OSPAR e da regidao da
Baia da Biscaia, enquanto a &rea BT esta acima dos dois valores e a area AT esté alinhada com a
média regional.

D10C1 - Fundos Marinhos
0.

Tabela D10.3 sumariza os resultados obtidos para os itens de lixo nos fundos marinhos agrupados
por categorias e por area de avaliagao.

Tabela D10.3 Mediana (valor da mediana da densidade de lixo (itens.km-2); Intervalo de Variacdo da
densidade (valor minimo e maximo); % locais com itens de lixo (percentagem de locais de amostragem com
itens de lixo); % do total de itens de lixo (percentagem de itens em relag&o ao total de itens de lixo);
estimativa da tendéncia da densidade para o periodo em analise (crescente a /e decrescente \); p-valor
do Teste de Mann Kendall (* valor significativo).

% % do Tendéncia
c . . Intervalo de
ategorias Mediana variago locais | total (7~ % Valor-p da
de Lixo (itens.km-2) el com | de locais com | Tendéncia
itens | Itens itens/ano)
Area AT (nD=174)
Categorias
Plasticos (D) 0 0-691 28,7 89,5 A5 0,027*
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% % do Tendéncia
Categorias Mediana '"\t,zrr‘l':g;f ® | locais | total (™ % valor-p da
de Lixo (itens.km-2) el com | de locais com Tendéncia
itens | itens itens/ano)

Borracha (D) 0 0-58 1,7 3,2 - > 0,05
Tecidos/Téxteis (D) 0 0-24 0,6 0,7 - > 0,05
Papel/Cartédo (D) 0 - 0,0 0,0 - > 0,05
Madeira (D) 0 - 0,0 0,0 - > 0,05
Metal (D) 0 0-71 1,7 3,6 - > 0,05
Vidro/Ceramica (D) 0 0-26 1,7 2,2 - > 0,05

Usos
E'rf‘i(s:gc(";‘) de Utlizacdo 0 0-50 69 | 104 - >0,05
Artes de Pesca (D) 0 0 — 666 24,7 74,0 - > 0,05

Dimenséao

<5 cm*5 cm (D) 0 0-99 23,0 45,9 - > 0,05
<10 cm*10 cm (D) 0 0-72 6,9 13,2 - > 0,05
<20 cm*20 cm (D) 0 0-171 3,4 8,5 - > 0,05
< 50 cm*50 cm (D) 0 0 — 666 4.6 26,1 - > 0,05
< 100 cm*100 cm (D) 0 0-38 2,3 3,3 - > 0,05
> 100 cm*100 cm (D) 0 0-54 1,1 3,0 - > 0,05

Totais
Total (D) 0 0-691 305 | 1000 | ] > 0,05
Area BT (nD=125; nC=102)

Categorias

Plasticos (D) 0 0-933 41,6 86,4 - > 0,05
Plasticos (C) 14 0 - 550 71,6 69,6 - > 0,05
Borracha (D) 0 0-22 1,6 0,7 - > 0,05
Borracha (C) 0 0-14 3,9 0,9 - > 0,05
Tecidos/Téxteis (D) 0 0-53 4,0 29 - > 0,05
Tecidos/Téxteis (C) 0 0-32 11,8 3,5 - > 0,05
Papel/Cartdo (D) 0 0-16 0,8 0,3 - > 0,05
Papel/Cartao (C) 0 0-12 2,0 0,4 - > 0,05
Madeira (D) 0 0-187 0,8 3,8 - > 0,05
Madeira (C) 0 0-72 2,9 2,0 - > 0,05
Metal (D) 0 0-53 3,2 2,7 - > 0,05
Metal (C) 0 0-44 20,6 6,6 - > 0,05
Vidro/Ceramica (D) 0 0-58 2,4 2,1 - > 0,05
Vidro/Ceramica (C) 0 0-128 22,5 10,1 - > 0,05

Usos
E'rf‘iigc(o;) de  Utlizagdo 0 0 - 560 152 | 248 - >0,05
Eﬁital.c(og) de  Utlizagdo 0 0-78 333 | 127 . >0,05

INSTITUTO PORTUGUES DO MAR E DA ATMOSFERA 188



DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA 2024

% % do Tendéncia
Categorias Mediana '”52172;‘;;’ ® | locais | total (™ % valor-p da
de Lixo (itens.km-2) el com | de locais com Tendéncia
itens | itens itens/ano)
Artes de Pesca (D) 0 0-217 33,6 49,1 - > 0,05
Artes de Pesca (C) 10 0-534 51,0 39,8 - > 0,05
Dimenséao
<5 cm*5 cm (D) 0 0-401 29,6 36,1 - > 0,05
<5 cm*5 cm (C) 13 0 - 220 68,6 48,5 - > 0,05
<10 cm*10 cm (D) 0 0-498 20,8 32,9 - > 0,05
<10 cm*10 cm (C) 0 0-115 32,4 16,1 - > 0,05
<20 cm*20 cm (D) 0 0-436 10,4 17,7 - > 0,05
<20 cm*20 cm (C) 0 0-383 17,6 20,0 - > 0,05
<50 cm*50 cm (D) 0 0-124 5,6 7.8 - > 0,05
<50 cm*50 cm (C) 0 0 - 550 8,8 14,0 - > 0,05
<100 cm*100 cm (D) 0 0-126 24 4,5 - > 0,05
< 100 cm*100 cm (C) 0 0-14 3,9 0,9 - > 0,05
> 100 cm*100 cm (D) 0 0-24 1,6 1,0 - > 0,05
> 100 cm*100 cm (C) 0 0-14 2,0 05 - > 0,05
Totais
Total (D) 0 0-1120 46,4 100 - > 0,05
Total (C) 28 0-582 77,5 100 - > 0,05
Area CT (nD=61; nC=163)
Categorias
Plasticos (D) 20 0-891 50,8 84,4 - > 0,05
Plasticos (C) 20 0-499 68,1 56,4 - > 0,05
Borracha (D) 0 0-28 3,3 1,2 - > 0,05
Borracha (C) 0 0-51 9,8 2,7 - > 0,05
Tecidos/Téxteis (D) 0 0-35 8,2 3,1 - > 0,05
Tecidos/Téxteis (C) 0 0-43 21,5 5,8 - > 0,05
Papel/Cartéo (D) 0 0-107 4,9 4,7 - > 0,05
Papel/Cartao (C) 0 0-13 3,1 0,6 - > 0,05
Madeira (D) 0 0-0 0,0 0,0 - > 0,05
Madeira (C) 0 0-49 3,1 1,0 - > 0,05
Metal (D) 0 0-41 3,3 1,6 - > 0,05
Metal (C) 0 0-198 29,4 11,8 - > 0,05
Vidro/Ceramica (D) 0 0-25 3,3 1,1 - > 0,05
Vidro/Ceramica (C) 0 0-137 31,9 17,8 - > 0,05
Usos

E'rf‘iigc(o;) de  Utilizagao 0 0-272 164 | 158 - >0,05
Plasticos de Utilizagédo 0 0— 150 491 256 ) 005

Unica (C)
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% % do Tendéncia
Categorias Mediana In\t/(;rr\i/:gl:%ge locais | total (7N % Valor:p dg
de Lixo (itens.km-2) ficnelan® i(t;gr:ns itgﬁs locais com Tendéncia
itens/ano)
Artes de Pesca (D) 0 0-644 47,5 68,5 - > 0,05
Artes de Pesca (C) 0 0-499 42,3 23,8 - > 0,05
Dimensé&o
<5 cm*5 cm (D) 0 0-134 36,1 23,0 - > 0,05
<5cm*5cm (C) 14 0-244 65,1 46,6 - > 0,05
<10 cm*10 cm (D) 0 0-89 18,0 12,7 - > 0,05
<10 cm*10 cm (C) 0 0-163 49,1 26,6 - > 0,05
<20 cm*20 cm (D) 0 0-30 8,2 29 - > 0,05
<20 cm*20 cm (C) 0 0-127 25,8 12,2 - > 0,05
<50 cm*50 cm (D) 0 0-168 19,7 18,0 - > 0,05
<50 cm*50 cm (C) 0 0-173 11,7 7,0 - > 0,05
<100 cm*100 cm (D) 0 0-223 3.3 5,9 - > 0,05
<100 cm*100 cm (C) 0 0-123 31 2,3 - > 0,05
> 100 cm*100 cm (D) 0 0-562 9,8 37,4 - > 0,05
> 100 cm*100 cm (C) 0 0 - 499 1,8 5,4 - > 0,05
Totais
Total (D) 22 0-941 52,5 100 - > 0,05
Total (C) 34 0 - 499 79,8 100 - > 0,05

De acordo com os resultados apresentados na o.

7

Tabela D10.3 o0 lixo depositado nos fundos marinhos ao longo da costa portuguesa é
predominantemente constituido por plasticos. Estes materiais foram encontrados em 28,7% a
68,1% dos locais amostrados, representando entre 56% e 90% do total de itens recolhidos. Os itens
provenientes das artes de pesca foram prevalentes em todas as areas de avaliagdo. Na area AT,
esses itens representaram 74% do total de lixo observado. Na area BT, os itens de pesca
representaram 49,1% do lixo analisado durante as campanhas demersal (D), enquanto nas
campanhas de crustaceos (C) representaram 39,8% do lixo total e a densidade mais elevada desta
categoria (10 itens.km). Na area CT, os itens de pesca constituiram 68,5% do lixo nas campanhas
demersais e 23,8% nas campanhas de crustaceos. Embora com menor frequéncia, os plasticos de
utilizacao unica também foram encontrados em todas as areas de avaliacao. Por fim, em relagcéo a
dimensao do lixo, os itens menores foram os mais prevalentes nas trés areas, especialmente os
itens menores que 5cm x 5 cm.

Com excecao de plasticos na area AT onde se verificou uma tendéncia crescente de 5%, a maioria
das categorias de lixo de fundos marinhos ndo apresentou tendéncia de densidade significativa o
gue pode estar relacionado com a curta série temporal de andlise, as condi¢des hidrodinamicas e
as diferentes profundidades que originam padrdes diferentes na acumulacao de lixo.

Observam-se, no entanto, diferencas significativas na densidade total de lixo nos fundos marinhos
entre as campanhas de investigacdo. Na area AT, a densidade total de lixo nas campanhas
demersais é relativamente baixa, com uma mediana de 0 itens.km2 e 30,5% dos locais amostrados
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contendo lixo. Na area BT, observa-se uma diferenga notavel entre as campanhas demersais e de
crustaceos. Nas campanhas demersais, a mediana € de 0 itens.km2 com um intervalo que atinge
até 1120 itens.km?2, e 46,4% dos locais amostrados continham lixo. Nas campanhas de crustaceos,
a mediana é significativamente maior (28 itens.km2), com 78% dos locais amostrados contendo lixo.
A area CT apresenta a mais elevada mediana de densidade total de lixo em ambas as campanhas.
Nas campanhas demersais, a mediana é de 22 itens.km?, com 53% dos locais amostrados
contendo lixo. Nas campanhas de crustaceos, a mediana aumenta para 34 itens.km2, com 79,8%
dos locais contendo lixo.

Em resumo, a densidade de lixo total recolhido na area AT apresenta valores baixos, ndo se
verificando diferencas estatisticamente significativas nas areas BT e CT. Num estudo recente
realizado no ambito da Convencdo OSPAR verificou-se que a eficiéncia das redes usadas na
campanha demersal em Portugal para a recolha de dados de lixo ndo é tdo elevada quanto a
registada em redes usadas noutros paises (Barry et al., 2022). Isso dificulta a comparacdo dos
resultados reportados pela subdivisdo de Portugal continental com os dados regionais e da Unido
Europeia. Considerando que este compartimento ainda necessita de estudos mais aprofundados,
decidiu-se néo avaliar o Bom Estado Ambiental.

D10C2 - Orla Costeira

A Tabela D10.4 apresenta analise de microplasticos encontrados nas praias das trés areas de
avaliacdo da subdivisdo de Portugal continental durante os anos de 2020 e 2021.

Tabela D10.4 Abundancia e composicao dos microplasticos presentes nas praias das areas de avaliacédo da
subdivisdo do Continente. Ano [ano da recolha dos dados]; N [nUmero de amostras analisadas]; Freq.
[percentagem de amostras com microplasticos]; Mediana [valor mediano das concentracdes de
microplasticos (itens.kg?)]; Intervalo de Variacéo [valor minimo e maximo das concentragdes de
microplasticos (itens.kg™)]; Forma [formas de microplasticos predominantes]; Polimero [polimeros de
microplasticos predominantes]; Cor [cores de microplasticos predominantes]; Intervalo de dimenséo das
particulas [intervalo de dimensao das particulas considerado (um)].

Intervalo
. Intervalo de dimensao
Ano | N. F(r;()q. (n°|\€|tee(:1lsarl1(a 1) variagéo P';?I,rr:]n:rlo Polimero Cor das
. K9 (n°itens.kg™) particulas
(um)
Area AT
Fragmento Pczg(agttl)l/gno Branco
0, 0,
2020 Es(l?ed;(f)v)ite Tereftalato de Trar(liszﬁ)ente 1000
— 80 89 0,52 0,00 -170,20 (26%) polietileno (38%) —
0,
2021 Pallet Pol(iiitﬁno Amarelo 5000
0, 0,
(9%) (20%) (13%)
Area BT
Esferovite Poliestireno Branco
(56%) (59%) (58%)
20_20 40 | 100 361 012 — 3301 Fragmento Polietileno Transparente 10_00
’ ' ' (22%) (16%) (17%)
2021 Pellet Polipropileno Amarelo 5000
(20%) (15%) (8%)
Area CT
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Intervalo
. Intervalo de dimensao
Ano | N.° F(r;()q. (n°|\€|tee(:1lsrll<a'1 variacéo PF(I)irr;nar/ Polimero Cor das
0 kg) (n°itens.kg™?) olimero particulas
(Hm)
Esferovite Branco
(65%) Poliestireno (59%)
2020 80 11 0.00 0.00 — 0.33 Fragmento (69%) Transparente 1000
2021 ' ' ' (29%) Polietileno (12%) 5000
Pellet (31%) Azul
(6%) (12%)

O valor da mediana de abundancia de microplasticos na orla costeira variou entre 3,61 itens.kg™ na
area B e 0,00 itens.kg™® na area C. A forma de microplastico mais frequente variou entre as areas
estudadas, sendo os fragmentos (64%, area B) e a esferovite (56-65%, nas restantes areas) 0s
mais encontrados. O polimero poliestireno foi o mais frequente e a cor branca foi a cor mais
encontrada nas trés areas de avaliacdo. O tamanho das particulas variou entre 1000 e 5000 pm.

Nao se procedeu a avaliagdo BEA do critério D10C2 no compartimento Orla Costeira (praias)

porgue a informacao disponivel é considerada insuficiente.
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D10C2 - Fundos Marinhos
D10C2 — Superficie da Coluna de Agua

A Tabela D10.5. apresenta informacédo sobre a presenca de microplasticos na area B para o periodo
2018 e 2019, diferenciando entre os microplasticos encontrados nos fundos marinhos (Rodrigues
et al., 2022) e na superficie da coluna de 4gua (Rodrigues et al., 2020).

Tabela D10.5 Abundancia e composicao dos microplasticos nos fundos marinhos e superficie da coluna de
adgua da area de avaliacdo B da subdivisdo do Continente. Ano [ano da recolha dos dados]; N [niumero de
amostras analisadas]; Freq. [percentagem de amostras com microplasticos]; Mediana [valor mediano das

concentracdes de microplasticos]; Intervalo de Variacéo [valor minimo e maximo das concentracdes de
microplasticos]; Forma [formas de microplasticos predominantes]; Polimero [polimeros de microplasticos
predominantes]; Cor [cores de microplasticos predominantes]; Intervalo de dimenséao das particulas
[intervalo de dimenséao das particulas considerado (um)].

Intervalo
Freg. f dimensao das
Ano N.° (%(; Média E:j;/ég Forma Polimero Cor particulas
(um)
Area BT
Fundos Marinhos
Tereftalato de Preto
) Polietileno .
Jo18 Fibras (41%) (17%)
52,9 +31,9 (67%) . Transparente
- 30 100 . 4 | o Polietileno . 63 — 5000
2019 itens.kg itens.kg Fragm(:antos (22%) (15%)
(25%) Poliacrilato Verm:alho
(11%) (14%)
Superficie Coluna de Agua
Fragmentos Polietileno
(51%) (66%)
20_18 36 100 40822,6 + 43578,6 Espuma Polipropileno na 335 -5000
2019 itens.km2 | itens.km2 (22%) (18%) '
Filme Poliestireno
(19%) (2%)

Nos fundos marinhos, neste caso particular numa zona sob influéncia direta de um estuario, o0s
microplasticos observados foram maioritariamente fibras (67%), fragmentos (25%) e os polimeros
predominantes foram o tereftalato de polietileno (41%), polietileno (22%) e o poliacrilato (11%). Na
superficie da coluna de agua, os microplasticos observados foram predominantemente fragmentos
(51%), espuma (22%) e filme (19%) e os polimeros predominantes foram polietileno (66%),
polipropileno (18%) e poliestireno (2%).

Os valores médios de concentracao de microplasticos nos fundos marinhos e superficie da coluna
de &gua evidenciam diferencas entre esses compartimentos ambientais, que pode ser associada a
fatores como correntes, densidade do material e atividades humanas.
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D10C3 e D10C4 — Espécies indicadoras de lixo marinho

A espécies consideradas como indicadoras de lixo marinho, a tartaruga marinha Caretta caretta
(Linnaeus, 1758) e a ave marinha Fulmarus glacialis (Linnaeus, 1761), sdo de ocorréncia reduzida
(C. caretta é ocasional e F. glacialis é rara) em Portugal. Como tal, ttm de ser desenvolvidos
diversos estudos para identificar outras spécies como potenciais bioindicadores para a
monitorizacdo da ingestéo do lixo marinho. A Tabela D10.6 apresenta um resumo destes estudos.

Tabela D10.6 Abundancia e composicao dos microplasticos presentes em espécies marinhas das areas de
avaliacao da subdivisdo do Continente. Ano [ano da recolha dos dados]; N [nUmero de amostras
analisadas]; Freq. [percentagem de amostras com microplasticos]; Mediana [valor mediano das

concentracdes de microplasticos]; Intervalo de Variagéo [valor minimo e méaximo das concentracdes de
microplasticos]; Forma [formas de microplasticos predominantes]; Polimero [polimeros de microplasticos

predominantes]; Cor [cores de microplasticos predominantes]; Intervalo de dimensao das particulas
[intervalo de dimenséao das particulas considerado (um)].

Intervalo
dimensao
Ano N.© Froeq. Mediana |nter\./alc1 de Forma Polimero Cor das
(%) variagdao particulas
(Hm)
Area AT
Peixes
Trachurus trachurus (Linnaeus, 1758)
3,45 0-33 Fibras Poliéster Azul
201 162 2 L . —4
018 6 9 itens.g? itens.g? (87%) (19%) (80%) 8- 4889
Sardina pilchardus (Walbaum, 1792)
4,81 0-38,9 Fibras Poliéster Azul
201 7 L . ' -4
018 36 S itens.g! itens.g? (81%) (19%) (58%) 8- 4889
Engraulis encrasicolus (Linnaeus, 1758)
0,00 0-18,8 Fibras Polietileno Azul
2018 19 42 tensgt | itens.g? | (81%) (29%) (s6%) | © 4889
Bivalves
Mytilus spp.
7
2018 amostras 1.38 113-2.96 Fibras Po_llpr(.)pllt_en.o
- compostas 100 itens. gL itens.q-L (61%) Poliacrilonitrila n.a 36 — 4439
2019 3 9 9 ° Polietileno
individuos
Mamiferos marinhos
Delphinus delphis (Linnaeus, 1758)
2016
3 0-27 Fibras Azul
N 24 88 | jensind® | itensind® | (85%) na (@5%) | 12975000
2019
Phocoena phocoena (Linnaeus, 1758)
2017 8 . 100 | 9 3-22 | Fibras n.a | Azul | 159 -5000
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Intervalo
dimenséo
Ano N.° Freg. Mediana Interyalci de Forma Polimero Cor das
(%) variacao .
particulas
(Hm)
- itens.ind* itens.ind* (81%) (29%)
2018
Stenella coeruleoalba (Meyen, 1833)
2017 Fibras
6,5 2-21 Preto
- 6 100 L . . (54%) n.a 159 - 5000
-1 -1 0,
2018 itens.ind itens.ind (41%)
Area BT
Peixes
Trachurus trachurus (Linnaeus, 1758)
1,37 0-79 Fibras Azul
2018 38 63 itens.g* itens.g* (76%) na (61%) 8- 4889
Bivalves
Mytilus spp.
11
amostras . Polipropileno
2018 = ompostas | 100 140 1 0.85 - 21?2 Fibras Poliamida n.a 36 — 4439
2019 itens.g itens.g (37%) .
3 Polietileno
individuos
Area CT
Bivalves
Mytilus spp.
7
amostras . Polipropileno
2018 compostas | 100 . 0.80 4 O'.54 ~ 2[176 Fibras Polietileno n.a 36 — 4439
2019 itens.g itens.g (45%) o
3 Poliéster
individuos

Os mamiferos marinhos apresentaram a maior abundancia de microplasticos com um valor de 9
itens.ind?, com uma frequéncia de 100% em duas das espécies estudadas. As abundancias mais
baixas foram registadas na espécie de peixe Engraulis encrasicolus (0,00 itens.ind) e no bivalve
Mytillus sp. da area C (0,80 itens.ind ). O mexilhdo (Mytillus sp.) foi a Gnica espécie colhida nas trés
areas de avaliacdo permitindo verificar que a area C apresenta menores concentracdes (0,80
itens.ind!) comparativamente as areas mais a norte. Por outro lado, o carapau (T. trachurus) foi
capturado em duas das areas de avaliacdo, tendo-se obtido maiores abundancias nos individuos
capturados na area A (3,45 itens.ind!) em comparacgéo com os individuos da area B (1,37 itens.ind-
1). Os dados apontam para uma maior abundancia de microplasticos na area mais a norte (A) com
um decréscimo para sul.

As fibras foram a forma mais observada de microplasticos em todas as espécies estudadas e nas
trés areas de avaliagdo com percentagens entre os 37-87%, tendo-se observado variagdo do tipo
de polimero com as espécies estudadas.

INSTITUTO PORTUGUES DO MAR E DA ATMOSFERA 195



DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA 2024

Definicdo e avaliagcdo do bom estado ambiental

A proposta de avaliagdo do BEA do D10 (Tabela D10.7) baseia-se no critério D10C1. De referir que
a informacédo para a ZEE esta confinada a plataforma continental geoldégica numa pequena faixa
contigua ao mar territorial, pelo que néo se procedeu a sua avaliacao.

Tabela D10.7 Proposta de avaliacédo do critério D10C1 por area de avaliacdo e respetivo grau de confianca.

Area de avaliagdo D10C1 Grau de confianga
Priméario
AT Moderado
BT Moderado
CT Moderado
AZEE ndo avaliado
BZEE ndo avaliado
CZEE nado avaliado
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Anexo D10.AN.1

Metodologias
Analise de tendéncia

Para a analise de tendéncias de lixo marinho, aplicou-se o teste ndo paramétrico de Mann-Kendall,
com o objetivo de detetar tendéncias estatisticamente significativas (p<0,05), e o estimador de
declive de Sen, para quantificar a magnitude dessas tendéncias. Na verificacdo estatistica da
existéncia de diferencas significativas na quantidade de lixo marinho entre areas de avaliacdo
aplicou-se o teste ndo paramétrico de Mann-Whitney (U), tendo-se adoptado o nivel de significancia
de 5%.
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Anexo D10.AN.2
Fontes de Dados
Programa de Monitorizagao de Praias

Programa de Monitorizacdo de Praias (PMP-APA) € coordenado pela Agéncia Portuguesa do
Ambiente, I. P. (APA, I.P.). O programa segue as orienta¢des da Convencdo OSPAR e consiste no
levantamento de lixo em sec¢es de 100 m de costa com coordenadas fixas e definidas, realizado
4 vezes ao ano. Todo o lixo visivel na seccdo de 100 m é identificado e contado contribuindo, assim,
com informacdes para avaliagcdo da abundancia, composicdo, distribuicdo espacial do lixo e
tendéncias.

Artes de arrasto pelo fundo utilizadas nas campanhas de investigacdo do IPMA

A separacao dos dados em fungéo da arte de arrasto pelo fundo decorre de diferencas na eficiéncia
distinta na recolha de lixo. Nas redes de arrasto para captura de espécies demersais, o arracal
possui roletes com diametro de cerca 30-40 cm?? que impedem um contacto com o fundo. Na arte
de arrasto nas campanhas de crustaceos a arte possui correntes que ao operarem fazem levantar
a camada superficial do sedimento arrastando, por isso, maior quantidade de lixo para o seu interior.

1040 cm nos roletes do NI Noruega, 30 cm para o Mario Ruivo (2021-2023).
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Anexo D10.AN.3
Espécies indicadoras de lixo marinho

No sentido de identificar espécies como potenciais bioindicadoras de ingestdo de microplasticos
foram compiladas informagfes de vérios estudos realizados no Continente e para varias espécies
marinhas (peixes, bivalves e mamiferos marinhos).
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Biodiversidade

A biodiversidade é mantida. A qualidade e a ocorréncia de habitats
e a distribuicdo e abundancia das espécies sdo conformes com as
condicOes fisiograficas, geograficas e climaticas prevalecentes.




DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA 2024

Introducéo

O D1 (Tabela D1.1) aborda os temas:

e Tema l - grupos de espécies de aves, mamiferos, répteis, peixes e cefalopodes;

e Tema 2 - habitats pelégicos.

De referir que a caracterizacdo e avaliagdo do BEA dos habitats benténicos e dos ecossistemas é
remetida para os Descritores 6 e 4, respetivamente.

Tabela D1.1 Grupos de espécies por componente do ecossistema.

Componente do ecossistema

Grupos de espécies

Aves

Aves fitéfagas

Aves limicolas

Aves que se alimentam a superficie

Aves que se alimentam de espécies pelagicas
Aves que se alimentam de espécies bentonicas

Mamiferos

Pequenos cetaceos odontocetos
Odontocetos de mergulho profundo
Baleias-de-barbas (misticetes)
Focas

Répteis

Tartarugas

Peixes

Peixes costeiros

Peixes pelagicos da plataforma continental
Peixes demersais da plataforma continental
Peixes de profundidade

Cefal6podes

Cefalépodes costeiros/da plataforma continental
Cefalopodes de profundidade

No que respeita ao D1 foram propostos seis critérios, cinco dos quais sao avaliados ao nivel da
espécie (tema 1: grupos de espécies) e um ao nivel de habitats (habitats pelagicos). De acordo com
0 normativo as espécies de cada componente do ecossistema deverdo ser representativas dos
grupos de espécies constantes da Tabela D1.1. A Tabela D1.2 apresenta 0s critérios, elementos,

unidades de medida e limiares aplicaveis ao D1 (adaptado da Deciséo (UE) 2017/848).

No que se refere ao critério D1C6 € aplicado ao tema habitats pelagicos, em particular aos habitats

pelagicos inclui:

i. os de salinidade variavel (mantidos para as situacdes em que as plumas estuarinas se
estendem para além das aguas designadas como aguas de transi¢do na acepc¢édo da DQA;

ii. costeiros;

ii. da plataforma continental geoldgica;

iv. oceanicos.
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Tabela D1.2 Critérios e respetivos elementos, unidades de medida e limiares aplicaveis ao D1 (adaptado da
Deciséo (UE) 2017/848).

Elementos dos critérios Critérios Limiares
Espécies de aves, mamiferos, D1C1 - Primério
repteis e peixes e cefglopodes A taxa de mortalidade por espécie devido as capturas
nao gxplorados comerCléﬂme.r‘te acessorias situa-se abaixo dos niveis que pdem a espécie
em risco de captura acessoria em risco, pelo que a sua viabilidade a longo prazo esta
Lista a estabelecer através de assegurada

cooperagao (sub)regional*!
D1C2 - Primario
A abundancia da populacdo da espécie ndo é negativamente

afetada pelas pressfes antropogénicas, pelo que a sua A estabelecer
viabilidade a longo prazo esta assegurada através de
Unidades de medida: n.° de individuos ou biomassa (t) cooperagéo

. D1C3 - Secundario?? (subjregional
Grupos de espécies de aves,

mamiferos, répteis e peixes e As caracteristicas demograficas da populacéo da espécie
cefalépodes nio explorados séo indicativas de uma populagéo saudavel que néo é
comercialmente negativamente afetada por pressdes antropogénicas

D1C4 - Secundériol3

Lista a estabelecer através de A area de distribuicao da espécie e, se for caso disso, o
cooperagao (sub)regional padréo dessa distribuicdo € consentdneo com as condi¢es
fisiogréficas, geograficas e climaticas.

D1C5 — Secundario®
O habitat da espécie tem a dimensao e as condi¢des

. . ) N&o aplicavel

necessarias para sustentar as diferentes fases do seu ciclo

de vida.

D1C6 - Primario

A condicdo do tipo de habitat, incluindo a sua estrutura
Tipos de habitats pelagicos, de bidtica e abidtica e as suas fungBes (por exemplo, a sua
salinidade variavel, costeiros, composigao tipica de espécies e a abundancia relativa das A estabelecer
da plataforma continental e mesmas, a auséncia de espécies particularmente sensiveis através de
oceanicos, e outros a estabelecer | Ou frageis ou de espécies que asseguram uma fungao cooperagao
através de cooperacao regional ou = €ssencial e a estrutura de tamanhos das espécies), néo & (sub)regional

sub-regional negativamente afetada por pressdes antropogénicas.

Unidades de medida: km? (habitat negativamente afetado) e
em % da extensao total do tipo de habitat

No presente relatério pretendeu-se que as avaliagdes fossem comparaveis com as do ciclo de
avaliacdo anterior. N&o se estendeu essa estratégia de continuidade entre o presente relatério e o
da avaliagéo inicial, devido as altera¢6es introduzidas pela Decisdo (EU) 2017/848 da Comisséo.
De referir, no entanto, que neste novo ciclo, hd& um melhor conhecimento e coordenacédo de
metodologias a nivel nacional e da sub-regido. Estdo em curso iniciativas para a definicdo de
metodologias e limiares adequados aos diferentes critérios da Decisédo (EU) 2017/848.

Tendo em conta o Quadro 1D da Decisao (UE) 2016/1251, de 12 de julho de 2016 relativo as espécies de aves, mamiferos, répteis e
peixes, cujas capturas acessorias € necessario monitorizar no ambito do programa plurianual da Unido para a recolha, gestéo e utilizacdo
de dados nos sectores da pesca e da aquicultura no periodo 2017-2019.

12 primario para as espécies de peixes e cefalopodes exploradas comercialmente.
13 Primario para as espécies abrangidas pelos anexos Il, IV ou V da Diretiva 92/43/CEE.
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No que se refere ao grupo dos mamiferos marinhos procedeu-se a um ajuste nas espécies e
critérios avaliados, bem como nas metodologias, em resultado da implementacédo dos resultados
do projeto CetAMBICion (GA No. 110661/2020/839610/SUB/ENV.C2). Este projeto teve como
objetivo a coordenacao a nivel da sub-regido (Baia da Biscaia e Costa Ibérica) de estratégias para
a avaliacdo, monitorizacdo e gestao das populagcbes de cetdceos. No grupo das aves marinhas
regista-se uma melhoria da informacéo e das estratégias de avaliagdo decorrentes da aplicacao das
metodologias propostas pela OSPAR.

Apesar de melhorias na informacgéo disponivel e maior robustez nas analises, continua a haver
insuficiéncias: i) de informacéao espacial e temporal para responder adequadamente aos diferentes
critérios; ii) de metodologias estandardizadas para a caracterizacdo de alguns critérios; e iii) na
definicdo de limiares de referéncia para avaliacao de alguns critérios.

Nos grupos de espécies de aves, mamiferos e répteis, e uma vez que os critérios definidos na
Decisao (EU) 2017/848 da Comissao correspondem a critérios das Diretivas “Aves” e “Habitats”, o
o relatério assegurou a concordancia entre as diferentes avaliagdes e no periodo a que se refere a
avaliacao.

Grau de confianca

Relativamente ao TEMA 1 foi atribuido um grau de confianca a avaliagdo de critério, adaptando a
metodologia proposta por Breeze (2004) que tem sido adotada nos relatérios de avaliacao dos
ciclos. De acordo com esta sé@o atribuidos graus de confianga as classificagbes dos critérios em
funcdo da fiabilidade ou credibilidade da informacéo e seguindo um sistema de classificagdo semi-
guantitativo cuja escala varia entre 1 (nivel minimo de credibilidade) a 3 (nivel maximo de
credibilidade), ou seja:

Baixo (1) — quando a informagé&o disponivel foi considerada deficiente e/ou existiu grande
incerteza sobre as estimativas da variavel em analise;

Médio (2) — quando a informacéao disponivel permitiu fazer a avaliagdo, mas subsistiu alguma
incerteza nas estimativas da variavel em analise;

Elevado (3) — quando a informacao disponivel foi considerada adequada.

Areas classificadas das 4quas da subdivisdo do Continente

Descreve-se sumariamente no Anexo D1.AN.1 informacao sobre biodiversidade em algumas areas
classificadas da subdivisdo do Continente, obtida no periodo 2016-2021.

Metodologia e dados
Areas de avaliacéo

TEMA 1 - Grupos de espécies de aves, mamiferos, répteis, peixes e cefaldpodes marinhos

A area de avaliacdo do D1 corresponde a area de distribuicdo da espécie na costa continental
portuguesa Figura D1.1. No entanto, para efeitos de caracterizacéo, as areas A, B e C poderao ser
citadas de forma a referenciar a origem da informacéo disponivel ou distribuicdo preferencial das
populagbes consideradas no tema 1:

e Area de estudo. A: area compreendida entre o limite norte da subdivisdo do Continente e a
latitude 39°21’N (Cabo Carvoeiro, Peniche);
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e Area de estudo B: area compreendida entre a entre a latitude 39°21’'N e a longitude
08°40,1'W (Ponta da Piedade, Lagos);

e Areade estudo C: area compreendida entre e o limite sul da subdivisdo do Continente (Foz
do Rio Guadiana, Vila Real de Santo Anténio);
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38°N 38°N

|
[
-
|
-

37°N 37°N

36°N 36°N

35°N i 35°N

APMAE: e

1 Area de avaliacdo D1

Figura D1.1 Areas de avaliacdo adotadas para a) os grupos de espécies aves, mamiferos, répteis, peixes e
cefalépodes marinhos na subdivisdo do Continente (esquerda); b) habitats pelagicos na subdivisdo do
Continente (direita).

Tema 2 - Habitats Pelagicos

Mantiveram-se as areas de avaliacao adotadas no ultimo relatério DQEM (Error! Reference source
not found.). Para efeitos de caraterizacdo e avaliacdo dos habitats pelagicos assumiu-se:

e habitat pelagico costeiro — as aguas até a batimétrica dos 100 m (AC, BC e CC)
e habitat da plataforma continental geologica (AP, BP e CP)
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e restante area oceanica (AO, BO e CO).

CER
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Figura D1.HP.1 Areas de avaliagdo do D1 Habitats Pelagicos.
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TEMA 1 - Aves marinhas
Introducéo

No relatério do 1° ciclo de implementacéo do estado ambiental (periodo 2012-2018) foram avaliadas
quatro espécies (alcaide, Stercorarius skua; torda-mergulheira, Alca torda; alcatraz, Morus
bassanus e pardela-balear, Puffinus mauretanicus). Nenhuma destas espécies foi considerada em
bom estado (MAR,2020).

Com excecdo da pardela-balear, cuja avaliacdo se baseou em julgamento pericial, a avaliacdo do
estado das restantes espécies baseou-se exclusivamente no critério D1C2 (abundéancia), cujos
niveis no periodo de avaliacdo se situaram abaixo do limiar de referéncia estabelecido pelo
indicador da OSPAR adotado (B1 — Abundéncia de aves marinhas; OSPAR, 2017).

A avaliacdo de pardela-balear decorreu da inexisténcia de informacéo indicadora de uma melhoria
dos niveis populacionais na area de incidéncia deste relatério. Realca-se que esta espécie esta
classificada como “Criticamente em Perigo” pela IUCN, devido ao declinio acentuado do nimero de
individuos nos ultimos anos (IUCN, 2018). Embora o critério D1C1 (taxa de mortalidade por captura
acidental) ndo tenha sido avaliado para nenhuma das espécies, foram reportadas as taxas de
captura acidental pela pesca para cada espécie. Os valores reportados permitiram sinalizar
espécies de aves marinhas para as quais 0s niveis de captura acidental eram preocupantes, em
particular alcatraz, pardela-balear, torda-mergulheira, cagarra Calonectris borealis, galheta
Phalacrocorax aristotelis, negrola Melanitta nigra e airo Uria aalge. Estes resultados motivaram a
proposta das medidas PT-ME-D1-Bycatch (Plano de acéo para reducéo das capturas acidentais de
espécies protegidas) e Sudivisdo do Continente-ME-D1-MedAves (medidas de protecdo das
populacdes de aves marinhas na costa continental portuguesa) no Programa de Medidas adotado
no ciclo passado (MM, 2022). Neste Programa de Medidas, foi também proposta uma medida para
elaboracdo de um plano de controlo da gaivota-de-patas-amarelas Larus michahellis, cujo efetivo
populacional e area de distribuicdo tém aumentado significativamente ao longo da costa continental.

Metodologia e dados
Selecdo de espécies

As espécies consideradas para avaliagdo foram selecionadas tendo em conta o Anexo | da Diretiva
2009/147/CE (Diretiva Aves), a sua relevancia enquanto indicadores do BEA e a disponibilidade de
informacdo de frequéncia e de abundancia (Tabela D1.3). Foram consideradas espécies de trés
grupos de espécies, a maioria das quais foram consideradas no Relatério Inicial e no Relatério do
1° ciclo de implementac&o.

Os grupos de aves limicolas e fit6fagas néo foram considerados. A informacao disponivel para as
espécies de aves limicolas, Charadrius alexandrinus, espécie nidificante e residente, Calidris alba,
espécie invernante de zonas de areal, e Arenaria interpres, espécie invernante de zonas de rochas,
€ insuficiente para proceder a caracterizacao dos diferentes critérios, avaliacdo do estado ambiental
e consequente avaliacdo do BEA do grupo. Adicionalmente, as espécies fitofagas nao tém
expressao no ambiente marinho nacional, tendo em conta a abrangéncia geografica da DQEM, que
nao inclui zonas estuarinas. De entre as espécies que nidificam regularmente no Continente, nao
se incluiu no grupo a espécie nidificante andorinha-do-mar-comum Sterna hirundo devido a
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irregularidade ou escassez de informacao, sendo uma espécie mais comum durante as épocas de
migracao e/ou invernada.

Tabela D1.3 Aves marinhas na subdivisédo do Continente: espécies selecionadas no segundo ciclo de
implementacédo das estratégias marinhas na subdivisdo do Continente, com indicacdo das areas a que se
refere a avaliagdo assim como do procedimento adotado para cada critério: (x) caracterizado e avaliado; (+)
caracterizado e nédo avaliado: (---) critério ndo considerado para avaliacéo (por ndo se aplicar a espécie ou
por inexisténcia de indicadores ou limiares); célula cinzenta, inexisténcia de informac¢éo adequada para
proceder a caracterizacao e/ou avaliacdo do critério.

Grupo Nome cientifico Nome Area | DIC1 D1C2 DIC3 | DIC4 | DIC5
comum
Ne Abundéancia Abundan_ma
- (n° casais
eventos (n°indiv)
rep.)
R -de-
Hydrobates castro * oque-de AB,C X X X - -
castro
. Alma-de-
Hydrobates pelagicus * a-de AB,C X X - --- -
mestre
() .
2 Larus audouinii * Galvota-_de- C X X + - -
s audouin
s :
= Larus fuscus? Gaivota-d'asa- AB.C + + X - -
: escura
£ Gaivota-de
& Larus melanocephalus * AB,C X X — - -
IS cabeca-preta
] .
b Larus michahellis Gaivota-de- | ) 5 + X X . .
o patas-amarelas
=)
(o4 .
. . Gaivota-
Rissa tridactyla tridactila AB,C X X - --- -
Stercorarius skua Alcaide A,B,C X X - - -
Sternula albifrons ? Chilreta C X X X - -
T -
2 Alca torda orda . AB,C X X — - -
o mergulheira
2
= lonectris diom
2 Calo icc:resaloi'sol edea Cagarra AB,C X X X - -
8
(8] io- -
2 Fratercula arctica Papagaio-do A,B,C X X — - -
@ mar
()
S Morus bassanus Alcatraz A,B,C + X — - -
£
©
S Puffinus gravis Pardela-de- AB,C + X - — —
c barrete
T
& Puffinus mauretanicus * Pardela A,B,C X X — - -
s balear
>
o Uria aalge! Airo AB,C X X X - — —
o 8
n c O . .
v 2 'g Melanitta nigra Negrola A + + - - -
o3
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Grupo Nome cientifico Nome Area | DIC1 D1C2 D1C3 | D1C4 | DIC5
comum
N° Abundancia Abl:ndanlea
L (n° casais
eventos (n°indiv)
rep.)
Phalacrocorax Galheta | AB.C X X X
aristotelis

! Espécies que figuram no Anexo | da Diretiva 2009/147/CE

Dados disponiveis e metodologias

Critério D1C1 - Primario — Capturas acidentais

Tema: Grupo de espécies de aves, mamiferos, répteis, peixes e cefalépodes

Espécies: aves marinhas (nidificantes e ndo-nidificantes)

Parametro: Mortalidade por captura acidental pela pesca

Indicador: OSPAR - B5 (candidate), julgamento pericial

Unidade de medida: N.° de animais capturados acidentalmente pela pesca por unidade de
esforco de monitorizagéo (dia de mar monitorizado)

Area de avaliacdo: Subdivisdo do Continente

Periodo de avaliagcéo: 2016-2023*

* o periodo de avaliagéo foi estendido até 2023 com o objectivo de garantir: i) maior disponibilidade de dados,
considerando o baixo esforco de monitorizacdo de captura acidental e a irregularidade espécio-temporal dos
programas de monitorizacao; ii) integracao da informacgé&o para o Grupo de Trabalho nacional com o objetivo
de elaborar um plano de a¢do para minimizacdo das capturas acidentais de mamiferos, aves e répteis
marinhos pela pesca (Despacho n.° 12140/2023, de 29 de novembro).

A informacéo sobre capturas acidentais foi obtida através de trés métodos: observadores cientificos
a bordo de embarcacbes de pesca comercial, observacdo por membros da tripulacdo de
embarcacBes de pesca comercial (em diarios de bordo cientificos) ou através de observadores
cientificos em porto (através de inquéritos realizados a mestres de embarcacdes de pesca
comercial), no ambito de varios projetos nacionais e internacionais (Error! Reference source not
found.). A informacdo sobre o esforco de pesca foi obtida a partir de dados oficiais (Error!
Reference source not found.). A informacg&o sobre capturas acidentais e sobre o esforgo de pesca
foi obtida por area e por métier de pesca (i.e., por tipo de atividade de pesca, podendo conjugar a
arte, espécies-alvo e malhagem).

A unidade de medida utilizada para este critério € o nimero de animais capturados acidentalmente
por unidade de esfoco de monitorizacéo (i.e., dia de pesca monitorizado). Deste modo néo é
apresentada informacao sobre o numero total de animais capturado no total de esforco de pesca
realizado pela frota de pesca (i.e., total de dias de pesca realizado pela frota), dadas as limitagdes
dos dados existentes de monitorizacdo de captura acidental e dos dados de esforco de pesca.
Seguindo o principio de precauc¢do, assumiu-se que os valores de captura acidental correspondem
a valores de mortalidade.

A avaliagdo do critério D1C1 baseou-se na abordagem proposta pela OSPAR, B5 — “Captura
acidental de aves marinhas” e em julgamento pericial, quando devidamente fundamentado (ver
Error! Reference source not found.) para mais detalhes).
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Critério (Primario) D1C2 — Abundancia

Tema: Grupo de espécies de aves, mamiferos, répteis, peixes e cefalopodes
Espécies: Aves marinhas nidificantes

Parametro: Tendéncia da abundéancia total para espécies nidificantes
Indicador: OSPAR - B1

Unidade de medida: N.° de casais reprodutores/n® de individuos

Area de avaliac&o: Subdivisdo do Continente

Periodo de avaliacéo: 2016-2021

A informacao usada no caso das espécies nidificantes, provém das contagens de ninhos ocupados
(ou nimero de individuos nos ninhos ocupados) has principais coldnias das espécies selecionadas,
em particular as localizadas nas Ilhas Berlengas e na Ria Formosa. Os valores das contagens
permitem, para algumas espécies, estimar o nimero de casais reprodutores (ver Anexo D1.AN3.B
para mais detalhes). No caso do roque-de-castro considerou-se o nimero de aves adultas estimado
para a colénia.

A metodologia adoptada € a proposta pela OSPAR, Bl - “Abundancia de aves marinhas
reprodutoras” (Dierschke et al., 2022b). Esta avaliacdo tem como base estimativas anuais de
abundancia relativa de aves reprodutoras, ou seja, de aves adultas ou casais reprodutores contados
ou estimados e a taxa de variagédo anual (ver Anexo D1.AN3.B para mais detalhes).

Tema: Grupo de espécies de aves, mamiferos, répteis, peixes e cefalépodes
Espécies: Aves marinhas ndo-nidificantes

Parametro: Tendéncia da abundancia relativa

Indicador: OSPAR - B1

Unidade de medida: N.° de individuos por unidade de esfor¢co de monitorizacao
Area de avaliacdo: Subdivisdo do Continente

Periodo de avaliagdo: 2016-2021

A avaliacdo da tendéncia da abundancia de espécies ndo nidificantes baseia-se em dados de
abundancia obtidos por censos visuais em navios, utilizando como plataforma de oportunidade
campanhas acusticas de investigacdo que operam por transetos (ver
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Anexo D1.AN3.C para mais detalhes). A avaliacdo da tendéncia da abundancia seguiu a
metodologia proposta pela OSPAR, B1 — “Abundancia de aves marinhas ndo-reprodutoras no mar”,
aplicada a abundéncias de popula¢cdes ndo-reprodutoras (
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Anexo D1.AN3.C para mais detalhes; Dierschke et al., 2022c).

Critério (Secundario) D1C3 — Parametros demogréaficos

Tema: Grupo de espécies de aves, mamiferos, répteis, peixes e cefalopodes
Espécies: Aves marinhas nidificantes

Parametro: Sucesso reprodutivo

Indicador: OSPAR - B3

Unidade de medida: Racio

Area de avaliacdo: Subdivisdo do Continente

Periodo de avaliacdo: 2016-2021

No caso das espécies nidificantes para as quais houve dados disponiveis, foi avaliado o sucesso
reprodutivo recorrendo ao valor do racio entre o nimero de ninhos com uma cria na fase final do
periodo reprodutor e o numero total de ninhos com ovo, ao sucesso de ecloséo (racio entre o
namero total de ovos eclodidos e o nimero total de ovos postos) ou produtividade (racio entre o
namero total de crias numa fase final do periodo reprodutor e o nimero total de ninhos com pelo
menos um ovo). Para a avaliagcdo deste parametro foi adotado o indicador da OSPAR B3 — “Sucesso
reprodutivo de aves marinhas” (ver
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Anexo D1.AN3.C para mais detalhes; Frederiksen et al., 2022), baseado na analise de séries
temporais, bem como os limiares nele definidos, para cada espécie e sub-regido.

Critério (Secundario) D1C4

O critério D1C4 corresponde ao critério “area de distribuicdo e mapa da zona de reproducao” da
Diretiva 2009/147/CE (Diretiva Aves). O critério D1C4 (critério secundario para as aves) ndo sera
avaliado devido a inexisténcia de indicadores adequados para a sua avaliacéo.

Critério (Secundério) D1C5

N&o sera avaliado devido a inexisténcia de indicadores adequados para a sua avaliacao.

Integracdo das avaliacdes dos critérios ao nivel da espécie e avaliacdo do BEA

Seguindo as recomendacgdes da Comissédo Europeia (European Commission, 2022) os resultados
obtidos para cada critério foram integrados ao nivel da espécie seguindo regras condicionais,
sempre que possivel (Dierschke et al., 2021; Figura D1.2).

Nos casos em que nao foi possivel usar estas regras, adotou-se o resultado da avaliagéo do critério
D1C2 (no caso de ser o unico avaliado) ou a regra “one out all out”, no caso de ser avaliado mais
do que um critério. Neste Ultimo caso, basta que um critério esteja em mau estado para que a
espécie seja considerada como estando em mau estado.

INSTITUTO PORTUGUES DO MAR E DA ATMOSFERA 215



DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA 2024

Species
status
=NOT
GOOD

D1C4-C5

Species
status
=NOT
GOOD

Figura D1.2 Regras condicionais para integracdo das avaliaces dos critérios ao nivel da espécie
(Comisséo Europeia, 2022). FAIL, espécie nado atinge os limiares definidos para o critério; PASS, espécie
atinge os limiares definidos para o critério.

No caso de grupo de espécies considera-se que o BEA € atingido sempre que 75% das espécies
do grupo sejam consideradas como estando em bom estado. Seguindo as recomendac¢fes da
Comissdo Europeia (European Comission, 2022), s6 foram considerados os grupos em que o
namero de espécies com avaliacdo foi igual ou superior a cinco.

Resultados
Critério D1C1 - Capturas acidentais

As tabelas constantes do Anexo D1.AN2 A apresentam os dados de esforco de pesca estimado
para o periodo 2016-2023, por métier, por area, por trimestre, por métier e area, e por métier e
trimestre, em namero de viagens, lances, dias de pesca e dias de mar realizados pela pesca
comercial. Os dados foram estimados pela Dire¢cdo-Geral de Recursos Naturais, Seguranca e
Servigos Maritimos (DGRM), para os principais métiers de pesca.

De entre os métiers para os quais foi estimado o esfor¢o de pesca (aqui nesta descri¢cdo quantificado
em dias de mar), as redes de emalhar e tresmalho dirigidas a peixes demersais, em conjunto, tém
o maior esfor¢o de pesca; operam ao longo do ano, e com maior importancia nas areas de avaliagcéo
A e B. Seguem-se os covos e armadilhas com o segundo valor de esforgco de pesca mais elevado,
artes que operam ao longo do ano, com maior importancia nas areas B e C. O cerco representa o
terceiro maior esforgo de pesca, sendo mais importante na area A seguida da B, e sobretudo do
segundo ao quarto trimestre. O arrasto de crustaceos e arrasto de peixes demersais tém esforco
de pesca relativamente intermédio de entre os varios métiers para os quais o esforco foi estimado
e operam ao longo do ano, o primeiro com importancia maior na area C do que na B e pequena na
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area A, e o segundo com maior importéncia na area A. O palangre dirigido a espécies demersais e
o dirigido a espécies de profundidade tém esfor¢co de pesca também relativamente intermédio e
operam ao longo do ano, ambos com maior importancia na area B (o segundo ndo opera na area
C). O arrasto de vara, palangre dirigido a grandes peixes pelagicos e canas e linhas de mao tém
esforco de pesca baixo de entre os métiers para os quais o esfor¢o foi estimado, operam ao longo
do ano, o primeiro e segundo com maior importancia nas areas A e B e residual na area C, o terceiro
com importancia maior na area C do que na B e pequena na area A.

As Tabela D1.4. a
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Tabela D1.6. apresentam o esforco de monitorizacdo entre 2016 e 2023 (em dias de mar
monitorizados) e a taxa de captura acidental de aves marinhas por unidade de esforco de
monitorizacao (em numero de individuos capturados por dia de mar monitorizado), obtida pelos
métodos de observadores cientificos a bordo, observadores cientificos em porto e observadores da
tripulacédo a bordo. Os dados séo apresentados separadamente por método de monitorizacdo no
total (Tabela D1.4.), por métier (Tabela D1.5e por area (
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Tabela D1.6). Em anexo, apresentam-se ainda os dados agregados por trimestre, por métier e area,
e por métier e trimestre (Anexo D1.AN2 A).
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Tabela D1.4 Aves marinhas na subdivisdo do Continente, critério D1C1: esforco de monitorizacédo (em dias de mar monitorizados) e taxa de captura acidental de
espécies selecionadas de aves marinhas por unidade de esforco de monitorizacdo (em nimero de individuos capturados por unidade de esforco por dia de mar
monitorizado) no periodo 2016-2023, total. Resultados apresentados por método: observadores cientificos a bordo, observadores cientificos no porto e
observadores da tripulacdo a bordo.

Observadores cientificos Bordo Observadores cientificos Porto Observadores da tripulacdo Bordo
E.sfo.rgo i Taxa. Captura E.sfo-rgo i Taxa- Captura E-sfolrgo i Taxa Captura Acidental
- Monitorizagéo Acidental Monitorizacéo Acidental Monitorizagéo R .
Espécie . N . . L . . (individuos / dia mar
(dias mar (individuos / dia (dias mar (individuos / dia (dias mar .
o o o o L monitorizado)
monitorizados) mar monitorizado) monitorizados) mar monitorizado) monitorizados)

Alca torda 3078 0.0010 59139 0.0007 1836 0.0005
Puffinus gravis 3078 0.0068 59139 0 1836 0
Calonectris borealis 3078 0.0026 59139 0.0002 1836 0
Larus fuscus 3078 0.0016 59139 0 1836 0
Larus michahellis 3078 0.0036 59139 0 1836 0.0011
Melanitta nigra 3078 0.0007 59139 0.0007 1836 0.0011
Morus bassanus 3078 0.0292 59139 0.0093 1836 0.0931
Phalacrocorax aristotelis 3078 0.0007 59139 0.0001 1836 0.0022
Puffinus mauretanicus 3078 0.0023 59139 0.0019 1836 0.0005
Uria aalge 3078 0.0013 59139 0.0027 1836 0.0071
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Tabela D1.5 Aves marinhas na subdivisdo do Continente, critério D1C1: esforco de monitorizacdo (em dias de mar monitorizados) e taxa de captura acidental de
espécies selecionadas de aves marinhas por unidade de esforco de monitorizacdo (em nimero de individuos capturados por unidade de esforco por dia de mar
monitorizado) no periodo 2016-2023, por métier. E também apresentado o esforco de pesca (em dias de mar realizados). Resultados apresentados por método:
observadores cientificos a bordo, observadores cientificos no porto e observadores da tripulacéo a bordo. * Esforco de monitorizacéo realizado separadamente

para redes de emalhar e redes de tresmalho, mas esfor¢co de pesca estimado conjuntamente para este dois métiers (redes de emalhar e de tresmalho,
conjuntamente). (-) representa um meétier ndo monitorizado.

Observadores cientificos Bordo

Observadores cientificos Porto

Observadores da tripulagdo Bordo

o o Esforco Taxa Captura Esforco Taxa Captura Esforco Taxa Captura 52;%2;0
Métier Espécie Monitorizacao Acidental Monitorizacéo Acidental Monitorizacéo Acidental (dias mar
(dias mar (individuos / dia (dias mar (individuos / dia (dias mar (individuos / dia lizados)
monitorizados) | mar monitorizado) | monitorizados) | mar monitorizado) | monitorizados) | mar monitorizado) rea

Armadilhas Alca torda 238 0 10583 0 - - 343730
Armadilhas Puffinus gravis 238 0 10583 0 - - 343730
Armadilhas Calonectris borealis 238 0 10583 0 - - 343730
Armadilhas Larus fuscus 238 0 10583 0 - - 343730
Armadilhas Larus michahellis 238 0 10583 0 - - 343730
Armadilhas Melanitta nigra 238 0 10583 0 - - 343730
Armadilhas Morus bassanus 238 0 10583 0 - - 343730
Armadilhas Phalacrocorax aristotelis 238 0 10583 0 - - 343730
Armadilhas Puffinus mauretanicus 238 0 10583 0 - - 343730
Armadilhas Uria aalge 238 0 10583 0 - - 343730
Redes de emalhar* Alca torda 471 0.0021 12133 0.0003 926 0 873048
Redes de emalhar* Puffinus gravis 471 0 12133 0 926 0 873048
Redes de emalhar* Calonectris borealis 471 0 12133 0 926 0 873048
Redes de emalhar* Larus fuscus 471 0 12133 0 926 0 873048
Redes de emalhar* Larus michahellis 471 0 12133 0 926 0 873048
Redes de emalhar* Melanitta nigra 471 0 12133 0.0002 926 0 873048
Redes de emalhar* Morus bassanus 471 0 12133 0.0018 926 0.0032 873048
Redes de emalhar* Phalacrocorax aristotelis 471 0 12133 0 926 0.0032 873048
Redes de emalhar* Puffinus mauretanicus 471 0 12133 0.0005 926 0 873048
Redes de emalhar* Uria aalge 471 0 12133 0 926 0 873048
Redes de tresmalho* Alca torda 372 0.0054 15678 0.0022 272 0.0037 873048
Redes de tresmalho* Puffinus gravis 372 0.0538 15678 0 272 0 873048
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Observadores cientificos Bordo

Observadores cientificos Porto

Observadores da tripulacdo Bordo

» o Esforco Taxa Captura Esforco Taxa Captura Esforco Taxa Captura IEZ];?:":O
Metier Espécie Monitorizagéo Acidental Monitorizagédo Acidental Monitorizagdo Acidental (dias mar
(d_ias.mar (individl.Jos./ dia (d_ias.mar (individt_:os_l dia (d.ias.mar (individt_:os_l dia lizados)
monitorizados) | mar monitorizado) | monitorizados) | mar monitorizado) | monitorizados) | mar monitorizado) rea

Redes de tresmalho* Calonectris borealis 372 0 15678 0.0001 272 0 873048
Redes de tresmalho* Larus fuscus 372 0.0134 15678 0 272 0 873048
Redes de tresmalho* Larus michahellis 372 0.0081 15678 0 272 0.0074 873048
Redes de tresmalho* Melanitta nigra 372 0.0054 15678 0.0022 272 0.0074 873048
Redes de tresmalho* Morus bassanus 372 0.0645 15678 0.0225 272 0.5882 873048
Redes de tresmalho* Phalacrocorax aristotelis 372 0.0054 15678 0.0002 272 0 873048
Redes de tresmalho* Puffinus mauretanicus 372 0.0188 15678 0.0061 272 0 873048
Redes de tresmalho* Uria aalge 372 0.0108 15678 0.0101 272 0.0478 873048
Canas e linhas de mdo | Alca torda - - 2919 0 - - 24228
Canas e linhas de méo | Puffinus gravis - - 2919 0 - - 24228
Canas e linhas de mdo | Calonectris borealis - - 2919 0.0021 - - 24228
Canas e linhas de mdo | Larus fuscus - - 2919 0 - - 24228
Canas e linhas de mdo | Larus michahellis - - 2919 0 - - 24228
Canas e linhas de mdo | Melanitta nigra - - 2919 0 - - 24228
Canas e linhas de mdo | Morus bassanus - - 2919 0 - - 24228
Canas e linhas de mdo | Phalacrocorax aristotelis - - 2919 0 - - 24228
Canas e linhas de médo | Puffinus mauretanicus - - 2919 0 - - 24228
Canas e linhas de mdo | Uria aalge - - 2919 0 - - 24228
Palangre esp. pelagicas | Alca torda 1074 0 805 0 - - 6579
Palangre esp. pelagicas | Puffinus gravis 1074 0 805 0 - - 6579
Palangre esp. pelégicas | Calonectris borealis 1074 0 805 0.0025 - - 6579
Palangre esp. pelagicas | Larus fuscus 1074 0 805 0 - - 6579
Palangre esp. pelagicas | Larus michahellis 1074 0 805 0 - - 6579
Palangre esp. pelagicas | Melanitta nigra 1074 0 805 0 - - 6579
Palangre esp. pelagicas | Morus bassanus 1074 0.0084 805 0.0373 - - 6579
Palangre esp. pelagicas | Phalacrocorax aristotelis 1074 0 805 0 - - 6579
Palangre esp. pelagicas | Puffinus mauretanicus 1074 0 805 0 - - 6579
Palangre esp. pelagicas | Uria aalge 1074 0 805 0 - - 6579
Palangre fundo (dem.) | Alca torda 197 0 5067 0.0002 120 0 95383
Palangre fundo (dem.) | Puffinus gravis 197 0 5067 0 120 0 95383
Palangre fundo (dem.) | Calonectris borealis 197 0.0406 5067 0.0008 120 0 95383
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Observadores cientificos Bordo Observadores cientificos Porto | Observadores da tripulagdo Bordo Esforco
» o Esforco Taxa Captura Esforco Taxa Captura Esforco Taxa Captura Pesca
Metier Especie Monitorizagé&o Acidental Monitorizagé&o Acidental Monitorizagdo Acidental (dias mar
(d_ias.mar (individl.Jos./ dia (d_ias.mar (individt_:os_l dia (d.ias.mar (individt_:os_l dia lizados)
monitorizados) | mar monitorizado) | monitorizados) | mar monitorizado) | monitorizados) | mar monitorizado) rea
Palangre fundo (dem.) | Larus fuscus 197 0 5067 0 120 0 95383
Palangre fundo (dem.) | Larus michahellis 197 0.0051 5067 0 120 0 95383
Palangre fundo (dem.) Melanitta nigra 197 0 5067 0 120 0 95383
Palangre fundo (dem.) | Morus bassanus 197 0.2893 5067 0.0209 120 0.0667 95383
Palangre fundo (dem.) | Phalacrocorax aristotelis 197 0 5067 0.0010 120 0.0083 95383
Palangre fundo (dem.) | Puffinus mauretanicus 197 0 5067 0.0002 120 0.0083 95383
Palangre fundo (dem.) | Uria aalge 197 0 5067 0 120 0 95383
Palangre fundo (prof.) Alca torda 77 0 357 0 - - 46764
Palangre fundo (prof.) Puffinus gravis 77 0 357 0 - - 46764
Palangre fundo (prof.) Calonectris borealis 77 0 357 0 - - 46764
Palangre fundo (prof.) Larus fuscus 77 0 357 0 - - 46764
Palangre fundo (prof.) Larus michahellis 77 0 357 0 - - 46764
Palangre fundo (prof.) Melanitta nigra 77 0 357 0 - - 46764
Palangre fundo (prof.) Morus bassanus 77 0 357 0 - - 46764
Palangre fundo (prof.) Phalacrocorax aristotelis 77 0 357 0 - - 46764
Palangre fundo (prof.) Puffinus mauretanicus 77 0 357 0 - - 46764
Palangre fundo (prof.) Uria aalge 77 0 357 0 - - 46764
Arrasto (crustaceos) Alca torda 120 0 70 0 - - 112795
Arrasto (crustaceos) Puffinus gravis 120 0 70 0 - - 112795
Arrasto (crustaceos) Calonectris borealis 120 0 70 0 - - 112795
Arrasto (crustaceos) Larus fuscus 120 0 70 0 - - 112795
Arrasto (crustaceos) Larus michahellis 120 0 70 0 - - 112795
Arrasto (crustaceos) Melanitta nigra 120 0 70 0 - - 112795
Arrasto (crustaceos) Morus bassanus 120 0 70 0 - - 112795
Arrasto (crustaceos) Phalacrocorax aristotelis 120 0 70 0 - - 112795
Arrasto (crustaceos) Puffinus mauretanicus 120 0 70 0 - - 112795
Arrasto (crustaceos) Uria aalge 120 0 70 0 - - 112795
Arrasto (peixes) Alca torda 154 0 4100 0 - - 97043
Arrasto (peixes) Puffinus gravis 154 0 4100 0 - - 97043
Arrasto (peixes) Calonectris borealis 154 0 4100 0 - - 97043
Arrasto (peixes) Larus fuscus 154 0 4100 0 - - 97043
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Observadores cientificos Bordo

Observadores cientificos Porto

Observadores da tripulacdo Bordo

» o Esforco Taxa Captura Esforco Taxa Captura Esforco Taxa Captura IEZ];%‘:O
Metier Espécie Monitorizagéo Acidental Monitorizagédo Acidental Monitorizagdo Acidental (dias mar
(d_ias.mar (individl.Jos./ dia (d_ias.mar (individt_:os_l dia (d_ias.mar (individt_:os_l dia lizados)
monitorizados) | mar monitorizado) | monitorizados) | mar monitorizado) | monitorizados) | mar monitorizado) rea
Arrasto (peixes) Larus michahellis 154 0 4100 0 - - 97043
Arrasto (peixes) Melanitta nigra 154 0 4100 0 - - 97043
Arrasto (peixes) Morus bassanus 154 0 4100 0.0090 - - 97043
Arrasto (peixes) Phalacrocorax aristotelis 154 0 4100 0 - - 97043
Arrasto (peixes) Puffinus mauretanicus 154 0 4100 0 - - 97043
Arrasto (peixes) Uria aalge 154 0 4100 0 - - 97043
Cerco Alca torda 374 0 7104 0 518 0 131238
Cerco Puffinus gravis 374 0.0027 7104 0 518 0 131238
Cerco Calonectris borealis 374 0 7104 0.0001 518 0 131238
Cerco Larus fuscus 374 0 7104 0 518 0 131238
Cerco Larus michahellis 374 0.0187 7104 0 518 0 131238
Cerco Melanitta nigra 374 0 7104 0.0006 518 0 131238
Cerco Morus bassanus 374 0 7104 0.0001 518 0 131238
Cerco Phalacrocorax aristotelis 374 0 7104 0 518 0 131238
Cerco Puffinus mauretanicus 374 0 7104 0.0013 518 0 131238
Cerco Uria aalge 374 0 7104 0 518 0 131238
Arrasto de vara Alca torda 1 0 323 0 - - 35487
Arrasto de vara Puffinus gravis 1 0 323 0 - - 35487
Arrasto de vara Calonectris borealis 1 0 323 0 - - 35487
Arrasto de vara Larus fuscus 1 0 323 0 - - 35487
Arrasto de vara Larus michahellis 1 0 323 0 - - 35487
Arrasto de vara Melanitta nigra 1 0 323 0 - - 35487
Arrasto de vara Morus bassanus 1 0 323 0 - - 35487
Arrasto de vara Phalacrocorax aristotelis 1 0 323 0 - - 35487
Arrasto de vara Puffinus mauretanicus 1 0 323 0 - - 35487
Arrasto de vara Uria aalge 1 0 323 0 - - 35487
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Tabela D1.6 Aves marinhas na subdivisdo do Continente, critério D1C1: esfor¢co de monitorizacdo (em dias de mar monitorizados) e taxa de captura acidental de
espécies selecionadas de aves marinhas por unidade de esfor¢co de monitorizag&o (em numero de individuos capturados por unidade de esforco por dia de mar
monitorizado) no periodo 2016-2023, por area. E também apresentado o esforco de pesca (em dias de mar realizados). Resultados apresentados por método:
observadores cientificos a bordo, observadores cientificos no porto e observadores da tripulacédo a bordo.

Observadores cientificos Bordo

Observadores cientificos Porto

Observadores da tripulagdo Bordo

Esforgo Taxa Captura Esforco Taxa Captura Esforco Taxa Captura Esforco
Area Espécie Monitorizacdo | Acidental (individuos | Monitorizacédo Acidental Monitorizacéo Acidental I?esca
(dias mar / dia mar (dias mar (individuos / dia (dias mar s fen | s e
o o o o o o realizados)
monitorizados) monitorizado) monitorizados) | mar monitorizado) | monitorizados) | mar monitorizado)
A | Alcatorda 1203 0.0025 22331 0.0015 237 0.0042 836249
A | Puffinus gravis 1203 0.0008 22331 0 237 0 836249
A | Calonectris borealis 1203 0.0067 22331 0.0002 237 0 836249
A | Larus fuscus 1203 0.0042 22331 0 237 0 836249
A | Larus michahellis 1203 0.0017 22331 0 237 0.0042 836249
A | Melanitta nigra 1203 0.0017 22331 0.0017 237 0.0084 836249
A | Morus bassanus 1203 0.0565 22331 0.0172 237 0.6709 836249
A | Phalacrocorax aristotelis 1203 0 22331 0 237 0 836249
A | Puffinus mauretanicus 1203 0.0058 22331 0.0047 237 0 836249
A | Uria aalge 1203 0.0033 22331 0.0071 237 0.0549 836249
B | Alcatorda 1416 0 16674 0.0001 573 0 801959
B | Puffinus gravis 1416 0 16674 0 573 0 801959
B | Calonectris borealis 1416 0 16674 0.0006 573 0 801959
B | Larus fuscus 1416 0 16674 0 573 0 801959
B | Larus michahellis 1416 0.0021 16674 0 573 0.0017 801959
B | Melanitta nigra 1416 0 16674 0.0002 573 0 801959
B | Morus bassanus 1416 0.0134 16674 0.0077 573 0.0209 801959
B | Phalacrocorax aristotelis 1416 0.0014 16674 0.0005 573 0.0070 801959
B | Puffinus mauretanicus 1416 0 16674 0.0003 573 0.0017 801959
B Uria aalge 1416 0 16674 0 573 0 801959
C | Alcatorda 459 0 20134 0.0002 1026 0 458610
Cc Puffinus gravis 459 0.0436 20134 0 1026 0 458610
C | Calonectris borealis 459 0 20134 0 1026 0 458610
C Larus fuscus 459 0 20134 0 1026 0 458610
C Larus michahellis 459 0.0131 20134 0 1026 0 458610
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Observadores cientificos Bordo Observadores cientificos Porto Observadores da tripulacdo Bordo =
sforco
Esforgo Taxa Captura Esforco Taxa Captura Esforco Taxa Captura ¢
« , . . " . L, . " . . " . Pesca
Area Espécie Monitorizagdo | Acidental (individuos | Monitorizagéo Acidental Monitorizacéo Acidental .
. . . A . . A . (dias mar
(dias mar / dia mar (dias mar (individuos / dia (dias mar (individuos / dia .
. L . S . o realizados)
monitorizados) monitorizado) monitorizados) | mar monitorizado) | monitorizados) | mar monitorizado)
C | Melanitta nigra 459 0 20134 0 1026 0 458610
C Morus bassanus 459 0.0065 20134 0.0018 1026 0 458610
C Phalacrocorax aristotelis 459 0 20134 0 1026 0 458610
C Puffinus mauretanicus 459 0 20134 0.0001 1026 0 458610
C | Uria aalge 459 0 20134 0 1026 0 458610
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Critério D1C2 - Abundancia

Apresentam-se na Tabela D1.7. as estimativas de abundéancia total para as espécies nidificantes e
nao nidificantes.

Critério D1C3 — Parametros demograficos

Apresentam-se na Tabela D1.8 as estimativas de sucesso reprodutivo ou produtividade (nimero de
ovos por ninho ocupado) para as espécies nidificantes
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Tabela D1.7 Aves marinhas na subdivisdo do Continente, critério D1C2: abundéncia de espécies nidificantes e ndo-nidificantes. Estimativas obtidas por contagem
direta de ninhos (espécies nidificantes) ou modelacéo (espécies ndo-nidificantes) tendo por base dados obtidos por censos em embarcacdo seguindo a
metodologia ESAS. Tend., tendéncia.

Grupo Nome cientifico Nome comum Nid./n&o Nid. Unidade Ano Abundéancia 1C95% Tend.
Hydrobates castro Roque-de-castro Nidificante N° individuos reprodutores 2017 1.511 978 - 2.044 —>
()
S Lo . 128.625 -
5 Hydrobates pelagicus Alma-de-mestre N&o-nidificante N° individuos ndo-reprodutores 2021 138.343 148.811 s 4
g .
7 Larus audouinii Gaivota-de-audouin Nidificante N° casais reprodutores 2021 4.245 _v
«T B
. Nidificante N° casais reprodutores 2021 50 s
S -d'asa-
g Larus fuscus Gaivota-d'asa-escura Nao-nidificante NC individuos ndo-reprodutores ” "
g Larus melanocephalus Gaivota-de-cabeca-preta N&o-nidificante N° individuos ndo-reprodutores 2021 542 397 - 741 ~
T Larus michahellis Gaivota-de-patas-amarelas Nidificante N° casais reprodutores 2021-22 5566 - 6089 ~
§ Rissa tridactyla Gaivota-tridactila N&o-nidificante N° individuos ndo-reprodutores 2021 20 3-157 ~
3 Stercorarius skua Alcaide N&o-nidificante N° individuos ndo-reprodutores 2019 6.346 4,551 - 8.919 ~
Sternula albifrons Chilreta Nidificante N° casais reprodutores 2021 558 - 943 = 4
o Alca torda Torda-mergulheira Nao-nidificante Ne individuos n&o-reprodutores 2019 1.179 478 - 2.930 ~a
'; § Calonectris diomedea borealis Cagarra Nidificante N° casais reprodutores 2020 550 - 800 ~a
S o | Fratercula arctica Papagaio-do-mar Né&o-nidificante Ne individuos n&o-reprodutores 2019 661 326 - 1.337 ~a
E ‘@ | Morus bassanus Alcatraz Nao-nidificante Ne individuos n&o-reprodutores 2021 55.438 36.503 - 84.216 | ~,
= ¢§ | Puffinus gravis Pardela-de-barrete Né&o-nidificante Ne° individuos n&o-reprodutores 2021 8 1-109 ~a
& @ | Puffinus mauretanicus Pardela-balear N&o-nidificante Ne individuos n&o-reprodutores 2021 3.101 1.590 - 6.883 ~a
Q. B
é:; 0 Uria aalae Airo Nidificante Ne° casais reprodutores 2021 0 ~a
9 N&o-nidificante N° individuos ndo-reprodutores 2019 682 261 - 1.961 ~a
()
T ©
% g Melanitta nigra Negrola N&o-nidificante N° individuos ndo-reprodutores 2021 10.885 4.357 - 29.533 ~a
5t
E 3
< 8
02
b 51;’_ Phalacrocorax aristotelis Galheta Nidificante N° casais reprodutores 2017 101 -130 -~
38
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Tabela D1.8 Aves marinhas na subdivisdo do Continente, critério D1C3: estimativas de sucesso reprodutivo, sucesso de eclosdo ou produtividade. Estimativas

obtidas por monitorizacéo direta de ninhos. Apresenta-se apenas o valor do pardmetro utilizado na avaliacdo do descritor. Tend., tendéncia.

o N . 3 Estimativa
Grupo Nome cientifico Nome comum Parametro Colénia Periodo . Tend.
(n° ovos/ninho)
. Hydrobates castro Roque-de-castro Sucesso reprodutor Farilhdo Grande, Berlengas 2016 - 2021 0,54 £0,13 ~a
IS
g o Larus audouinii Gaivota-de-audouin Sucesso de eclosdo llha Barreta, Ria Formosa 2021 0,70 ?
@ ©
% 5 Larus fuscus Gaivota-d'asa-escura Sucesso reprodutor llha da Berlenga 1998 0,13 ?
o
=}
§ 2 Larus michahellis Gaivota-de-patas-amarelas Sucesso de eclosdo llha da Berlenga 2016 - 2021 0,73 £ 0,06 —
=)
o Sternula albifrons Chilreta Sucesso de ecloséo Ria Formosa 2022 0,62+0,12 —v
(%]
E 0w i i .4
o3 & Calongctrls diomedea Cagarra Sucesso reprodutor Arquipélago das Berlengas 2016 - 2021 0,77 £ 0,17 —v
v 585 borealis
SEBS : : .
T oo Uria aalge Airo Sucesso reprodutor Arquipélago das Berlengas 2021 0 —>
n oy
3553
© S o = Phalacrocorax aristotelis | Galheta Produtividade llha da Berlenga 2016 - 2021 1,13+ 0,20 ~a
oEoc
RG]
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Resultados por espécie

GRUPO: Aves que se alimentam a superficie

Hydrobates castro (Harcourt, 1851) (Roque-de-castro)

Critério D1C1: Nao foi registada captura acidental de roque-de-castro na monitorizacéo realizada
através de nenhum dos trés métodos (observadores cientificos a bordo, observadores da tripulacédo
a bordo ou observadores cientificos em porto). A espécie ndo estad listada na OSPAR como
ameacada e/ou em declinio na regido que inclui a subdivisdo do Continente. A espécie foi, por estes
motivos, considerada como estando em bom estado para o critério D1C1.

Critério D1C2: O tamanho da populacdo reprodutora, restrita ao Farilhdo Grande no arquipélago
das Berlengas, foi avaliado em 2017 em 1511 + 266 individuos (Oliveira et al., 2023a). Esta
populacéo tem sido estudada regularmente nos altimos anos, compreendendo a maior colénia de
reproducéo na regido. Apesar de mostrar uma oscilagéo ligeira na sua abundancia relativa anual,
aparenta estar em bom estado relativamente ao critério D1C2 (Figura D1.3).

Critério D1C3: Tém sido registados eventos de predacdo por gaivotas-de-patas-amarelas, bufo-
pequeno Asio otus e coruja-das-torres Tyto alba, tanto de adultos reprodutores como de juvenis no
ninho (Oliveira et al., 2023a) mas o efeito desta pressao no sucesso reprodutivo ndo se tem feito
notar, resultando num bom estado para o critério D1C3 (Figura D1.5).

Hydrobates pelagicus (Linnaeus, 1758) (Alma-de-mestre)

Critério D1C1: Nao foi registada captura acidental de alma-de-mestre na monitorizacéo realizada
através de nenhum dos trés métodos (observadores cientificos a bordo, observadores da tripulacéo
a bordo ou observadores cientificos em porto). A espécie ndo esta listada nha OSPAR como
ameacada e/ou em declinio na regiao que inclui a subdivisdo do Continente. A espécie foi, por estes
motivos, considerada como estando em bom estado para o critério D1C1.

Critério D1C2: O tamanho da populacédo ndo-reprodutora foi estimado em 138 343 (128 625 — 148
811) aves para a zona costeira até ao limite da batimétrica dos 500m de profundidade, em 2021.
Observa-se um aumento no tamanho da populacéo ao longo da série temporal (Figura D1.4). O valor
de abundancia relativa estd acima do limiar superior de variagdo, pelo que a espécie foi avaliada
como estando em bom estado relativamente ao critério D1C2.

Larus audouinii Payraudeau, 1826 (Gaivota-de-Audouin)

Crtiério D1C1: N&o foi registada captura acidental de gaivota-de-Audoin na monitorizagéo realizada
por nenhum dos trés métodos (observadores cientificos a bordo, observadores da tripulacao a bordo
ou observadores cientificos em porto). A espécie ndo esté listada na OSPAR como ameagada e/ou
em declinio na regido que inclui a subdivisdo do Continente. A espécie, foi, por estes motivos,
considerada como estando em bom estado para o critério D1C1. E de salientar que esta é uma
espécie que os pescadores parecem ter mais dificuldade em distinguir, podendo ser reportada nos
métodos de observadores cientificos em porto (i.e., inquéritos a mestres) ou de observadores da
tripulacéo a bordo (i.e. diarios de bordo cientificos) como “gaivota nao identificada”.
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Critério D1C2: O tamanho da populacdo reprodutora, restrita a ilha Barreta na Ria Formosa, foi
estimado em 2021 em 4245 casais (Pereira et al.,, 2022). Esta populacdo tem sido estudada
regularmente nos Ultimos anos, apresentando um crescimento acentuado desde o seu
aparecimento em 2009 (Equipa Atlas, 2022; Figura D1.3). Apesar do valor de abundéncia relativa
estar acima do limiar superior de variagdo, ndo existem registos de impacto negativo sobre outras
espécies, pelo que a espécie foi avaliada como estando em bom estado relativamente ao critério
DiC2.

Crtitério D1C3: Para a mesma colonia (llha Barreta) e no mesmo ano (2021), o sucesso de ecloséo
(N ovos eclodidos por ninho ocupado), foi estimado em 0.70 (Pereira et al., 2022). Nao existindo
dados anteriores a esse ano, nédo foi possivel avaliar o critério D1C3.

Larus fuscus Linnaeus, 1758 (Gaivota-d'asa-escura)

Critério D1C1: Foi registada captura acidental de gaivota-de-asa-escura na monitorizacao
realizada. A espécie néo esté listada na OSPAR como ameagada e/ou em declinio na regido que
inclui a subdivisdo do Continente. Considerando os resultados do D1C2 e tendo em conta que a
maioria das aves ocorrentes nas nossas aguas é oriunda de coldnias do centro e norte da Europa
onde a populacdo se encontra classificada como “Pouco Preocupante” com uma tendéncia
populacional positiva (UICN), devido a falta de informacéao disponivel, o estado do critério D1C1 nédo
foi avaliado para esta espécie.

No que diz respeito a monitorizagdo de captura acidental, no periodo 2016-2023, foi registada
captura acidental de gaivota-de-asa-escura no método de observadores cientificos a bordo (com a
sexta maior taxa de captura acidental por unidade de esforco de monitorizagdo de entre as 18
espécies selecionadas), apesar de nao ter sido registada nos restantes métodos (Tabela D1.4).Esta
taxa representa o registo de 5 animais capturados acidentalmente durante a monitorizacao.

De acordo com o método de observadores cientificos a bordo, a captura acidental ocorreu na area
A em redes de tresmalho dirigidas a peixes demersais (Tabela D1.5 e
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Tabela D1.6 e Anexo D1.AN3. A).

Critério D1C2: O tamanho da populacéo reprodutora foi estimado em 48 casais em 2021, com 34
casais na ilha Barreta (ria Formosa), 14 casais na ilha da Berlenga e 2-3 casais na Area
Metropolitana do Porto (Equipa Atlas, 2022). A populacdo reprodutora tem apresentado um
crescimento lento continuo, desde os primeiros registos feitos em 1978 (Equipa Atlas, 2008). Apesar
do valor de abundancia relativa estar acima do limiar superior de varia¢do, ndo existem registos de
impacto negativo sobre outras espécies, pelo que a espécie foi avaliada como estando em bom
estado relativamente ao critério D1C2 (Figura D1.3.). Em relacdo ao tamanho da populacdo nao-
reprodutora, os dados disponiveis ndo permitiram avaliar o tamanho da populagéo, no entanto a
tendéncia aparenta ser estavel ou de crescimento.

Na Lista Vermelha das Aves de Portugal Continental (Almeida et al., 2022) a populacéo invernante
esta classificada como “Pouco Preocupante” e a populagao reprodutora como “Vulneravel” sendo
referido que a populacdo é muito reduzida, admitindo-se que poderd ser alvo de imigracéo
significativa e que previsivelmente esta ndo diminuira.

Critério D1C3: Em relagéo a produtividade (nUmero de crias sobreviventes por ninho ocupado), foi
estimado em 0.13 para a col6nia da Ilha da Berlenga em 1998 (Morais, 2007). N&o existindo
informag&o anterior ou posterior a esse ano, ndo foi possivel avaliar o critério D1C3 para esta
espécie.

Larus melanocephalus Temminck, 1820 (Gaivota-de-cabeca-preta)

Critério D1C1: Nao foi registada captura acidental de gaivota-de-cabeca-preta na monitoriza¢éo de
realizada por nenhum dos trés métodos (observadores cientificos a bordo, observadores da
tripulagdo a bordo ou observadores cientificos em porto). A espécie ndo esta listada na OSPAR
como ameacada e/ou em declinio na regido que inclui a subdivisdo do Continente. A espécie, foi,
por estes motivos, considerada como estando em bom estado para o critério D1C1.

Critério D1C2: O tamanho da populacdo nao-reprodutora foi estimado em 542 (397 — 741) aves
para a zona costeira até ao limite da batimétrica dos 500m de profundidade, em 2021. Foi notado
um decréscimo no tamanho da populagdo ao longo da série temporal Figura D1.4. Os valores
estimados para o periodo de avaliacdo estdo abaixo dos limiares propostos para este grupo de
espécies, pelo que a espécie esta em mau estado relativamente ao critério D1C2. Esta tendéncia
negativa foi igualmente registada nos dados de censos costeiros recolhidos no periodo 2009 a 2018,
na costa de Portugal continental (Fagundes et al., 2024).

Larus michahellis J.F. Naumann, 1840 (Gaivota-de-patas-amarelas)

Critério D1C1: Foi registada captura acidental de gaivota-de-cabeca-amarela na monitorizagéo
realizada. A espécie ndo esta listada na OSPAR como ameacada e/ou em declinio para a regido
OSPAR em causa. Considerando a falta de informacao disponivel e o facto desta populagcédo nao
se encontrar ameacada nem em decréscimo, o estado do critério D1C1 néo foi avaliado para esta
espécie.

No que diz respeito & monitorizagdo de captura acidental, no periodo 2016-2023, foi registada
captura acidental nos métodos de observadores cientificos a bordo e de observadores da tripulagéo
a bordo (respetivamente com a terceira e quarta maior taxa de captura acidental por unidade de
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esforgo de monitorizacdo de entre as 18 espécies selecionadas), apesar de ndo ter sido registada
no restante método (Tabela D1.4). Esta taxa representa o registo de 11 e 2 animais capturados
acidentalmente durante a monitorizacao, respetivamente.

De acordo com o método de observadores cientificos a bordo, a captura acidental ocorreu na area
A em redes de tresmalho e palangre dirigidos a peixes demersais, na area B em redes de tresmalho
dirigidas a peixes demersais e no cerco, e ha area C no cerco (Tabela D1.5 e
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Tabela D1.6. e Anexo D1.AN3. A). De acordo com o método de observadores da tripula¢éo a bordo,
foi registada captura acidental nas areas A e B em redes de tresmalho dirigidas a peixes demersais.

Critério D1C2: O tamanho da populacédo na subdivisdo do Continente foi estimado em 5566 a 6089
casais em 2021-22 (Oliveira et al., 2023b). Ao longo da ultima década, a espécie tem expandido a
sua area de distribuicdo ao longo de toda a costa continental portuguesa (Oliveira et al., 2023). Muito
provavelmente devido ao programa de controlo de produtividade exercido anualmente na ilha da
Berlenga, onde se localiza o maior nucleo reprodutor, a abundancia relativa desta populagéo
apresenta atualmente uma tendéncia negativa. No entanto, é notério que a abundéancia esta ainda
bastante acima do limiar superior de variacdo e com impactos reconhecidos noutras populacdes,
pelo que a espécie foi avaliada como estando em mau estado no caso do critério D1C2 (Figura D1.3).

A espécie esta classificada como “Pouco Preocupante” na Lista Vermelha das Aves de Portugal
Continental (Almeida et al., 2022).

Critério D1C3: Em relacdo ao sucesso reprodutivo, apenas foi possivel obter informacé&o acerca da
taxa de eclosao (numero de ovos eclodidos/ninho) para a coldnia da ilha da Berlenga (ICNF, dados
nao publicados), resultado num bom estado para o critério D1C3 (Figura D1.5).

Rissa tridactyla (Linnaeus, 1758) (Gaivota-tridactila)

Critério D1C1: N&o foi registada captura acidental de gaivota-tridactila na monitorizacao realizada
através de nenhum dos trés métodos (observadores cientificos a bordo, observadores da tripulacéo
a bordo ou observadores cientificos em porto). A espécie ndo esta listada na OSPAR como
ameacada e/ou em declinio na regido que inclui a subdivisdo do Continente. A espécie, foi, por
estes motivos, considerada como estando em bom estado para o critério D1C1.

Critério D1C2: O tamanho da populacdo ndo-reprodutora foi estimado em 20 (3 — 157) aves na
zona costeira até ao limite da batimétrica dos 500m de profundidade, para 2021. Registou-se um
decréscimo no tamanho da populacdo ao longo da série temporal (Figura D1.4). Os valores
estimados para o periodo de avaliacdo estdo abaixo dos limiares propostos para este grupo de
espécies, pelo que o critério D1C2 foi considerado em mau estado. As baixas densidades desta
espécie nas nossas aguas foram igualmente detetadas pelos censos aéreos realizados em 2010-
2015 (Arauijo et al., 2022) e pelos censos costeiros realizados em 2015 no cabo Carvoeiro (Elmberg
et al. 2020).

Stercorarius skua (Briinnich, 1764) (Alcaide)

Critério D1C1: Nao foi registada captura acidental de alcaide na monitorizacao realizada através
de nenhum dos trés métodos (observadores cientificos a bordo, observadores da tripulagédo a bordo
ou observadores cientificos em porto). A espécie nao esta listada na OSPAR como ameacgada e/ou
em declinio na regido que inclui a subdivisdo do Continente. A espécie, foi, por estes motivos,
considerada como estando em bom estado para o critério D1C1.

Critério D1C2: O tamanho da populacdo ndo-reprodutora foi estimado em 6 346 (4551 — 8919)
aves para a zona costeira até ao limite da batimétrica dos 500m de profundidade, em 2019. Apesar
de se ter registado um decréscimo acentuado no tamanho da populag&o ao longo da série temporal,
o valor de abundancia relativa esta dentro dos limiares estabelecidos para este grupo de espécies,
pelo que o critério D1C2 foi considerado em bom estado (Figura D1.4). Esta tendéncia negativa foi
igualmente observada pela analise de dados de censos costeiros para o periodo entre 2009 e 2018,
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na costa de Portugal continental (Fagundes et al., 2024). O tamanho populacional estimado no
presente trabalho para o periodo de 2010-2015 (5905 — 9471 aves), foi muito semelhante ao valor
estimado anteriormente por censos aéreos (5370 — 9702 aves) para 0 mesmo periodo (Arauvjo et
al., 2022) e ligeiramente superior ao valor obtido pelos censos costeiros realizados em 2015 no
cabo Carvoeiro (3877 aves; Elmberg et al., 2020).

Sternula albifrons (Pallas, 1764) (Chilreta)

Critério D1C1: Nao foi registada captura acidental de chilreta na monitorizacdo realizada por
nenhum dos trés métodos (observadores cientificos a bordo, observadores da tripulacdo a bordo
ou observadores cientificos em porto). A espécie nao esta listada na OSPAR como ameacada e/ou
em declinio na regido que inclui a subdivisdo do Continente. A espécie foi, por estes motivos,
considerada como estando em bom estado para o critério D1C1.

Critério D1C2: O tamanho da populagéo reprodutora foi estimado em 558-943 casais em 2021,
com 573 casais na ria Formosa, 320 casais para as restantes zonas costeiras e de cerca de 50
casais para as regides de aguas interiores do Alqueva e Caia (Equipa Atlas, 2022). Na avaliacdo
do critério D1C2 foram apenas consideradas as séries temporais referentes as zonas costeiras, as
guais sugerem que este critério estd em bom estado (Figura D1.3).

Critério D1C3: A avaliacdo do sucesso reprodutivo, baseou-se apenas na informacao da taxa de
ecloséo (proporgéo de ninhos com pelo menos uma cria eclodida) para as col6nias da Ria Formosa
(MARE-Universidade de Coimbra, dados nao publicados), Alvor, Estuéario do Tejo, Lagoa de Santo
André e Castro Marim (Catry et al., 2004). Os valores estimados sugerem que a espécie esta em
bom estado para este critério (Figura D1.5). No entanto, estes resultados devem ser interpretados
com cautela, uma vez que: os dados de produtividade néo refletem a produtividade anual da colénia,
ou seja, o numero de juvenis produzidos a cada ano; e as séries temporais tém muitas lacunas,
havendo dados mais recentes apenas para parte das colénias da Ria Formosa.

GRUPO: Aves gue se alimentam de espécies pelagicas

Alcatorda Linnaeus, 1758 (Torda-mergulheira)

Critério D1C1: Foi registada captura acidental de torda-mergulheira na monitorizagdo realizada. A
espécie ndo esta listada na OSPAR como ameacada e/ou em declinio na regido que inclui a
subdivisdo do Continente. No presente relatério, considerando os resultados do D1C2 e as
evidéncias de captura acidental desta espécie como causa de potencial decréscimo da populagéo
(Costa et al., 2021), considera-se que a espécie esta em mau estado para o critério D1C1.

No que diz respeito a monitorizacdo de captura acidental, no periodo 2016-2023, foi registada
captura acidental nos trés métodos (observadores cientificos a bordo, observadores da tripulacdo a
bordo ou observadores cientificos em porto), com respetivamente a oitava, quinta e sexta maior
taxa de captura acidental por unidade de esforco de monitorizacdo de entre as 18 espécies
selecionadas (Tabela D1.4). Esta taxa representa o registo de 3, 39 e 1 animais capturados
acidentalmente durante a monitorizacdo, respetivamente.

De acordo com o método de observadores cientificos a bordo, a captura acidental ocorreu na area
A em redes de emalhar e de tresmalho dirigidas a peixes demersais (Tabela D1.5. e
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Tabela D1.6. e Anexo D1.AN3. A). De acordo com o método de observadores cientificos em porto, a
captura acidental foi reportada na area A em redes de tresmalho dirigidas a peixes demersais, na
area B em palangre dirigido a peixes demersais e na area C em redes de emalhar e de tresmalho
dirigidas a peixes demersais. De acordo com o método de observadores da tripulacdo a bordo, a
captura acidental foi registada na area A em redes de tresmalho dirigidas a espécies demersais.

Critério D1C2: O tamanho da popula¢édo ndo-reprodutora foi estimado em 1179 (478 — 2930) aves
para a zona costeira até ao limite da batimétrica dos 500m de profundidade, em 2019. Foi notado
um decréscimo no tamanho da popula¢do ao longo da série temporal (Figura D1.4). Os valores
estimados para o periodo de avaliacdo estdo abaixo dos limiares propostos para este grupo de
espécies, pelo que o critério D1C2 foi considerado em mau estado, mantendo-se a avaliagao do
ciclo anterior. Realga-se, no entanto, que esta tendéncia negativa nao foi evidente na andlise de
dados de censos costeiros referentes ao periodo 2009 a 2018, na costa de Portugal continental
(Fagundes et al., 2024). As abundancias estimadas para a espécie nas nossas aguas foram
superiores as contagens reportadas pelos censos costeiros realizados em 2015 no cabo Carvoeiro
(384 aves; Elmberg et al., 2020).

A espécie esta classificada como “Quase Ameacgada” na Lista Vermelha das Aves de Portugal
Continental (Almeida et al., 2022) sendo referido que se admite que a populagéo estd em declinio
continuado, inferido com base no ndmero de individuos maduros, e que apresenta flutuacdes
extremas no seu tamanho.

Calonectris diomedea borealis (Cody, 1881) (Cagarra)

Critério D1C1: Foi registada captura acidental de cagarra na monitorizagdo realizada. A espécie
nao esté listada na OSPAR como ameacada e/ou em declinio na regiao que inclui a subdivisdo do
Continente. Considerando os resultados dos critérios D1C2 e D1C3, e a potencial mortalidade
adicional associada a captura acidental em artes de pesca na ZPE das llhas Berlengas referida no
D1C3, considerou-se que a espécie se encontra em mau estado para o critério D1C1.

No que diz respeito a monitorizacdo de captura acidental, no periodo 2016-2023, foi registada
captura acidental nos métodos de observadores cientificos a bordo e observadores cientificos em
porto (respetivamente com a quarta e sexta maior taxa de captura acidental por unidade de esforco
de monitorizacdo de entre as 18 espécies selecionadas) (Tabela D1.4). Estas taxas representam o
registo de 8 e 14 animais capturados acidentalmente durante a monitorizagéo, respetivamente.

De acordo com a monitorizacéo realizada por observadores cientificos a bordo, a captura acidental
ocorreu na area A no palangre dirigido a espécies demersais (Tabela D1.5 e
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Tabela D1.6 e Anexo D1.AN3. A). De acordo com a monitorizagao realizada por observadores
cientificos em porto, a captura acidental foi reportada na area A em redes de tresmalho e palangre
dirigidos a espécies demersais e no cerco, e na area B em linhas e canas de méo, e em palangre
dirigido a grandes pelagicos e dirigido a espécies demersais.

Critério D1C2: Em Portugal continental, o tamanho da populacdo nidificante, concentrada
principalmente no arquipélago das Berlengas, é reduzido, tendo sido estimado, em 2020, em cerca
de 550 a 800 casais (Equipa Atlas, 2022). Esta populacdo tem sido estudada regularmente,
mostrando um decréscimo na principal colénia de reproducédo, localizada no Farilhdo Grande
(Oliveira et al., 2020). Apesar deste declinio, a espécie aparenta estar em bom estado para o critério
D1C2. Contudo, este estado podera ser alterado numa avaliagdo futura, caso ndo haja uma
reversao na tendéncia da populacéo (Figura D1.3).

A espécie esta classificada como “Ameacada” na Lista Vermelha das Aves de Portugal Continental
(Almeida et al.,, 2022) sendo referido que a populagdo se encontra reduzida a apenas uma
localizagdo e que se admite que esta em declinio continuado, inferido com base no namero de
individuos; e sendo referido também que se admite que a populacéo nacional podera ser alvo de
imigracao significativa e que previsivelmente esta ndo diminuira.

Critério D1C3: O sucesso reprodutor (D1C3) da populacdo do Farilhdo Grande foi estimado em
cerca de 0.41 em 2017-2018, um valor muito abaixo dos valores observados na ilha da Berlenga
(0.80 em 2018) (Oliveira et al., 2020). Estes resultados indicam que a espécie se encontra em mau
estado para o critério D1C3 (Figura D1.5). Embora a predacédo de ovos e crias por gaivota-de-patas-
amarelas seja uma das principais causas para estes valores baixos, nao explica, por si s6, o declinio
acentuado que a populacdo tem sofrido nas ultimas duas décadas. Resultados de estudos
envolvendo anilhagem, recolhidos nas Berlengas nos Ultimos anos, apontam para uma
sobrevivéncia muito baixa dos adultos reprodutores das Berlengas (0.82 + 0.01) (SPEA, dados ndo
publicados) estando esta potencial mortalidade adicional associada a captura acidental em artes de
pesca na ZPE das llhas Berlengas (Oliveira et al., 2020, 2021).

Importa salientar que, embora no presente relatério se reporte a cagarra como subespécie, dever-
se-4 ter atencdo que os mais recentes dados cientificos sugerem uma clara separacdo entre as
populacdes que se reproduzem no Atlantico e as populacdes que se reproduzem no Mediterraneo,
sendo que as diferengcas se situam ao nivel da espécie. Tal separagdo implica uma reducao
consideravel do tamanho das populacfes e das areas de ocupacéo a nivel global.

Fratercula arctica (Linnaeus, 1758) (Papagaio-do-mar)

Critério D1C1: N&o foi registada captura acidental de papagaio-do-mar na monitorizacao realizada
por nenhum dos trés métodos (observadores cientificos a bordo, observadores da tripulagéo a bordo
ou observadores cientificos em porto). A espécie ndo esté listada na OSPAR como ameagada e/ou
em declinio na regido que inclui a subdivisdo do Continente. A espécie, foi, por estes motivos,
considerada como estando em bom estado para o critério D1C1.

Critério D1C2: O tamanho da populacao nao-reprodutora foi estimado em 661 (326 — 1337) aves
para a zona costeira até ao limite da batimétrica dos 500m de profundidade, em 2019. Observa-se
um decréscimo no tamanho da populacdo ao longo da série temporal (Figura D1.4). Os valores
estimados para o periodo de avaliacdo estdo abaixo dos limiares propostos para este grupo de
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espécies, pelo que a espécie foi avaliada como estando em mau estado relativamente ao critério
D1C2.

Morus bassanus (Linnaeus, 1758) (Alcatraz)

Critério D1CL1: Foi registada captura acidental de alcatraz na monitorizacdo realizada. A espécie
ndo estd listada na OSPAR como ameacada e/ou em declinio na regido que inclui a subdivisédo do
Continente. Considerando a falta de informacao disponivel e ao facto desta populacdo nédo se
encontrar ameacgada nem em decréscimo ao nivel global ou nacional, o estado do critério D1C1 néo
foi avaliado para esta espécie.

No que diz respeito & monitorizacdo de captura acidental, no periodo 2016-2023, o alcatraz foi a
espécie de ave marinha com a maior taxa de captura por unidade de esforco de monitoriza¢do nos
trés métodos (Tabela D1.4). Estas taxas representam o registo de 90, 548 e 171 animais capturados
acidentalmente durante a monitorizacao, respetivamente.

De acordo com o método de observadores cientificos a bordo, a captura acidental ocorreu em
todas as areas em redes de tresmalho dirigidas a peixes demersais, e além disso na area A em
palangre dirigido a peixes demersais, € na area B em palangre dirigido a grandes pelagicos e
dirigido a espécies demersais (Tabela D1.5 e
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Tabela D1.6 e Anexo D1.AN3. A). De acordo com o método de observadores cientificos em porto,
a captura acidental foi reportada em todas as areas em redes de emalhar e de tresmalho dirigidas
a peixes demersais, e além disso na area A em palangres dirigido a peixes demersais e a grandes
peixes pelagicos, em arrasto de peixes demersais e cerco, e ainda na area B em palangres
dirigidos a peixes demersais e a grandes peixes pelagicos. De acordo com o método de
observadores da tripulacdo a bordo, a captura acidental foi registada na area A em redes de
emalhar e de tresmalho e palangre dirigidos a peixes demersais, e na area B em redes de
tresmalho e palangre dirigidos a peixes demersais. A captura ocorre em praticamente todos os
metiérs de pesca em toda a costa continental (Almeida et al., 2023; Calado et al., 2021; Oliveira
et al., 2015, 2021).

Critério D1C2: O tamanho da populacdo ndo-reprodutora foi estimado em 55438 (36503 — 84216)
aves para a zona costeira até ao limite da batimétrica dos 500m de profundidade, para o outono
de 2021. Foi registado um decréscimo no tamanho da populacdo ao longo da série temporal (Figura
D1.4). Os valores estimados para o periodo de avaliacéo estdo abaixo dos limiares propostos para
este grupo de espécies, pelo que a espécie foi avaliada como estando em mau estado
relativamente ao critério D1C2, mantendo-se a avaliagédo do ciclo anterior. Esta tendéncia negativa
foi igualmente observada na analise de dados de censos costeiros no periodo 2009 a 2018, na
costa de Portugal continental (Fagundes et al., 2024). No entanto, o tamanho populacional
estimado no presente trabalho para o periodo de 2010-2015 (98728 — 160402 aves), foi superior
ao valor estimado por censos aéreos (79518 — 101700 aves) para 0 mesmo periodo, mas para
uma faixa costeira mais ampla (Aradjo et al., 2022).

A espécie esté classificada como “Pouco Preocupante” na Lista Vermelha das Aves de Portugal
Continental (Almeida et al., 2022).

Puffinus gravis (O'Reilly, 1818) (Pardela-de-barrete)

Critério D1C1: Foi registada a captura acidental de pardela-de-barrete na monitorizacao realizada
através do método de observadores cientificos a bordo. De salientar que esta € uma espécie que
os pescadores parecem ter mais dificuldade em distinguir, podendo ser reportada nos métodos de
observadores cientificos em porto (i.e., inquéritos a mestres) ou de observadores da tripulacéo a
bordo (i.e. diarios de bordo cientificos) como “pardela nado identificada”. A espécie nédo esté listada
na OSPAR como ameacada e/ou em declinio na regido que inclui a subdivisdo do Continente.
Devido ao facto desta populagéo ndo se encontrar ameacada nem em decréscimo ao nivel global,
o estado do critério D1C1 néo foi avaliado para esta espécie.

No que diz respeito & monitorizagdo de captura acidental, no periodo 2016-2023, foi registada
captura acidental de pardela-de-barrete no método de observadores cientificos (com a segunda
maior taxa de captura acidental por unidade de esfor¢co de monitorizacéo) (Tabela D1.4). Esta taxa
representa o registo de 21 animais capturados acidentalmente durante a monitorizacao.

De acordo com o0 método de observadores cientificos a bordo, a captura acidental ocorreu na area
A no cerco, e na area C em redes de tresmalho dirigidas a peixes demersais (Tabela D1.5. e
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Tabela D1.6 e Anexo D1.AN3. A).

Critério D1C2: O tamanho da populacdo ndo-reprodutora foi estimado em 8 (1 — 109) aves para a
Zona costeira até ao limite da batimétrica dos 500m de profundidade, em 2021. Foi notado um
decréscimo no tamanho da populacdo ao longo da série temporal (Figura D1.4). Os valores
estimados para o periodo de avaliacdo estdo abaixo dos limiares propostos para este grupo de
espécies, pelo que a espécie foi avaliada como estando em mau estado relativamente ao critério
D1C2. Salienta-se, no entanto, que o tamanho populacional estimado no presente trabalho (52 —
256 aves), para o periodo 2010-2015, foi largamente inferior ao valor estimado anteriormente por
censos aéreos (5 399 — 25 379 aves) para 0 mesmo periodo, mas para uma faixa costeira mais
ampla e que incluiu a costa oeste da Galiza (Aradjo et al., 2022). De facto, foi na costa da Galiza
mas também na costa sul de Portugal que se registaram, nesse trabalho, as maiores densidades
de aves. Também se realgca que, em 2012, foram registadas consideravelmente mais aves do que
no restante periodo do estudo (Araujo et al., 2022). Por outro lado, o numero de aves contadas (150
aves) pelos censos costeiros realizados em 2015 no cabo Carvoeiro (EImberg et al., 2020) encontra-
se dentro do intervalo de confianca das abundéncias estimadas no presente estudo.

Puffinus mauretanicus Lowe, 1921 (Pardela-balear)

Critério D1C1: Foi registada captura acidental de pardela-balear na monitorizacdo realizada. A
espécie encontra-se listada na OSPAR para esta regido como estando ameacgada e/ou em declinio
na regiao que inclui a subdivisdo do Continente. Considerando também os resultados do critério
D1C2 e a evidéncia de capturas acidentais, considera-se que a espécie se encontra em mau estado
para o critério D1C1, tendo como base o método 3 de avalia¢ao.

No que diz respeito a monitorizacdo de captura acidental, no periodo 2016-2023, foi registada
captura acidental nos trés métodos (observadores cientificos a bordo, observadores da tripulacdo a
bordo ou observadores cientificos em porto), com respetivamente a quinta, terceira e sexta maior
taxa de captura de acidental por unidade de esforco de monitorizacdo de entre as 18 espécies
selecionadas (Tabela D1.4). Estas taxas representam o registo de 7, 112 e 1 animais capturados
acidentalmente durante a monitorizagéo.

De acordo com o método de observadores cientificos a bordo, a captura acidental ocorreu na area
A em redes de tresmalho dirigidas a espécies demersais (Tabela D1.5. e
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Tabela D1.6 e Anexo D1.AN3. A). De acordo com o0 método de observadores cientificos no porto, a
captura acidental foi reportada na area A em redes de tresmalho e palangre dirigidos a peixes
demersais e no cerco, na area B em redes de emalhar e tresmalho dirigidas a peixes demersais, e
na area C em redes de emalhar dirigidas a peixes demersais e no cerco. De acordo com o0 método
de observadores da tripulacdo a bordo, a captura acidental foi registada na area B no palangre
dirigido a espécies demersais.

Critério D1C2: O tamanho da populag&o ndo-reprodutora foi estimado em 3101 (1590 - 6883) aves
para a zona costeira até ao limite da batimétrica dos 500m de profundidade, em 2021. Foi notado
um decréscimo no tamanho da popula¢do ao longo da série temporal (Figura D1.4). Os valores
estimados para o periodo de avaliacdo estdo abaixo dos limiares propostos para este grupo de
espécies, pelo que a espécie foi avaliada como estando em mau estado relativamente ao critério
D1C2, mantendo-se a avaliacéo do ciclo anterior. Esta tendéncia negativa foi igualmente observada
na andlise de dados de censos costeiros para o periodo 2009 a 2018, na costa de Portugal
continental (Fagundes et al., 2024). Salienta-se, no entanto, que o tamanho populacional estimado
no presente trabalho para o periodo de 2010-2015 (4625 — 14507 aves), foi inferior ao valor
estimado por censos aéreos (9903 — 20436 aves) para o mesmo periodo, mas para uma faixa
costeira mais ampla (Aradjo et al., 2022).

A espécie esté classificada como “Criticamente Em Perigo” na Lista Vermelha das Aves de Portugal
Continental (Almeida et al., 2022) suspeitando-se haver uma redugcdo da populagédo igual ou
superior a 80% nas proximas trés geracdes e sendo referido também que se admite que essa
reducéo se mantenha no futuro proximo.

Uria aalge (Pontoppidan, 1763) (Airo)

Critério D1C1: Foi registada captura acidental de airo na monitorizacdo realizada. A espécie
encontra-se listada na OSPAR para esta regido como estando ameagada e/ou em declinio na regiéo
gue inclui a subdivisdo do Continente. Considerando também os resultados do critério D1C2 e a
evidéncia de capturas acidentais, considera-se que a espécie se encontra em mau estado para o
critério D1C1, tendo como base o método 3 de avaliagao.

No que diz respeito a monitorizacdo de captura acidental, no periodo 2016-2023, foi registada
captura acidental nos trés métodos (observadores cientificos a bordo, observadores da tripulacéo a
bordo ou observadores cientificos em porto), com respetivamente a sétima, segunda e segunda
maior taxa de captura acidental por unidade de esfor¢o de monitorizacao de entre as 18 espécies
monitorizadas (Tabela D1.4). Estas taxas representam o registo de 4, 158 e 13 animais capturados
acidentalmente durante a monitorizagéo.

De acordo com os trés métodos de monitorizacdo, a captura acidental ocorreu na area A nas redes
de tresmalho dirigidas a espécies demersais (Tabela D1.5. e
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Tabela D1.6 e Anexo D1.AN3. A).

Critério D1C2: O ultimo registo de nidificagdo de airo em Portugal, designadamente na ilha da
Berlenga, data de 2002 (Lecoq, 2003), ndo havendo qualquer indicio de reproducdo nos ultimos
anos (Equipa Atlas, 2022). O tamanho da populacdo ndo-reprodutora foi estimado em 682 (261 —
1961) aves para a zona costeira ao limite da batimétrica dos 500m de profundidade, em 2019.
Observa-se um decréscimo no tamanho da populacdo ao longo da série temporal, com uma leve e
insuficiente recuperacao entre 2014 e 2018 (Figura D1.4). Os valores estimados para o periodo de
avaliacdo estao abaixo dos limiares propostos para este grupo de espécies, pelo que a espécie foi
avaliada como estando em mau estado relativamente ao critério D1C2.

Na Lista Vermelha das Aves de Portugal Continental (Almeida et al., 2022) a sua populacéo
reprodutora estad classificada como “Criticamente Em Perigo” sendo referida a populagéo
extremamente reduzida possivelmente, limitada a um individuo, enquanto a populac¢ao invernante
esta classificada como “Quase Ameacada” sendo referida a populagao reduzida, no entanto admite-
se que, ndo havendo evidéncias de declinio das populacdes europeias, estas poderdo salvar a
populagéo nacional caso esta decline.

GRUPO: Aves gue se alimentam de espécies benténicas

Melanitta nigra (Linnaeus, 1758) (Negrola)

Critério D1C1: Foi registada a captura acidental de negrola na monitorizacao realizada. A espécie
ndo esté listada na OSPAR como ameacada e/ou em declinio na regido que inclui a subdivisédo do
Continente. No entanto, devido a indisponibilidade de informacao adequada que permitisse avaliar
o estado do critério D1C2, o estado do critério D1C1 nao foi avaliado para esta espécie. Ressalva-
se a importancia de aprofundar o impacto que a atividade da pesca podera ter nesta populacao.

No que diz respeito & monitorizagdo de captura acidental, no periodo 2016-2023 foi registada
captura acidental nos trés métodos (observadores cientificos a bordo, observadores da tripulacao a
bordo ou observadores cientificos em porto), com respetivamente a nona, quarta e quarta maior
taxa de captura acidental por unidade de esforco de monitorizacdo de entre as 18 espécies
monitorizadas (Tabela D1.4). Estas taxas representam o registo de 2, 41 e 2 animais capturados
acidentalmente durante a monitorizagéao.

De acordo com os métodos de observadores cientificos a bordo e de observadores da tripulacéo a
bordo, a captura acidental ocorreu na area A nas redes de tresmalho dirigidas a peixes demersais
(TabelaD1.5 e
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Tabela D1.6 e Anexo D1.AN3. A. De acordo com o método de observadores cientificos em porto, a
captura acidental foi reportada na area A em redes de emalhar e de tresmalho dirigidas a peixes
demersais e no cerco, e na area B no cerco.

Critério D1C2: O tamanho da populacdo nao-reprodutora foi estimado em 10 885 (4357 — 29533)
aves para a zona costeira ao limite da batimétrica dos 150 m de profundidade, em 2021. A variavel
ano nao apresentou um efeito significativo nas contagens feitas por embarcacéo, parecendo indicar
gue esta populacao se encontra estavel. No entanto, é de salientar que esta espécie apresenta uma
distribuicdo muito costeira ndo se devendo afastar muito para além da batimétrica dos 20 m,
coincidente com as profundidades a que captura as suas presas (Meirinho et al., 2014). Por sua
vez, as campanhas de recolha de dados usadas neste trabalho ndo se aproximam tanto da zona
costeira, 0 que podera resultar na sua pouca adequabilidade para a monitorizacdo da negrola. Os
resultados de censos a partir de costa indicam um decréscimo acentuado desta populacdo ao longo
da ultima década (Fagundes et al., 2024; Jesus, 2018). Devido a estas inconformidades, o critério
D1C2 néo foi avaliado para esta espécie.

A espécie esta classificada como “Vulneravel” na Lista Vermelha das Aves de Portugal Continental
(Almeida et al., 2022), sendo referida a populagéo reduzida, com declinio continuado estimado e
concentrada numa unica subpopulacao.

Phalacrocorax aristotelis (Linnaeus, 1761) (Galheta)

Critério D1C1: Foi registada captura acidental de galheta na monitorizagcéo realizada pelos trés
métodos (observadores cientificos a bordo, observadores da tripulagdo a bordo ou observadores
cientificos em porto). E de salientar que esta é uma espécie que os pescadores parecem ter mais
dificuldade em distinguir, podendo ser reportada nos métodos de observadores cientificos em porto
(i.e., inquéritos a mestres) ou de observadores da tripulagéo a bordo (i.e. diarios de bordo cientificos)
como “corvo-marinho”. A espécie ndo esta listada na OSPAR como ameacada e/ou em declinio na
regido que inclui a subdivisdo do Continente. Existe uma evidente sobreposi¢éo, quer ao nivel trofico
(Nascimento et al., 2021) quer ao nivel geografico (Nascimento et al., 2023), entre esta populagéo
e a pesca comercial, podendo estar a ocorrer uma limitacao dos recursos alimentares disponiveis,
com a agravante do aumento de risco de captura acidental (Calado et al., 2020; Oliveira et al., 2021).
Apesar de ainda nao ter sido possivel avaliar o efeito das capturas acidentais nos parametros
demograficos da espécie, dados preliminares apontam para sobrevivéncias anuais dos varios
estagios etarios muito abaixo das reportadas para outras populagfes europeias (Nuno Oliveira pers.
comm.). Face ao exposto, e considerando os resultados dos critérios D1C2 e D1C3, considera-se
gue a espécie se encontra em mau estado para o critério D1C1, tendo por base o principio da
precaucéo.

No periodo 2016-2023, foi registada captura acidental de galheta nos trés métodos (observadores
cientificos a bordo, observadores da tripulacdo a bordo ou observadores cientificos em porto) com
respetivamente a décima, sétima e terceira maior taxa de captura acidental por esfor¢o de
monitorizacdo de entre as 18 espécies selecionadas (Tabela D1.4). Estas taxas representam o
registo de 2, 8 e 4 animais capturados acidentalmente durante a monitorizagéo.

De acordo com o método de observadores cientificos a bordo, a captura acidental ocorreu na area
B em redes de tresmalho dirigidas a peixes demersais (Tabela D1.5 e
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Tabela D1.6 e Anexo D1.AN3. A). De acordo com 0 método de observadores cientificos em porto, a
captura acidental foi referida na area B em redes de tresmalho e palangre dirigidos a espécies
demersais. De acordo com o método de observadores da tripulagé@o a captura acidental foi registada
na area B nas redes de emalhar e palangre dirigidos a espécies demersais.

Critério D1C2: Em 2017, o tamanho da populacdo reprodutora a nivel nacional foi estimado em
101 a 130 casais reprodutores (Moral e Oliveira, 2019). Observa-se um decréscimo no tamanho do
maior ndcleo reprodutor, localizado na ilha da Berlenga (Figura D1.4). Sendo esta a maior populagéo
da espécie no nosso pais e ndo havendo séries temporais que permitam fazer a avaliacdo para
toda a populagcdo nacional, considerou-se que o resultado obtido para a populacdo da Berlenga
reflete a situacdo ao nivel nacional. Desta forma, considerando que os valores estimados para o
periodo de avaliagdo estdo abaixo dos limiares propostos para este grupo de espécies, conclui-se
gue a espécie se encontra em mau estado relativamente ao critério D1C2.

A espécie esta classificada como “Ameacada” na Lista Vermelha das Aves de Portugal Continental
(Almeida et al., 2022) sendo referida populacdo muito reduzida.

D1C3: Também o sucesso reprodutor e a produtividade (D1C3) de juvenis desta populacdo tem
sido baixa ao longo das ultimas duas décadas, quando comparada com outras colénias da
Peninsula Ibérica ou do Norte da Europa, registando-se, em média, 1.00 crias produzidas por cada
casal reprodutor na ilha da Berlenga, entre 2018 e 2023 (Silva et al., 2017; SPEA, dados néo
publicados) (Figura D1.5). Para esta analise foram excecionalmente adicionados dois anos a série
temporal (2022 e 2023) devido a tendéncia fortemente negativa observada desde 2018. Também
aqui, sendo esta a maior populagéo da espécie no nosso pais e ndo havendo séries temporais que
permitam fazer a avaliagdo para toda a populagéo nacional, considerou-se que o resultado obtido
para a populacdo da Berlenga reflete a situacdo ao nivel nacional. Os valores estimados para o
periodo de avaliagdo estdo abaixo dos limiares propostos para este grupo de espécies, pelo que a
espécie foi avaliada em mau estado para o critério D1C3.
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Figura D1.3 Aves marinhas na subdivisdo do Continente, critério D1C2: tendéncia da abundancia relativa
de espécies nidificantes (abundancia anual observada / valor de base). A linha a tracejado fino indica o valor
do limiar inferior (0.80 ou 0.70, caso a espécie coloque um Unico ovo ou mais do que um ovo,
respetivamente) para atingir o bom estado ambiental; o ponto a verde e a linha a preto indicam o valor de

base; a linha a tracejado grosso indica o limiar superior de variacdo (1.30); a linha a cinzento indica a

variacdo da abundéancia relativa e o ponto a azul indica o valor de avaliagdo da abundéancia relativa.
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Figura D1.4 Aves marinhas na subdivisdo do Continente, critério D1C2: tendéncia da abundancia relativa
de espécies nao-nidificantes (abundéancia anual observada / valor de base). A linha a tracejado fino indica o
valor do limiar inferior (0.80 ou 0.70, caso a e espécie coloque um Unico ovo ou mais do que um ovo,
respetivamente) para atingir o bom estado ambiental; o ponto a verde e a linha a preto indicam o valor de
base; a linha a tracejado grosso indica o limiar superior de variacdo (1.30); a linha a cinzento indica a
variacdo da abundancia relativa e o ponto a azul indica o valor de avaliagdo da abundéancia relativa.

INSTITUTO PORTUGUES DO MAR E DA ATMOSFERA 246



DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA 2024

@ Acima do limiar CIVU EEN mCR @ Acima do limiar VU EEN mCR

Hydrobates castro, Berlengas Larus michahellis, Berlengas

102

100

Taxa de crescimento populacional esperada
096

Taxa de crescimento populacional esperada
098

094

T T T T
2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Ano Ano

@ Acima do limiar VU WEN mCR @ Acima do limiar VU WEN mCR

Sternula albifrons, Ria Formosa borealis,

Taxa de crescimento populacional esperada

Taxa de crescimento populacional esperada

2000 2005 2010 2015 2020

@ Acima do limiar VU ®EN ®WCR

Taxa de crescimento populacional esperada

Figura D1.5 Aves marinhas na subdivisdo do Continente, critério D1C3: taxa de crescimento populacional
anual. O codigo de cores do fundo mostra os limiares de avaliagéo; os valores na zona a verde estdo acima
do limiar enquanto os valores nas outras zonas estéo abaixo do limiar. Para fins de ilustracéo, a figura mostra
uma discriminacao de acordo com as categorias da lista vermelha da UICN, Vulneravel (VU; a amarelo), Em
Perigo (EN; a cor-de-laranja) e Criticamente em Perigo (CR; a vermelho).

Definicéo e avaliagdo do bom estado ambiental

A avaliacao dos critérios, elementos e BEA do grupo de espécies apresenta-se na Error! Reference
source not found.. Das 18 espécies consideradas, foram avaliadas 17, das quais 11 se encontram
em mau estado. No que toca aos grupos de espécies, 0s grupos das espécies que se alimentam a
superficie e que se alimentam de espécies pelagicas foram avaliados como néo tendo atingido o
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BEA. No caso do grupo de espécies que se alimentam de espécies bentbnicas, devido ao nimero

reduzido de espécies consideradas, nao foi possivel aferir o BEA.

Tabela D1.9 Aves marinhas na subdivisdo do Continente: avaliacdo dos critérios, dos elementos (EE) e do
bom estado ambiental (BEA). Verde, bom estado ou BEA atingido; vermelho, bom estado ou BEA nao
atingidos; cinzento, critério ndo avaliado por inexisténcia de informacéo adequada; ---, critério ndo

considerado para avaliacdo. GC, grau de confianca.

EE  BEA

Grupo Nome cientifico Nome comum Area DiC1 Di1C2 D1C3
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Hydrobates pelagicus Alma-de-mestre AB,C | GC=3 GC=2 -

i GC=2
-% Larus audouinii Galvotg de C GC=2
= Audouin
2 :
2 Larus fuscus Gaivota-dasa- AB.C
p escura
% Gaivota-de
< Larus melanocephalus AB,C
g cabeca-preta
T ivota-de- .
) Larus michahellis Galvota-de-patas AB,C
» amarelas
g
(o4 Rissa tridactyla Gaivota-tridactila AB,C
Stercorarius skua Alcaide AB,C
Sternula albifrons Chilreta C
Torda-
Alca torda orda . AB,C
” mergulheira
(]
é Calongctris diomedea Cagarra AB.C
N borealis
()
()
° 2 Fratercula arctica Papagaio-do-mar AB,C
ISINS]
©
c «_?5’ Morus bassanus Alcatraz AB,C
g & Pardela-d

s Puffinus gravis ardela-de- AB,C

© barrete
1)
()
8, Puffinus mauretanicus Pardela-balear AB,C
Uria aalge Airo A,B,C
L n
T ®©
% g Melanitta nigra Negrola A
= O
c =
o <
E S
T 0
35
02 Phalacrocorax aristotelis Galheta AB,C
S n
oo

INSTITUTO PORTUGUES DO MAR E DA ATMOSFERA

248



DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA 2024

TEMA 1 — Mamiferos marinhos
Introducéo

Neste grupo de espécies, consideraram-se apenas 0s cetaceos, uma vez que os pinipedes (i.e.,
focas) ocorrem apenas ocasionalmente. Na subdivisdo do Continente hé registo de 29 espécies de
cetaceos (Vingada e Eira, 2018; Correia et al., 2020). Entre estas, 7 espécies sdo atualmente
consideradas residentes e com caracter de ocorréncia regular (6 odontocetes'* e o misticeto baleia-
anad Balaenoptera acutorostrata (Lacépéde, 1804)) (Mathias et al., 2023). Apesar de ser uma
espécie migradora, a baleia-ana apresenta um nucleo residente com reproducdo comprovada na
subdivisdo (Ferreira et al., 2023a). Ainda no que se refere ao caracter de ocorréncia, a baleia-
comum Balaenoptera physalus (Linnaeus, 1758) e a orca Orcinus orca (Linnaeus, 1758) séo
atualmente consideradas visitantes (Eira et al., 2023; Ferreira et al., 2023a).

O grupo dos mamiferos marinhos foi avaliado pela primeira vez no relatério do 1° ciclo de
implementacéo, tendo por base a avaliacdo reportada no relatério do artigo 17° da Diretiva Habitats
em 2012 e de informagéo adquirida no ambito de varios projetos entre os quais se destaca o
Life+MarPro (2011-2017). Foram consideradas 10 espécies, das quais seis foram associadas ao
grupo de pequenos cetaceos odontocetos, duas ao grupo de odontocetos de mergulho profundo e
duas ao grupo dos misticetos. Os resultados indicaram que o golfinho comum (Delphinus delphis),
o boto (Phocoena phocoena), o roaz (Tursiops truncatus) e a baleia-comum néo atingiram o BEA,
maioritariamente devido ao decréscimo das respetivas abundancias e evidéncias de niveis
preocupantes de captura acidental por algumas artes de pesca (MAR,2020). Realca-se que, no que
diz respeito ao boto, ha uma grande preocupacgéo com o estado da populagéo ibérica, cujo efetivo
populacional tem vindo a diminuir nos dltimos anos e cuja diferenciagdo genética de outras
populacdes indica poder tratar-se de uma subespécie (Phocoena phocoena meridionalis) (Chehida
et al. 2021; Torres-Pereira et al., 2022).

Metodologia e dados

A informagao disponivel utilizada no tema Mamiferos marinhos refere-se ao periodo 2016-2023.
Esta extensdo do periodo de avaliagdo foi adoptado de forma a incorporar novos resultados (nova
informagé&o sobre abundancia, comparavel com dados anteriores, disponivel apenas em 2023).

Entre margo de 2021 e agosto de 2023, decorreu o projeto CetAMBICion, desenhado em conjunto
com Espanha e Franca, para definicdo de uma estratégia comum de avaliacdo e monitoriza¢ao dos
cetaceos na Baia da Biscaia e Costa Ibérica e para testar e recomendar medidas para reducao da
interacdo dos cetaceos com as artes de pesca nesta sub-regido, reunindo entidades competentes,
institutos de investigacao e académicos dos trés paises. As conclusfes deste projeto relativamente
as metodologias de avaliagdo foram aplicadas neste novo ciclo.

Selecdo de espécies, critérios e parametros a avaliar

As espécies a avaliar bem como os critérios e parametros foram selecionadas no a&mbito do projeto
CetAMBICion (Pereira et al., 2023), e apresentam-se na Tabela D1.10.

Tabela D1.10 Mamiferos marinhos na subdivisdo do Continente: espécies selecionadas no segundo ciclo
de implementacao das estratégias marinhas na subdivisédo do Continente, com indicacéo das areas a que

14 golfinho-comum Delphinus delphis, baleia-piloto Globicephala melas, grampo Grampus griseus, golfinho-riscado Stenella coeruleoalba,
roaz Tursiops truncatus e boto Phocoena phocoena
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se refere a avaliacdo assim como do procedimento adotado para cada critério no ambito do projeto
CetAMBICion (Pereira et al., 2023): (x) caracterizado e avaliado; (+) caracterizado e nao avaliado: (---)
critério ndo considerado para avaliagdo (por ndo se aplicar a espécie ou por inexisténcia de indicadores ou
limiares); célula cinzenta, inexisténcia de informacao adequada para proceder a caracterizacéo e/ou
avaliacao do critério.

Mamiferos Nome cientifico Nome | & ea | DIC1 | DIC2 | DIC3 | DIC4 | DIC5
comum
Delphinus delphis Golfinho- |\ 5o | & X * +
comum
Phocoena phocoena Boto AB,C X X
Pequenos
cetaceos
odontocetos inho-
Stenella coeruleoalba Gplfmho AB,C X
riscado
Tursiops truncatus Roaz A,B,C X X
Odontocetos de
mergulho Ziphius cavirostris Zifio A,B,C +
profundo
Baleia-
Balaenoptera acutorostrata and A,B,C X X
Baleias de
barbas Baleia
Balaenoptera physalus AB,C +
comum

Dados disponiveis e metodologias
Critério D1C1 — Primério — Capturas acidentais

Tema: Grupo de espécies de aves, mamiferos, répteis, peixes e cefalépodes

Espécies: Mamiferos marinhos (cetaceos)

Parametro: Mortalidade por captura acidental pela pesca

Indicador: WGBYC, julgamento pericial

Unidade de medida: N.° de animais capturados acidentalmente pela pesca; e n° de animais
capturados acidentalmente pela pesca por unidade de esforgco de monitorizagdo (dia de mar
monitorizado)

Area de avaliacdo: Subdivisdo do Continente

Periodo de avaliagdo: 2016-2023*

* o periodo de avaliagéo foi estendido até 2023 com o objectivo de garantir: i) maior disponibilidade de dados,
considerando o baixo esforco de monitorizacao de captura acidental e a irregularidade espéacio-temporal dos
programas de monitorizagéo; ii) integracdo da informacao para o Grupo de Trabalho nacional com o objetivo
de elaborar um plano de agcdo para minimizacdo das capturas acidentais de mamiferos, aves e répteis
marinhos pela pesca (Despacho n.° 12140/2023, de 29 de novembro).

As metodologias adoptadas para o golfinho-comum e do boto correspondem as desenvolvidas a
nivel da OSPAR (OSPAR Marine Mammal Expert Group) e do ICES OMMEG bem como as
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respetivas avaliagfes, efetuadas a nivel regional (Atlantico Nordeste) e da Peninsula Ibérica,
respetivamente, tendo-se adotado os respetivos limiares (ver Anexo D1.AN4.A para mais detalhes).

Para as restantes espécies, foi adoptada outra metodologia a nivel da subdivisdo do Continente,
nomeadamente com base na caraterizacdo das capturas acidentais pela pesca. A informacao sobre
capturas acidentais foi obtida através de trés métodos: observadores cientificos a bordo de
embarcacBes de pesca comercial, observacdo por membros da tripulacdo de embarcacbes de
pesca comercial (em diérios de bordo cientificos) ou através de observadores cientificos em porto
(através de inquéritos realizados a mestres de embarcacdes de pesca comercial), no ambito de
Varios projetos nacionais e internacionais (
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Anexo D1.AN4.B). A informacao sobre o esfor¢co de pesca foi obtida a partir de dados oficiais da
DGRM (Anexo D1.AN2 A). A informag&o sobre capturas acidentais e sobre o esfor¢o de pesca foi
obtida por &rea e por métier de pesca (i.e., por tipo de atividade de pesca, podendo conjugar a arte,
espécies-alvo e malhagem).

A unidade de medida adoptada no relatério € o nimero de animais capturados acidentalmente por
unidade de esforco de monitorizacao (i.e., dia de pesca monitorizado). Ndo é estimado o nimero
total de animais capturado no total de esfor¢o de pesca realizado pela frota (i.e., total de dias de
pesca realizado pela frota), dadas as limitacdes dos dados existentes de monitorizacdo de captura
acidental e dos dados de esfor¢o de pesca. Seguindo o principio de precaugéo, assumiu-se que 0s
valores de captura acidental correspondem a valores de mortalidade. Para as espécies com melhor
conhecimento e informacdo, esta informacdo suportou a avaliacdo do critério com base em
julgamento pericial.

Tema: Grupo de espécies de aves, mamiferos, répteis, peixes e cefalépodes

Espécies: Mamiferos marinhos (cetaceos)

Parametro: Mortalidade por captura acidental pela pesca

Indicador: Nao aplicavel

Unidade de medida: N.° de animais arrojados e analisados com evidéncia provavel ou
comprovada de captura acidental pela pesca

Area de avaliacdo: Subdivisdo do Continente

Periodo de avaliagdo: 2016-2023 **

** foram considerados os dados até 2023 devido a disponibilidade de informacgéo para Grupo de Trabalho
nacional com o objetivo de elaborar um plano de acdo para minimizacdo das capturas acidentais de
mamiferos, aves e répteis marinhos pela pesca (Despacho n°® 12140/2023, de 29 de novembro).

Para a avaliagdo do D1C1 consideram-se dados provenientes do registo de animais arrojados
mortos e analisados para determinacéo de causa da morte pela Rede Nacional de Arrojamentos de
Animais Marinhos, que é coordenada pelo ICNF.

Os dados foram reportados por ano, area geografica de estudo (A, B, C) e trimestre, e sempre que
possivel, com indicacdo da causa de morte e, no caso de captura acidental, sempre que possivel
da arte de pesca associada ao evento. De entre 0s animais registados como arrojados, foram
analisados apenas os animais com estado de decomposicdo entre 1 e 3 de uma escala de 1-5 (em
que: 1 - vivo, 2 - muito fresco, 3 - decomposicdo moderada, 4 - decomposi¢do avancada, 5 -
indeterminado), e a percentagem da causa da morte foi calculada relativamente ao nimero de
animais analisados e com estado de decomposicdo entre 1 e 3, e ndo ao numero total de animais
arrojados. Consideram-se de relevancia para este critério os individuos que apresentam evidéncia
provavel ou comprovada de captura acidental pela pesca. Para as espécies com melhor
conhecimento e informacdo, esta informagdo suportou a avaliagdo do critério com base em
julgamento pericial.

Critério (Primério) D1C2 — Abundéancia

No caso dos mamiferos marinhos, este critério € equivalente ao critério “populacdo” da Diretiva
92/43/CEE (Diretiva Habitats).
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O parametro “Tendéncia da abundancia” foi avaliado ou caracterizado com base em indicadores
aplicados a trés diferentes escalas geograficas:

i) Subdivisdo - variacdo da abundancia, tendo por base os resultados de campanhas de
monitorizacdo das populacbes de cetaceos na subdivisdo do Continente. Esta
informacé&o foi usada para avaliar o critério, quando considerada adequada e segue a
metodologia seguida no ultimo ciclo de avaliacdo das estratégias marinhas.

1)) Subregido - indicador desenvolvido no ambito do projeto CetAMBICion, que se baseia
em censos aéreos e também em dados oportunisticos recolhidos em campanhas
nacionais conduzidas no ambito do Data Collection Framework (DCF) que operam por
transetos (Authier, 2023).

iif) Regido - indicador OSPAR M4 “Abundancia e Distribuicdo de Cetaceos”, utilizado nas
avaliagGes do Quality Status Report (QSR) 2023 da OSPAR.

Os indicadores ii) e iii) foram identificados pelo projeto CetAMBICion (Pereira et al., 2023). No
entanto, neste relatério de avaliagdo do 2.° ciclo da DQEM, estes dois indicadores nédo seréo usados
na avaliacdo do critério por insuficiéncia ou inadequabilidade da informacéo. A semelhanca do ciclo
anterior, nos casos em que a informacao é adequada, a avaliagao basear-se-a no indicador i).

Tema: Grupo de espécies de aves, mamiferos, répteis, peixes e cefalépodes
Espécies: Mamiferos marinhos (cetaceos)

Parametro: Tendéncia da abundéncia total

Indicador: ABI-Sudivisao do Continente. MM-ABU

Unidade de medida: N.° individuos

Area de avaliacdo: Subdivisdo do Continente

Periodo de avaliagéo: 2016-2023

Foram estimados valores de abundancia total para o Continente, com base em dados obtidos em
censos visuais dedicados, aéreos e em embarcacdo, usando a metodologia Distance Sampling
(Buckland et al., 2001; ver Anexo D1.AN4.C para mais informacfes sobre dados utilizados e
metodologias seguidas). A avaliagdo do estado do critério teve por base a andalise da tendéncia ao
longo do tempo.

Tema: Grupo de espécies de aves, mamiferos, répteis, peixes e cefalépodes
Espécies: Mamiferos marinhos (cetaceos)

Parametro: Tendéncia da abundéancia total

Indicador: ABI-CET- abundance

Unidade de medida: N.° individuos

Area de avaliacdo: Sub-regido da Baia da Biscaia e Costa Ibérica

Periodo de avaliacéo: 2016-2023

As estimativas de abundancia totais apresentadas para a sub-regido da Baia da Biscaia e Costa
Ibérica foram obtidas através do modelo de avaliacdo proposto no ambito do projeto CetAMBICion,
baseado quer em campanhas dedicadas em avido ou embarcacdo quer em campanhas nao-
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dedicadas em embarcacédo (Plard e Genu, 2022; Authier, 2023; Plard e Authier, 2023; Plard et al.,
2024; ver Anexo D1.AN4.D para mais informag¢des sobre dados utilizados e metodologias seguidas).

O estado do critério n&o foi, no entanto, avaliado devido as lacunas de informacdo, em particular
para as 4guas da subdivisdo do Continente (Authier, 2023) e por ndo se dispor de uma situacao de
referéncia.

Tema: Grupo de espécies de aves, mamiferos, répteis, peixes e cefalépodes
Espécies: Mamiferos marinhos (cetaceos)

Parametro: Tendéncia da abundancia total

Indicador: OSPAR M4 (common indicator)

Unidade de medida: N.° individuos

Area de avaliacdo: Regido ou sub-regido da Baia da Biscaia e Costa Ibérica
Periodo de avaliacdo: 2016-2020

As metodologias e resultados apresentados correspondem aos reportados na avaliacdo da OSPAR
do Quality Status Report 2023 (QSR 2023), por aplicagédo do indicador M4 da OSPAR. No QSR a
abundancia foi estimada para cada unidade de avaliacdo tendo por base dados de censos visuais
dedicados aéreos ou a bordo de embarcagfes, utilizando a metodologia Distance Sampling
(Buckland et al., 2001).

As unidades de avaliagdo que incluem as nossas aguas, foram consideradas as referentes ao
golfinho-comum (NE Atlantico), boto (Peninsula Ibérica), golfinho-riscado (NE Atlantico) e baleia-
ana (NE Atlantico). As estimativas de abundancia séo apresentadas por campanha realizada, para
a unidade de avaliagao.

Este indicador baseia-se na detecé@o de tendéncias, sendo necessario determinar a percentagem
de variagdo na populacdo face a um valor de referéncia. De acordo com este indicador sé&o
necessarios, pelo menos, trés estimativas de abundancia ao longo de um periodo relevante de
forma a ser possivel avaliar tendéncias na abundancia. A avaliagdo conduzida no &mbito do QSR
2023 da OSPAR, utilizando o indicador M4, ndo conseguiu avaliar se as popula¢cdes de mamiferos
marinhos que ocorrem em aguas do Continente estado em bom estado, devido a falta de informacgéo
para estabelecer uma situacéo de referéncia, uma vez que, para a maioria das espécies, dispéem-
se apenas de 2 anos de estimativas (Geelhoed et al., 2022), pelo que o BEA, tendo por base este
indicador, ndo podera ser determinado.

Critério (Primario) D1C3 - Parametros demograficos

Foram propostos, no ambito do projeto CetAMBICion, indicadores a desenvolver para avaliar o
critério D1C3 para o golfinho-comum (Pereira et al., 2023). No entanto, dada a falta de informacgéao
para avaliar este critério, bem como a auséncia de limiares de avaliagdo, estes indicadores n&o
serdo considerados na presente avaliacao.

Critério (Primério) D1C4 - Distribuicéo

Nao existem indicadores para avaliar este critério (Pereira et al., 2023). No entanto, serdo
apresentados resultados sobre a distribuicdo de golfinho-comum (espécie com informacdo mais
robusta) na sub-regido da Baia da Biscaia e Costa Ibérica conforme disponiveis em Plard e Genu
(2022).
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Tema: Grupo de espécies de aves, mamiferos, répteis, peixes e cefalopodes
Parametro: Distribuicdo (range)

Espécies: Golfinho-comum

Indicador: ABI-CET- distribution

Unidade de medida: Densidade (n° individuos/km?)

Area de avaliac&o: Sub-regido da Baia da Biscaia e Costa Ibérica

Periodo de avaliagdo: 2016-2020

A caracterizagcdo da distribuicdo das espécies de mamiferos marinhos na sub-regido da Baia da
Biscaia e Costa Ibérica seguiu a metodologia de Authier (2023), descrita para o critério D1C2.

Critério (Primario) D1C5 - Habitat

No ambito do projeto CetAMBICion, foi proposta a utilizagao do indicador da OSPAR “Y PCB and
other persistent chemicals” para avaliar o golfinho-comum (Pereira et al., 2023). No entanto, ndo
existe ainda informacao para avaliar este critério.

Inteqgracdo das avaliacoes dos critérios ao nivel da espécie e avaliacdo do BEA

Seguindo as recomendacgfes da Comissdo Europeia (European Commission, 2022) bem como o
acordado a nivel sub-regional no ambito do projeto CetAMBICion (Pereira et al., 2023), no caso de
espécies em que sdo avaliados os critérios D1C1 e D1C2, sera aplicada a regra “one out all out”
(OOAOQ), i.e., estando um dos critérios em mau estado, a espécie sera considerada em mau estado
ambiental. No caso da inexisténcia de informacéo para avaliar um critério, este sera avaliado como
“desconhecido”.

Relativamente a avaliacdo dos grupos de espécies como proposto na Decisao (UE) 2017/848,
verifica-se que 0s mesmos agrupam espécies com caracteristicas ecolégicas distintas
(particularmente ao nivel da dieta e habitats utilizados), ndo se considerando adequada a avaliacdo
a este nivel.

Resultados
Critério D1C1 - Capturas acidentais

O esforco de pesca estimado para o periodo 2016-2023, por métier, por area, por trimestre, por
métier e area, e por métier e trimestre, em numero de viagens, lances, dias de pesca e dias de mar
realizados pela frota de pesca comercial € apresentado no Anexo D1.AN2 A.

As Tabela D1.11 & Tabela D1.13. apresentam, para o periodo 2016-2023, o esfor¢co de monitorizagédo
em dias de mar monitorizados) e a taxa de captura acidental de mamiferos marinhos por unidade
de esforco de monitorizagdo (em numero de individuos capturados por dia de mar monitorizado),
obtida pelos métodos pelos métodos de observadores cientificos a bordo, observadores cientificos
em porto e observadores da tripulacdo a bordo. Os dados séo apresentados separadamente por
método de monitorizacdo no total (Tabela D1.11.), por métier (Tabela D1.12.), e por area (Tabela
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D1.13Em anexo, apresentam-se ainda os dados agregados por trimestre, por métier e area, e por
métier e trimestre (anexo
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Anexo D1.AN4.B).
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Tabela D1.11 Mamiferos marinhos na subdivisdo do Continente, critério D1C1: esforco de monitorizacdo (em dias de mar monitorizados) e taxa de captura
acidental de espécies selecionadas de aves marinhas por unidade de esfor¢co de monitorizacdo (em namero de individuos capturados por unidade de esfor¢o por
dia de mar monitorizado) no periodo 2016-2023, total. Resultados apresentados por método: observadores cientificos a bordo, observadores cientificos no porto e
observadores da tripulacdo a bordo.

Observadores cientificos Bordo Observadores cientificos Porto Observadores da tripulagdo Bordo

Esforco Esforco Esforco
Espécie Monitorizagéo Taxa Captura Acidental Monitorizagéo Taxa Captura Acidental Monitorizagéo Taxa Captura Acidental

(dias mar (individuos / dia mar (dias mar (individuos / dia mar (dias mar (individuos / dia mar

monitorizado monitorizado) monitorizado monitorizado) monitorizado monitorizado)
s) s) s)

LI 3441 0 59139 0.0000 1836 0
acutorostrata
35.'3&'_!,‘“5 3441 0.0078 59139 0.0040 1836 0.0207
Phocoena 3441 0.0029 59139 0.0001 1836 0
phocoena
S 3441 0.0003 59139 0 1836 0
coeruleoalba
tTrﬂ:fggfuss 3441 0.0003 59139 0.0006 1836 0.0011
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Tabela D1.12 Mamiferos marinhos na subdivisdo do Continente, critério D1C1: esforco de monitorizacdo (em dias de mar monitorizados) e taxa de captura
acidental de espécies selecionadas de aves marinhas por unidade de esfor¢co de monitorizacdo (em namero de individuos capturados por unidade de esfor¢o por
dia de mar monitorizado) no periodo 2016-2023, por métier. E também apresentado o esforco de pesca (em dias de mar realizados). Resultados apresentados por
método: observadores cientificos a bordo, observadores cientificos no porto e observadores da tripulacdo a bordo. * Esforco de monitorizacao realizado
separadamente para redes de emalhar e redes de tresmalho, mas esforco de pesca estimado conjuntamente para estes dois métiers (redes de emalhar e de

tresmalho, conjuntamente). (-) representa um métier nao monitorizado.

Observadores cientificos Bordo | Observadores cientificos Porto | Observadores da tripulagcédo Bordo Eet
Taxa Captura Taxa Captura Storeo
Métier Espécie Morlfiig?irg;géo @ d’?\i‘gﬁg;&) dia Morlfiicf)orirfggﬁo fir d’?‘ﬂgﬁgﬂ dia MorEi?I)c:irzgggéo Ta;‘(;g:#tt;ra (dIiD:Ss (r:naar
(dias mar mar (dias mar mar (dias mar (individuos / dia | realizados)
monitorizados) monitorizado) monitorizados) monitorizado) monitorizados) | mar monitorizado)

Armadilhas Balaenoptera acutorostrata 238 0 10583 0,0002 - - 343730
Armadilhas Delphinus delphis 238 0,0042 10583 0,0004 - - 343730
Armadilhas Phocoena phocoena 238 0 10583 0 - - 343730
Armadilhas Stenella coeruleoalba 238 0 10583 0 - - 343730
Armadilhas Tursiops truncatus 238 0 10583 0 - - 343730
Redes de emalhar* Balaenoptera acutorostrata 471 0 12133 0 926 0 873048
Redes de emalhar* Delphinus delphis 471 0,0064 12133 0,0011 926 0 873048
Redes de emalhar* Phocoena phocoena 471 0 12133 0 926 0 873048
Redes de emalhar* Stenella coeruleoalba 471 0 12133 0 926 0 873048
Redes de emalhar* Tursiops truncatus 471 0,0021 12133 0,0007 926 0,0022 873048
Redes de tresmalho* Balaenoptera acutorostrata 372 0 15678 0 272 0 873048
Redes de tresmalho* Delphinus delphis 372 0,0081 15678 0,0054 272 0,0037 873048
Redes de tresmalho* Phocoena phocoena 372 0 15678 0,0003 272 0 873048
Redes de tresmalho* Stenella coeruleoalba 372 0 15678 0 272 0 873048
Redes de tresmalho* Tursiops truncatus 372 0 15678 0,0008 272 0 873048
Canas e linhas de médo | Balaenoptera acutorostrata - - 2919 0 - - 24228
Canas e linhas de méo | Delphinus delphis - - 2919 0,0003 - - 24228
Canas e linhas de mdo | Phocoena phocoena - - 2919 0 - - 24228
Canas e linhas de m&o | Stenella coeruleoalba - - 2919 0 - - 24228
Canas e linhas de m&o | Tursiops truncatus - - 2919 0 - - 24228
Palangre esp. pelagicas | Balaenoptera acutorostrata 1074 0 805 0 - - 6579
Palangre esp. pelagicas | Delphinus delphis 1074 0 805 0,0012 - - 6579
Palangre esp. pelagicas | Phocoena phocoena 1074 0 805 0 - - 6579
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Observadores cientificos Bordo | Observadores cientificos Porto | Observadores da tripulacdo Bordo
. - Esforco Taxa_ (LTI Esforco Taxa_ Gzl Esforco Taxa Captura Es:;::gao
Metier Espécie Monitorizacso | . pele il Monitorizagso | . el Monitorizagso Acidental (dias mar
. (individuos / dia . (individuos / dia . L, . ?
(d_las_mar mar (d_las_mar mar (d_las_mar (|nd|V|dL_Jos_/ dia | realizados)
monitorizados) o monitorizados) o monitorizados) | mar monitorizado)
monitorizado) monitorizado)
Palangre esp. pelagicas | Stenella coeruleoalba 1074 0,0009 805 0 - - 6579
Palangre esp. pelagicas | Tursiops truncatus 1074 0 805 0 - - 6579
Palangre fundo (dem.) | Balaenoptera acutorostrata 197 0 5067 0 120 0 95383
Palangre fundo (dem.) | Delphinus delphis 197 0 5067 0,0004 120 0 95383
Palangre fundo (dem.) | Phocoena phocoena 197 0 5067 0 120 0 95383
Palangre fundo (dem.) | Stenella coeruleoalba 197 0 5067 0 120 0 95383
Palangre fundo (dem.) | Tursiops truncatus 197 0 5067 0 120 0 95383
Palangre fundo (prof.) | Balaenoptera acutorostrata 77 0 357 0 - - 46764
Palangre fundo (prof.) Delphinus delphis 77 0 357 0 - - 46764
Palangre fundo (prof.) | Phocoena phocoena 77 0 357 0 - - 46764
Palangre fundo (prof.) | Stenella coeruleoalba 77 0 357 0 - - 46764
Palangre fundo (prof.) | Tursiops truncatus 77 0 357 0 - - 46764
Arrasto (crustaceos) Balaenoptera acutorostrata 120 0 70 0 - - 112795
Arrasto (crustaceos) Delphinus delphis 120 0 70 0 - - 112795
Arrasto (crustaceos) Phocoena phocoena 120 0 70 0 - - 112795
Arrasto (crustaceos) Stenella coeruleoalba 120 0 70 0 - - 112795
Arrasto (crustaceos) Tursiops truncatus 120 0 70 0 - - 112795
Arrasto (peixes) Balaenoptera acutorostrata 154 0 4100 0 - - 97043
Arrasto (peixes) Delphinus delphis 154 0 4100 0,0024 - - 97043
Arrasto (peixes) Phocoena phocoena 154 0 4100 0 - - 97043
Arrasto (peixes) Stenella coeruleoalba 154 0 4100 0 - - 97043
Arrasto (peixes) Tursiops truncatus 154 0 4100 0 - - 97043
Cerco Balaenoptera acutorostrata 374 0 7104 0 518 0 131238
Cerco Delphinus delphis 374 0,0214 7104 0,0172 518 0,0714 131238
Cerco Phocoena phocoena 374 0 7104 0 518 0 131238
Cerco Stenella coeruleoalba 374 0 7104 0 518 0 131238
Cerco Tursiops truncatus 374 0 7104 0,0024 518 0 131238
Arte xavega Balaenoptera acutorostrata 363 0 - - - - 12400
Arte xavega Delphinus delphis 363 0,0331 - - - - 12400
Arte xavega Phocoena phocoena 363 0,0275 - - - - 12400
Arte xavega Stenella coeruleoalba 363 0 - - - - 12400
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Observadores cientificos Bordo

Observadores cientificos Porto

Observadores da tripulagdo Bordo

Esforco

. - Esforco Taxa_ (LTI Esforco Taxa_ Gzl Esforco Taxa Captura Pesca
Métier Espécie Monitorizac Acidental Monitorizacs Acidental Monitorizacs Acid | i
cédo (individuos / dia onitorizagéo (individuos / dia onitorizagédo cidenta (dias mar
(dias mar mar (dias mar mar (dias mar (individuos / dia | realizados)
monitorizados) o monitorizados) o monitorizados) | mar monitorizado)
monitorizado) monitorizado)

Arte xavega Tursiops truncatus 363 0 - - - - 12400
Arrasto de vara Balaenoptera acutorostrata 1 0 323 0 - - 35487
Arrasto de vara Delphinus delphis 1 0 323 0 - - 35487
Arrasto de vara Phocoena phocoena 1 0 323 0 - - 35487
Arrasto de vara Stenella coeruleoalba 1 0 323 0 - - 35487
Arrasto de vara Tursiops truncatus 1 0 323 0 - - 35487
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Tabela D1.13 Mamiferos marinhos na subdivisdo do Continente, critério D1C1: esforco de monitorizacdo (em dias de mar monitorizados) e taxa de captura
acidental de espécies selecionadas de aves marinhas por unidade de esfor¢co de monitorizacdo (em namero de individuos capturados por unidade de esfor¢o por
dia de mar monitorizado) no periodo 2016-2023, por area. E também apresentado o esforco de pesca (em dias de mar realizados). Resultados apresentados por
método: observadores cientificos a bordo, observadores cientificos no porto e observadores da tripulacédo a bordo.

Observadores cientificos Bordo

Observadores cientificos Porto

Observadores da tripulacdo Bordo

P L. Esforgo Taxa Captura Esforgo Taxa Captura Esforco Taxa Captura ES;ZL?
Area Especie Monitorizagao Acidental Monitorizagao Acidental Monitorizagao Acidental (dias mar
(dias mar (individuos / dia (dias mar (individuos / dia (dias mar (individuos / dia realizados)
monitorizados) | mar monitorizado) | monitorizados) | mar monitorizado) | monitorizados) | mar monitorizado)

A Balaenoptera acutorostrata 1507 0 22331 0,0001 237 0 836249
A Delphinus delphis 1507 0,0113 22331 0,0069 237 0,0042 836249
A Phocoena phocoena 1507 0,0066 22331 0,0002 237 0 836249
A Stenella coeruleoalba 1507 0,0007 22331 0 237 0 836249
A Tursiops truncatus 1507 0 22331 0,0004 237 0 836249
B Balaenoptera acutorostrata 1471 0 16674 0 573 0 801959
B Delphinus delphis 1471 0,0041 16674 0,0004 573 0,0209 801959
B Phocoena phocoena 1471 0 16674 0,0001 573 0 801959
B Stenella coeruleoalba 1471 0 16674 0 573 0 801959
B Tursiops truncatus 1471 0,0007 16674 0,0001 573 0 801959
C Balaenoptera acutorostrata 463 0 20134 0 1026 0 458610
C Delphinus delphis 463 0,0086 20134 0,0038 1026 0,0244 458610
C Phocoena phocoena 463 0 20134 0 1026 0 458610
C Stenella coeruleoalba 463 0 20134 0 1026 0 458610
C Tursiops truncatus 463 0 20134 0,0014 1026 0,0019 458610
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O numero de exemplares de mamiferos marinhos arrojados das espécies selecionadas, de acordo
com o registado pela Rede Nacional de Arrojamentos entre 2016-2023 sdo apresentados nas
Tabela D1.14 e Tabela D1.15 e o0 anexo
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Anexo D1.AN4.B. Inclui-se também o numero de exemplares analisados (apenas os animais com
estado de decomposicéo igual ou inferior a 3 foram analisados), assim como a percentagem de
animais analisados cuja causa de morte € a captura acidental provavel, a percentagem de animais
analisados cuja causa de morte € captura acidental comprovada, e a percentagem de animais
analisados cuja causa da morte ndo foi definida. Para todas as espécies os valores séo
apresentados no total (Tabela D1.14) e por area (Tabela D1.15). E para as espécies baleia-ana,
boto, golfinho-comum e roaz os dados sdo também apresentados por trimestre e por area e
trimestre (
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Anexo D1.AN4.B), mas nado para as espécies baleia-comum, golfinho-riscado e zifio.

Tabela D1.14 Total de arrojamentos de espécies selecionadas de mamiferos marinhos registados pela
Rede Nacional de Arrojamentos no periodo 2016-2023, incluindo nimero de animais analisados (apenas 0s
animais com estado de decomposicao igual ou inferior a 3 foram analisados) e percentagem de animais
analisados cuja causa de morte foi: captura acidental provavel; captura acidental comprovada; outra ou nao

definida.
% animais L % animais
. . % animais .
L N° animais analisados: . analisados:
L. N° animais . analisados:
Espécie . arrojados e captura . causaoutra
arrojados . . captura acidental ~
analisados acidental ou nao
. comprovada -
provavel definida
Balaenoptera acutorostrata 91 41 12,2 24,39 63,41
Balaenoptera physalus 22 12 0,00 0,00 100,00
Phocoena phocoena 335 173 17,92 43,35 38,73
Delphinus delphis 1799 980 12,76 55,71 31,53
Stenella coeruleoalba 121 80 3,75 5,00 91,25
Tursiops truncatus 98 53 11,32 20,75 67,92
Ziphius cavirostris 5 1 0,00 0,00 100,00

Tabela D1.15 Arrojamentos de espécies selecionadas de mamiferos marinhos por area (A, B, C) registados
pela Rede Nacional de Arrojamentos no periodo 2016-2023, incluindo nimero de animais analisados
(apenas os animais com estado de decomposicao igual ou inferior a 3 foram analisados) e percentagem de
animais analisados cuja causa de morte foi: captura acidental provavel; captura acidental comprovada; outra
ou ndo definida.

L % animais L % animais
N° animais . % animais .
Ne . analisados: . analisados:
< .. L arrojados analisados:
Area Espécie animais captura ) causa outra
. e . captura acidental ~
arrojados . acidental ou nao
analisados , comprovada _
provavel definida
A | Balaenoptera acutorostrata 27 10 30 20 50
A | Balaenoptera physalus 10 6 0,00 0,00 100,00
A | Phocoena phocoena 287 155 17,42 47,74 34,84
A | Delphinus delphis 1235 691 6,08 73,95 19,97
A | Stenella coeruleoalba 52 45 2,22 2,22 95,56
A | Tursiops truncatus 31 12 0 33,33 66,67
A | Ziphius cavirostris 5 1 0,00 0,00 100,00
B | Balaenoptera acutorostrata 21 2 50 50 0
B | Balaenoptera physalus 9 4 0,00 0,00 100,00
B | Phocoena phocoena 35 13 23,08 0 76,92
B | Delphinus delphis 445 213 33,8 7,98 58,22
B | Stenella coeruleoalba 51 22 4,55 0,00 95,45
B Tursiops truncatus 39 22 18,18 13,64 68,18
B | Ziphius cavirostris 0 0 - --- ---
C | Balaenoptera acutorostrata 43 29 3,45 24,14 72,41
C | Balaenoptera physalus 3 2 0,00 0,00 100,00
C | Phocoena phocoena 13 5 20 20 60
C | Delphinus delphis 119 76 14,47 23,68 61,84
C | Stenella coeruleoalba 18 13 7,69 23,08 69,23
C | Tursiops truncatus 28 19 10,53 21,05 68,42
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0 i % animais N % animais
o N° animais . % animais .
N . analisados: . analisados:
« .. L arrojados analisados:
Area Espécie animais captura . causa outra
. e . captura acidental ~
arrojados . acidental ou nao
analisados . comprovada _
provavel definida
C | Ziphius cavirostris 0 0 - ---

Critério D1C2 - Abundancia

As estimativas de abundancia total, obtidas para as 4guas do Continente (Vingada e Eira, 2018;
Gilles et al., 2023; Monitorizagao de Cetaceos — SCANS, 2022; Monitorizacao de Cetaceos — Boto,
2023), para a sub-regiao da Baia da Biscaia e Costa Ibérica no projeto CetAMBICion (Plard e Genu,
2022; Authier, 2023) e na avaliacdo QSR 2023 da OSPAR (Geelhoed et al., 2022) sdo apresentadas
nas Tabela D1.16. a
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Tabela D1.19.

Relativamente a avaliacdo OSPAR sdo também apresentados, para efeitos de caracterizacdo, os
resultados da campanha SCANS-IV (2022) para as mesmas unidades de avaliacdo, com excecao
das espécies com distribuicdo mais ao largo (offshore), cujos valores poderéo estar subestimados
(menor area amostrada).

Tabela D1.16 Mamiferos marinhos na subdivisdo do Continente, critério D1C2: abundéancia total até as 50
mn (2011-2023). Dados obtidos por censos dedicados, aéreos e em embarcacéo, e respetivos coeficientes
de variacdo (CV). Tend., tendéncia (crescente, estavel ou decrescente).

Abundéancia
(V)
Subd. Cont. | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 2022* 2023 | Tend
Delphinus até 50mn 34195 | 33608 | 56791 | 99429 | 52632 56066 90716 —»
delphis (0,27) | (0,25) | (0,26) | (0,26) | (0,27) | (0,27-0,41) | (0,15)
Pequenos Phocoena até 20mn 1196 2995 3207 1653 2147 1349 1995
, phocoena (0,51) | (0,35) | (0,38) | (0,43) | (0,44) (0,40) (0,46)
aaceos | Stenela esomn | 4938 | 18045 | 12956 | 14164 | 2300 | 9359 w2 |
coeruleoalba (0,39) | (0,51) | (0,45) | (0,34) | (1,24) | (0,67-1,12) | (0,72)
Tursiops até 50mn 2521 1063 5615 3529 1252 8035 4742
truncatus (0,61) | (0,88) | (0,61) | (0,92) | (0,43) | (0,44-0,89) | (0,47) —>
Odontocetos Ziphius
de mergulho - . até 50mn
cavirostris
profundo
Balaenoptera ) 2469 1509 1711 1948 893 950 426
até 50mn
Misticetos acutorostrata (0,46) | (0,60) | (0,48) | (0,45) | (0,59) | (0,98-1,74) | (0,65) | A
Balaenoptera até 50mn 441 990 176 2278 345 508 459
physalus (0,57) | (0,72) | (0,54) | (0,61) | (0,52) | (0,47-1,19) | (0,59)

*a estimativa apresentada corresponde a soma dos valores estimados para cada bloco definido no desenho amostral da
campanha. Apresenta-se o intervalo de CVs, tendo por base os CVs obtidos para cada bloco.

Tabela D1.17 Mamiferos marinhos na subdivisdo do Continente, critério D1C2: abundéancia total entre as
50mn e as 200mn (2011) ou 160mn (2022). Dados obtidos por censos dedicados, aéreos (julho de 2022) e
em embarcacao (Verdo de 2011) e respetivos coeficientes de variagdo (CV).

Abundancia
(CV)
2011 2022*
(50-200 mn) (50-160 mn)
. . 2406 13836
Delphinus delphis (0,75) (0,65-1,07)
Pequenos cetaceos Phocoena phocoena
odontocetos 20684 39739
Stenella coeruleoalba (0.,5) (0,82-1,19)
Tursiops truncatus 3798 21780
(0,88) (0,70-1,05)
Odontocetos de mergulho _— - g 1390 422
i 9 Ziphius cavirostris (1,49) (1,99-2,39)
Balaenoptera acutorostrata
LRI E Balaenoptera physalus 664 955
(0,72 (0,57-1,19)

*a estimativa apresentada corresponde a soma dos valores estimados para cada bloco definido no desenho amostral da
campanha. Apresenta-se o intervalo de CVs, tendo por base os CVs obtidos para cada bloco.
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Tabela D1.18 Mamiferos marinhos na Baia da Biscaia e Costa Ibérica (Area BoBIW), critério D1C2:
abundancia total (2005-2022). Estimativas obtidas por modela¢éo realizada no projecto Cetambicion
(Verao), tendo por base dados obtidos por censos dedicados (aéreos e em embarcacgéo) e em plataformas

de oportunidade. Os valores de 2022 correspondem a predicées do modelo.

Espécie Area 2005 2007 2016 2022
. 690505 953831 744652 682463
Delphinus
delphis BoBIW (615483- (861750- (653828- (606782-
P 774140) 1045471) 822431) 765248)
PeqUenos Phocoena BoBIW 6806 10028 7571 6759
q’ phocoena (5581-7709) (8622-11641) (6382-8708) (5575-7773)
cetaceos
odontocetos Stenella 238563
coeruleoalba BoBIW 226362 206007 199210 (106710-
(90913-349104) | (82148-322814) | (76729-311577) 368129)
Tursiops BoBIW 30553 28960 30572 31947
truncatus (23549-36509) (23120-35262) (23594-36770) | (24883-37811)
32?:;?‘33?2 Ziphius | o o 16338 16324 15722 15895
g cavirostris (8022-25984) (7787-25057) (7469-24113) (7556-23167)
profundo
Balaenoptera BoBIW 275 479 305 269
Misticetos acutorostrata (136-416) (275-687) (152-459) (128-394)
Balaenoptera BOBIW 13385 8096 12793 13432
physalus (12332-14727) (7135-8986) (11644-14018) | (12075-14536)
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Tabela D1.19 Mamiferos marinhos no NE Atlantico, critério D1C2: abundéncia total de mamiferos marinhos,
resultados da avaliagdo QSR 2023 da OSPAR, por espécie e ano de campanha (Geelhoed et al., 2022).
UA, Unidade de avaliacdo; Abund. Abundéancia total; CV, coeficiente de variacdo. * os dados podem né&o ser
comparaveis com as estimativas anteriores pois a area amostrada difere, em particular para espécies com

distribuicdo offshore. No caso do boto a estimativa teve em conta individuos registados em meses

sobrestimados.

diferentes (julho em Portugal e setembro-outubro em Espanha) pelo que os valores podem estar

Espécie Campanha Plataforma Ano UA Abund. | CV (%)
] NE Atlantico
Delphinus SCANS- . x
M. I/ICODA Embarcacdo+Avido | 2005 /2007 (cobertura 468400 0,33
parcial)
NE Atlantico
Delphinus SCANS- . x
M. I/ObSERVE Embarcacédo+Avido 2016 (cobertura 487100 0,25
parcial)
Delphinus NE Atlantico
" deFI) his SCANS-IV* | Embarcag¢do+Avido 2022 (cobertura 439212 0,18
% P parcial)
3 Phocoena SCANS-II Embarcacio 2005 Peninsula 2900 | 0,72
c phocoena Ibérica
3 Phocoena Peninsula
o SCANS-III Avido 2016 L 2900 0,32
@ phocoena Ibérica
9 '
ks Phocoena | g0 Ang- v+ Avigo 2022 Peninsula | 4040 | 0,35
< phocoena Ibérica
o NE Atlantico
43 Stenella SCANS- ~ x
=] +
£ coeruleoalba I/CODA Embarcacao+Avido 2005/2007 (cobertura 234200 0,8
S parcial)
oy A a:
3 NE Atlantico
o Stenella SCANS- ~ x
coeruleoalba | /ObSERVE Embarcacéo+Avido 2016 (cobertura 455100 0,3
parcial)
Tursiops SCANS- NE Atlantico
truncatus Embarcacdo+Avido | 2005 /2007 (cobertura 56100 0,27
II/ICODA .
(offshore) parcial)
Tursiops SCANS- NE Atlantico
truncatus Embarcacao+Avido 2016 (cobertura 120500 0,17
II/ObSERVE .
(offshore) parcial)
Tursiops NE Atlantico
truncatus SCANS IV* | Embarcacé@o+Aviao 2022 (cobertura 126489 0,23
(offshore) parcial)
3 Balaenoptera SCANS- ~ x
=4 +
§ acutorostrata I/ICODA Embarcacao+Avido | 2005 /2007 UA dnica 22000 0,37
= Balaenoptera SCANS- . x
@ +
= acutorostrata | [II/ObSERVE Embarcago+Avido 2016 UA Unica 21200 0.27

Critério D1C4 - Distribuicao

A distribuicdo de golfinho-comum na sub-regido da Baia da Biscaia e Costa Ibérica (Figura D1.6
Authier, 2023) ndo evidencia alteracbes desde 2005.
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Delphinus delphis

2005 2007 2016 2022 2005-2022
|

|

Figura D1.6 Mamiferos marinhos na subdivisédo do Continente, critério D1C4: densidade preditiva para o
golfinho-comum para os meses de verdo (2005-2022) e para a sub-regido da Baia da Biscaia e Costa
Ibérica (n° individuos/km2; CetAMBICion). Os valores de 2022 correspondem a predic6es do modelo

Resultados por espécie

GRUPO: Pequenos cetaceos odontocetos

Delphinus delphis Linnaeus, 1758 (Golfinho-comum)

Critério D1C1: A avaliacdo do golfinho-comum foi realizada ao nivel da area de gestdo da OSPAR
do Atlantico Nordeste, uma vez que a populagéo se estende pelo Atlantico Este. O valor de limiar
de mortalidade por captura acidental foi estimado no contexto da OSPAR e do ICES OMMEG
(OSPAR Marine Mammal Expert Group) em 985 individuos por ano (Taylor et al., 2022). O valor de
captura acidental foi estimado no contexto do ICES WKMOMA em 6406 individuos para o periodo
2015-2020 com base em dados de monitorizacdo a bordo (ICES, 2021b). O valor de captura
acidental supera o limiar estabelecido pelo que se considera que a espécie ndo se encontra em
bom estado no critério D1C1.

Alguns dos resultados da monitorizacdo de captura acidental e de arrojamentos a nivel nacional
foram incluidos na avaliag&o regional referida acima.

Relativamente a monitorizacao de captura acidental, no periodo de 2016-2023, o golfinho-comum
foi a espécie de mamifero com maior taxa de captura por unidade de esforgo de monitoriza¢do nos
trés métodos de monitorizagdo (Tabela D1.11) As taxas representam o registo de 27, 238, e 38
animais capturados acidentalmente durante a monitorizacao, respetivamente.

De acordo com o método de observadores cientificos a bordo, a captura acidental ocorreu em todas
as areas no cerco, e além disso ocorreu também: na area A na xavega, na area B em redes de
emalhar e de tresmalho dirigidas a peixes demersais, e na area C em redes de emalhar dirigidas a
peixes demersais e em covos e armadilhas (Tabela D1.12 e Tabela D1.13. e
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Anexo D1.AN4.B). De acordo com o método de observadores cientificos em porto, a captura
acidental foi referida em todas as areas em redes de emalhar e de tresmalho dirigidas a peixes
demersais, e além disso foi referida também: na area A em cerco, covos e armadilhas, e em arrasto
e palangre dirigidos a peixes demersais; na area B em linhas de méo e canas, e em palangre dirigido
a grandes pelagicos, e em arrasto e palangre dirigidos a peixes demersais; e na area C no cerco.
De acordo com o método de observadores da tripulacdo a bordo, a captura acidental foi registada
na area A em redes de tresmalho dirigidas a peixes demersais, e nas areas B e C no cerco.

Relativamente aos arrojamentos, no periodo 2016-2023 o golfinho-comum foi a espécie de
mamifero marinho com maior nimero de arrojamentos no total (que equivale a uma média de
224.88 animais por ano), e em cada area (com valores que equivalem a uma média de 154.38,
55.63, 14.88 animais por ano nas areas A, B, C respetivamente) (Tabela D1.14 e Tabela D1.15 e
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Anexo D1.AN4.B). De entre os animais analisados (que representam 54.47% do total dos animais
arrojados), foi determinada a captura acidental como causa da morte provavel em 12.76% dos
animais e comprovada em 55.71% dos animais, sendo a causa de morte outra ou ndo definida nos
restantes 31.53% dos animais. A percentagem de captura acidental como causa da morte (provavel
ou comprovada) dos animais analisados foi mais elevada na area A (80.03%) do que nas areas B
e C (41.78%, 38.15 respetivamente); por outro lado esta percentagem variou entre 56.37% no
guarto trimestre e 74.79% no primeiro trimestre para o total das trés areas.

Critério D1C2: A nivel da subdivisdo do Continente, as estimativas de abundancia obtidas para
aguas até as 50mn (zona onde a espécie € mais abundante) sdo variaveis e nao apresentam
gualquer tendéncia (Tabela D1.16.). Para além da variabilidade das proprias estimativas, estas
variagdes inter-anuais podem dever-se a movimentagdes entre as 4guas mais costeiras e zonas
além das 50mn e também entre 4guas ibéricas e as zonas do mar Celta e sul de Franca (Hammond
et al., 2017; Vingada e Eira, 2018; MAR,2020).

A espécie foi considerada como ndo estando em bom estado no ultimo ciclo para o critério D1C2,
por decréscimo das estimativas de abundancia total entre 2007-2012 (48390 individuos) e 2010-
2015 (45179 individuos). No entanto, no Art. 17° da Diretiva Habitats avaliado em 2019, o critério
“populacao” foi avaliado como “favoravel” e desde 2013 que as estimativas estdo acima dos 50000
individuos. Face ao exposto, e embora ndo esteja definida uma situagéo de referéncia adequada,
considerou-se a espécie em bom estado para o critério D1C2, ainda que com um grau de confianga
baixo.

A espécie foi classificada como “Quase Ameagada” no Livro Vermelho dos Mamiferos de Portugal
Continental sendo referido que embora a populagao seja numerosa e esteja amplamente distribuida,
podera ter uma reducao de 30% nos proximos 39 anos (Ferreira et al., 2023b).

Phocoena phocoena (Linnaeus, 1758) (Boto)

Critério D1C1: A avaliacdo do boto foi realizada ao nivel da Peninsula Ibérica. O valor de limiar de
captura acidental foi estimado no contexto da OSPAR e do ICES OMMEG (OSPAR Marine Mammal
Expert Group) em 0 individuos por ano (Taylor et al., 2022). O valor de captura acidental ao nivel
da peninsula ibérica nao foi estimado no contexto do ICES WKMOMA para o periodo 2015-2020
por falta de dados de monitorizacao suficientes (ICES, 2021b), mas foram considerados a este nivel
os dados de arrojamentos para o periodo 2015-2022 (Taylor et al., 2022). O valor de captura
acidental supera o limiar estabelecido para a mortalidade por captura acidental (0 individuos) pelo
gue se considera que a espécie ndo se encontra em bom estado neste critério.

Os resultados da monitorizacdo de captura acidental e de arrojamentos a nivel nacional foram em
parte incluidos na avaliacéo referida acima.

Relativamente a monitorizacao de captura acidental, no periodo de 2016-2023, foi registada captura
acidental de boto nos métodos de observadores cientificos a bordo e de observadores cientificos
em porto, tendo sido a taxa de captura por esforco de monitorizagdo respetivamente a segunda e
terceira maior de entre as espécies selecionadas (Tabela D1.11). Estas taxas representam o registo
de 10 e 5 animais capturados acidentalmente durante a monitorizagdo, respetivamente.

De acordo com o método de observadores cientificos a bordo, a captura acidental ocorreu na area
A na xavega. E de referir qgue nem todos os métiers foram monitorizados com todos os métodos, e
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gue 0 métier xdvega apenas foi monitorizado com o método de observadores cientificos a bordo
(Tabela D1.12 e Tabela D1.13 e
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Anexo D1.AN4.B). De acordo com o método de observadores cientificos em porto a captura
acidental foi referida nas areas A e B em redes de tresmalho dirigidas a peixes demersais.

Relativamente aos arrojamentos, no periodo 2016-2023, o boto foi a segunda espécie de mamifero
marinho em nimero de arrojamentos (que equivale a uma média de 41.88 animais por ano) (Tabela
D1.14 .e TabelaD1.15 e
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Anexo D1.AN4.B). O valor médio anual mais elevado foi registado na &rea A (com valores que
equivalem a uma média de 35.88 animais por ano) seguido das &reas B e C (com valores que
equivalem a uma média de 4.38 e 1.63 animais por ano, respetivamente). De entre 0s animais
analisados (que representam 51.64% dos animais arrojados), foi determinada a captura acidental
como causa da morte provavel em 17.92% dos animais analisados e comprovada em 43.35% dos
animais analisados, sendo a causa de morte outra ou ndo definida nos restantes 38.73% dos
animais analisados. A percentagem de captura acidental como causa da morte (provavel ou
comprovada) dos animais analisados foi mais elevada na area A (65.16%) do que nas areasBe C
(23.08% e 40.00% respetivamente); por outro lado, e considerando as trés areas, esta percentagem
variou entre 48.15% no quarto trimestre e 68.85% no segundo trimestre.

Critério D1C2: Esta espécie raramente ocorre em aguas com mais de 200 m de profundidade,
sendo, portanto, observada geralmente até as 20mn. Neste novo ciclo, os valores de abundancia
foram recalculados utilizando o fator de correcdo obtido durante o censo SCANS lll, permitindo uma
estimativa mais fiavel para o periodo de 2011 a 2015 (Torres-Pereira et al., 2022). Neste periodo
os valores foram variaveis, ndo apresentando qualgquer tendéncia (Tabela D1.16). A estimativa de
abundéancia mais recente (2023) para o Continente e comparavel aos censos do projeto Life+MarPro
foi de 1995 individuos associado a um intervalo de confianga muito alargado (829-4803) devido ao
reduzido numero de avistamentos.

Atendéncia, a nivel da sub-regido, corrobora os resultados obtidos acima, sugerindo um decréscimo
da populacédo, quando comparadas as estimativas de 2007 e 2016 (Tabela D1.17). Neste novo ciclo
os valores de abundéncia foram recalculados utilizando o fator de correccao obtido durante o censo
SCANS llI, permitindo uma estimativa mais fidvel para o periodo 2011-2015 (Torres Pereira et al.
2022). Neste periodo os valores foram varidveis ndo apresentando qualquer tendéncia. As
estimativas para toda a populacéo ibérica, produzida no &mbito do QSR 2023, indicam valores de
abundéncia idénticos em 2005 e 2016 (Tabela D1.18).

A espécie foi considerada como nao estando em bom estado no critério D1C2 no ultimo ciclo, apds
observacao de uma tendéncia decrescente (MAR,2020). Uma vez que nao existem indicios de
recuperacao da populacéo e dado que a espécie se encontra em niveis populacionais reduzidos na
costa ibérica ocidental (Torres-Pereira et al., 2022; Monitorizagdo de Cetaceos — Boto, 2023),
considerou-se que os niveis atuais da populacgéo (critério D1C2) ndo sdo concordantes com o BEA
pelo que este ndo foi atingido.

A espécie foi classificada como “Criticamente Em Perigo” no Livro Vermelho dos Mamiferos de
Portugal Continental, sendo referido que se admite uma reducéo da populagdo desde meados do
século XX, que se prevé que possa ser muito acentuada no futuro (superior a 80% em 36 anos)
(Torres-Pereira et al., 2023).

Stenella coeruleoalba (Meyen, 1833) (Golfinho-riscado)

Critério D1C1: N&o existe valor de limiar para a mortalidade por captura acidental de golfinho-
riscado estimado para a subdivisdo do Continente. Para esta espécie ha evidéncia de captura
acidental nos dados de monitorizagdo da pesca comercial em um métier no método de
observadores cientificos a bordo, e a percentagem de animais arrojados com causa de morte
provavel ou comprovada devida a captura acidental é reduzida (8.75% dos animais analisados)
apesar de arrojar uma média de 15.13 animais por ano. Por estes motivos, considera-se que a
espécie se encontra em bom estado para este critério.
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No periodo de 2016-2023, a captura acidental de acidental de golfinho-riscado foi registada apenas
no método de observadores cientificos a bordo, com a terceira maior taxa de captura por esforco
de monitorizacdo, em igualdade com outra das espécies selecionadas (havendo trés espécies
selecionadas que néo foram registadas neste método). Esta taxa representa 1 animal capturado
por captura acidental. A captura acidental ocorreu na area A em palangre de superficie dirigido a
grandes peixes pelagicos (Tabela D1.11 e Tabela D1.13 e
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Anexo D1.AN4.B).

No que diz respeito aos arrojamentos, no periodo 2016-2023, o golfinho-riscado foi a terceira
espécie de mamifero marinho em nimero de arrojamentos (que equivale a uma média de 15.13
animais por ano) (Tabela D1.14 e Tabela D1.15 e
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Anexo D1.AN4.B. O valor médio anual mais elevado foi registado nas areas A e B (com valores
que equivalem a uma média de 6.5 e 6.38 animais por ano, respetivamente) seguidas da area C
(com valores que equivalem a uma média de 2.25 animais por ano). De entre os animais analisados
(que representam 66.12% dos animais arrojados), foi determinada a captura acidental como causa
da morte provavel em 3.75% dos animais analisados e comprovada em 5.00% dos animais
analisados, sendo a causa de morte “outra ou ndao definida” nos restantes 91.25% dos animais
analisados. A percentagem de captura acidental como causa da morte (provavel ou comprovada)
dos animais analisados foi mais elevada na area C (30.67% dos animais analisados) do que nas A
e B (4.44% e 4.55% dos animais analisados, respetivamente).

Critério D1C2: As estimativas de abundancia para esta espécie na subdivisdo do Continente
sugerem uma diminuicdo da populacdo até as 50 mn (Tabela D1.16) verificando-se 0 oposto em
zonas mais offshore, onde se verificou um valor de abundéancia estimado até as 160mn ligeiramente
superior ao estimado até as 200 mn em 2011 (Tabela D1.17). Realca-se, no entanto, que esta
espécie tem uma distribuicdo em aguas mais offshore (Correia et al., 2022), pelo que flutua¢des na
abundancia até as 50 mn deverao ser consideradas com cautela, pois ndo sao, por si sé, indicativas
de alteragbes na populagéo.

As estimativas de abundéancia a nivel da sub-regido sugerem uma diminuicao ligeira da populagéo
entre 2005 e 2016 (Tabela D1.18) embora os valores sejam mais ou menos constantes no periodo
analisado. Em 2016, as estimativas da OSPAR para toda a populacdo do NE Atlantico é superior a
estimativa de 2005/2007 (
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Tabela D1.19).

No ultimo ciclo, a espécie foi considerada como nao estando em bom estado no critério D1C2. No
entanto, apesar de haver suspeitas de que a populacdo estd a aumentar nas aguas da subdivisédo
do Continente (e da sub-regido), os valores de abundéancia anual disponiveis sdo limitados para
estabelecer qualquer tendéncia. Desta forma, optou-se por nao avaliar o D1C2.

A espécie foi classificada como “Pouco Preocupante” no Livro Vermelho dos Mamiferos de Portugal
Continental (Ferreira et al., 2023c).

Tursiops truncatus (Montagu, 1821) (Roaz)

Critério D1C1: Existem evidéncias de captura acidental de roaz quer nos dados de monitorizagédo
de captura acidental quer nos dados de arrojamentos. Apesar de nao estar definido um limiar para
a mortalidade por captura acidental para a subdivisdo do Continente, considera-se que as capturas
acidentais sdo baixas e ndo colocam em risco a populagéo, pelo que o critério D1C1 foi avaliado
em bom estado.

No que diz respeito a monitorizacdo da captura acidental, no periodo de 2016-2023, a captura
acidental de roaz foi registada nos trés métodos de monitorizagéo. A taxa de captura por esfor¢o de
monitorizacao foi a terceira maior no método de observadores cientificos a bordo, em igualdade
com outra das espécies selecionadas (havendo trés espécies selecionadas que nado foram
registadas neste método), e a segunda maior nos métodos de observadores em porto e de
observadores da tripulagéo (Tabela D1.11). Estas taxas representam o registo de 1, 38 e 2 animais
capturados acidentalmente durante a monitorizagao, respetivamente.

De acordo com o método de monitorizag&o por observadores cientificos a bordo, a captura acidental
ocorreu na area B em redes de emalhar dirigidas a peixes demersais (Tabela D1.12 e Tabela D1.13
e
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Anexo D1.AN4.B). De acordo com o método de observadores cientificos em porto, e entre os
métiers monitorizados, a captura acidental foi referida nas trés areas em redes de tresmalho
dirigidas a peixes demersais, e além disso também na area A em redes de emalhar dirigidas a
peixes demersais, e na area C em redes de emalhar dirigidas a peixes demersais e cerco. De acordo
com o0 método de observadores da tripulacdo a bordo a captura acidental foi registada na area C
em redes de emalhar dirigidas a peixes demersais.

No que diz respeito aos arrojamentos, no periodo 2016-2023, o roaz foi a quarta espécie de
mamifero marinho em nimero de arrojamentos (que equivale a uma média de 12.25 animais por
ano), com valores que equivalem a uma média anual semelhante nas trés areas (3.88, 4.88 e 3.50
animais por ano, respetivamente nas areas A, B, C) (Tabela D1.14 e Tabela D1.15 e
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Anexo D1.AN4.B). De entre os animais analisados (que representam 54.08% dos animais
arrojados), foi determinada a captura acidental como causa da morte provavel em 11.32% dos
animais e comprovada em 20.75% dos animais, sendo a causa de morte “outra ou nao definida”
nos restantes 67.92% dos animais. A percentagem de captura acidental como causa da morte
(provavel ou comprovada) dos animais analisados foi semelhante nas trés areas (33.33%, 31.82%,
31.58 nas areas A, B, C respetivamente); por outro lado, esta percentagem variou entre 13.33% no
segundo trimestre e 56.25% no primeiro trimestre.

Critério D1C2: Existem duas unidades de avaliacdo na subdivisdo do Continente, uma com
distribuicdo mais costeira e outra com distribuicdo mais offshore (Pereira et al., 2023). Dada a
dificuldade em delimitar as duas unidades de avaliacdo, os resultados da avaliagdo sé&o
apresentados em conjunto para ambas. Considerando as estimativas até as 50 mn (Tabela D1.16),
observa-se que os valores reportados para 0os anos 2011 a 2015 sao variaveis, podendo refletir quer
movimentos entre zonas mais costeiras e zonas offshore como também desloca¢cBes sazonais
dentro das aguas Ibéricas e entre Portugal e zonas do Norte de Africa (Vingada & Eira, 2018). Estes
valores ndo sugerem a existéncia de qualquer tendéncia ao longo do periodo amostrado, pelo que
se conclui a existéncia de estabilidade na abundancia da populagdo nesta zona mais costeira
(Tabela D1.17). Realca-se que o numero de individuos estimado para aguas até as 160 mn em 2022
€ muito superior ao estimado até as 200 mn em 2011 (Tabela D1.18).

As estimativas de abundancia a nivel sub-regional indicam uma estabilidade no efetivo populacional
(Tabela D1.19.). A estimativa de abundancia obtida em 2016 para toda a populacéo do NE Atlantico
€ bastante superior a estimativa de 2005/2007 (

INSTITUTO PORTUGUES DO MAR E DA ATMOSFERA 281



DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA 2024

Tabela D1.19).

A espécie foi considerada como néo estando em bom estado no critério D1C2 no ultimo ciclo, devido
a variabilidade das estimativas de abundancia disponiveis entre 2011-2015, motivo que conduziu a
que o estado da espécie fosse avaliado como “desconhecido” no critério “populacao” do Art. 17° da
Diretiva Habitats em 2019. As estimativas de 2023 indicam que a populacdo tem valores de
abundancia elevados, pelo que o critério D1C2 foi avaliado em bom estado. Salienta-se, no entanto,
gue ndo existe um periodo de referéncia adequado nem limiares de avaliacdo, pelo que o grau de
confiancga é baixo.

A espécie foi classificada como “Pouco Preocupante” no Livro Vermelho dos Mamiferos de Portugal
Continental (Ferreira et al., 2023d).

GRUPO: Odontocetos de aguas profundas

Ziphius cavirostris Cuvier, 1823 (Zifio)

Critério D1C1: Nao existe valor de limiar para a mortalidade por captura acidental estimado para a
subdivisdo do Continente nem séo conhecidas estimativas de abundancia robustas que informem
sobre a tendéncia da populacdo. Apesar de o risco de captura acidental ser aparentemente baixo,
uma vez que ndo ha evidéncias de ocorréncia nas viagens da pesca comercial amostrada, e que é
reduzido o nimero de arrojamentos com causa de morte por captura acidental provavel ou
comprovada, optou-se por ndo avaliar o critério uma vez que os dados disponiveis sdo reduzidos.

BN

No que diz respeito a monitorizacdo da captura acidental, no periodo de 2016-2023, nédo foi
registada ou referida a captura acidental de zifio em nenhum dos métodos de monitorizacao.

No que diz respeito aos arrojamentos, no periodo 2016-2023, o zifio foi a espécie de mamifero
marinho selecionada com menor nimero de arrojamentos no total (5 individuos, que equivalem a
uma média de 0,63 animais por ano) tendo os arrojamentos ocorrido apenas na area A (Tabela D1.14
e TabelaD1.15 e
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Anexo D1.AN4.B). De entre os animais analisados (1 individuo, que representa 20% dos animais
arrojados), a causa de morte foi “outra ou ndo definida”.

Critério D1C2: Na subdivisdo do Continente, esta espécie ocorre essencialmente a sul da Nazaré,
com uma preferéncia por zonas de elevada profundidade, podendo também ocorrer na zona do
talude ou em areas mais costeiras onde a plataforma continental tem uma extensdo mais reduzida.
As estimativas de abundancia referem-se a aguas entre as 50 mn e as 200 mn (em 2011) e as 160
mn (em 2022), registando-se uma diminuicdo entre os dois periodos amostrados (Tabela D1.17).
Salienta-se, no entanto, que a espécie é mais frequente nas aguas offshore, que tiveram uma area
amostrada menor em 2022. Sendo uma espécie de mergulho profundo e com um comportamento
gue pode dificultar o seu avistamento, a diferenca de plataformas de observacdo pode ter
contribuido para as diferentes estimativas. Por outro lado, os CVs associados a estas estimativas
s&o muito elevados.

A espécie foi considerada como estando em bom estado no critério D1C2 no ultimo ciclo. Apesar
da aparente diminuigdo da populacéo nas aguas do Continente, dadas as diferentes areas cobertas
em 2011 e em 2022, os elevados CVs, a auséncia de limiares de avaliagdo e ndo estando definido
um periodo de referéncia adequado, optou-se por ndo avaliar o D1C2.

A espécie foi classificada como “Informacao Insuficiente” no Livro Vermelho dos Mamiferos de
Portugal Continental (Ferreira et al., 2023e).

GRUPOQO: Baleias (misticetos)

Balaenoptera acutorostrata Lacépede, 1804 (Baleia-ana)

Critério D1C1: Nao existe valor de limiar para a mortalidade por captura acidental estimado para a
subdivisdo do Continente. Existem evidéncias de captura acidental quer nos dados de
monitorizacdo de captura acidental quer nos dados de arrojamentos. No entanto, os dados
disponiveis sdo reduzidos, optando-se por ndo avaliar este critério.

No que diz respeito & monitorizagdo de captura acidental, no periodo de 2016-2023, a captura
acidental de baleia-ana foi registada apenas no método de observadores cientificos em porto, com
a quarta menor taxa de captura acidental por esforco de monitorizacdo de entre as espécies
referidas neste método (enquanto que outras trés espécies das sete espécies selecionadas nao
foram referidas neste método) (Tabela D1.11). Esta taxa representa o registo de 2 animais
capturados acidentalmente durante a monitorizagéao.

De acordo com o método de observadores cientificos em porto, a captura acidental foi referida na
area A em covos e armadilhas (Tabela D1.12 e Tabela D1.13 e
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Anexo D1.AN4.B.

No que diz respeito aos arrojamentos, no periodo 2016-2023, a baleia-ana foi a quinta espécie de
mamifero marinho em nimero de arrojamentos (que equivale a uma média de 11.38 animais por
ano) (Tabela D1.14 e Tabela D1.15 e
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Anexo D1.AN4.B). O valor médio anual mais elevado foi registado na area C (com valores que
equivalem a uma média de 5.38 animais por ano) comparativamente as areas A e B (com valores
gue equivalem a uma média de 3.38 e 2.63 animais por ano). De entre 0os animais analisados (que
representam 45.05% dos animais arrojados), foi determinada a captura acidental como causa da
morte provavel em 12.2% dos animais analisados e comprovada em 24.39% dos animais
analisados, sendo a causa de morte “outra ou nao definida” nos restantes 63.41% dos animais
analisados. A percentagem de captura acidental como causa da morte (provavel ou comprovada)
dos animais analisados variou entre &reas (50.00%, 100%, 27.59% nas éareas A, B, C
respetivamente); por outro lado, esta percentagem variou entre 20% no primeiro trimestre e 50% no
terceiro e quarto trimestres.

Critério D1C2: Na subdivisdo do Continente, € uma espécie com ocorréncia frequente na zona
costeira e nas zonas oceanicas (Vingada e Eira, 2018; Correia et al., 2022). Apesar de ser
considerada uma espécie migradora, existem indicios de que alguns individuos permanecem
periodos longos em &guas portuguesas: durante o projeto Life+ MarPro foi possivel confirmar que
no caso da baleia-and ocorrem nascimentos e os dados recolhidos pelas redes de arrojamentos
indicam que estao presentes juvenis ainda dependentes da progenitora nas aguas continentais
portuguesas, jA que a maioria dos animais da espécie arrojados sdo juvenis e em fase de
aleitamento. As estimativas de abundancia para a subdivisdo do Continente indicam uma diminui¢éo
da abundéancia em aguas até as 50 mn. Nao foi possivel estimar a abundancia em zonas offshore,
apesar da sua ocorréncia estar confirmada em zonas oceanicas.

As estimativas de abundéancia para a sub-regiao, também sugerem uma diminui¢cdo da abundancia
entre 2007 e 2016, embora o valor esteja acima da estimativa de 2005 (Tabela D1.18). A estimativa
de abundéancia obtida em 2016 para toda a populacéo do NE Atlantico é apenas ligeiramente inferior
a estimativa de 2005/2007 (22000 individuos em 2005/2007 e 21200 individuos em 2016).

A espécie foi considerada como estando em mau estado para o critério D1C2 no ultimo ciclo e o
seu estado foi considerado “Desfavoravel” no critério “populagdo” do Art. 17° da Diretiva Habitats
em 2019. Mantendo-se as evidéncias de decréscimo da populacdo nesta avaliacdo do 2.°ciclo,
considera-se que a espécie se encontra em mau estado para este critério, mantendo-se a avaliagao
anterior. No entanto, esta avaliagdo tem um grau de confianga baixo, dada a elevada incerteza
associada as estimativas de abundéancia e as possiveis diferencas na detecao da espécie entre
campanhas devido ao seu padréo migratorio sazonal (realca-se a inexisténcia de censos em
diferentes épocas do ano). Acresce que, sendo uma espécie migradora, as pressdes e ameacas
poderdo estar também noutros locais da sua vasta area de distribuicdo, sendo de especial
importancia a sua avaliacao a nivel da populacéo.

A espécie foi classificada como “Vulneravel” no Livro Vermelho dos Mamiferos de Portugal
Continental, sendo referido que se admite um declinio continuado no nimero de individuos
pertencentes & mesma subpopulagéo (Ferreira et al., 2023f).

Balaenoptera physalus (Linnaeus, 1758) (Baleia-comum)

Critério D1C1: N&o existe valor de limiar para a mortalidade por captura acidental estimado para a
subdivisdo do Continente nem sdo conhecidas estimativas de abundancia robustas que informem
sobre a tendéncia da populacdo. Apesar de o risco de captura acidental ser aparentemente baixo,
uma vez que ndo ha evidéncias de ocorréncia nas viagens da pesca comercial amostrada, e que €
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reduzido o ndmero de arrojamentos com causa de morte por captura acidental provavel ou
comprovada, optou-se por ndo avaliar o critério uma vez que os dados disponiveis séo reduzidos.

No que diz respeito a monitorizacédo de captura acidental no periodo de 2016-2023, nao foi registada
ou referida a captura acidental de baleia-comum em nenhum dos métodos de monitorizacao.

No que diz respeito aos arrojamentos, no periodo 2016-2023, a baleia-comum foi de entre as
espécies de mamifero marinho selecionadas a que apresentou o segundo menor nimero de
arrojamentos (22 individuos, que equivalem a uma média de 1.5 animais por ano) (Tabela D1.14 e
Tabela D1.15 e
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Anexo D1.AN4.B). Os arrojamentos ocorreram sobretudo nas areas A e B (com valores que
equivalem a uma média anual de 1.24 e 1.13 animais por ano, respetivamente) e raramente na area
C (com valores que equivalem a uma meédia anual de 0.38 animais por ano). De entre 0os animais
analisados (12 individuos, que representam 54.55% dos animais arrojados), a causa de morte foi
“outra ou n&o definida”.

Critério D1C2: Na subdivisdo do Continente ocorrem duas subpopulacfes desta espécie uma com
distribuicdo no Mar Mediterraneo e outra com distribuicdo no Atlantico Norte (Pereira et al., 2023).
A espécie efetua migracdes, passando 0os meses de Inverno em zonas tropicais ou subtropicais
(onde se reproduz) e os meses de Verdo em latitudes mais elevadas e produtivas, onde se alimenta
(Eiraetal., 2023; Pereira et al., 2023). Apesar de ser uma espécie com ocorréncias maioritariamente
sazonais e ser considerada uma espécie visitante, é avistada ao longo de todo o ano, estando
confirmada a observacao de pares mae-cria e a ocorréncia de individuos muito jovens, mas nao
estando ainda comprovada a reproducdo da espécie em aguas portuguesas (Eira et al., 2023). E
uma espécie associada a aguas profundas, com uma preferéncia por zonas préximas do talude
continental, ndo sendo, portanto adequado basear a avaliacdo do BEA nas estimativas obtidas até
as 50 mn. Acresce que as estimativas de abundancia para o Continente sdo variaveis ao longo do
tempo, o que podera refletir o periodo do ano amostrado.

A espécie foi considerada como estando em bom estado no critério D1C2 no ultimo ciclo. Face a
grande incerteza das estimativas, optou-se por ndo avaliar o D1C2.

A espécie foi classificada como “Vulneravel” no Livro Vermelho dos Mamiferos de Portugal
Continental, sendo referido que a causa de redugdo da populacdo (caga) € reversivel e esta
controlada, e as projecdes indicam uma recuperacdo da populagdo madura de pelo menos 30%
(Eira et al., 2023).

Definicao e avaliacdo do bom estado ambiental

A avaliagdo dos critérios, elementos e BEA do grupo de espécies apresenta-se na Tabela D1.20. De
entre as espécies consideradas avaliaram-se 4 espécies, das quais 3 foram consideradas em mau
estado. Importa referir que ndo se considera adequada a avaliacdo do BEA ao nivel do grupo de
espécies.

Tabela D1.20 Mamiferos marinhos na subdivisdo do Continente: avaliacdo dos critérios, dos elementos
(EE) e do bom estado ambiental (BEA). Verde, bom estado ou BEA atingido; vermelho, bom estado ou BEA
nao atingidos; cinzento, critério ndo avaliado por inexisténcia de informacédo adequada; ---, critério ndo
considerado para avaliagdo. GC, grau de confianca.

Critérios BEA

Grupo Espécie D1C1 D1C2 D1C3 D1C4 D1C5

s s L s iy Elemento Grupo
Primario Primario = Secundario = Primario Primario

Delphinus . —
delphis GC=1
Pequenos Phocoena
cetaceos phocoena
odontocetos
Stenella
coeruleoalba GC=2
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Tursiops - - -
truncatus GC=1 GC=1
Odontocetos Lo - — —
de Mergulho lehlust .
Profundo cavirostris
Balaenoptera - - -
acutorostrata
Misticetos

Balaenoptera - - -
physalus

TEMA 1 — Répteis marinhos
Introducéo

As espécies de répteis marinhos Caretta caretta (tartaruga-comum), Dermochelys coriacea
(tartaruga-de-couro), Chelonia mydas (tartaruga-verde) e Eretmochelys imbricata (tartaruga-de-
escamas) foram no relatério de avaliacéo inicial da DQEM consideradas como ocasionais. Por este
facto, admitiu-se que ndo apresentavam relevancia ecoldgica para a avaliagdo do estado ambiental
do ecossistema marinho na subdivisdo do Continente (MAMAQOT, 2012). Embora ocasionais foram
registados arrojamentos de Lepidochelys kempii (tartaruga-de-Kemp) (Nicolau et al., 2016). Em
resultado da avaliacdo do 1.° ciclo de implementacdo da DQEM as avaliacdoes de tartaruga-comum
e de tartaruga-de-couro foram integradas. Esta integragcéo deveu-se ndo s6 a evidéncia de presenca
regular nas 4guas marinhas do Continente como a melhoria da informacéo (MAR, 2020).

De acordo com a Deciséo (UE) 2017/848 da Comissao, todos os critérios sao primarios no caso de
espécies listadas na Diretiva Habitats. Inclusivamente, os critérios D1C2, D1C3, D1C4, e D1C5,
correspondem, tal como no caso dos mamiferos marinhos, aos critérios da Diretiva Habitats:
“‘dimensao da populacao”, “area de distribuicao” e “habitat” de uma espécie, respetivamente. No
relatério de avaliacdo do 1° ciclo, foi avaliado apenas o critério D1C1 (mortalidade por captura
acidental) e efetuada uma breve caracterizacdo do critério D1C3. Apesar de se desconhecer o
tamanho das populacdes das duas espécies de tartarugas avaliadas assim como 0s niveis de
remocéo derivados da pesca, considerou-se que a informacgéo disponivel poderia ser usada para
avaliar o critério D1C1, com base no Principio da Precaugédo, e ambas as espécies foram
consideradas como estando em mau estado para este critério (MAR,2020). Ja no que se refere aos
restantes critérios, a informacgéao disponivel é muito limitada para avaliar qualquer um deles. Estas
espécies tém uma sobreposicdo parcial com as dguas europeias e sujeitas a avaliagdo no ambito
da DQEM (Girard et al., 2022). Acresce que, as metodologias para avaliar o critério D1C2
(abundancia) se baseiam em contagens de ninhos e os locais de postura que ndo ocorrem em
praias do Continente. Por estes motivos, nesta avaliacdo, optou-se por considerar apenas o critério
D1C1. Nesse sentido, apresenta-se, de seguida, a informacéo disponivel para o novo periodo de
avaliacdo. No caso deste grupo de espécies, o periodo considerado (2016-2023) vai além do
periodo proposto pela Comisséo (2016-2021; European Commission, 2022), devido a uma maior
disponibilidade de dados.
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Metodologia e dados
Selecdo de espécies

A tartaruga-comum é uma espécie prioritaria dos anexos Il e IV da Diretiva Habitats e que, portanto,
€ avaliada no ambito da DQEM.

A costa continental portuguesa representa uma area de alimentacdo importante quer para a
tartaruga-comum quer para a tartaruga-de-couro (ICNF, 2017; Nicolau, 2017), pelo que estas duas
espécies sao, a semelhanca do ciclo passado, consideradas na presente avaliacdo da DQEM no
que diz respeito a subdivisédo do Continente (Tabela D1.21).

As espécies tartaruga-verde, tartaruga-de-Kemp e tartaruga-de-escamas, listadas exclusivamente
no Anexo IV da Diretiva Habitats, apresentam, por outro lado, um caracter marcadamente ocasional,
considerando-se que de momento ndo apresentam relevancia ecolégica para a avaliagéo do estado
ambiental do ecossistema marinho na subdivisdo do Continente.

Tabela D1.21 Répteis marinhos na subdivisdo do Continente: espécies de tartarugas marinhas
selecionadas no segundo ciclo de implementacéo das estratégias marinhas na subdivisédo do Continente,
com indicacdo das areas a que se refere a avaliacdo assim como do procedimento adotado para cada
critério: (x) caracterizado e avaliado; (+) caracterizado e ndo avaliado: (---) critério ndo considerado para
avaliagdo (por ndo se aplicar a espécie ou por inexisténcia de indicadores ou limiares); célula cinzenta,
inexisténcia de informacéo adequada para proceder a caracterizacao e/ou avaliacdo do critério.

Nome cientifico Nome Area | D1Cl | D1C2 | D1C3 | D1C4 | D1C5
comum
Caretta caretta Tartaruga- AB,C + - - — -
comum
Tartarugas
., Tartar -
Dermochelys coriacea artaruga A,B,C + —_— _— — —
de-couro

Dados disponiveis e metodologias
Critério (Primario) D1C1 - Capturas acidentais

Tema: Grupo de espécies de aves, mamiferos, répteis, peixes e cefal6podes

Espécies: Tartarugas marinhas

Parametro: Mortalidade por captura acidental pela pesca

Indicador: Nao aplicavel

Unidade de medida: N.° de animais capturados acidentalmente pela pesca por unidade de
esforco de monitorizagéo (dia de mar monitorizado)

Area de avaliacdo: Subdivisdo do Continente

Periodo de avaliagdo: 2016-2023*

*O periodo de avaliacdo foi estendido até 2023 com o objectivo de garantir: i) maior disponibilidade de dados,
considerando o baixo esforco de monitorizagdo de captura acidental e a irregularidade espéacio-temporal dos programas
de monitorizagao; ii) integracdo da informagéo para o Grupo de Trabalho nacional com o objetivo de elaborar um plano
de agdo para minimizacdo das capturas acidentais de mamiferos, aves e répteis marinhos pela pesca (Despacho n.°
12140/2023, de 29 de novembro).

Este critério tem como objetivo determinar a mortalidade por captura acidental pela pesca.
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A informacdao sobre capturas acidentais foi obtida através de trés métodos: observadores cientificos
a bordo de embarcacBes de pesca comercial, observacdo por membros da tripulacdo de
embarcacfes de pesca comercial (em diarios de bordo cientificos) ou através de observadores
cientificos em porto (através de inquéritos realizados a mestres de embarcacdes de pesca
comercial), no &mbito de varios projetos nacionais e internacionais (Anexo D1.AN5.A). A informacéo
sobre o esfor¢co de pesca foi obtida a partir de dados oficiais (Anexo D1.AN5.A). A informacéo sobre
capturas acidentais e sobre o esforco de pesca foi obtida por area e por métier de pesca (i.e., por
tipo de atividade de pesca, podendo conjugar a arte, espécies-alvo e malhagem).

A unidade de medida adoptada no relatério € o nimero de animais capturados acidentalmente por
unidade de esforco de monitorizacao (i.e., dia de pesca monitorizado). Ndo é estimado o nimero
total de animais capturado no total do esfor¢o de pesca realizado pela frota (i.e., total de dias de
pesca realizado pela frota), dadas as limitacdes dos dados existentes de monitorizacdo de captura
acidental e dos dados de esfor¢o de pesca. Seguindo o principio de precaugéo, assumiu-se que 0s
valores de captura acidental correspondem a valores de mortalidade.

E também apresentada informacdo adicional sobre a ocorréncia de tartarugas marinhas numa
armacgdo de atum na area C. Estes dados s&o recolhidos por observador da prépria empresa, no
periodo do ano em que a armacgao esta a pescar (0 que exclui o primeiro trimestre, e inclui ou ndo
0 quarto trimestre consoante 0 ano), nomeadamente em todos os dias em que ha visita & armacéao
e pesca. Os individuos entram na armacao, sendo libertados vivos, ndo sendo, por isso,
considerados para o estudo da mortalidade por captura acidental.

Tema: Grupo de espécies de aves, mamiferos, répteis, peixes e cefald6podes

Espécies: Tartarugas marinhas

Parametro: Mortalidade por captura acidental pela pesca

Indicador: Nao aplicavel

Unidade de medida: N.° de individuos arrojados e analisados com evidéncia provavel ou
comprovada de captura acidental pela pesca

Area de avaliacdo: Subdivisdo do Continente

Periodo de avaliagdo: 2016-2023**

** foram considerados os dados até 2023 devido a disponibilidade de informacéo para Grupo de Trabalho nacional com
o0 objetivo de elaborar um plano de agao para minimizacgao das capturas acidentais de mamiferos, aves e répteis marinhos
pela pesca (Despacho n° 12140/2023, de 29 de novembro).

Para a avaliagdo do critério D1C1 consideram-se dados provenientes do registo de animais
arrojados mortos e analisados para determinacdo de causa da morte pela Rede Nacional de
Arrojamentos de Animais Marinhos, que é coordenada pelo Instituto da Conservacao da Natureza
e das Florestas, I.P.

Os dados foram reportados por ano, area geografica de estudo (A, B, C) e trimestre, e sempre que
possivel, com indicacdo da causa de morte e, no caso de captura acidental, sempre que possivel
da arte de pesca associada ao evento. De entre 0s animais registados como arrojados, foram
analisados apenas os animais com estado de decomposi¢céo entre 1 e 3 de uma escala de 1-5 (em
qgue: 1 - vivo, 2 - muito fresco, 3 - decomposi¢cdo moderada, 4 - decomposicdo avancada, 5 -
indeterminado), e a percentagem da causa da morte foi calculada relativamente ao niumero de
animais analisados e com estado de decomposicéo entre 1 e 3, e ndo ao numero total de animais
arrojados. Consideram-se de relevancia para este critério os individuos com evidéncia provavel ou
comprovada de captura acidental pela pesca.
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Critério (Primério) D1C2 - Abundéancia

As metodologias para avaliar este critério baseiam-se em contagens de ninhos e os locais de
postura ndo ocorrem em praias do Continente. A informacé&o sobre ocorréncias € inadequada e ndo
estdo definidos limiares nem metodologias para avaliar este critério.

Critério (Primério) D1C4 - Distribui¢éo

A informacéo disponivel é inadequada e ndo estéo definidos limiares nem metodologias para avaliar
este critério.

Critério (Primario) D1C2 - Habitat

A informacdo disponivel é inadequada e ndo estéo definidos limiares nem metodologias para avaliar
este critério.

Integracdo das avaliagcGes dos critérios ao nivel da espécie e avaliacdo do BEA
Nao sera determinado o estado dos elementos nem o BEA para este grupo de espécies.
Critério D1C1 — Capturas acidentais

O esforco de pesca estimado para o periodo 2016-2023, por métier, por area, por trimestre, por
métier e area, e por métier e trimestre, em nimero de viagens, lances, dias de pesca e dias de mar
realizados pela frota de pesca comercial € apresentado no Anexo D1.AN2 A.

De entre 0s métiers para os quais foi estimado o esfor¢o de pesca (aqui nesta descri¢cdo quantificado
em dias de mar), as redes de emalhar e tresmalho dirigidas a peixes demersais, em conjunto, tém
o maior esforco de pesca; operam ao longo do ano, e com maior importancia nas areas A e B.
Seguem-se os covos e armadilhas com o segundo valor de esfor¢o de pesca mais elevado, artes
gue operam ao longo do ano, com maior importancia nas areas B e C. O cerco representa o terceiro
maior esforco de pesca, sendo mais importante na area A seguida da B, e sobretudo do segundo
ao quarto trimestre. O arrasto de crustaceos e arrasto de peixes demersais tém esforgo de pesca
relativamente intermédio de entre os varios métiers para os quais o esforco foi estimado e operam
ao longo do ano, o primeiro com importancia maior na area C do que na B e pequena na area A, e
0 segundo com maior importancia na area A. O palangre dirigido a espécies demersais e o dirigido
a espécies de profundidade tém esforco de pesca também relativamente intermédio e operam ao
longo do ano, ambos com maior importancia na area B (o0 segundo ndo opera na area C). O arrasto
de vara, palangre dirigido a grandes peixes pelagicos e canas e linhas de méo tém esfor¢co de pesca
baixo de entre os métiers para os quais o esfor¢o foi estimado, operam ao longo do ano, o primeiro
e segundo com maior importancia nas areas A e B e residual na area C, o terceiro com importancia
maior na area C do que na B e pequena na area A.

As Tabela D1.21 a

INSTITUTO PORTUGUES DO MAR E DA ATMOSFERA 291



DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA 2024

Tabela D1.23 apresentam o esforco de monitorizacdo entre 2016 e 2023 (em dias de mar
monitorizados) e a taxa de captura acidental de tartarugas marinhas por unidade de esforco de
monitorizacao (em numero de individuos capturados por dia de mar monitorizado), obtida pelos
métodos de observadores cientificos a bordo, observadores cientificos em porto e observadores da
tripulacéo a bordo. Os dados séo apresentados separadamente por método de monitorizacdo no
total (Tabela D1.21) por métier (Tabela D1.22) e por area (
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Tabela D1.23). Em anexo, apresentam-se ainda os dados agregados por trimestre, por métier e area,
e por métier e trimestre (Anexo D1.AN5.A).
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Tabela D1.22 Répteis marinhos na subdivisdo do Continente, critério D1C1: esfor¢co de monitorizacdo (em dias de mar monitorizados) e taxa de captura acidental
de espécies selecionadas de tartarugas marinhas por unidade de esforco de monitorizacao (em nimero de individuos capturados por unidade de esfor¢o por dia de
mar monitorizado) no periodo 2016-2023, total. Resultados apresentados por método: observadores cientificos a bordo, observadores cientificos em porto e

observadores da tripulacéo a bordo.

Observadores cientificos Bordo

Observadores cientificos Porto

Observadores da tripulacéo Bordo

Taxa Captura

Taxa Captura

Taxa Captura

Espécie Esforco Monitorizacéo (dias (ir?gil\(/ji?jz?é/ Esforco Monitorizacéo (dias (ir?gil\?izzf;/ Esforco Monitorizacéo (dias (ir?dcil\?i?i:tc?_l, /
mar monitorizados) . mar monitorizados) . mar monitorizados) .
dia mar dia mar dia mar
monitorizado) monitorizado) monitorizado)
Caretta caretta 3078 0.0055 59139 0,0021 1836 0
Dermochelys
coriacea 3078 0.0052 59139 0,0001 1836 0
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Tabela D1.23 Répteis marinhos na subdivisdo do Continente, critério D1C1: esfor¢co de monitorizagdo (em dias de mar monitorizados) e taxa de captura acidental
de espécies selecionadas de tartarugas marinhas por unidade de esforco de monitorizacao (em nimero de individuos capturados por unidade de esforco por dia de
mar monitorizado) no periodo 2016-2023, por métier. Resultados apresentados por método: observadores cientificos a bordo, observadores cientificos em porto e
observadores da tripulac&o a bordo. E também apresentado o esforco de pesca (em dias de mar realizados). Resultados apresentados por método: observadores
cientificos a bordo, observadores cientificos no porto e observadores da tripulacao a bordo. *Esforco de monitorizacao realizado separadamente para redes de
emalhar e redes de tresmalho, mas esforco de pesca estimado conjuntamente para este dois métiers (redes de emalhar e de tresmalho, conjuntamente). NA
representa um métier ndo monitorizado.

Observadores cientificos Bordo

Observadores cientificos Porto

Observadores da tripulagdo Bordo

Esforco
Taxa Captura Taxa Captura Pesca
Especie | yormeningo  Acdemal | BEIOO L hcuenta | EOG0. TGCHUR | (iag ma
(dias mar (3 'V'ml;(:s 1a (dias mar 0 'V'ml:;r)s la (dias mar (individuos / dia realizados)
monitorizados) monitorizado) monitorizados) monitorizado) monitorizados) | mar monitorizado)
Armadilhas Caretta caretta 238 0 10583 0 - - 343730
Armadilhas Dermochelys coreacea 238 0 10583 0 - - 343730
Redes de emalhar* Caretta caretta 471 0.0064 12133 0,0033 926 0 873048
Redes de emalhar* Dermochelys coreacea 471 0 12133 0,0002 926 0 873048
Redes de tresmalho* Caretta caretta 372 0 15678 0,0050 272 0 873048
Redes de tresmalho* Dermochelys coreacea 372 0 15678 0,0003 272 0 873048
Canas e linhas de mdo | Caretta caretta - - 2919 0 - - 24228
Canas e linhas de mdo | Dermochelys coreacea - - 2919 0 - - 24228
Palangre esp. pelagicas | Caretta caretta 1074 0.0130 805 0 - - 6579
Palangre esp. pelagicas | Dermochelys coreacea 1074 0.0149 805 0 - - 6579
Palangre fundo (dem.) Caretta caretta 197 0 5067 0,0002 120 0 95383
Palangre fundo (dem.) Dermochelys coreacea 197 0 5067 0 120 0 95383
Palangre fundo (prof.) Caretta caretta 77 0 357 0 - - 46764
Palangre fundo (prof.) Dermochelys coreacea 77 0 357 0 - - 46764
Arrasto (crustaceos) Caretta caretta 120 0 70 0 - - 112795
Arrasto (crustaceos) Dermochelys coreacea 120 0 70 0 - - 112795
Arrasto (peixes) Caretta caretta 154 0 4100 0 - - 97043
Arrasto (peixes) Dermochelys coreacea 154 0 4100 0 - - 97043
Cerco Caretta caretta 374 0 7104 0,0004 518 0 131238
Cerco Dermochelys coreacea 374 0 7104 0 518 0 131238
Arrasto de vara Caretta caretta 1 0 323 0 - - 35487
Arrasto de vara Dermochelys coreacea 1 0 323 0 - - 35487
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Tabela D1.24 Répteis marinhos na subdivisdo do Continente, critério D1C1: esfor¢co de monitorizagdo (em dias de mar monitorizados) e taxa de captura acidental
de tartarugas marinhas por unidade de esforco de monitorizacdo (em numero de individuos capturados por unidade de esforco por dia de mar monitorizado) no
periodo 2016-2023, por area. E também apresentado o esforco de pesca (em dias de mar realizados). Resultados apresentados por método: observadores

cientificos a bordo, observadores cientificos no porto e observadores da tripulacao a bordo.

Observadores cientificos Bordo Observadores cientificos Porto Observadores da tripulagcéo Bordo Esforgo
3 Esforco Taxa Captura Esforco Taxa Captura Esforco Taxa Captura Pesca
Area Espécie Monitorizac&o Acidental Monitorizacao Acidental Monitorizacéo Acidental (dias mar
(dias mar (individuos / dia mar (dias mar (individuos / dia (dias mar (individuos / dia | realizados)
monitorizados) monitorizado) monitorizados) | mar monitorizado) monitorizados) mar monitorizado)
A Caretta caretta 1203 0.0008 22331 0,0002 237 0 836249
A Dermochelys coreacea 1203 0.0033 22331 0,0003 237 0 836249
B Caretta caretta 1416 0.0092 16674 0,0002 573 0 801959
B Dermochelys coreacea 1416 0.0085 16674 0 573 0 801959
C Caretta caretta 459 0.0065 20134 0,0057 1026 0 458610
C Dermochelys coreacea 459 0 20134 5,0E-05 1026 0 458610
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As Tabelas Tabela D1.25 e Tabela D1.26 apresentam 0s numeros de tartarugas marinhas arrojadas
das espécies selecionadas, de acordo com o registado pelo Rede Nacional de Arrojamentos entre
2016-2023. Sédo também apresentados 0os niUmeros de animais analisados (apenas 0s animais com
estado de decomposicdo entre 1 e 3 foram analisados), assim como a percentagem de animais
analisados cuja causa de morte é captura acidental provavel, a percentagem de animais analisados
cuja causa de morte € captura acidental comprovada, e a percentagem de animais analisados cuja
causa da morte foi outra ou nédo foi definida. Os valores sdo apresentados no total (Tabela D1.25) e
por area (Tabela D1.26). Em anexo, apresentam-se o0s valores por trimestre, e por area e trimestre
(Anexo D1.AN5.A).

Tabela D1.25 Répteis marinhos na subdivisdo do Continente: total de arrojamentos das espécies
selecionadas de tartarugas marinhas registados pela Rede Nacional de Arrojamentos no periodo 2016-
2023, incluindo numero de animais analisados (apenas os animais com estado de decomposicéo entre 1 e 3
foram analisados) e percentagem de animais analisados cuja causa de morte foi: captura acidental
provavel; captura acidental comprovada; outra ou nao definida.

% animais % animais % animais
NP animais N° animais analisados: analisados: ar:alisadOS'
Espécie . arrojados e captura captura )
Eliiados analisados acidental acidental causa outra ou
., ndo definida
provavel comprovada
Caretta caretta 202 124 7,26 19,35 73,39
Dermochelys coriacea 81 26 3,85 19,23 76,92
T

Tabela D1.26 Répteis marinhos na subdivisdo do Continente: arrojamentos das espécies selecionadas de
tartarugas marinhas por area (A, B, C) registados pela Rede Nacional de Arrojamentos no periodo 2016-
2023, incluindo numero de animais analisados (apenas os animais com estado de decomposicéo entre 1 e 3
foram analisados) e percentagem de animais analisados cuja causa de morte foi: captura acidental
provavel; captura acidental comprovada; outra ou nao definida.

e | Neanimais | RS seanmas DU
Area Espécie animais AEEEDS captura anahsacjos: causa outra
. e : captura acidental =
arrojados analisados aC|de,ntaI comprovada ou néo
provavel definida
A Caretta caretta 34 22 4,55 54,55 40,91
A Dermochelys coriacea 37 7 0 57,14 42,86
B Caretta caretta 20 10 0 10 90
B Dermochelys coriacea 6 2 0 0 100
C Caretta caretta 148 92 8,7 11,96 79,35
C Dermochelys coriacea 38 17 5,88 5,88 88,24
Resultados

Resultados por espécie

Nos casos de tartaruga-comum e Tartaruga-de-couro, embora existam evidéncias de captura
acidental na subdivisdo do Continente (dados de monitorizacéo e dados de arrojamentos) néo estao
definidos limiares para a mortalidade por captura acidental para ambas as espécies. Para além da
inexisténcia de limiares, o esfor¢co de monitorizacdo € insuficiente para estimar a mortalidade por
captura acidental, pelo que o critério D1C1 néo foi avaliado.
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Caretta caretta (Linnaeus, 1758) (Tartaruga-comum)

Relativamente & monitoriza¢@o de captura acidental, no periodo de 2016-2023, a tartaruga comum
foi a espécie de tartaruga marinha com a maior taxa de captura acidental por unidade de esforco
de monitorizacdo, nos métodos de observadores cientificos a bordo e observadores cientificos em
porto, ndo tendo sido referida no método de observadores da tripulacdo a bordo (Tabela D1.22).
Estas taxas representam o registo de 17, 123 e 0 animais capturados acidentalmente durante a
monitorizacao, respetivamente.

De acordo com o método de observadores cientificos a bordo, a captura ocorreu nas areas A e B
em palangre de superficie dirigido a grandes peixes pelagicos, e na area C em redes de emalhar
dirigidas a peixes demersais (
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Tabela D1.23 e Tabela D1.24 e Anexo D1.AN5.A). De acordo com o método de observadores
cientificos em porto, a captura acidental foi referida em todas as areas em redes de tresmalho
dirigidas a peixes demersais, e além disso foi também referida na area A em redes de emalhar e
palangre dirigidos a peixes demersais, e na area C em redes de emalhar dirigidas a peixes
demersais e cerco.

No periodo 2016-2021, foram observados individuos de tartaruga-comum na armacao de atum na
area C, nomeadamente em 5 dos anos, com uma média de 3.83 individuos por ano (incluindo o ano
sem ocorréncia) (
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Tabela D1.23). Todos 0s animais registados na armacao foram libertados vivos.

Relativamente aos arrojamentos, no periodo 2016-2023, a tartaruga-comum foi a espécie de
tartaruga com maior numero de arrojamentos (média de 25.25 animais por ano) (Tabela D1.25).
Relativamente aos arrojamentos por area foi a espécie com mais ocorréncias nas areasBe C e a
segunda espécie na area A (com valores que equivalem a uma média de 4.25, 2.5, 18.5 animais
por ano nas areas A, B, C respetivamente) (Tabela D1.26 e Anexo D1.AN5.A). De entre os animais
analisados (que representam 61.39% do total de animais arrojados), foi determinada a captura
acidental como causa da morte provavel em 7.26% dos animais analisados e comprovada em
19.35% dos animais analisados, sendo a causa de morte outra ou ndo definida nos restantes
73.39% dos animais analisados. De entre os animais analisados, a percentagem de morte por
captura acidental (provavel ou comprovada) variou entre areas (59,10; 10,00; 20,66 nas areas A, B,
C, respetivamente).

Dermochelys coriacea (Vandelli, 1761) (Tartaruga-de-couro)

Relativamente a monitorizacao de captura acidental, no periodo de 2016-2023, a tartaruga-de-couro
foi a segunda das espécies selecionadas de tartaruga marinha em termos de taxa de captura
acidental por unidade de esforco de monitorizacdo, nos métodos de observadores cientificos a
bordo e observadores cientificos em porto, ndo tendo sido referida no método de observadores da
tripulagdo a bordo (Tabela D1.18). Estas taxas representam o registo de 16, 8 e 0 animais
capturados acidentalmente durante a monitorizagéo, respetivamente.

De acordo com o método de observadores cientificos a bordo, a captura acidental ocorreu nas areas
A e B em palangre de superficie dirigido a grandes peixes pelagicos (
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Tabela D1.23 e Tabela D1.24. e Anexo D1.AN5.A. De acordo com o método de observadores
cientificos em porto, a captura acidental foi referida nas areas A e C em redes de emalhar para
peixes demersais, e além disso também na area A em redes de tresmalho para peixes demersais.

No periodo 2016-2021, foram observados individuos de tartaruga-de-couro na armacao de atum
apenas em um dos anos, com uma média de 0.33 individuos por ano (incluindo os anos sem
ocorréncia) (

INSTITUTO PORTUGUES DO MAR E DA ATMOSFERA 301



DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA 2024

Tabela D1.23). Os animais registados na armacao de atum foram observados vivos.

Relativamente aos arrojamentos, no periodo 2016-2023, a tartaruga-de-couro foi a segunda espécie
de tartaruga-comum em nimero de arrojamentos (que equivale a uma média de 10.13 animais por
ano) (Tabela D1.25). Relativamente aos arrojamentos por area foi a primeira espécie na area A e a
segunda espécie nas areas B e C (com valores que equivalem a uma média de 4.63, 0.75, 4.75
animais por ano nas areas A, B, C respetivamente) (Tabela D1.26 e Anexo D1.AN5.A). De entre 0s
animais analisados (que representam 32.10% do total de animais arrojados), foi determinada a
captura acidental como causa da morte provavel em 3.85% dos animais e comprovada em 19.23%
dos animais, sendo a causa de morte ndo definida nos restantes 76.92% dos animais. De entre os
animais analisados, a percentagem de morte por captura acidental (provavel ou comprovada) variou
entre areas (57.14, 0, 11.76 nas areas A, B, C respetivamente).

Definic&o e avaliagdo do bom estado ambiental

A avaliagédo dos critérios, elementos e BEA do grupo de espécies apresenta-se na Tabela D1.27.
Desconhecendo-se o estado dos diferentes critérios, 0 estado das duas espécies nao foi avaliado.

Tabela D1.27 Répteis marinhos na subdivisédo do Continente: avaliacao dos critérios, dos elementos (EE) e
do bom estado ambiental (BEA). Verde, bom estado ou BEA atingido; vermelho, bom estado ou BEA néo
atingidos; cinzento, critério ndo avaliado por inexisténcia de informacédo adequada; ---, critério nao
considerado para avaliacao.

Critérios BEA
Espécie DiC1 DiC2 D1C3 D1C4 D1C5
- . . . . Elemento Grupo
Primario Primario Secundario | Primario Primario

Caretta caretta

Dermochelys coriacea
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TEMA 1 - Peixes marinhos

Introducéo

No relatério de avaliagcéo inicial da DQEM relativo a subdivisdo do Continente (MAMAOT, 2012),
concluiu-se que todos os elementos avaliados no &mbito do D1, com excecéo de Sardina pilchardus
(Walbaum, 1792) sardinha, tinham atingido o BEA.

No 2° ciclo de implementagdo da DQEM, seguindo as normas metodoldgicas decorrentes da
Deciséo (EU) 2017/848, todos o0s grupos de espécies, com excecdo do grupo de peixes pelagicos,
foram considerados como estando em BEA e todas as espécies foram avaliadas em bom estado
(MAR,2020). No 22 ciclo de implementacdo da DQEM o grupo de peixes pelagicos néao foi avaliado,
por ndo ter um numero adequado de espécies com avaliagcdo. No entanto, das espécies
pertencentes ao grupo dos peixes pelagicos, a sardinha foi considerada como néo estando em BEA
(avaliacdo no D3), tendo-se mantido a meta adotada no programa de medidas do primeiro ciclo e
que consiste em “recuperar os niveis de biomassa do stock da sardinha”.

A semelhanca do ciclo anterior, neste novo ciclo, a avaliacdo do BEA baseou-se apenas no critério
D1C2 (abundéncia). Os critérios D1C1 (capturas acidentais) e D1C3 (parametros demogréficos),
foram também caracterizados embora ndo tenha sido possivel proceder a sua avaliagao.

Metodologia e dados

A Tabela D1.27. apresenta a listagem das espécies selecionadas (seguindo um ou varios dos
critérios de selecao acima descritos), bem como os respetivos critérios do D1 analisados, por grupo
de espécies (definidos na Decisdo (EU) 2017/848 da Comisséo). A maioria destas espécies foi
avaliada no ultimo ciclo de avaliacao.

Nas espécies selecionadas incluem-se espécies em risco de captura acidental, espécies com valor
comercial avaliadas no D3 e espécies de baixo ou sem valor comercial (ver Anexo D1.AN6.A). As
espécies selecionadas incluem ainda peixes diddromos e as espécies de peixes abrangidas pelos
Anexos I, IV ou V da Diretiva 92/43/CEE (Diretiva 1665 Habitats), em particular Alosa alosa, Alosa
fallax e Petromyzon marinus, cuja avaliacdo teve por base o que foi reportado por Portugal no &mbito
da Diretiva Habitats, em 2019. De referir que apesar de serem espécies anadromas, sujeitas a
pressbes antropogénicas em meios de aguas doce e salobra, poderdo estar sujeitas a alguma
pressdo no meio marinho. A constituicdo deste grupo teve por base as orientagcbes da Comisséo
(European Commission, 2022), dado que constituem um grupo de espécies relevante para a
conectividade entre habitats marinhos e dulgaquicolas com pressdes identificadas essencialmente
em aguas fluviais.

INSTITUTO PORTUGUES DO MAR E DA ATMOSFERA 303



DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA 2024

Tabela D1.28 Peixes na subdivisdo do Continente, critério D1C1: espécies de peixes selecionadas no
segundo ciclo de implementacédo das estratégias marinhas na subdivisdo do Continente, por grupo de
espécies, com indicacdo das areas a que se refere a avaliacdo assim como o procedimento adotado; (X)
caracterizado e avaliado; (+) caracterizado e ndo avaliado: (---) critério ndo considerado para avaliacao (por
nao se aplicar a espécie ou por inexisténcia de indicadores ou limiares); célula cinzenta, inexisténcia de
informacéo adequada para proceder a caracterizacao e/ou avaliacédo do critério. DH, avaliacdo importada do
relatério da Diretiva Habitats (2019); D3, avaliacao importada do Descritor 3 da presente avaliacdo das
estratégias marinhas. Atl., Area Biogeogréafica Atlantica; Med., Area Biogeografica Mediterranica.

Peixes Nome cientifico Nome comum Area |D1C1|Di1C2 |D1C3 |D1C4 |D1C5
. Atl. -—-
- Alosa alosa Savel + DH DH DH
& Med.
= + -
S Alosa fallax Savelha All. DH DH | DH
3 Med
a) . . . Atl. X DH --- DH DH
Petromyzon marinus Lampreia-marinha Med
Callionymus lyra Peixe-pau-lira ABC | X +
Callionymus lyra Peixe-pau-lira ABC | X +
Diplodus vulgaris Sargo-safia ABC | D3 D3
Mullus barbatus* Salmonete-da-vasa | B,C X +
1] _—
o Mullus surmuletus Salmonete-legitimo | A, B, C D3 D3
0
§ Pagellus acarne Besugo ABC | D3 D3
Pagellus erythrinus Bica B,C X +
Serranus hepatus Garoupa-serrana B,C X +
Solea solea* Linguado legitimo ABC | D3 D3 - -
Spondyliosoma cantharus Choupa B,C o X + — .
- Boops boops Boga AB,C D3 D3
=
£ = Capros aper Mini-saia ABC | X + - -
g5 . . —— D3
% c Engraulis encrasicolus Biqueirdo AB,C D3 --- ---
8§ o . D3
'@ ® Sardina pilchardus Sardinha AB.C D3
3 . D3
Scomber colias Cavala AB,C D3 - -
Argentina sphyraena Argentina-branca AB o X + — _—
©
< -
§ Conger conger* Congro AB,C D3 D3
© «
3 ® . . Areeiro-de-quatro- -
= g Lepidorhombus boscii eeiro-de-quatro A,B,C D3 D3
—_ manchas
o c -
2 € Lepidotrigla spp.? Ruivos B,C X +
(]
» o
GE) Leucoraja naevus Raia de S.Pedro A,B,C D3 D3 D3 - -
()
a - . D3
Lophius budegassa Tamboril-preto AB,C D3 --- ---
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Peixes Nome cientifico Nome comum Area |D1C1|DiC2 |D1C3 |D1C4 |D1C5
. . D3
Merluccius merluccius Pescada AB,C D3
Microchirus variegatus Azevia-raiada ABC | X +
; Lot : D3
Micromesistius poutassou Verdinho AB,C D3
. . D3
Raja clavata Raia-lenga AB,C D3 D3
D3
Scomber scombrus Sarda AB,C D3
Scyliorhinus canicula Pata-roxa AB,C D3 D3 D3
. . D3
Trachurus picturatus Carapau-negréo AB,C D3
Trachurus trachurus Carapau-branco ABC | 7 | D3 D3
. D3
Zeus faber Peixe-galo-negro AB,C D3
Chimaera monstrosa Quimera B,C* + X
Deania profundorum? Sapata-guilha B,C* + X
Dipturus oxyrhinchus* Raia-bicuda B,C* + X +
Etmopterus spinax Lixinha-da-fundura | B,C* + X +

% Gadiculus argenteus Badejinho B,C* X +

©

2 Galeus melastomus Leitdo A,B,C D3 D3 D3

=)

E Helicolenus dactylopterus* Cantarilho B,C* D3 D3 D3
Hoplostethus mediterraneus* | Relogio B,C* + X +
Malacocephalus laevis Rato-comum B,C* + X +
Nezumia sclerorhynchus Lagartixa-aspera B,C* + X +
Phycis blennoides Abro6tea-do-alto A,B,C + D3 D3

Linclui espécies semi-pelégicas.
2 Inclui Lepidotrigla dieuzeidei e Lepidotrigla cavillone devido a problemas de identificagdo nos anos iniciais da série.
3 Maioritariamente Deania profundorum, mas pode incluir alguns individuos de Deania calcea.
4 A distribuicdo da espécie na costa continental portuguesa pode ser mais alargada; as areas refletem apenas
disponibilidade de informacgédo (campanha de crustaceos decorre apenas nas areas B e C).
* Espécies incluidas neste novo ciclo

Dados disponiveis e metodologias

A maior fonte de informacédo utilizada no D1 foi obtida no ambito do Programa Nacional de
Amostragem Biologica (PNAB/DCF), que visa o aconselhamento cientifico sobre 0s recursos
pesqueiros, através da recolha de informacédo dependente e independente da pesca. Apesar de 0
PNAB/DCF incluir a recolha de informacdo relativa aos ecossistemas, o plano nao esta
conceptualizado para espécies menos frequentes. No caso dos peixes e cefalopodes, o trabalho
futuro passa por rever a lista de espécies, de forma a garantir a incluséo de espécies que cubram
todos os grupos funcionais ecolégicos, bem como as que estdo em risco de nao estar em BEA
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devido a capturas acidentais ou outras pressdes antropogénicas. Sera ainda importante a
coordenacdo a nivel da sub-regido, e a adocao, nos casos em que seja possivel, de metodologias
associadas ao Descritor 3.

Critério (Primério) D1C1 - Capturas acidentais

Tema: Grupo de espécies de aves, mamiferos, répteis, peixes e cefalépodes
Espécies: Peixes considerados em risco por captura acidental

Parametro: Taxa de mortalidade por captura acidental pela pesca
Indicador: Nao definido

Unidade de medida: N° individuos por unidade de esforco

Area de avaliac&o: Subdivisdo do Continente

Periodo de avaliagédo: 2016-2021

O critério D1C1 aplica-se apenas a espécies consideradas em risco de captura acidental em
algumas pescarias, como suporte a avaliacdo do critério D1C2. As espécies selecionadas
pertencem a um conjunto de espécies identificadas no &mbito de um grupo de peritos internacional
e referem-se maioritariamente a peixes de profundidade e peixes cartilagineos (Tabela D1.28; Anexo
D1.AN6.A).

As deficiéncias na informagdo condicionaram a aplicacdo das metodologias propostas e o
estabelecimento de limiares que permitissem a avaliagdo do critério D1C1. S&o, no entanto,
apresentados os resultados para algumas espécies avaliadas no D3, em particular os obtidos no
critério D3C1. No caso das espécies que sdo, na sua maioria, rejeitadas durante as operagdes de
pesca ou tém baixo valor comercial e para as quais existe alguma informacéo, sera apresentada
apenas a caracterizacdo dessa informacao, dada a falta de informacédo robusta sobre biomassa
capturada.

Critério (Primério) D1C2 - Abundéancia

A avaliacdo referente as espécies com interesse comercial, com totais admissiveis de capturas
(TAC) e avaliagcéo a nivel do ICES, é feita no ambito do Descritor 3, seguindo as metodologias
propostas para o critério D3C2, em linha com os critérios de avaliagdo do BEA estabelecidos na
Decisao (UE) 2017/848.

Relativamente as espécies de peixes abrangidas pelos Anexos Il, IV ou V da Diretiva 92/43/CEE
(Diretiva 1665 Habitats) apresentam-se os resultados reportados na Ultima avaliacao (2019) para o
critério “populagao”.

Tema: Grupo de espécies de aves, mamiferos, répteis, peixes e cefalépodes

Espécies: Peixes com baixo ou sem valor comercial (ndo avaliadas no D3)

Parametro: Tendéncia da abundancia relativa

Indicador: ABI-Sudivisédo do Continente_FISH-BIOM

Unidade de medida: Biomassa capturada por unidade de esforgo - hora de arrasto (kg/h)
Area de avaliacdo: Subdivisdo do Continente

Periodo de avaliacdo: 2016-2021
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Para as espécies ndo-comerciais determinou-se um indice de biomassa (peso, em quilogramas por
hora de arrasto) com base na informac&o recolhida nhas campanhas de investigacdo do IPMA.
Consideraram-se os periodos 1982-2021 e 1997-2021, no caso de dados provenientes das
campanhas demersais e de crusticeos, respetivamente. A metodologia utilizada para avaliar este
critério, baseada numa adaptacdo do método utilizado no ciclo anterior, esta descrita no
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Anexo D1.ANG.B.

Critério (Primario) D1C3 - (espécies com interesse comercial)/secundario (restantes
espécies) — Parametros demograficos

Tema: Grupo de espécies de aves, mamiferos, répteis, peixes e cefalopodes
Espécies: Peixes com baixo ou sem valor comercial (ndo avaliadas no D3)
Parametro: Tendéncia na distribuicdo de comprimentos (percentil 95)
Indicador: ABI-ICES_FISH-L95

Unidade de medida: Percentil 95 da distribuicdo por comprimento

Area de avaliac&o: Subdivisdo do Continente

Periodo de avaliagéo: 2016-2021

A avaliacao referente as espécies com interesse comercial, para as quais este critério € primario,
foi considerada no ambito do descritor 3, seguindo as metodologias propostas para o critério D3C3
e que diferem das aplicadas as restantes espécies. Por esse motivo, ndo se reportam neste capitulo.

Relativamente as espécies com baixo ou sem valor comercial, para as quais este critério é
secundario, estimou-se o percentil 95 da distribuicdo de frequéncias por classe comprimento (L95)
anual registada nas campanhas de crustaceos e demersais do IPMA (ICES, 2017a). No entanto, o
critério ndo foi avaliado, apresentando-se apenas uma tendéncia da série temporal para o periodo
2016-2021 (
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Anexo D1.ANG.C para mais informacdes).

Critério (Secundério) D1C4 - Distribuigcao

Com excecdao das espécies de peixes abrangidas pelos Anexos I, IV ou V da Diretiva 92/43/CEE
(Diretiva 1665 Habitats) para as quais se apresentam apenas os resultados para o critério “area de
distribuicdo”, reportados na ultima avaliagdo (2019), ndo se procedeu a caracterizacdo e avaliacao
deste critério devido a falta de metodologias para a sua avaliacao.

Critério (Secundario) D1C5 - Habitat

Com excec¢do das espécies de peixes abrangidas pelos Anexos I, IV ou V da Diretiva 92/43/CEE
(Diretiva 1665 Habitats) para as quais se apresentam apenas os resultados para o critério “habitat
da espécie” reportados na ultima avaliagéo (2019), ndo se procedeu a caracterizacéo e avaliagao
deste critério devido a falta de metodologias para a sua avaliacao.
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Inteqracao das avaliacdes dos critérios ao nivel da espécie e avaliacdo do BEA

Uma vez que apenas foi avaliado o D1C2, o resultado desta avaliagcdo corresponde a avaliagdo do
estado da espécie.

A integracao dos resultados de avaliacao de espécie para o nivel de grupo baseou-se num método
de proporcdes. Esta estratégia € consistente com as recomendacfes do Conselho Internacional
para a Exploracéo do Mar (ICES) parao D1 e D3 (ICES, 2016a, 2016b). O BEA é considerado como
atingido caso 75% das espécies estejam em bom estado.

A integracdo dos resultados ao nivel do grupo foi efetuada apenas nos casos em que o0 numero de
espécies com avaliacdo foi igual ou superior a cinco, conforme recomendado pela Comisséo
Europeia (European Comission, 2022).

Resultados
D1C1 - Capturas acidentais

AsS Tabela D1.29. e
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Tabela D1.30 referem-se as informagdes disponiveis sobre capturas das espécies cujas populacdes
poderdo estar em risco devido as capturas acidentais. A informacdo disponivel é limitada, em
particular para as frotas de redes de emalhar e tresmalho e de palangre de fundo, ndo sendo
adequada qualquer estimativa, por extrapolacdo, dos valores removidos da populacéo.

Tabela D1.29 Peixes na subdivisdo do Continente, critério D1C1: esfor¢co de amostragem a bordo de
embarcac¢Bes comerciais, conduzidas no a&mbito do PNAB-DCF por frota e por ano: nimero de
embarcacdes amostradas, n° de viagens amostradas e nimero de lances amostrados em redes de emalhar
e de tresmalho, palangre de fundo, arrasto de fundo dirigido a espécies de crustaceos, arrasto de fundo

dirigido a espécies de peixes demersais e cerco.

Frota Ano | N°emb. amostradas | N°viagens amostradas | N° lances amostrados

Redes de emalhar e tresmalho | 2016 10 17 102
Palangre de fundo (prof.) 2016 2 5 8

Arrasto (crust.) 2016 4 12 42
Arrasto (crust.) 2017 4 10 28
Arrasto (crust.) 2018 3 11 40
Arrasto (crust.) 2019 3 8 27
Arrasto (dem.) 2016 8 29 61
Arrasto (dem.) 2017 8 32 69
Arrasto (dem.) 2018 8 22 a7
Arrasto (dem.) 2019 8 23 45
Cerco 2016 19 26 28
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Tabela D1.30 Peixes na subdivisdo do Continente, critério D1C1: informacéo sobre capturas acidentais de
espécies identificadas como estando em risco de captura acidental, por frota, para o periodo 2016-2019 (ver
tabela Tabela D1.25). PO rej: percentagem de ocorréncia da espécie nas rejeicdes; n° rej., nimero de
individuos da espécie, observados nas rejei¢Bes. S&o apresentados os valores anuais no caso de redes de
emalhar e tresmalho e palangre de fundo dirigido a espécies de profundidade e os valores minimos e
maximos do periodo no caso de arrasto de fundo dirigido a espécies de crustaceos e peixes demersais. NA
— N&o foi contabilizado o n° de individuos.

Redes emalhar e Palnagre de Arrasto (crust.) Arrasto
tresmalho fundo (prof.) (dem.)
Espécie PO rej. ne rej. PO rej. n® PO rej. ne rej. PO n®
rej. rej. rej.
Alosa alosa 0 0 0 0 0 0
Alosa fallax 1 NA 0 0 0-2.2 | 0-1
Chimaera monstrosa 1 17 0 7.1-14.8 5-16 0 0
Deania profundorum 0 0 25 3 0-25 0-1 0 0
Dipturus oxyrhinchus 1 1 0 0 0-71 0-4 0-2.1 0-4
Etmopterus pusillus 0 0 75 87 2.4-10.0 1-4 0 0
Etmopterus spinax 0 0 0 | 21.4-357 19-46 0 0
Hoplostethus 0 0 28.6-650 | 66-292 | 0 0
mediterraneus
Malacocephalus laevis 0 0 23.8-40.7 19-53 0-6.4 | 0-15
Nezumia sclerorhynchus 9.5-429 20-61 0 0
Petromyzon marinus 0 0 0 0

D1C2 — Abundéancia e D1C3 - Parametros demograficos

A Tabela D1.31 apresenta os resultados obtidos para os critérios D1C2 e D1C3. As

Figura D1.7 e Figura D1.8 apresentam os resultados obtidos para os critérios D1C2 e D1C3,

respetivamente.
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Tabela D1.31 Peixes na subdivisdo do Continente, critérios D1C2 e D1C3: resultados obtidos na avaliacédo dos critérios D1C2 e D1C3 para peixes. A profundidade
maxima pode estar truncada pelo limite de atuacao do tipo de campanha (crustaceos: 750 m; demersal: 500 m). Células nédo preenchidas indicam que a analise de
pontos de alteragdo significativa (“breakpoints”) nao identificou periodos estaveis. Nestes casos, assume-se que as variacdes observadas estédo relacionadas com a
variabilidade natural da espécie ou com o método de amostragem, e que, portanto, o BEA foi atingido. P. Pel.- Peixes pelagicos da plataforma continental; /~
crescente; N decrescente; — estavel; *- diferenca entre a média de referéncia e média do periodo estavel mais recente significativa.

Periodo Di1C2 D1C3
- q Prof. . Perfodo estavel
Grupo Especie Areas m) Periodo referéncia | recente Média Média Tendéncia ICES Grau de Tendéncia
(PER) referéncia PER (2016-2021) confianca
Callionymus lyra AB,C | 20-150 | 1982-2021 | 1982-1990 | 1996-2021 0.14 2 > lirigger Médio N
2 Mullus barbatus B,C 20-120 | 1982-2021 | 1982-1993 | 2009-2021 1.29 \ > lirigger Médio =
g . Médio
= Pagellus > |
2 gel B,C 20-90 | 1982-2021 | 1982-1987 | 2011-2021 7.69 N trgger —
o erythrinus
é Médio
S Serranus hepatus B.C 20-120 | 1982-2021 | 1982-1988 | 2015-2021 0.25 2 > ltrigger N
o
Spondyliosoma > lyi Médio
pondy B,C 20-140 | 1982-2021 | 1982-2002 | 2015-2021 1.57 - frager N
cantharus
o > ltrigger Médio
a Capros aper AB,C | 100-350 | 1982-2021 | 1982-1989 | 2000-2021 27.23 2 2
o
Argentina > lyi Médio
9 AB 60-180 | 1982-2021 | 1982-1996 | 2015-2021 0.30 2 frager -
1) sphyraena
28
x E Lepidotrigla spp. B,.C 50-170 | 1982-2021 | 1982-2012 | 2012-2021 0.92 2 > ltrigger Médio
o g
o Microchirus > iy 1
i AB,C | 50-280 | 1982-2021 | 1982-1990 | 1996-2021 0.14 W froger Médio 2
variegatus
Chimaera > liri 1
8 B.C | 320780 | 1997-2021 | 1997-2005 | 2013-2021 141 - oot Médio
= monstrosa
g c o
= )
52 Deani > luri Adi
g ° eania B,C | 500-770 | 1997-2021 \ frager Médio
a profundorum
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Grupo

Periodo Di1C2 D1C3
- . Prof. , Perfodo estavel
Espécie Areas Periodo referéncia | recente Média Média Tendéncia ICES Grau de .
(m) . EE : Tendéncia
(PER) referéncia PER (2016-2021) confianca
Diptur > i Médio
pturus B.C | 300-780 | 19972021 | 1997-2004 | 2017-2021 0.47 5 trigger
oxyrhinchus
Etmopterus spinax | B,C | 320-760 | 1997-2021 | 1997-2002 | 2017-2021 1.27 - > lirigger Médio
Gadiculus > lyi Adi
B,C | 200-480 | 1997-2021 | 1997-2000 | 2010-2021 2.91 2 frgger Médio =
argenteus
Hoplostethus > lyi Baixo
Pl B.C 500-780 | 1997-2021 = trgger —
mediterraneus
Malacocephalus < ltri .
laevis P B,C 220-680 | 1997-2021 - trigger Médio —
Nezumia > i -
: B,C | 500-800 | 1997-2021 - frioger Médio N
sclerorinchus
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Figura D1.7 Frequéncia de ocorréncia (painel superior) e indices de biomassa (painel inferior) estimados
com base nas campanhas do IPMA para espécies dos grupos de: a) peixes costeiros, b) peixes pelagicos
da plataforma continental; c) peixes demersais da plataforma continental; d) peixes de profundidade. Linha a

tracejado-média historica; linha azul —suavizador linear “loess” com parametro de suavizagéo de 0.3.
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Figura D1.8 Percentil 95 da distribuicéo anual de comprimento (L95, em cm) registada em campanhas de

investigacao para espécies dos grupos de: a) peixes costeiros, b) peixes pelagicos (Capros aper) e

demersais (restantes espécies) da plataforma continental. CT, Comprimento total; L50, comprimento de 12

maturacao.
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Resultados por Espécie

GRUPOQ: Peixes diddromos

Para todas as espécies incluidas neste grupo ndo se dispde de informagBes que permitam
caracterizar e avaliar a componente costeira da espécie. Reforca-se a necessidade de recolha de
informacéo, para futura avaliacao.

Alosa alosa (Linnaeus, 1758) (Savel)

De acordo com a avaliacdo conduzida no ambito da Diretiva Habitats (2019)*°, o estado de
conservacdo para as populagdes foi considerado inadequado/mau nas duas &reas biogeogréficas
(Atlantica e Mediterranica).

Em ambas as areas, os critérios da Diretiva Habitats “area de distribuicao” e "habitat da espécie”
gue correspondem aos critérios D1C4 e D1C5 da DQEM, respetivamente, foram considerados
inadequados/desfavoraveis para a espécie.

O critério “populagdo” que corresponde ao critério D1C2 da DQEM, foi considerado como
desfavoravel/mau.

De acordo com esta diretiva, as principais pressfes e ameacas estdo maioritariamente nas zonas
fluviais, em particular a existéncia de barragens, alteragdes fisicas e hidrolégicas das linhas de agua
(ex., captacdo de 4gua) e pesca nos rios, ndo estando, no entanto, descartada a presséo por captura
acessoria em pesca comercial no mar. Estas pressdes sdo também identificadas no Livro Vermelho
dos Peixes Dulciaquicolas e Diadromos de Portugal Continental para que avaliou esta espécie como
“Em perigo”, por diminuicdo da area de distribuicdo, da qualidade do habitat e flutuagdes no nimero
de individuos maturos (Magalhdes et al., 2023).

Alosa fallax (Lacepéde, 1803) (Savelha)

De acordo com a avaliacdo conduzida no ambito da Diretiva Habitats (2019)!, o estado de
conservacgédo para as populagdes foi considerado inadequado/mau nas duas &reas biogeogréficas
(Atlantica e Mediterranica).

Em ambas as areas, os critérios da Diretiva Habitats “area de distribuicdo” e "habitat da espécie”,
gue correspondem aos critérios D1C4 e D1C5 da DQEM, respetivamente , foram considerados
inadequados/desfavoraveis para a espécie.

O critério “populacdo”, que corresponde ao critério D1C2 da DQEM, foi considerado como
desconhecido.

De acordo com esta diretiva, as principais pressdes e ameacas estdo maioritariamente nas zonas
fluviais, em particular a existéncia de barragens, alteragdes fisicas e hidrolégicas das linhas de agua
(ex., captacao de agua) e pesca nos rios, ndo estando, no entanto, descartada a presséao por captura
acessoria em pesca comercial no mar.

https://cdr.eionet.europa.eu/Converters/run_conversion?file=pt/eu/artl1 7/envxwawag/PT_species_reports-20190903-
161039.xmlI&conv=593&source=remote#1350MATL
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Estas pressfes sdo também identificadas no Livro vermelho para que avaliou esta espécie como
“Em perigo”, por diminuicdo da area de distribuicao, da qualidade do habitat e flutuagdes no nimero
de individuos maturos. Estas pressfes sdo também identificadas no Livro Vermelho dos Peixes
Dulciaquicolas e Diadromos de Portugal Continental que avaliou esta espécie como “Vulneravel”,
por diminuicdo da qualidade do habitat (Magalhdes et al., 2023).

Petromyzon marinus Linnaeus, 1758 (Lampreia-marinha)

A espécie é raramente capturada nas pescarias nacionais no mar, dada a regulamentacdo que
proibe a utilizacdo de redes de pesca dirigidas a espécie na zona costeira pero dos estuarios. No
entanto, desconhece-se o0 impacto que a pesca comercial ter4 nos seus hospedeiros marinhos,
dado que nos ultimos anos ha um evidente declinio no retorno de recrutas (Stratoudakis, com.
pessoal). Por estes motivos, a espécie nado foi avaliada neste critério.

De acordo com a avaliacdo conduzida no ambito da Diretiva Habitats (2019) !, o estado de
conservagcdo para as populagbes foi considerado inadequado/desfavoravel nas duas areas
biogeograficas (Atlantica e Mediterranica). Em ambas as areas, os critérios da Diretiva Habitats
“populacao”, “area de distribuicao” e "habitat da espécie”, ”, que correspondem aos critérios D1C2,
D1C4 e D1C5 da DQEM, respetivamente, foram considerados inadequados/desfavoraveis para a

espécie.

As principais pressfes e ameagas estdo maioritariamente nas zonas fluviais, em particular a
existéncia de barragens, pesca nos rios e extracdo de inertes. A perda de habitat e sobrepesca
(rios), sdo também pressdes apontadas no Livro Vermelho dos Peixes Dulciaquicolas e Diadromos
de Portugal Continental onde a espécie foi classificada como “Vulneravel’ (Magalhaes et al., 2023).

GRUPO: Peixes costeiros

Callionymus lyra Linnaeus, 1758 (Peixe-pau-lira)

A biomassa média anual (kg.h?) foi calculada para toda a costa e para profundidades entre os 20 e
os 150 m, com base na informagé&o recolhida nas campanhas demersais (1982-2021). Os maximos
histéricos foram registados no periodo compreendido entre 1989 e 1993, apds o qual se observa
um decréscimo acentuado (Figura D1.8). A série manteve-se estavel perto de valores minimos entre
2013 e 2015 mas registou um aumento acentuado desde 2016, com valores acima da média
histérica. A biomassa esta dentro dos limiares estabelecidos, pelo que a espécie foi avaliada como
estando em bom estado para o critério D1C2.

Para a determinacao do indice Lgs considerou-se o comprimento de primeira maturacéo das fémeas
Lso = 12.2 cm (King et al., 1994). Os valores observados séo varidveis ao longo da série, ndo
apresentando qualquer tendéncia (Figura D1.8).

Mullus barbatus Linnaeus, 1758 (Salmonete-da-vasa)

A biomassa média anual (kg.h™) foi calculada para area localizada entre Sagres e Vila Real de
Santo Anténio e para profundidades entre os 20 e os 120 m, com base na informacao recolhida nas
campanhas demersais (1982-2021) (
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Figura D1.7). A biomassa esta dentro dos limiares estabelecidos, pelo que a espécie foi avaliada
como estando em bom estado para o critério D1C2.

Para a determinacao do indice Lgs considerou-se o comprimento de primeira maturacao das fémeas
Lso = 16.8 cm (Refiones et al., 1995). Os valores observados sédo variaveis ao longo da série, ndo
apresentando qualquer tendéncia (Figura D1.8).

Pagellus erythrinus (Linnaeus, 1758) (Bica)

A biomassa média anual (kg.h) foi calculada para area localizada a sul do Cabo Espichel (até Vila
Real de Santo Anténio) e para profundidades entre os 20 e os 90 m, com base na informacéo
recolhida nas campanhas demersais (1982-2021). A biomassa apresenta uma tendéncia crescente
desde 1998, acentuando-se nos ultimos anos e em particular desde 2013 (

Figura D1.7). O maximo histdrico foi atingido em 2017. A biomassa esta dentro dos limiares
estabelecidos, pelo que a espécie foi avaliada como estando em bom estado para o critério D1C2.

Na determinacao do indice Lgs considerou-se o comprimento de 12 maturacao de fémeas Lso =17.29
cm (Coelho et al., 2010). Os valores sao variaveis no inicio da série, mas encontram-se estaveis no
periodo de 2008 a 2021, que coincide com o aumento significativo da biomassa nas campanhas
demersais (Figura D1.8).

Serranus hepatus (Linnaeus, 1758) (Garoupa-serrana)

A biomassa média anual (kg.h?) foi calculada para area localizada Sagres e Vila Real de Santo
Antonio e para profundidades entre os 20 e os 120 m, com base na informacédo recolhida nas
campanhas demersais (1982-2021). A biomassa aumentou (com oscilagdes) desde 1981 até 2005,
onde se registou 0 maximo historico (

FiguraD1.7). Entre 2016 e 2021 os valores médios anuais de biomassa apresentaram uma tendéncia
crescente, atingindo o segundo valor mais elevado da série em 2021. A biomassa esta dentro dos
limiares estabelecidos, pelo que a espécie foi avaliada como estando em bom estado para o critério
D1C2.

Na determinacgéo do indice Lgs considerou-se o comprimento de primeira maturagéo Lso = 7.76 cm
(Soykan et al., 2013). Embora este valor ndo tenha sido estimado com base em individuos
capturados na costa continental portuguesa, foi utilizado como proxy na tentativa de minimizar o
efeito do recrutamento anual. Os valores observados sao semelhantes ao longo da série, ndo
apresentando qualquer tendéncia (Figura D1.8).

Spondyliosoma cantharus (Linnaeus, 1758) (Choupa)

A biomassa média anual (kg.h?) foi calculada para area localizada a sul de Peniche (até Vila Real
de Santo Antonio) e para profundidades entre os 20 e os 140 m, com base na informacao recolhida
nas campanhas demersais (1982-2021). A biomassa apresentou um aumento em 2005, mantendo-
se em valores relativamente elevados desde entao (

Figura D1.7). A biomassa esta dentro dos limiares estabelecidos, pelo que a espécie foi avaliada
como estando em bom estado para o critério D1C2.
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Na determinacgéo do indice Lgs considerou-se o comprimento de 12 maturacdo das fémeas Lso =
19.98 cm (Goncalves e Erzini, 2000). Os valores séo variaveis ao longo da série, mas apresentam
uma tendéncia decrescente (Figura D1.8).

GRUPO: Peixes pelagicos subareas AP, BP, CP

Capros aper (Linnaeus, 1758) (Mini-saia)

A biomassa média anual (kg.h?) foi calculada para toda a costa e para profundidades entre 100 e
350 m, com base na informacéo recolhida nas campanhas demersais (1982-2021). Os valores de
abundancia variaram ao longo dos anos, apresentando valores maximos entre 1992 e 2001 (

Figura D1.7). Desde entdo os valores de biomassa diminuiram, situando-se, entre 2016 e 2021,
ligeiramente acima dos valores observados no inicio da série. A biomassa esta dentro dos limiares
estabelecidos, pelo que a espécie foi avaliada como estando em bom estado para o critério D1C2.

Na determinacgéo do indice Lgs considerou-se o comprimento de 12 maturagao Lso = 9.7 cm (HUssy
et al., 2012). Os valores observados apresentaram uma tendéncia crescente. No periodo 2013 a
2021, os valores observados situaram-se acima da média da série e atingiram niveis maximos
(Figura D1.8).

GRUPOQO: Peixes demersais subareas AP, BP, CP

Argentina sphyraena Linnaeus, 1758 (Argentina)

A biomassa média anual (kg.h) foi calculada para a costa ocidental (de Caminha a Sagres) e para
profundidades entre 60 e 180 m, com base na informacgéo recolhida nas campanhas demersais
(1982-2021). Desde 2008, ano em gue 0s valores se encontravam préximos de minimos histéricos,
a série apresenta uma tendéncia crescente (

Figura D1.7). A biomassa esta dentro dos limiares estabelecidos, pelo que a espécie foi avaliada
como estando em bom estado para o critério D1C2.

Para a determinacg&o do indice Lgs, por falta de informacg&o sobre o Lso, consideraram-se todos os
individuos amostrados. Os valores observados apresentam valores crescentes até 1997, seguindo-
se um periodo de diminui¢cao do Le¢s. Desde 2000 que este indice se encontra estavel (Figura D1.8).

Lepidotrigla spp.

Sao consideradas as espécies Lepidotrigla dieuzeidei Blanc & Hureau, 1973 e Lepidotrigla cavillone
(Lacepéde, 1801). A biomassa média anual (kg.h?) foi calculada para area localizada localizadas a
sul do Cabo Espichel (até Vila Real de Santo Antonio) e profundidades entre 50 e 175 m, com base
na informacgé&o recolhida nas campanhas demersais (1982-2021). A série apresenta dois periodos
com valores elevados de biomassa, nomeadamente entre 1987 e 1991 e desde 2012, sendo que
este Ultimo periodo apresenta valores crescentes de biomassa (

Figura D1.7). A biomassa esta dentro dos limiares estabelecidos, pelo que Lepidotrigla spp. foi
avaliada como estando em bom estado para o critério D1C2.
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Microchirus variegatus (Donovan, 1808) (Azevia-raiada)

A biomassa média anual (kg.h) foi calculada para toda a costa e para profundidades entre 50 e
280 m, com base na informacao recolhida nas campanhas demersais (1982-2021). Observou-se
um decréscimo acentuado na biomassa no inicio da série, seguindo-se um periodo de aumento
gradual até 1993 (

Figura D1.7). Entre 1993 e 2009 a biomassa voltou a decrescer, registando-se novamente um
periodo de aumento desde 2010. A biomassa esta dentro dos limiares estabelecidos, pelo que a
espécie foi avaliada como estando em bom estado para o critério D1C2.

Para a determinacao do indice Lgs considerou-se o comprimento de primeira maturacéo das fémeas
Lso = 13.8 cm (Déniel, 1981, 1990). Os valores observados desde 2014 situam-se acima da média
(Figura D1.8).

GRUPO: Peixes de profundidade

Chimaera monstrosa Linnaeus, 1758 (Quimera)

A biomassa média anual (kg.h?) foi calculada para area a sul do Cabo Espichel (até Vila Real de
Santo Anténio) e para profundidades entre 320 e 780 m, com base na informacéo recolhida nas
campanhas de crustaceos (1997-2021). A série apresenta uma tendéncia crescente desde 2004 (
Figura D1.7). 8Em 2021 verifica-se um decréscimo embora o valor se encontre entre 0s mais
elevados da série. A biomassa estd dentro dos limiares estabelecidos, pelo que a espécie foi
avaliada como estando em bom estado para o critério D1C2.

Deania profundorum (Sapata-guilha) (Smith & Radcliffe, 1912)

Sob esta designacao inclui-se maioritariamente Deania profundorum, embora possa incluir alguns
individuos de Deania calcea (Lowe, 1839) mal identificados no inicio da série. Estas potenciais
ocorréncias deverdo ser ocasionais uma vez que D. calcea € mais frequente a profundidades mais
elevadas. A biomassa média anual (kg.h?) foi calculada para area localizada a sul do Cabo Espichel
(até Vila Real de Santo Antonio) e para profundidades entre 500 e 770 m, com base na informacédo
recolhida nas campanhas de crustaceos (1997-2021). A série ndo apresenta qualquer tendéncia,
variando em torno da média histdrica. O maximo histérico foi registado em 2016 e o valor estimado
em 2021 encontra-se entre os valores mais baixos da série. A biomassa esta dentro dos limiares
estabelecidos, pelo que a espécie foi avaliada como estando em bom estado para o critério D1C2.

Etmopterus spinax (Linnaeus, 1758) (Lixinha-da-fundura)

A biomassa média anual (kg.h?) foi calculada para area localizada a sul do Cabo Espichel (até Vila
Real de Santo Anténio) e para profundidades entre 320 e 760 m, com base na informacao recolhida
nas campanhas de crustaceos (1997-2021). A série registou uma diminuicdo entre 1997 e 2004
seguida de um aumento até 2009. Um novo periodo de diminuicdo da biomassa foi registado até
2013 (Figura D1.7). Entre 2014 e 2018 a tendéncia foi crescente, embora com oscilagdes. A
biomassa esta dentro dos limiares estabelecidos, pelo que a espécie foi avaliada como estando em
bom estado para o critério D1C2.
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Na determinacgéo do indice Lgs considerou-se o comprimento de 12 maturacdo das fémeas Lso =
30.86 cm (Coelho e Erzini, 2005). Os valores observados séo variaveis, mas estaveis, ao longo da
série (Figura D1.8).

Gadiculus argenteus Guichenot, 1850 (Badejinho)

A biomassa média anual (kg.h?) foi calculada para area localizada a sul do Cabo Espichel e e
profundidades entre 200 e 600 m, com base na informacao recolhida nas campanhas de crustaceos
(1997-2016). A série de biomassa apresenta um aumento no inicio, seguindo-se um periodo em
gue os valores variam em torno da média histérica (Figura D1.7). No periodo 2013 a 2017, os valores
observados oscilaram ligeiramente abaixo da média, mas foram superiores aos do inicio da série.
A biomassa esté dentro dos limiares estabelecidos, pelo que a espécie foi avaliada como estando
em bom estado para o critério D1C2.

Na determinacdo do indice Lgs considerou-se o comprimento de 12 maturacdo de Lso = 8.94 cm
(Ismen et al., 2019). Os valores observados sao variaveis ao longo da série, ndo apresentando
gualquer tendéncia (Figura D1.8).

Hoplostethus mediterraneus Cuvier, 1829 (Rel6gio)

A biomassa média anual (kg.h) foi calculada para area localizada a sul do Cabo Espichel (até Vila
Real de Santo Antonio) e profundidades entre 500 e 780 m, com base na informagé&o recolhida nas
campanhas de crustaceos (1997-2021). De acordo com os resultados, a série ndo apresenta
gualquer tendéncia, sendo muito variavel no periodo de tempo analisado (Figura D1.7). Apesar da
biomassa estar dentro dos limiares estabelecidos, ressalva-se que o minimo da série foi atingido
em 2017 e que, nos Ultimos anos, a série se encontra em niveis de biomassa relativamente baixos.
Face a elevada incerteza, optou-se por nao avaliar o critério D1C2.

Para a determinacao do indice Lgs considerou-se o comprimento de primeira maturacéo das fémeas
Lso = 17.4 cm (Triay-Portella et al., 2023). Os valores observados sao variaveis ao longo da série,
nao apresentando qualquer tendéncia (Figura D1.8).

Malacocephalus laevis (Lowe, 1843) (Rato-comum)

A biomassa média anual (kg.h) foi calculada para area localizada a sul do Cabo Espichel (até Vila
Real de Santo Antdnio) e para profundidades entre 200 e 700 m, com base na informacéo recolhida
nas campanhas de crustaceos (1997-2021). Foi registado um valor maximo em 2011, mas a série
nao apresenta qualquer tendéncia (Figura D1.7). O valor estimado em 2021 situa-se abaixo da
referéncia estimada pelo método ICES, pelo que a espécie foi avaliada em mau estado para o
critério D1C2.

Para a determinacgédo do indice Lgs, por falta de informacg&o sobre o Lso, consideraram-se todos os
individuos amostrados. A série apresenta uma tendéncia crescente (Figura D1.8).
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Nezumia sclerorhynchus (Valenciennes, 1838) (Lagartixa-aspera)

A biomassa média anual (kg.h) foi calculada para area localizada a sul do Cabo Espichel (até Vila
Real de Santo Anténio) e para profundidades situadas 500 e 800 m, com base na informacéo
recolhida nas campanhas de crustaceos (1997-2021). Embora a série ndo apresente qualquer
tendéncia, verifica-se um decréscimo entre 2003 e 2006 (Figura D1.7). Entre 2016 e 2021 os valores
da biomassa anual observados ndo apresentaram qualquer tendéncia, verificando-se, no entanto,
um valor muito baixo em 2017, aparentemente sem significado na série temporal. A biomassa esta
dentro dos limiares estabelecidos, pelo que a espécie foi avaliada como estando em bom estado
para o critério D1C2.

Para a determinacado do indice Lgs, por falta de informacéo sobre o Lsy, consideraram-se todos os
individuos amostrados. A série encontra-se estavel, sem qualquer tendéncia (Figura D1.8).

Definic&o e Avaliagdo do bom estado ambiental

A avaliacdo de cada espécie e do BEA é apresentada na Tabela D1.32. Verifica-se que quatro
espécies foram consideradas como nao tendo atingido o BEA: Sardina pilchardus, Solea solea
(incluida neste novo ciclo), Raja clavata (embora um novo modelo de avaliagao, proposto em 2024,
sugira que a espécie ndo se encontre em mau estado) e Malacocephalus laevis.

A estas espécies acrescem os peixes diadromos, cuja avaliagdo da Diretiva Habitats (2019) resulta
num mau estado destes elementos. Dado o numero reduzido de espécies nos grupos “peixes
diadromos” e “peixes pelagicos da plataforma”, ndo foi aferido o BEA do respectivo grupo.

Tabela D1.32 Peixes na subdivisdo do Continente: avaliagéo dos critérios, dos elementos (EE) e do bom
estado ambiental (BEA). Verde, bom estado ou BEA atingido; vermelho, bom estado ou BEA nao atingidos;
cinzento, critério ndo avaliado por inexisténcia de informacdo adequada; ---, critério ndo considerado para

avaliacéo.
Critérios BEA
Grupo Espécie D1C1 D1C2 D1C3 D1C4 D1C5 Eepécie | CTUPO de
Primario | Primario = Secundario = Secundario = Secundério espécies

Peixes
diddromos

Alosa fallax
Petromyzon marinus

o - -
Callionymus lyra

Diplodus vulgaris

Mullus barbatus

Peixes costeiros

Pagellus acarne \

Pagellus erythrinus
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Critérios BEA

Grupo Espécie DIC1 = DIC2 D1C3 D1C4 D1C5 copécie | GTuPO de
Priméario | Primario = Secundario Secundario Secundario espécies

Raja brachyura

Serranus hepatus

Solea solea

Spondyliosoma
cantharus

Boops boops

Capros aper

Engraulis
encrasicolus

Peixes pelagicos

Sardina pilchardus

Scomber colias

Argentina sphyraena

Conger conger

Lepidorhombus
boscii

Lepidotrigla spp.

Leucoraja naevus

Lophius budegassa

Merluccius
merluccius

Microchirus
variegatus

Peixes demersais

Micromesistius
poutassou

Raja clavata

Scomber scombrus

Scyliorhinus canicula

Trachurus picturatus

Trachurus trachurus

Zeus faber

Chimaera monstrosa

Pei
xes
de
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Critérios BEA
Grupo Espécie DIC1 = DIC2 D1C3 D1C4 D1C5 copécie | GTuPO de
Priméario | Primario = Secundario Secundario Secundario espécies

Deania profundorum

Dipturus oxyrhinchus

Etmopterus spinax

Gadiculus argenteus

Galeus melastomus

Hoplostethus
mediterraneus

Malacocephalus

laevis

Nezumia

sclerorhynchus

Phycis blennoides*
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TEMA 1 - Cefalépodes
Introducao

Na avaliacao inicial da DQEM relativa a subdivisdo do Continente (MAMAOT, 2012), foi avaliado o
estado de dois grupos funcionais: cefal6podes: i) até a batimétrica dos 200m e 1) em areas mais
profundas. Os dois grupos funcionais foram considerados como estando em BEA, na avaliacdo do
ciclo anterior (MAR,2020). Nesta avaliacdo apenas o critério D1C2 (abundancia) foi avaliado, tendo-
se, no entanto, caracterizado o critério D1C3 (caracteristicas demograficas da populacdo).

Neste relatorio a avaliagdo do BEA baseou-se apenas no critério D1C2 (abundancia), no entanto,
foi incluida a carcaterizagdodoO critério D1C3 (parametros demogréficos.

Metodologia e dados

A Error! Reference source not found. apresenta-a listadas espécies selecionadas, bem como os
respetivos critérios analisados, por grupo de espécies (definidos na Decisdo (EU) 2017/848 da
Comisséo). A maioria destas espécies foi avaliada no ultimo ciclo de avaliacéo.

Realga-se que as espécies selecionadas incluem espécies com valor comercial avaliadas no D3 e
espécies de baixo ou sem valor comercial (ver Anexo D1.AN6.A).

Tabela D1.33 Cefal6podes na subdivisdo do Continente: espécies selecionadas no segundo ciclo de
implementacao das estratégias marinhas na subdivisédo do Continente, com indicacéo das areas a que se
refere a avaliagdo assim como do procedimento adotado para cada critério: (x) caracterizado e avaliado;

(+) caracterizado e nédo avaliado: (---) critério ndo considerado para avaliagcdo (por nao se aplicar a
espécie ou por inexisténcia de indicadores ou limiares); célula cinzenta, inexisténcia de informacao
adequada para proceder a caracterizacdo e/ou avaliacdo do critério

CEFALOPODES Nome cientifico Nome comum Area | D1C1 | Di1C2 | D1C3 | D1C4 | D1C5
© Alloteuthis spp.! Lula-bicuda AB.C | X + - -
=
= Eledone moschata Polvo-de-cheiro | B,C X +
IS
e Loligo vulgaris Lula-vulgar AB.C | D3 - - -
3
g |5 Octopus vulgaris Polvo-vulgar AB.C | D3 - - -
-

@ % Sepia officinallis Choco-vulgar ABC | D3
O o
° Eledone cirrhosa Polvo-do-alto B,C o X + - -
©
< -
T | )
g odaropsis eblanae Pota-costeira B,C X + - -
o lllex coindetii Pota-voadora B,C X + --- ---
a

L Inclui Alloteuthis media e A. subulata devido a problemas de identificagao.
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Dados disponiveis e metodologias
Critério (Primario) D1C1- Capturas acidentais

Nao estando identificada alguma espécie como estando em risco por captura acidental, este critério
nao foi avaliado.

Critério (Primario) D1C2 - Abundéancia

Tema: Grupo de espécies de aves, mamiferos, répteis, peixes e cefaldpodes

Espécies: Cefalbpodes com baixo ou sem valor comercial (ndo avaliadas no D3)
Parametro: Tendéncia da abundéncia relativa

Indicador: ABI-Sudivisdo do Continente_FISH-BIOM

Unidade de medida: Biomassa capturada por unidade de esfor¢o - hora de arrasto (kg/h)
Area de avaliacdo: Subdivisdo do Continente

Periodo de avaliagéo: 2016-2021

Para as espécies ndo-comerciais determinou-se um indice de biomassa (peso, em Kg/h o) com
base na informagéo recolhida nas campanhas de investigacdo do IPMA. Consideraram-se 0s
periodos 1982-2021 e 1997-2021, no caso de dados provenientes das campanhas demersais e de
crustaceos, respetivamente. A metodologia utilizada para avaliar este critério foi uma adaptacéo do
método utilizado no ciclo anterior, encontra-se descrita na secgao referente aos “Peixes” (
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Anexo D1.ANG.B).

Critério (Secundario) D1C3 — Parametros demograficos

Tema: Grupo de espécies de aves, mamiferos, répteis, peixes e cefalépodes
Espécies: Cefalbpodes com baixo ou sem valor comercial (hdo avaliadas no D3)
Parametro: Tendéncia na distribuicdo de comprimentos (percentil 95)

Indicador: ABI-ICES_FISH-L95

Unidade de medida: Percentil 95 da distribuicdo por comprimento

Area de avaliacdo: Subdivisdo do Continente

Periodo de avaliacdo: 2016-2021

A avaliacdo referente as espécies avaliadas no D3 foi considerada no ambito do descritor 3,
seguindo as metodologias propostas para o critério D3C3.

Relativamente as espécies com baixo ou sem valor comercial estimou-se o percentil 95 da
distribuicéo de frequéncias de comprimento (L95) anual registada nas campanhas de crustaceos e
demersais do IPMA (ICES, 2017a). A metodologia utilizada para avaliar este critério, € a mesma
utilizada no ciclo anterior e encontra-se descrita na seccao referente aos “Peixes”. No entanto, o
critério ndo foi avaliado, apresentando-se apenas a tendéncia da série no periodo 2016-2021.
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Critério (Secundario) D1C4 — Distribuicao

N&o se procedeu a caracterizacao e avaliacdo do critério D1C4 devido a falta de metodologias para
a sua avaliagao.

Critério (Secundario) D1C5 - Habitat

N&o se procedeu a caracterizacao e avaliacao do critério D1C5 devido a falta de metodologias para
a sua avaliacéo.

Integracdo das avaliagcGes dos critérios ao nivel da espécie e avaliacdo do BEA

Uma vez que apenas foi avaliado o D1C2, o resultado desta avaliacdo corresponde a avaliagdo do
estado da espécie. A integracdo dos resultados ao nivel do grupo de espécies baseou-se num
método de proporgdes, seguindo as recomendacdes do ICES para o D1 e D3 (ICES, 2016a, b). O
BEA é considerado como atingido caso 75% das espécies estejam em bom estado. A integracdo
foi efetuada apenas nos casos em que o nimero de espécies com avaliagao foi igual ou superior a
trés.

Resultados

A Tabela D1.34 apresenta os resultados obtidos para os critérios D1C2 e D1C3. As Figuras D1.9 e
D1.10 apresentam os resultados obtidos para os critérios D1C2 e D1C3, respetivamente.
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Tabela D1.34 Resultados obtidos na avaliagdo dos critérios D1C2 e D1C3 e do bom estado ambiental dos cefalépodes marinhos por espécie. A profundidade
méxima pode estar truncada pelo limite de atuacao do tipo de campanha (crustaceos: 750 m; demersal: 500 m). Células ndo preenchidas indicam que a analise de
pontos de alteracdo significativa (“breakpoints”) n&o identificou periodos estaveis. Nestes casos, assume-se que as variagdes observadas estéo relacionadas com a

variabilidade natural da espécie ou com o método de amostragem, e que, portanto, o BEA foi atingido. P. Pel.- Peixes pelagicos da plataforma continental; 2

crescente; Y decrescente; — estavel; *- diferenca entre a média de referéncia e média do periodo estavel mais recente significativa.

Periodo D1C2 D1C3
Grupo Espécie Areas Prof. Periodo Periodo estavel Média . .
P p (m) referéncia | recente | referéncia Média Tendéncia ICES EE Grau de Tendéncia
(PER) PER (2016-2021) confianca
. . 1982- 1982- 2013- > |trigger
F(:,Ic;.:,;?;rror:gda Alloteuthis spp. AB,C | 20-170 2021 1988 2021 1.33 — 3
. 1982- 1982- 1987- > |trigger
continental Eledone moschata | A,B,C 20-200 2021 1987 2021 0.11 2 2 —
. 100- 1997- 1997- 2017- > ltrigger
Eledone cirrhosa B,C 660 2021 2000 2021 1.73 — 2 —
. . .. 100- 1997- 1997- 2012- > ltrigger
Profundidade | Illex coindetii B,C 680 2021 1999 2021 1.23 V4 2 —
Todaropsis 1997- > ltrigger
eblanae B.C 90-680 2021 - 2 -
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a)

Alloteuthis spp
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b)

FEledone cirhosa
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Figura D1.9 Frequéncia de ocorréncia (painel superior) e indices de biomassa (painel inferior)
estimados com base nas campanhas do IPMA para espécies dos grupos de: a) cefalépodes
costeiros/da plataforma continental, b) cefalépodes de profundidade. Linha a tracejado-média

histdrica; linha azul —suavizador linear “loess” com parametro de suavizagéo de 0.3.
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Figura D1.10 Percentil 95 da distribuicdo anual de comprimento (L95, em cm) registada em
campanhas de investigacao.

GRUPOQ: Cefalépodes costeiros/da plataforma continental

A biomassa média anual (kg.h?) foi calculada para toda a costa e para profundidades
inferiores a 200 m, com base na informacgéao recolhida nas campanhas demersais de
outono (1982-2021).

Alloteuthis spp. (Lula-bicuda)

Inclui as espécies Alloteuthis subulata (Lamarck, 1798) e Alloteuthis media (Linnaeus,
1758).

Ha uma clara tendéncia decrescente no indice de biomassa desde o inicio da série até
1992, seguindo-se um periodo de recuperacdo até 2009, em que foi observado o
maximo historico (Figura D1.10). O periodo 2013 a 2017 corresponde a um periodo de
diminuicdo gradual da biomassa. E no periodo seguinte até 2021 observou-se uma
tendéncia crescente, com a média recente acima da média do periodo de referéncia. A
frequéncia de ocorréncia também evidencia grandes flutua¢des anuais.

O indice L95 nao foi determinado por estarem em causa 2 espécies diferentes com
diferencas morfométricas entre si.

Eledone moschata (Polvo-de-cheiro)

O indice de biomassa apresenta variagdes anuais muito pronunciadas em toda a séria
(Figura D1.9). O periodo 2005 a 2016 corresponde a um periodo de diminuicdo gradual
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da biomassa. A partir de 2016 e até 2021 a tendéncia foi crescente, com a média recente
acima da média do periodo de referéncia. A frequéncia de ocorréncia apresenta também
variacfes anuais significativas. A frequéncia de ocorréncia nos anos recentes apresenta
valores elevados.

Dado o ciclo de vida da espécie, em que os individuos morrem apés a reproducao,
determinou-se o indice L95 considerando-se todos os individuos amostrados. Os
valores observados apresentam ndo apresentam qualquer tendéncia (Figura D1.10).

GRUPOQ: Cefal6épodes de profundidade

Eledone cirrhosa (Lamarck, 1798)

A biomassa média anual (kg.h) foi calculada para a area localizada a sul do Cabo
Espichel e para profundidades entre 100 e 600 m, com base na informacéo recolhida
nas campanhas de crustaceos (1997-2021). A série apresenta uma elevada
variabilidade no inicio e até 2004, decrescendo significativamente até 2007 (Figura D1.9).
No periodo 2013 a 2016 observou-se um aumento significativo da biomassa, atingindo
0 seu maximo em 2016. Em 2017 o indice de biomassa decresceu para um valor
proximo do minimo historico, mas as campanhas seguintes indicam uma recuperacao.
A média do atual periodo de avaliagcdo é superior & do periodo de referéncia.

Dado o ciclo de vida da espécie, em que os individuos morrem apds a reproducao,
determinou-se o indice L95 considerando-se todos os individuos amostrados. Os
valores observados ndo apresentam qualquer tendéncia (Figura D1.10).

lllex coindetii (Vérany, 1839)

A biomassa média anual (kg.h) foi calculada para area localizada a sul do Cabo
Espichel e para profundidades entre 100 e 680 m, com base na informagéo recolhida
nas campanhas de crustaceos (1997-2021). A série manteve-se estavel exceto nos
periodos 1997-1999, 2001-2002 e 2010-2011, em que se verificaram aumentos na
biomassa (Figura D1.9). Sendo uma espécie migradora, as flutuacbes na costa
portuguesa podem derivar de expansdes ou contra¢des na distribuicdo no Atlantico
Nordeste. Desta forma, o periodo de referéncia adotado (1997-1999), que coincide com
um aumento da biomassa na nossa costa, ndo foi considerado para a avaliacdo do
critério D1C2. Entre 2013 e 2021 a série manteve-se estavel com uma ligeira tendéncia
crescente, em resultado da biomassa mais elevada em 2021, contudo a média recente
ainda se encontra abaixo do periodo de referéncia. Em 2021, o indice esta acima do
limiar estabelecido pelo lwigger, pelo que a espécie foi considerada em bom estado para
o critério D1C2.

Dado o ciclo de vida da espécie, em que os individuos morrem apds a reproducao,
determinou-se o indice L95 considerando-se todos os individuos amostrados. Os
valores observados ndo apresentam qualquer tendéncia. No periodo 2016 a 2021, os
valores observados variam em torno da média (Figura D1.10).
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Todaropsis eblanae (Ball, 1841)

A biomassa média anual (kg.h) foi calculada para area localizada a sul do Cabo
Espichel e para profundidades situadas entre 90 e 680 m, com base na informagao
recolhida nas campanhas de crustaceos (1997-2021). A série de biomassa referente a
zona a sul de Peniche registou um aumento de 1997 a 2003, seguido de um periodo de
decréscimo até 2010, mantendo-se maioritariamente abaixo da média histérica até 2015
(Figura D1.9). O méaximo histérico observa-se em 2016, com um decréscimo acentuado
Nos anos seguintes e uma pequena recuperacao em 2021.

Dado o ciclo de vida da espécie, em que os individuos morrem apés a reproducao,
determinou-se o indice L95 considerando-se todos os individuos amostrados. Os
valores observados variaram em torno da média. No entanto, no periodo 2017 a 2021,
observou-se um maximo em 2017, que corresponde ao maximo da série historica (Figura
D1.10).

Definicao e avaliacdo do bom estado ambiental

A avaliacdo do estado de cada espécie, no caso das espécies para as quais a
informacé&o disponivel permitiu que se fizesse essa avaliagdo, é apresentada na Tabela
D1.35. Com excecéo de I. coindetii, as restantes espécies de cefalopodes estdo em bom
estado a nivel da espécie. Dado o numero reduzido de espécies avaliadas por grupo,
nao foi possivel determinar o BEA a este nivel.

Tabela D1.35 Cefal6podes na subdivisdo do Continente: avaliacdo dos critérios, dos elementos
(EE) e do bom estado ambiental (BEA). Verde, bom estado ou BEA atingido; vermelho, bom
estado ou BEA ndo atingidos; cinzento, critério ndo avaliado por inexisténcia de informacéao

adequada; ---, critério ndo considerado para avaliacao.

Critérios BEA

Espécie D1C1 D1C2 D1C3 D1C4 D1C5
Espécie
Primario Primario = Secundario = Secundario Secundario
Alloteuthis spp.
Eledone moschata
Loligo vulgaris / - -
Octopus vulgaris \
Sepia officinallis /
Eledone cirrhosa - o

lllex coindetii - —

Todaropsis eblanae
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TEMA 2 - Habitats pelagicos
Introducéo

Esta seccdo analisa os habitats pelagicos marinhos, ambientes dominados pelo
plancton, organismos que, de forma geral, derivam com as correntes oceénicas nas
camadas superiores da coluna de agua, apresentando reduzida capacidade para as
contrariar.

Os organismos planctonicos, em particular o fitoplancton e o zooplancton,
desempenham um papel fundamental nos ecossistemas aquaticos. Estes organismos
constituem a base da teia alimentar marinha, suportando niveis tréficos superiores, de
elevada importancia ecologica e econdmica, sendo o reflexo da produtividade primaria
e secundaria do oceano.

BN

Devido & sensibilidade dos organismos plancténicos as condi¢gbes ambientais, sdo
considerados “organismos sentinela”, bioindicadores eficazes de mudangas no
ambiente. Os ciclos de vida que os caracteriza S0 curtos que permite a sua resposta
rapida a alteragdes fisicas (na temperatura e luminosidade), quimicas (na composi¢éo
de nutrientes ou presenca de poluentes) ou hidrodindmicas (mudangas nas correntes
oceénicas), que podem ocorrer nos ecossistemas. Essas variagbes podem ser
causadas por fatores naturais ou atividades humanas. Assim, é de extrema importancia
assegurar uma monitorizacéo, regular e padronizada destas comunidades a longo
prazo, que possibilite a compreenséo e detec¢do de impactos no funcionamento dos
ecossistemas marinhos decorrentes de potenciais alteracbes na diversidade e
abundancia plancténica.

A presente informacao refere-se essencialmente ao periodo entre janeiro de 2016 e
dezembro de 2022, e é baseada em dados recolhidos no ambito de programas de
monitorizacdo do IPMA né&o especificamente direcionados ao descritor D1HP.
Adicionalmente, tratando-se de habitats em que a variabilidade natural € muito elevada,
torna-se dificil diferenciar as altera¢des de origem antropogénica. Por estes motivos, tal
como no ciclo anterior de avaliagédo anterior, ndo foi possivel avaliar o estado ambiental
dos habitats pelagicos, sendo que a informagéo apresentada nas sec¢bes seguintes
visa essencialmente atualizar os dados disponiveis e ilustrar variacdes, temporal e
espacialmente limitadas, em alguns componentes destes habitats.

Metodologia e dados

Critérios e metodologias de avaliacdo, dados e fontes de informacéao
disponiveis

A avaliagdodo D1HP baseia-se no critério D1C6, embora a periodicidade temporal e
resolucdo espacial necessarias para a obtencao de dados representativos da dindmica
regional e, consequentemente, a integracdo da variabilidade da dindmica das
comunidades planctonicas na avaliagcdo requerida, ndo tenham sido as adequadas.
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Critério (Priméario) D1C6 - Condicdo do tipo de habitat, incluindo a sua estrutura
bidtica e abiodtica e as suas fun¢cdes nao é negativamente afetada por pressdes
antropogénicas

Elemento: Tipos de habitats pelagicos (de salinidade variavel, costeiros, da plataforma
continental e oceanicos/fora da plataforma continental), se estiverem presentes na
regido ou sub-regido, ou outros tipos de habitats definidos através da cooperacdo
regional ou sub-regional.

Unidades de medida: extensdo de habitat negativamente afetada em quilémetros
guadrados (km?) e em proporcéo (percentagem) da extensao total do tipo de habitat.
Area de avaliacdo: Subdivisdo do Continente

Limiares aplicaveis: Nao disponiveis

Fitoplancton

A série temporal de fitoplancton nocivo foi escolhida como referéncia pela sua
regularidade e consisténcia. A analise procurou identificar variacdes sazonais e
interanuais significativas das métricas utilizadas (quadro 1 da Diretiva (UE) 2017/845):

e racio entre diatomaceas (Pseudo-nitzschia spp.) e dinoflagelados (Dinophysis spp.)
[diatomé&ceas/(diatoméaceas+dinoflagelados)] (OSPAR, 2017b),

¢ frequéncia de eventos extremos de fitoplancton (principais microalgas produtoras de
toxinas na agua'®) e concentragédo de clorofila-a (OSPAR, 2017c).

Em qualguer das métricas, os dados disponiveis ndo sdo suficientes para a avaliagéo
do BEA, uma vez que: i) no primeiro caso, ndo incluem a totalidade das espécies de
ambos 0s grupos, e ii) no segundo caso referem-se a uma fra¢ao limitada do fitoplancton
— sendo apenas consideradas as microalgas monitorizadas pelo SNM). Os eventos
extremos podem, no entanto, refletir um desequilibrio no ecossistema peléagico, natural
ou antropogénico, que favorece o crescimento rapido e dominante de algumas espécies.

A andlise seguinte atualiza os dados recolhidos no ambito do programa do IPMA para a
monitorizacdo de espécies de fitoplancton nocivo e/ou produtor de toxinas, atualmente
inserida no SNMB, durante o periodo 2016 — 2022. A amostragem do SNMB, decorre
com uma periodicidade semanal em cerca de 20 locais de amostragem costeira litoral
de Portugal Continental, distribuidos pelas trés areas de avaliacdo AC, BC e CC.

Récio entre diatomaceas e dinoflagelados (racio Pseudo-nitzschia spp./Dinophysis spp.)

Consideraram-se apenas as espécies nocivas para o ambiente e para 0s organismos
(incluindo humanos) que consomem direta ou indiretamente estas microalgas,
monitorizadas regularmente no &mbito do SNMB. Flutuac¢des neste racio indicam algum
grau de modificacdo no ecossistema plancténico porque a transferéncia de energia e
biomassa para os niveis tréficos superiores (pelagicos e bentdnicos) difere entre estes

16 Nomeadamente, toxinas amnésicas (AST), toxinas lipofilicas (DST) e lessotoxinas (YTX), estas Ultimas, toxicas para
o figado e para o coragéo.
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grupos de microalgas em funcdo de diferentes valores nutricionais, diferentes
fenologias, diferentes velocidades de afundamento, etc. (Edwards e Richardson, 2004).

Consideraram-se cerca de 22 espécies do género Pseudo-nitzschia spp. e cerca de 12
espécies de dinoflagelados do género Dinophysis spp., que sdo os dois géneros de
microalgas monitorizadas mais recorrentemente nocivos na costa portuguesa e cujas
abundancias regularmente atingem concentracdes de células por litro relevantes.

Frequéncia de eventos extremos

As proliferagbes excepcionais de fitoplancton (bloom) podem, pelas elevadas
densidades atingidas, modificar fisica e quimicamente o ambiente aquatico (por ex.,
provocar camadas de anoxia, limitar penetracdo de luz e formacao de espumas na linha
costeira), para além de evidentes consequéncias ecoldgicas. Alteracdes na frequéncia
destes eventos podem ter consequéncias no ecossistema, afetando a transferéncia de
energia e biomassa para os niveis tréficos superiores (pelagicos e bentoénicos) (Griffiths
et al., 2017).

Nesta métrica, selecionaram-se espécies de fitoplancton monitorizadas que, quando
atingem abundancias elevadas, tém um impacto nhocivo relevante em termos
econdmicos e/ou ambientais na costa portuguesa (Tabela D1.HP.1).

Contabilizou-se 0 nidmero de semanas por ano em que cada grupo de espécies
proliferou excepcionalmente, ultrapassando as respectivas concentracbes de
referéncia. Para este critério optou-se por apresentar uma analise interanual das
flutuacbes das espécies listadas, tanto na sua componente espacial como na
componente sazonal (4 estacdes).

Tabela D1.HP.1 ConcentragBes de referéncia (células/L) para proliferacBes de espécies de
fitoplancton nocivas monitorizadas na costa Portuguesa, com a indicacdo do impacto
associado.

. . S Concentracéo de .
Espécies nocivas Grupo taxonémico A Impacto associado
referéncia para bloom
Pseudo-nitzschia spp. Diatoméacea >150000 Toxificacdo ASP*
Dinophysis acuminata Dinoflagelado >2000 Toxificagdo DSP*
(complexo)
Dinophysis acuta Dinoflagelado >1500 Toxificagdo DSP*
— ™ " -
G. spinifera + L. Dinoflagelado >1500 Toxificagdo YTX* e maré
polyedrum vermelha

* em humanos, por ingestédo de bivalves contaminados com biotoxinas marinhas.

Concentracao de clorofila-a (dados de satélite)

A concentracdo de clorofila-a (Chl-a) € um proxy da biomassa de fitoplancton e da
produtividade priméria amplamente utilizado (e.g., Huot et al., 2007). As varia¢des na
concentracdo de Chl-a, associadas a dindmica do fitoplancton, sdo um indicador
relevante para avaliar a variabilidade das condi¢cdes do habitat pelagico. Os dados de
Chl-a para as a4guas do Continente foram extraidos a partir dos dados diérios de
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imagens de satélite com resolucdo de 1km'’ processados no ambito do programa
“Ocean Colour Climate Change Initiative (OC-CCI)” da Agéncia Espacial Europeia®®.
Foram calculados os valores médios diarios da concentracdo de clorofila-a para as
areas oceanicas (AO, BO, CO, Figura D1.1) e as areas com profundidade inferior a 200m
(AC+AP, BC+BP, CC+CP, Figura D1.1) e, em seguida, as medidas estatisticas desses
valores em cada més, e area, no periodo de 2016 a 2022, sendo os resultados
apresentados na forma diagramas de extremos e quartis (diagrama de caixa ou boxplot).

Zooplancton

A andlise centrou-se na atualizacdo da informacdo publicada nos relatérios DQEM
precedentes sobre a evolucdo da biomassa, composicdo, e abundéncia das
comunidades de zooplancton e grupos funcionais relevantes ao longo do tempo e para
as diferentes areas de avaliacdo da costa continental portuguesa. Os dados compilados
foram examinados segundo as métricas definidas internacionalmente pela comissao
OSPAR (2023a, b, c). Pretendeu-se obter potenciais indicagbes sobre variacfes e
tendéncias temporais e/ou espaciais na biomassa e diversidade das comunidades
zooplancténicas, e na composicao e abundéancia de grupos funcionais relevantes (p. ex.
copépodes, zooplancton gelatinoso/crustaceos e holoplancton/meroplancton), de
acordo com o pos-processamento permitido pela informacao disponivel.

Biomassa

A biomassa e abundancia de zooplancton podem ser influenciadas por fatores
ecoldgicos e ambientais (temperatura, salinidade, disponibilidade alimentar, etc.),
estando sujeitas a variacdes entre diferentes ecossistemas e regides geograficas. Estes
parametros sao frequentemente utilizados em estudos de ecologia, permitindo
intercomparacdes entre diferentes areas geogréficas, sendo pardmetros a reportar no
ambito da DQEM (Magliozzi et al. 2021b, OSPAR 2023a, b, c).

N&o foi possivel detectar qualquer mengéo a valores de biomassa zooplanctonica em
publicacBes cientificas relativas a amostragens realizadas durante o periodo de
avaliacdo. A informacao disponivel para biomassas de mesozooplancton (0,2 — 20 mm)
foi obtida através de amostragens de oportunidade realizadas uma vez por ano durante
as campanhas de primavera da série PELAGO (ver sec¢do Programas de
monitoriza¢do). O nuamero e localizagdo das amostras em cada ano foi variavel bem
como o periodo no qual se realizou a campanha (Tabela D1.HP.2). Os dados
compilados resultaram de arrastos obliquos efectuados com uma rede Bongo
(malhagem de 200 um) realizados na zona costeira, até aos 60m de profundidade. Em
laborat6rio foram medidos os volumes de zooplancton nas amostras através da
metodologia de volume deslocado (Omori & IKeda, 1984)

17 Versao 6, reprocessamento de 2022: “CCI_ALL-v6.0-1km-DAILY”
18 Dados disponibilizados através do portal https://www.oceancolour.org/
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Os valores apresentados para biomassas de mesozooplancton foram expressos em
peso seco por volume de agua filtrado e foram estimados a partir dos volumes medidos
em laboratorio e das equacdes publicadas em Wiebe et al. (1975, 1988).

Tabela D1.HP.2 Datas de amostragem e nimeros de amostras por area e por ano (campanhas PELAGO
2016-2022) utilizadas para estimacao de biomassas de mesozooplancton.

Area AC Area BC | Area CC
2016 13-18/03 5 12-20/03 4 13-15/04 4
2017 25/04-08/05 | 5 12-22/05 5 18/03 3
2018 30/04-07/05 13 07/05-23/05 | 9 24-26/05 8
2019 14-21/04 19 28/04-11/05 14 11-13/05 8
2020 14-18/03 4 18-23/03 3 07-08/03 5
2021 16-21/03 12 08-15/03 11 06-07/03 5
2022 24-30/03 19 07-23/03 21 05-06/03 4

Composicdo e abundancia de grupos funcionais

A informacéo disponivel sobre a composicdo das comunidades de zooplancton para o
periodo de avaliacdo restringiu-se ao trabalho de Guerreiro et al. (2021) para a zona
costeira da Figueira da Foz e aos resultados da analise taxondmica de amostras
recolhidas durante a campanha PELAGO 2021 (marco, primavera), ha regido das baias
de Lisboa e Setubal (Amorim et al., 2021). Neste Ultimo caso, os dados permitiram a
comparagdo com amostragens efectuadas na estacdo de monitorizacdo costeira
Cascais-Watch (Baia de Lisboa) em periodos antecedentes (2005 a 2015) (Dos Santos
et al., 2023) relativamente & composicao e abundéancia de grupos funcionais relevantes.
Esta comparacéo justifica-se dada a relevante escala temporal da monitorizacao
realizada nesta estagéo costeira, que forneceu indica¢des importantes sobre potenciais
alteracdes na composicao das comunidades de zooplancton.

Resultados
Fitoplancton

Racio entre diatomaceas e dinoflagelados

Entre 2016 e 2022, este racio apresentou variabilidade intranual eentre zonas
geograficas (Figura D1.HP.2). Comparando com o ciclo anterior, as amplitudes de
variagdo foram menores, 0 que se deve, muito provavelmente, a implementagdo em
2014 de um programa de monitorizacao (SNMB) de maior escala, mais sisteméatico e
consistente. Comparando os actuais resultados com os do ciclo anterior, verifica-se que
as flutuacdes interanuais da costa SW (zona BC) se destacam das zonas AC e CC, pela
maior regularidade e por ter sistematicamente um racio mais alto. Este racio mais alto
na zona BC advém de ser a regido com menor frequéncia de Dinophysis spp. e com
menores abundancias maximas (em média). Estas caracteristicas aparentemente mais
estaveis na zona BC, fazem com que no futuro seja a regido com mais potencial para
detectar modificacdes ambientais através deste racio. Por outro lado, observa-se que o
racio é tendencialmente mais baixo na zona norte (AC), pois € a regido onde ocorrem
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espécies de Dinophysis spp. com maior frequéncia e com abundancias maximas mais
elevadas.

Considerando apenas o periodo 2016-2022, parece haver uma tendéncia geral de
aumento do racio, com grande contribuicdo dos resultados da costa sul (CC) com
significancia estatistica.

Série Temporal do Racio PLeudo-Nitrschia ipp. : Dinophysis spp.
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Figura D1.HP.2 Série temporal da distribuicao do racio Pseudo-nitzschia spp./Dinophysis spp.
(diatomacea/dinoflagelado) nos habitats pelagicos costeiros em cada Zona (A - costa NW, B - costa
SW e C-costa Sul).

Durante o periodo de estudo, o racio variou sazonalmente, para além da variacdo
interanual, destacando-se a grande amplitude dos invernos face as outras épocas do
ano (Figura D1.HP.3). Os dados agrupados pela sazonalidade confirmam o reportado no
gréfico anterior, com menores amplitudes de variacdo do que no ciclo anterior que se
devem, muito provavelmente, a implementacgdo em 2014 de um programa de
monitorizagdo (SNMB) de maior escala. As flutuagdes interanuais do outono, inverno e
primavera apresentaram alguma coincidéncia enquanto no verdo nao se observa um
padréo de inflexdes tdo pronunciado e distinto ao longo do tempo.
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Figura D1.HP.3 Série temporal da distribuicao sazonal do racio Pseudo-nitzschia spp./Dinophysis
spp. nos habitats pelagicos costeiros.

Apesar da variabilidade, os resultados refletem a sazonalidade natural conhecida para
estas espécies na costa portuguesa: i) durante o inverno, geralmente ndo ocorrem
dinoflagelados Dinophysis spp., portanto o racio € tendencialmente mais elevado; ii) o
verdo € a época preferencial de ocorréncia dos Dinophysis spp., portanto o racio é
tendencialmente mais baixo; iii) durante a primavera e outono, tanto diatomaceas como
dinoflagelados podem coexistir ou sucederem-se em escalas temporais rapidas, sendo
portanto o racio, em média, intermédio e variavel nestas épocas. Comparando com o
reportado no ciclo anterior, os resultados parecem ter mais estabilidade durante as
primaveras, portanto podera ser a estacdo do ano com maior potencial para detectar
modificagcbes ambientais através do racio Pseudo-nitzschia/Dinophysis no futuro.

Em concluséo, os resultados do racio agrupados pela sazonalidade ndo mostram
gualquer tendéncia ao longo da série temporal.

Evolucdo de eventos extremos

O numero de eventos extremos do género Pseudo-nitzschia spp. (Figura D1.HP.4. e
Figura D1.HP.5) foi superior ao reportado no ciclo anterior, nomeadamente na zona oeste
(AC e BC) durante os periodos de verdo e outono, embora isto se possa dever a
implementacdo em 2014 do programa de monitorizacdo SNMB, de maior escala e
consisténcia laboratorial. Considerando apenas o periodo 2016-2022, ndo se observam
tendéncias na componente espacial (Figura D1.HP.4).
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Série Temporal do n® de semanas com Bloom de Pseudo-Nitzschia
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Figura D1.HP.4 Série temporal da distribuicdo das ocorréncias de eventos de alta proliferacéo de
Pseudo-nitzschia spp. nos habitats pelagicos costeiros em cada Zona (A - costa NW, B - costa SW
e C-costa Sul).
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Figura D1.HP.5 Série temporal da sazonalidade das ocorréncias de eventos de alta proliferacdo de
Pseudo-nitzschia spp. nos habitats pelagicos costeiros.

Os resultados da Figura D1.HP.4 mostram oscila¢cdes interanuais com desfasamentos
entre as trés regibes e refletem a distribuicdo natural conhecida para as espécies
Pseudo-nitzschia spp. na costa portuguesa, cujas maiores abundéancias se localizam
mais frequentemente na Zona norte (AC). Os resultados da Figura D1.HP.5 mostram
oscilagbes interanuais entre as estac6es do ano e também refletem a sazonalidade
natural conhecida destas espécies, ocorrendo as maiores abundéncias durante a
primavera e verao e, pelo contrario, com muito poucos blooms durante o inverno. Ao
contrario da Figura D1.HP.4 os resultados agrupados por sazonalidade (Figura D1.HP.5)
mostram uma tendéncia de crescimento de blooms nos outonos durante o periodo de
estudo 2016-2022.

Os resultados da espécie Dinophysis acuta de 2016-2022 (Figuras D1.HP5. e D1.HP6.),
ao contrario do caso Pseudo-nitzschia spp., ndo mostram diferengas aparentes no
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namero de altas proliferagBes face ao reportado no ciclo anterior. Os resultados
mostram oscilagfes interanuais que refletem a distribuicdo natural conhecida de
Dinophysis acuta na costa portuguesa, cujas maiores abundancias se localizam quase
sempre na Zona norte (AC) enquanto na zona sul (CC) nunca ha blooms excepcionais.
N&o se observam tendéncias ao longo da série.
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Figura D1.HP.6 Série temporal da distribuicdo das ocorréncias de eventos de alta proliferacéo de
Dinophysis acuta nos habitats pelagicos costeiros em cada Zona (A - costa NW, B - costa SW e C-
costa Sul).

Os resultados da Error! Reference source not found. refletem a sazonalidade natural
conhecida desta espécie, com as abundancias extremas ocorrendo quase sempre no
verao e, pelo contrario, auséncia de blooms durante o inverno. Os resultados sazonais
também ndo mostram tendéncias ao longo da série.
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Figura D1.HP.7 Série temporal da sazonalidade das ocorréncias de eventos de alta
proliferacdo de Dinophysis acuta nos habitats pelagicos costeiros.
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O complexo Dinophysis acuminata engloba espécies que se confundem
taxonomicamente (D. acuminata e D. ovum). Os resultados de 2016-2022 (Figura
D1.HP.8 e Figura D1.HP.9)sdo semelhantes ao nimero de altas proliferacdes face ao
reportado no ciclo anterior (tal como para D. acuta). Os resultados da Figura D1.HP.8
refletem também a distribuicdo natural conhecida de Dinophysis acuminata na costa
portuguesa, cujas maiores abundancias se localizam quase sempre na zona norte (AC).
A andlise espacial ndo mostra tendéncias ao longo da série.

Série Temporal do n® de semanas com Bloom de Dinophysis acuminata (complex)
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Figura D1.HP.8 Série temporal da distribuicdo das ocorréncias de eventos de alta proliferacéo do
complexo Dinophysis acuminata nos habitats peldgicos costeiros em cada Zona (A - costa NW, B -
costa SW e C-costa Sul).

A Figura D1.HP.9 mostra oscilagdes interanuais pronunciadas e pouca coincidéncia
sazonal nos padrdes de variagdo. A predominéncia de grandes blooms no verdo ou na
primavera ocorreram em anos diferentes e com oscila¢des interanuais desfasadas e até
opostas. Apesar da notoria variabilidade, os resultados refletem a sazonalidade natural
conhecida desta espécie, com as grandes abundancias ocorrendo no periodo
primavera-verdo. A sazonalidade também ndo mostra tendéncias ao longo da série,
embora seja importante notar alguns eventos extremos durante o inverno em anos
recentes (2020 e 2021), ao contrario da auséncia blooms de nos anos anteriores.
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Série Temporal do n® de semanas com Bloom de Dinophysis acuminata (complex)
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Figura D1.HP.9 Série temporal da sazonalidade das ocorréncias de eventos de alta proliferacao do
complexo Dinophysis acuminata nos habitats pelagicos costeiros.

Os resultados de dinoflagelados produtores de YessoToxinas (na maioria Gonyaulax
spinifera e Lingulodinium polyedra) estdo apresentados nas Error! Reference source
not found. e Figura D1.HP.11. A Error! Reference source not found. mostra oscilagdes
coincidentes entre as trés zonas. Os resultados refletem a distribuicdo natural conhecida
destas espécies produtoras de YTX na costa portuguesa, cujas maiores abundancias
se localizam maioritariamente na zona Sul (CC) e na zona SW (BC). Espacialmente
observou-se uma ligeira tendéncia de aumento da frequéncia de grandes proliferacbes
(sem significAncia estatistica) na zona Norte (AC), homeadamente face ao reportado no
ciclo anterior. A confirmar-se esta tendéncia futura, isto poderd indicar uma expanséao
para norte da distribuicdo destas espécies, possivelmente associada a um aquecimento
global.

Série Temporal do n? de semanas com Bloom de dinoflagelados produtores de YTX
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Figura D1.HP.10 Série temporal da distribuicao das ocorréncias de eventos de alta proliferacéo
de dinoflagelados produtores de YTX nos habitats pelagicos costeiros em cada Zona (A - costa
NW, B - costa SW e C-costa Sul).
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Ocorreram oscilagbes interanuais bastante pronunciadas no ver&o (Figura D1.HP.11),
embora tenha existido alguma semelhanca nos padrées de variacéo entre as diferentes
estacdes do. Os resultados refletem a sazonalidade natural conhecida destas espécies,
com as grandes abundancias ocorrendo no periodo primavera-verdo enquanto, pelo
contrario, no inverno geralmente ndo ocorrem blooms.

Série Temporal do n? de semanas com Bloom de dincflagelados produtores de YTX
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Figura D1.HP.11 Série temporal da sazonalidade das ocorréncias de eventos de alta proliferacdo
de dinoflagelados produtores de YTX nos habitats pelagicos costeiros

Biomassa Fitoplancton (concentracdo de clorofila-a / dados de satélite)

Na Figura D1.HP.12 apresentam-se os diagramas de extremos e quartis (boxplot) dos
valores da concentracéo de clorofila-a (Chl-a) estimados a partir de dados de satélite
agrupados por area e por trimestre para os anos de 2016 a 2022, e nas Figura D1.HP.13
e Figura D1.HP.14 o mesmo tipo de diagramas e para o0 mesmo periodo, mas com 0s
dados agrupados por més, respectivamente para as areas oceanicas e costeiras.

Os aspectos gerais da variabilidade espaco-temporal da biomassa do fitoplancton na
area marinha do Continente podem resumir-se do seguinte modo (Figura D1.HP.12) (i)
uma diferenca significativa entre os valores nas areas oceénicas face as costeiras (note-
se que os limites dos graficos para os grupos de areas sao diferentes), exibindo também
diferencas de sazonalidade; (ii) uma diminui¢cdo generalizada da biomassa de norte para
Sul; (iii) uma elevada variabilidade interanual em todas as areas, nos varios trimestres,
particularmente na area norte, com excepg¢ao do 3° trimestre na area oceéanica a sul
(CO); (iv) enquanto nas areas oceanicas os valores mais elevados/baixos se registam
no primeiro/terceiro trimestres, nas areas costeiras o terceiro trimestre, sobretudo das
areas da costa oeste (A e B), hd um aumento dos valores face ao segundo trimestre e
que igualam ou superam os valores do primeiro trimestre. Esta diferenca de
sazonalidade tem vindo a ser assinalada em estudos anteriores (e.g. Ferreira et al.,
2021, Santos et al., 2021), sendo possivel identificar na Figura D1.HP.12. uma elevada
variabilidade interanual justificada, em grande parte, pelo carater episodico (eventos
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com duracgédo de aprox. 10 dias) das proliferacdes (blooms) de fitoplancton (e.g. Ferreira
et al., 2022).
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Figura D1.HP.12 Diagramas de extremos e quartis (boxplot) dos valores médios da concentracao
de clorofila-a (Chl-a) obtida a partir de dados de satélite para as areas oceénicas - profundidade
superior a 100m (AO, BO, CO, a esquerda) e costeiras - inferiores a 100m (AC+AP, BC+BP,
CC+CP, a direita), agregados por trimestre para o periodo de 2016 a 2022.

Os graficos da evolugcdo mensal permitem verificar que, nas areas oceanicas (Figura
D1.HP.13), os valores mais elevados da concentracdo de Chl-a no primeiro trimestre do
ano (JFM) resultam sobretudo da proliferacdo do fitoplancton no més de marco, que
também é o més que apresenta uma distribui¢cdo de valores mais alargada, o que indica
gue os periodos de elevadas concentragfes tém uma duragéo inferior a 30 dias. Para
além dos valores geralmente mais elevados verifica-se que, na area oceéanica a norte
(AO), os chamados blooms de primavera se estendem (ou comegam) no més de abril
e, alguns anos, no més de maio, como € o caso extraordinario do ano de 2018, cujo
padrao se observa também na costa sudoeste (area BO), mas nédo na area sul (CO).
Com excepgdo deste ano e, em certa medida, o ano de 2016, os valores da
concentracao de Chl-a nas areas oceanicas sao baixos entre maio e outubro.
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Figura D1.HP.13 Diagramas de extremos e quartis (boxplot) dos valores médios da
concentracdo de Chl-a obtida a partir de dados de satélite para areas oceanicas (AO - cima,
BO - meio, CO - baixo), agregados por més para o periodo de 2016 a 2022.

Sazonalmente, nas areas costeiras, existe uma clara alteragdo em relacdo ao padrao
oceanico (Figura D1.HP.14), com a presenca de valores elevados durante os meses de
verdo, em particular nos meses de agosto e setembro na costa norte (area AC+AP),
com um padrao menos acentuado nas areas mais a sul (areas BC+BP e CC+CP). Para
além do caracter episddico (escalas temporais inferior a um més) dos eventos de valores
elevados de concentragdo de Chl-a, que justificam a gama alargada de valores em cada
més também existiu uma forte variabilidade interanual, com tendéncias pouco definidas
ou opostas em certos meses do ano, como é o caso dos meses de agosto e setembro
na area norte (drea AC+AP) - verifica-se uma tendéncia de valores crescentes da
mediana em agosto de 2017 a 2021 e o inverso em setembro, entre 2016 e 2022, com
excepcao de 2019.
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Figura D1.HP.14 Diagramas de extremos e quartis (boxplot) dos valores médios da
concentracao de Chl-a obtida a partir de dados de satélite das areas costeiras (AC+AP - cima,
BC+BP - meio, CC+CP - baixo), agregados por més para o periodo de 2016 a 2022.

Zooplancton

Biomassa e abundéncia total

Na Figura D1.HP.15 estdo representados os valores médios (e respectivos intervalos de
confianga) para a biomassa de mesozooplancton, expressa em peso seco por volume
de agua filtrado, para o periodo entre 2016 e 2022 para as areas AC, BC e CC. Estes
valores variaram globalmente entre 4.8 e 1613 mg.m3, sendo que os valores mais
elevados foram registados em 2018, nas trés zonas, e 0s mais baixos em 2017, na area
CC e em 2016 na area AC. Em geral os valores ndo variaram muito relativamente a
média global e as médias por area, variando, no entanto, mais em redor da média para
as areas CC e BC. Os valores médios na area CC foram ligeiramente superiores a média
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global, enquanto para as restantes areas sdo muito idénticos. A maior variabilidade
estimada para alguns anos e areas esteve associada ao menor numero de amostras
disponiveis nesses casos (Tabela D1.HP.2).

O aparente decréscimo na biomassa de mesozooplancton nos anos posteriores a 2019
esta muito possivelmente associado ao periodo de amostragem e ndo a uma variagao
fenologica na producdo de zooplancton. Este facto decorreu da circunstancia de, até
2019, as campanhas terem ocorrido maioritariamente entre abril € maio e, nos ultimos
guatro anos, numa fase mais inicial da primavera, mais centradas em marco (Tabela
D1.HP.2),

Atendendo a baixa frequéncia de amostragem, apenas anual, e a variabilidade no
periodo das campanhas e nos locais das colheitas esta informacéo ndo permite avaliar
quaisquer padrbes na variacdo da biomassa de mesozooplancton.
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Figura D1.HP.15 Biomassas médias (IC 95%) de mesozooplancton (expressas em peso seco)

obtidas através de arrastos com o amostrador Bongo (200 pm), na faixa costeira até aos 60m

de profundidade, durante as campanhas da série PELAGO (primavera) no periodo entre 2016

e 2022. A linha a negro representa a média global para todas as areas e as linhas em cinzento
representam as médias para cada area.

No que respeita particularmente aos dados da campanha PELAGO 2021 para as baias
de Lisboa e Setubal (area BC), os valores médios de biomassa apresentam-se a niveis
semelhantes a dados historicos reportados nos ciclos de avaliagdo precedentes (e.g.,
Massapina, 1990; Cruz dos Santos, 1992), representando um periodo de final de inverno
- inicio de primavera, bastante produtivo (médias de 53,68 + 39.63 mg/m? e 126.54 +
87.92 mg/m? para as baias de Lisboa e Setubal, respectivamente).

Abundancia

Para amostragens realizadas entre 2016 e 2022, apenas os trabalhos de Guerreiro et
al. (2021) e Pereira et al. (2023) fazem referéncia a abundancia total de zooplancton,
ambos com amostragens realizadas na costa norte (area AC). Na area da Figueira da
Foz, foi registado um total de cerca de 541 individuos/m?® para o inverno de 2017
(Guerreiro et al., 2021). No Parque Natural do Litoral Norte (area AC), registou-se uma
elevada variabilidade sazonal e interanual da abundancia de zooplancton, com menores
valores em periodo de inverno e uma diminuicao significativa na primavera de 2019
(Pereira et al., 2023). Relativamente a informacdo da campanha PELAGO 2021, os
dados de abundancia para as amostras recolhidas nas baias de Lisboa e Setubal (area
BC) registaram valores médios de 4704,6 + 1976,2 ind/m® e 5069,5 + 5544,4 ind/m?3,
respetivamente.

Os valores de abundéancia de zooplancton registados apresentaram-se ao nivel de
dados histéricos em ciclos de avaliagdo precedentes (e.g., Massapina, 1990; Cruz dos
Santos, 1992) que variaram entre 66,8 e 31459,5 ind/m?® (médias de 2777,3 + 8620,9
ind/m?® para as areas AC/AP, 942,3 + 890,0 ind/m?® para AO, 1543,8 + 1783,3 ind/m? para
BC/BP, 157,5 + 128,3 ind/m?® para BO, 1425,1 + 226,4 ind/m?® para CC/CP e 728,1 ind/m?
para CO).
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Como comparacao, refere-se também que nao foi detectada qualquer tendéncia mensal
ou sazonal na abundéancia total de zooplancton para o periodo de 2005 a 2015 na area
BC, apesar de uma tendéncia interanual crescente (Dos Santos et al., 2023).

Composicdo e abundancia de grupos funcionais

Para o periodo de avaliacdo de 2016 a 2022, e além dos dados da campanha PELAGO
2021 para as baias de Lisboa e Setubal, forneceu dados relativos a composicdo geral
da comunidade zooplancténica (Guerreiro et al., 2021).

A dominancia da classe Copepoda, um padrdo comum, foi evidente no trabalho de
Guerreiro et al. (2021) e nos dados da campanha PELAGO 2021 (Figura D1.HP.16). O
mesmo padrao foi também observado em trabalhos precedentes assinalados nos ciclos
de avaliacdo anteriores, que sugeriram ainda abundancias superiores deste tdxon nas
areas oceanicas (e.g., Massapina, 1990).
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Figura D1.HP.16 Abund