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PEDIDO DE AUTORIZACAO PARA USO DO ESPACO MARITIMO
PARA EFEITOS DE EXECUCAO DO PROJETO-PILOTO

3IBES DEMONSTRATOR/CASCAIS — A STANDING DEMONSTRATOR AND TEST
BED FOR A MORE INCLUSIVE, INNOVATIVE AND INSIGHTFUL BLUE
ECONOMY AND SOCIETY

RESUMO DO PROJETO

ENQUADRAMENTO

Os recifes naturais cobrem menos de 0,5% da superficie da Terra, no entanto sdo um dos
ecossistemas mais diversos no nosso planeta, sendo o habitat natural de 25% de toda a vida
marinha. Hoje em dia, 50% dos recifes naturais ja foram destruidos e estima-se que outros
40% poderdao ser destruidos nos proximos 30 anos. Isto causard uma reacdo em cadeia
devastadora para o Oceano e, consequentemente, para o ser humano. O Oceano € responsavel
por 54% do Oxigénio do mundo e 60% da populacio mundial depende dos recursos
piscicolas como principal fonte de proteina. Para além disto, o Oceano ¢ o maior sumidouro
de Carbono do planeta, tendo um papel crucial na resposta a mudanga climatica.

Alguns paises como a Coreia do Sul, a Austrdlia e o Japao tém construido, testado e
demonstrado o potencial benéfico dos recifes artificiais, registando-se inclusive o aumento da
biodiversidade marinha, em média, logo ao terceiro més apods a instalagdo dos mesmos. Por
exemplo, o Japdo estuda e utiliza recifes artificiais para aumentar e melhorar com sucesso a
proliferagao de peixe ao longo da sua costa desde o Século XVII, sendo a sua tecnologia
aceite e comprovadamente lucrativa.

Portugal depende fortemente das suas zonas costeiras, sendo estas igualmente identificadas
como principais alvos de impacto da mudanga climatica. Por esse motivo, as suas
comunidades ribeirinhas deverdo poder contar com uma maior oferta de oportunidades de
crescimento e desenvolvimento sustentdvel, enquanto concorrem com outros locais
favoraveis na Europa ¢ no mundo. Ao mesmo tempo, a intensificagao da utiliza¢ao das zonas
costeiras que se tem verificado ao longo das ltimas décadas tem resultado na depredagdo, e
nalguns casos na perda total, dos habitats marinhos e da respetiva biodiversidade.

Infelizmente, devido a falta de investigagdo associada, em diversas partes do mundo,
incluindo Portugal, existem recifes artificiais que tém sido “construidos” a partir do
afundamento de navios abatidos (ao que chamados non-engineered reefs), tendo impactos
negativos nos ecossistemas marinhos a longo-prazo. Os navios afundados sdo objeto de
elevada procura por parte das atividades em torno do mergulho, no entanto, degradam-se em
cerca de 30 a 40 anos e ndo tém superficies de crescimento com area e substrato que se
assemelhem a habitats naturais. Como consequéncia, para além dos custos avultados
inerentes a preparacdo e ao afundamento destes navios e do seu interesse eminentemente
ludico, acaba por ndo ser considerada a otimizagdo do impacto no rejuvenescimento
significativo da vida marinha.



3 % o
5°Af"c:!:)sk Projeto-Piloto 3IBES DEMONSTRATOR Cascais
Resumo do Projeto

Por conseguinte, torna-se necessario promover atividades de inovacdo e experimentacao de
tecnologias e conceitos mais abrangentes adaptados a construgdo de recifes ou a utilizacao a
partir destas infraestruturas submarinas e a sua melhor adaptagdo as zonas costeiras
especificas. Estas atividades, por seu lado, devem anteceder a realizacdo de projetos de
implementagdes mais vastas e escaldveis, a fim de garantir que os grandes projetos e os
respetivos investimentos possam gerar os melhores beneficios para as populagdes locais nos
dominios econémico, social € ambiental.

DESCRICAO DO PROJETO-PILOTO

O Projeto-piloto 3IBES DEMONSTRATOR/CASCAIS, promovido pela Blue Oasis
Technology Lda. (BOTL) e apoiado por um consorcio de parceiros dos quais se destacam a
Blue Geo Lighthouse, Lda. (BiGLe), a Camara Municipal de Cascais, o CoLAB + Atlantic, o
o Laboratorio Maritimo da Guia - MARE, o Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera
(IPMA) e a Diregao-Geral dos Recursos Naturais, Seguranga e Servigos Maritimos (DGRM),
pretende responder a esta realidade através da aplicacdo de tecnologias da industria do
petroleo e do gas j& existentes, orientando-as para a regeneracdo e revitalizacdo dos
ecossistemas marinhos do Oceano.

Em face do sentido de necessidade e manifesto interesse, € intengdo do promotor proceder a
sua implementagdo nos termos gerais apresentados e na moldura de cooperagao estabelecida,
com recurso a meios financeiros proprios, independentemente da possibilidade de vir a
incorporar financiamentos futuros de outra proveniéncia, nomeadamente, de instrumentos
financeiros estruturais e de investigacao publicos. Em caso de tal se vier a verificar, a sua
incorporacdo incluird intervengdes ainda a ter lugar e dentro dos critérios de elegibilidade
possiveis.

A Blue Oasis Technology Lda. (BOTL) foca-se no desenvolvimento
de complexos recifais (engineered reefs) e na recolha de dados do
Oceano (ie. Big Ocean Data). No caso da instalacio do
demonstrador em apreco ele sera constituido por um pequeno
aglomerado de modulos de varios tipos', os quais serdo produzidos
localmente na proximidade da zona da sua implantacdo. Na
producao, € utilizado um eco geopolymer concrete, produto final do
processamento de fluxos de lixos residuais locais. Este polimero ¢
um substituto sustentavel do betdo convencional, gerando 90%
menos emissdes de Carbono na producgdo relativamente a este
ultimo.

Sobre esta estagdo de demonstragdo, teste ¢ monitorizagdo, sera instalada uma bateria de
sensores com o objetivo de recolher dados do meio marinho circundante, constituindo uma
componente de um sistema mais abrangente que inclui a recolha, a analise e o repositério dos
dados do Oceano, e denominado por Bluboxx. Trata-se de uma tecnologia que integra varios
sensores in-situ, incluindo cdmaras de video e sensores acusticos, bem como para a medigao
em tempo-real de multiplos parametros fisico quimicos, como a temperatura, a salinidade, a
condutividade, o Oxigénio dissolvido, o ph, a pressdo, a luminosidade, etc. Os sensores sdo
instalados em caixas estanques no complexo recifal e em bodias do proprio sistema de

! A informagio técnica acerca dos modulos € apresentada no Anexo de Infraestruturas
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assinalamento maritimo da 4area da instalagdo, através de cablagem de energia e de
comunica¢cdo de dados até ao equipamento de comunicagdes e de geracdo de energia
renovavel por painel solar, igualmente instalados nas bodias do referido sistema de
assinalamento. Estes dados serdo transmitidos através de cabos submarinos até uma boia
inteligente que os transmitird para as instancias de controlo e processamento, sendo
armazenados na cloud do sistema. Os equipamentos e os cabos elétricos a utilizar, obedecem
as normas técnicas ambientais normalmente exigidas.

Horizontal

Diagonal

o

Visdo artistica do 3IBES Demonstrator?

Contrariamente aos non-engineered reefs acima referidos, a BOTL apresenta
componentes-chave na sua solucdo visando da otimizagdo e a inovagdo das solucdes,
designadamente: a rapidez de expansdo e extensdo dos complexos recifais e a customizacao
dos mesmos de acordo com as necessidades da biodiversidade e da comunidade local. Mas
antes da implementacdo de um complexo recifal em extensdo ¢ necessario desenvolver
condi¢des que permitam pilotar em pequena escala o seu desenvolvimento e escalabilidade,
ou seja, experimentar as solu¢des que permitam a sua aplicacdo de forma mais adequada e
abrangente, maximizando os seus efeitos em torno das trés componentes - econdmica, social
e ambiental — ao longo do processo de expansdo do complexo recifal operacional, integrando

% Sobreposi¢do de modulos sujeita a decisdo técnica ulterior
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multiplas atividades da economia azul, nomeadamente, a pesca sustentavel e o turismo
nautico. Igualmente, a experimentagdo permite o desenvolvimento de processos de
monitorizagdo e governagdo adaptativos sobre aquele espago maritimo, bem como de um
leque de tecnologias associadas. Além disso, os complexos recifais desempenham um papel
fundamental no sequestro de Carbono. Para cumprir os seus objetivos de limitacdo de
emissoes, muitos paises € muitas empresas dependem de reducdes certificadas de emissoes
(Certified Emission Reductions - CERs). Este tipo de créditos de Carbono provém
principalmente de projetos de extensdo florestal em terra. Porém, considera-se existir muito
mais universo de respostas a explorar e a conhecer no que respeita a flora marinha e, no caso
em concreto, a capacidade de remocdo de CO2 da atmosfera por parte das macroalgas. No
essencial, se ndo forem levadas a cabo ag¢des para a viabilizagao destas atividades, perder-se-a
a oportunidade em poder oferecer uma solugdo para a redu¢do/compensagao das emissoes e,
por conseguinte, abordar os efeitos antropogénicos que possam influenciar positivamente a
mudanga climatica e a prossecu¢ao da neutralidade carbdnica.

A visdo para o estabelecimento do 3IBES DEMONSTRATOR/CASCAIS consiste na
implementa¢do de uma estacdo permanente para demonstragdo, teste ¢ monitorizagdo, para
efeitos de investigagdo e inovagdo (I&I) nos dominios acima descritos. Contard com a
colocacdo de cerca de 48 blocos recifais de diversas tipologias - CW4, CWS5, BW4 and BW5
- distribuidos num agregamento (cluster) com espacos vazios entre si. O cluster ocupara uma
area total maxima estimada de 328 m? * ¢ um volume de 610 m®. A massa total da estrutura
sera da ordem das 940 toneladas. A formagdo e o design do cluster, assim como a sua
distribuicao espacial, dependerda sempre do levantamento inicial da caracterizagao do local
que sera efetuado no inicio da implementacao do projeto e que antecede a fase de instalacao.

3 Poderdo sobrepor-se parte dos modulos reduzindo proporcionalmente a area de implementagao
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Cascais POC start

BW with double
inserted CW

Projecdo de base para o agregamento (cluster) do Projeto-piloto do 3IBES DEMONSTRATOR-Cascais

O Projeto-piloto ocupara uma area de espago maritimo de aproximadamente 3,600 m2, a uma
profundidade préxima dos 20 metros e a instalar em frente a Boca do Inferno, no municipio
de Cascais®. A sua localizagdo proporcionarda o planeamento e a execugdo de testes de
diversas solu¢des, a desenvolver numa area autorizada para efeitos de investigacao cientifica
e desenvolvimento. Para tal, pretende-se obter uma autorizagdo que permita promover
atividades de investigacdo e desenvolvimento, por um prazo alargado e que se pretende poder
ter a maxima duragdo legalmente prevista e que ¢ de 10 anos. Tais condigdes, para além de
permitirem a continuidade das atividades de investigagdo que, entretanto, se considerem
adequadas, proporcionardo uma capacidade permanente de monitorizagdo em tempo-real das
aguas marinhas locais, a qual seréd incorporada nas funcionalidades da Smart City de Cascais
e oferecem uma janela de exceléncia para a disseminacdo da literacia do Oceano e o
marketing internacional das solu¢des desenvolvidas em Portugal neste dominio. A realizagdo
do Projeto-piloto contard com um investimento total na ordem de EUR XXM.

* Informagdo geografica detalhada é apresentada no Anexo “Cartografia”
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Para além do 3IBES DEMONSTRATOR/CASCALIS possibilitar condi¢des de exceléncia para
a I&I no mar, em particular na zona costeira, existe igualmente o interesse muito particular
em promover a interface terra-mar associada as Smart Cities costeiras. Importa referir que o
conceito da Smart City’ Cascais, promovido pela Camara Municipal de Cascais, se
desenvolve nos seguintes trés eixos: cidadania inteligente, ambiente e energia inteligente, e
mobilidade inteligente. Em todas estas areas Cascais quer assumir-se como referéncia
nacional e internacional. Em breve, esta instdncia de suporte operacional e apoio a
governacao/decisdo informada vai permitir ainda a utilizagdo de modelos preditivos
antecipando potenciais problemas e respetivas solucdes.

Neste sentido, o C2 da Camara Municipal de Cascais (CMC-C2), ¢ o centro de comando que
permite uma visdo unificada em todos os dominios da autarquia de Cascais, integrando e
oferecendo visualizagdo integrada de milhdes de dados, colaboragdo em tempo-real e analises
para melhorar eficicia e a eficiéncia das operagdes no seu espago, designadamente:
seguranga, mobilidade, trafego, limpeza urbana e ambiente, podendo com esta interface e
novas capacidades passar a incorporar a vertente da monitorizagdo costeira das aguas
marinhas.

CMC-C2 - Centro de COmando e Controlo de Cascais (Smart City Cascais)

O CMC-C2 - Centro de Controlo de Cascais, integra toda a informacdo relativa a gestdao da
vida quotidiana do concelho e ajuda a autarquia a gerir ao minuto os seus servi¢os de forma
automatica e mais eficiente.

Por outro lado, o nucleo de investigacdo e inovacdo local assenta na parceria estabelecida
entre o Laboratorio Maritimo da Guia (LMG) — MARE e o CoLAB + Atlantic, com os quais
serdo desenvolvidos os objetivos cientificos locais, ou resultantes da sua cooperagao externa
e a incorporar no Plano de Trabalho IDI da estagao.
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Laboratério Maritimo da Guia (LMG) — MARE e o CoLAB + Atlantic

O LMG encontra-se instalado no Forte de Nossa Senhora da Guia, uma fortificagdo militar
seiscentista erguida numa falésia em Cascais, a poucos metros da localizagdo prevista para o
projeto 3IBES DEMONSTRATOR/CASCAIS. As suas instalagdes foram definitivamente
cedidas a Universidade de Lisboa em 1941 para instalacio da Se¢ao Maritima do Museu
Bocage. Teve atividade letiva e sobretudo a nivel de investigacdo, destacando-se o empenho
de Luiz Saldanha da Faculdade de Ciéncias na reativacao e¢ dinamiza¢do do LMG como
unidade de investigacdo e ensino a partir de 1975. Em 1998, o LMG integrou o IMAR —
Instituto do Mar, depois em 2007 o Centro de Oceanografia, sendo atualmente um polo do
MARE (Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa) onde se desenvolvem varias
linhas de investigacdo desde areas mais especificas como os efeitos das alteracdes climaticas
no meio marinho, a gestdo integrada das zonas costeiras até estudos de ecologia marinha no
geral.

O +ATLANTIC CoLAB, cujo polo de Lisboa e Vale do Tejo (LVT) estd instalado em
Cascais, ¢ um Laboratério Colaborativo Portugués de IDI, sem fins lucrativos que concebe e
fornece produtos e servigos baseados no conhecimento relacionados com diversas areas da
economia azul, sustentabilidade dos oceanos, ciéncias marinhas, saude do ecossistema
marinho, alteragdes climaticas, literacia oceanica e comunicacao cientifica.

A sua equipa multidisciplinar aplica modelagao numérica, detegdo remota, ciéncia de dados,
inteligéncia artificial e tecnologias espacial e oceanica para desenvolver tais produtos e
Servicos € para parceiros em projetos nacionais € internacionais.

Finalmente, pretende-se que a ligagdo a comunidade local em termos de divulgagdo,
sensibilizacdo e literacia do Oceano seja reforgada através da parceria com a Camara
Municipal de Cascais, através da utilizagdo de ambientes hibridos fisico-virtuais.
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CAMARA MUNICIPAL

Assim, o projeto-piloto 3IBES DEMONSTRATOR/CASCAIS consistira no planeamento,
desenvolvimento, implementagdo ¢ monitorizacao do complexo recifal inteligente de Cascais,
tendo como objetivo disponibilizar uma capacidade permanente para investigagdo e
desenvolvimento, produzindo conhecimento acerca do bom-estado das aguas marinhas e das
condi¢des de melhoramento da biodiversidade costeira e, consequentemente, das condigdes
de desenvolvimento sustentavel nas zonas costeiras. Um foco especifico sera dado a
comunidade local no ambito da pesca sustentavel e da educacdo marinha, assegurando que a
comunidade se sente consciente e responsavel pelo bem-estar do ecossistema marinho e de
todos os beneficios econdmicos, sociais e ambientais associados a0 mesmo”.

As seguintes plataformas/sistemas/aplicagcdes/servigos interdependentes constituem a
abordagem sistémica da futura instalagao:

> Os objetivos de investigagdo e desenvolvimento sdo apresentados em detalhe no Anexo “Objetivos”
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Plataforma/Sistema Composi¢ao

Centro de Operagoes/

CMC - Centro de Comando ¢
Controlo de Cascais (Smart City
Cascais)

Software

Hardware

Comunicac¢oes

Instalagdes fisicas

Mobiliario e outro equipamento

Sistema BluBoxx

Comunicac¢des Mar-Terra-Mar

Sensores in-situ

Portas de ligacdo para testes

Fornecimento de energia

Servidores, interfaces e acessos

Subsistema logistico

Sistema de Mobilidade em Terra

Viaturas

Subsistema logistico

Sistema de Mobilidade no Mar

Plataformas

Sensores (incluindo componente BluBoxx)

Equipamentos de apoio

Comunicagdes Mar-Terra-Mar

Equipas de intervengdo no mar (embarcagdo e equipa
de mergulho)

Subsistema logistico

Sistema de Assinalamento

Boias

Ancoragem

Iluminagao e fornecimento de energia

Subsistema logistico

Sistema Biologico Experimental e de
Teste

Culturas de algas para restabelecimento do ecossistema
marinho local e absorcdo de CO2

Solucdes morfoldgicas

Solugdes de substrato

Sistema Tecnoloégico Experimental e
de Teste

Solugdes tecnologicas sensoriais

Solugoes tecnologicas TIC

Solucdes tecnologicas contra agentes poluentes e
espécies invasoras

Sistema de Modulos Recifais
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| PROJETO-PILOTO DA 31BES DEMONSTRATOR - CASCAIS |

Sistema BluBoxx
* Interfaces BD distribuidas e repositérios : v
* Ferramentas de analise/avaliagdo/visualizagdo/disseminagéo —sisterrid de Assinalamento
* Ferramentas de mapeamento/amostragem - Anai,
* Sensores In-situ fixos/mdveis e servigos
* Comunicagbes 2 )

Sistema Tecnolégico Experimental .
Sistema de Mddulos Recifais
Sistema Biolégico Experimental

ATMOSPHERIC
SENSORS '*

SURFACE
BUOY

CASCAIS

Laboratério Maritimo da Guia o>

2

Sensores fixos e moéveis In-situ e
comunicagdes (BluBoxx)

+ATLANTIC
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9°26'40"W

ORIG| Area_m2 | DMSLat DMSLon
1 3600|3841 08 N 008 26 48 W
2 3600|3841 08 N 008 26 45 W
3 3600384108 N 008 26 45 W
4 3600384108 N 008 26 48 W

Projeto-Piloto 3IBES DEMONSTRATOR Cascais

9°25'50"W

Legenda
3IBES DEMONSTRATOR / CASCAIS
Area_m2
3600 m2
231157 m2
—— Batimetria (m) | Source: IH

38°41'30"N

38°41'N

Resumo do Projeto

9°27'30"W

9°26'40"W

9°25'50"W

Legenda
Area_m2
3500 m2
31157 m2
EMISSARIOS_SUBMARINOS
Setor
@ indistria
@ urbano
Batimetria (m) | Source: IH
Seabed substrate | Source: EMODnet
FOLK 7: substrate class
1.1 Mud
1.2 sandy Mud
1.3 muddy Sand
2. Sand
3. Coarse substrate
4. Mixed sediment
W 5. Rock and boulders
7.6. No data at this level of Folk

T [C39. Restricted data

a ﬂm‘ﬁ
0 0125025 0.5 nm

DS, USDA USES, AeroGRID

Source: Esri GeoEye, Earthstar
IGN, and the GIS User Community

=

T38°42'N

[38°41'30"N

[F38°41'N

[38°40'30"N

[F38°40'N

Area de implementagio do Projeto-Piloto 3IBES DEMONSTRATOR no mar ao largo da Cascais (WG 84)
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Sistema de Mddulos Recifais

Localizagao

Complexo recifal instalado no interior do perimetro
definido pelas seguintes posi¢des geograficas (DMS
Lat/Lon / WG84):

#1-3841 08 N /0092648 W
#2—-3841 08 N/ 009 26 45 W
#3—-3841 06 N/009 2645 W
#4 —3841 06 N/009 26 48 W

Instalacoes

Moédulos tipos CW4-5 e BW4-5 colocados em aglomerado
justa postos, sobrepostos, ou colocados no espago interior
dos modulos maiores. Prevé-se a instalagao de base
incluindo 48 modulos, distribuidos num aglomerado
ocupando uma 4rea total maxima de 328m?

Sistema BluBoxx

Localizagao

Sensores in-situ instalados no interior do perimetro
definido pelas seguintes posi¢des geograficas (DMS
Lat/Lon / WG84):

#1-3841 08 N/ 009 26 48 W
#2—-3841 08 N/0092645W
#3—-3841 06 N/009 2645 W
#4 —3841 06 N /009 26 48 W

Instalacoes

Sensores in-situ fixos, cablagens, comunicagdes
Mar-Terra-Mar, e fornecimento de energia

Sistema de Assinalamento

Localizacao

Delimita o perimetro definido pelas seguintes posi¢oes
geograficas (DMS Lat/Lon / WG84):

#1-3841 08 N /0092648 W
#2 —-3841 08 N /009 26 45 W
#3—-3841 06 N/009 26 45 W
#4 —3841 06 N /009 26 48 W

Instalacoes

Boias, amarra, ancoragem, ilumina¢do e fornecimento de
energia

O projeto-piloto de instalacdo do complexo recifal prevé o
estudo, planeamento e instala¢ao do respetivo
assinalamento maritimo

Antecipa-se a necessidade de colocacdo de 4 boias
luminosas para delimitagio do perimetro e 2 boias
luminosas cardinais para resguardo por parte da
navegacdo. A sua amarracao sera efetuada diretamente em
moédulos recifais, dado disporem de maior peso

10
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comparativamente as poitas tradicionais, bem como
caracteristicas estruturais adequadas a funcao.

A sua instalagdo ird afetar o exercicio de atividades de
usos comuns dentro da area delimitada, nomeadamente, a
pesca comercial e ludica devendo ser entendida como
constituindo uma zona de pesca proibida, bem como
mergulho desportivo. Estes condicionamentos serdo
incluidos, na extensdo requerida, quer nas formas de
sinalizagdo, quer nas normas de seguranga a adotar.

Dada a pequena dimensdo da area de instalacdo, ndo sdo
considerados corredores de passagem.

Igualmente, ndo se encontra prevista a instalagdo alarme
sonoro, uma vez que aquela profundidade e atividades a
desenvolver ndo sdo identificados riscos a navegagao que
o justifiquem

Prevé-se que uma, ou vdrias boias possam ter instalados
sensores in-situ, sistemas de comunicag¢des com terra €
fontes de energia renovavel.

Subsistema logistico (servigos especificos a contratar)

Sistema Biologico Experimental
Localizagao Cultura natural instalada no interior do seguinte perimetro
(DMS Lat/Lon / WG84):

#1-3841 08 N /009 26 48 W

#2—-3841 08 N /009 2645 W

#3 -3841 06 N/009 2645 W

#4 —3841 06 N /009 26 48 W

Instalagoes Espécies enddgenas cujo desenvolvimento ¢ estimulado
pelos complexos recifais

Assim, o projeto visa combinar a melhoria da biodiversidade marinha costeira, com mais
valias para as condi¢des socioecondmicas nas regides costeiras, através da implantagdo de
recifes inteligentes e sustentaveis. Além disso, estabelece objetivos especificos,
designadamente, com o envolvimento da comunidade local, o apoio aos seus processos de
governagao, a promogao da literacia e o conhecimento cientifico do Oceano. Tal abordagem,
assegurard um amplo sentido de propriedade e de consciéncia por parte da sociedade acerca
dos beneficios econdmicos, ambientais e sociais provenientes de um Oceano mais saudavel,
estando em consonancia com a Estratégia Green Deal da UE.
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OBJETIVOS® E RESULTADOS

O Projeto-piloto 3IBES DEMONSTRATOR/CASCAIS tem por objetivo contribuir para
aumentar a competitividade, sustentabilidade e rentabilidade das PME portuguesas e trazer
mais inovacao nos seus produtos, servicos e processos. Como descrito, a implantagdo de
estruturas inovadoras aliadas a capacidade de monitoriza¢do em tempo-real instalada e a sua
implementagdo e gestdo apoiada no conhecimento cientifico, introduz uma tecnologia nova e
sustentavel, aplicada a industria maritima portuguesa € que a posiciona e lhe permitira
acompanhar as tendéncias que hoje se registam no desenvolvimento da Economia Azul.

No essencial, trata-se de um projeto integrado e multifuncional que pretende melhorar a
competitividade e internacionalizagdo das empresas portuguesas envolvidas, bem como a
criacdo de valor e crescimento sustentdvel na Economia Azul Portuguesa, através do
desenvolvimento, comercializagdo e aplicagdo de produtos, tecnologias e processos
inovadores que estdo na base de futuros modelos de negocio para as PME envolvidas, os
processos de decisdo para a governagdo € 0 acesso e participacdo dos cidaddos, envolvendo
0s seguintes sectores:

e Pesca sustentavel (desenvolvimento de produtos inovadores, processos produtivos e
tecnologias na pesca e restabelecimento de espécies e stocks de pesca, através de uma
abordagem "maternidade natural");

Digitaliza¢do maritima ¢ do meio marinho;

Infraestruturas near-shore e off-shore;

Atividades de monitorizagdo ambiental e vigilancia maritima;

Negocios baseados no sequestro de Carbono a partir da reflorestagdo de macroalgas
que aumentardo a produgdo de recursos marinhos por unidade de drea marinha, ou
seja, uma maior eficiéncia de criagdo e uso dos recursos naturais, ou outras formas de
negocio de sequestro de Carbono, incluindo leitos de pradarias marinha e de criagdao
de laminarias, bem como o estimulo da sua producao.

O promotor estabeleceu uma soélida rede de parceiros e parceiros associados que promovem a
cooperagdo entre instituigdes de investigacdo e as PME numa grande variedade de atividades,
desde a industria, a investigagdo cientifica e a tecnologia, até¢ a governagao, a0 mesmo tempo
que aborda novas ideias, produtos e servigos inovadores. Este projeto contribui, igualmente,
para estabelecer e fortalecer a cooperagdo entre Portugal e outros Estados costeiros e nao so,
estendendo-se aos dominios da inteligéncia artificial aplicada e da aprendizagem das
maquinas. Por ultimo, aborda 3 das areas tematicas cientificas consideradas relevantes para as
quais podera implementar uma capacidade significativa, nomeadamente para as seguintes
areas:

e Previsdes relativas a mudanga climatica, aos seus impactos nos servicos dos
ecossistemas marinhos e no capital natural, incluindo impactos econémicos nas zonas
costeiras portuguesas, € solu¢des climadticas, solucdes baseadas no ecossistemas
naturais marinhos e Carbono azul;

e Andlise de dados e metodologias/ferramentas para avaliagdo multidimensional dos
impactos ambientais e socioecondmicos cumulativos para apoiar a tomada de decisdes
sobre o ordenamento do espago maritimo e/ou sobre a localizacdo de atividades nas
zonas maritimas portuguesas;

6 Os objetivos de investigagdo e desenvolvimento sdo apresentados em detalhe no Anexo “Objetivos”
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e Novas tecnologias de monitorizagdo ambiental e vigilancia maritima, e de
desenvolvimento e/ou transferéncia, para melhorar os dados e o conhecimento.

Através da experimentacdo para a prototipagem e a prova de conceito, abrangendo as
diferentes atividades e testando produtos e processos adequados, o Consércio envolvendo
ativamente os parceiros, bem como o conjunto de parceiros associados, assumird este
projeto-piloto como uma oportunidade de exceléncia para o desenvolvimento de uma
abordagem transformadora para a Economia Azul, permitindo a criacdo e regeneracdao da
biodiversidade marinha e o sequestro de Carbono no ecossistema costeiro, a0 mesmo tempo
que promove diferentes atividades econdmicas e emprego, nomeadamente nos setores das
tecnologias e servicos de deteg¢do, informagdo e comunicagdo, e das obras maritimas amigas
do ambiente e dos processos de producdo industrial relativos aos materiais, morfologia e
substrato.

Finalmente, o projeto-piloto proporciona uma resposta Nacional complementar totalmente
alinhada com o Programa de Monitorizagdo ¢ Medidas de apoio para responder aos desafios
colocados a implementagao da Diretiva-Quadro Estratégia Marinha (DQEM) Nacional, no
caso particular no que respeita a sua subdivisdo do Continente, € uma maior capacidade de
integragdo da governagdo multinivel (i.e. local-regional-Nacional-UE), mediante o recurso a
instrumentos de apoio a partilha de informagao e a tomada de decis@o informada. Por ultimo,
oferece também um modelo de resposta potencial para outras regides, nomeadamente,
comprovando os beneficios da sua aplicacdo nos paises em desenvolvimento, onde os
recursos tendencialmente sdo mais escassos.

CRONOGRAMA DAS ACOES DE MONITORIZACAO’

A “Caracterizacio da Area” constitui um dos trabalhos a realizar na implementagdo do
Projeto-piloto, durante a sua fase de “preparagdo”, visando avaliar as condigdes
fisico-quimicas, a biodiversidade marinha (benténica e peldgica) e o ruido subaquatico, a
pesca artesanal e a pertinéncia e adequagdo da implementacao do recife artificial piloto na
area de estudo. No essencial, fornecera as condigdes diversas condi¢cdes de teste para que a
infraestrutura se destina, bem como uma linha de base para o futuro plano de monitorizagao.
Para esse efeito, ird envolver dois levantamentos do local e a caracterizagdo geoldgica,
benténica e de contaminantes. O primeiro levantamento sera feito antes da instalacdo do
recife e o segundo depois da mesma, incluindo num periodo de 6-9 meses de monitorizacao,
designada por “monitorizagdo inicial” e que se insere ja na fase de “demonstracdo” do
proprio projeto. Entretanto, durante a fase de “Instalacao” do complexo recifal, que decorrera
entre as fases acima descritas, serd efetuada a montagem do sistema de sensores in-situ e de
comunicagdes da plataforma BlueBoxx, ao mesmo tempo que ¢ instalado o aglomerado de
modulos.

A fase de “demonstragdo”, constituira a tltima fase do projeto e incluird a implementagao do
Plano de Monitorizagdo das Aguas Costeiras Locais, bem como do Plano Plurianual de
Trabalhos de I1&I a desenvolver com os parceiros cientificos e tecnoldgicos locais.

7 Informagdo mais detalhada é apresentada no Anexo “Trabalhos a Efetuar”
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A dinadmica da 4gua serd monitorizada, medindo e monitorizando as correntes e a ondulagdo
através de um equipamento ADCP de fundo. A evolugdo do leito marinho serd avaliada com
recurso @ mesma amostragem geofisica e sedimentoldgica, e a andlise biologica e de
contaminantes, tal como considerado na fase de “preparacdo”, permitindo a sua comparagao
objetiva. A colonizac¢do das estruturas do complexo recifal por organismos bentonicos sera
avaliada. A biota serd recolhida e efetuado o registo de video e imagem subaquaticos obtidos,
quer pelos sensores in-situ, quer com recurso a mergulhadores. Os espécimes serdo
identificados ao menor nivel taxondémico possivel utilizando um estereomicroscopio e chaves
dicotdmicas apropriadas. A segunda ronda de amostragem de sedimentos sera realizada cerca
de 6-9 meses apds a instalagdo do complexo recifal, a fim de avaliar a ocorréncia de
alteragdes ambientais na area. As alteragdes relacionadas com a pesca artesanal serdo também
avaliadas da mesma forma.

Assim, o Plano de Monitoriza¢do “inicial” tem por objetivo avaliar os impactos ambientais
decorrentes da instalacdo realizada, através da comparagdo com parametros medidos no
cenario inicial. O Plano prevé a realizagao das seguintes tarefas:

e Monitorizagdo ¢ documentacdo da biodiversidade bentonica e peladgica marinha
(incluindo espécies invasoras), do habitat e da coluna de agua através de operagdes de
mergulho cientifico e de veiculos submarinos de investigacao;

e Monitorizagdo das comunidades de plancton ap6s a implementagdo do complexo
recifal e avaliagdo da sua produtividade e do ecossistema circundante através de
amostragens;

e Monitorizagao de parametros fisicos, nomeadamente parametros de condutividade,
temperatura, densidade e qualidade da 4gua, oxigénio dissolvido, pH e turbidez ao
longo da coluna de agua, usando dados obtidos através do sistema BluBoxx;

e Monitorizagdo do ruido subaquatico gerado por atividades antropogénicas, estudando
o potencial de atenuacao de ruido oferecida pelo sistema recifal;

e Avaliacdo do impacto do sistema recifal na absor¢do de CO, ao longo da area
autorizada;

e Monitorizagdo da pesca artesanal/pequena pesca.

Os resultados pretendidos sdo os seguintes:

e Mapeamento atualizado recorrente da biodiversidade marinha bentdnica e pelagica e
do habitat na area e monitorizacao da pesca artesanal/pequena pesca;

e Atualizacdo recorrente de dados acerca das comunidades de plancton e da clorofila;

e Atualizacdo recorrente de dados de pardmetros fisicos, incluindo indicadores
nacionais de monitorizagao (DQEM);

e Atualizagdo recorrente de dados de ruido subaquatico, incluindo indicadores nacionais
de monitorizagao (DQEM).

Ap6s a conclusdo deste periodo inicial, passar-se-a para o Plano Plurianual de Monitorizacao
deste complexo-piloto adequado ao periodo de autorizagcdo previsto, que para além do
fornecimento continuo de dados do sistema BluBoxx, serd objeto de monitorizacdo local
recorrente por plataforma maével, veiculos robdticos e equipa de mergulho, sistematizando as
tarefas e os resultados acima descritos no contexto da monitorizacao local e costeira.

NOTA: O cronograma geral das tarefas e resultados encontra-se em ficheiro excel anexo.
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PEDIDO DE AUTORIZACAO PARA USO DO ESPACO MARITIMO
PARA EFEITOS DE EXECUCAO DO PROJETO-PILOTO

3IBES DEMONSTRATOR/CASCAIS — A STANDING DEMONSTRATOR AND TEST
BED FOR A MORE INCLUSIVE, INNOVATIVE AND INSIGHTFUL BLUE
ECONOMY AND SOCIETY

TRABALHOS A EFETUAR

FASE DOS TRABALHOS A EFETUAR

O Projeto-PILOTO 3IBES DESMONTRATOR esta organizado em 3 fases de trabalho, com
cada uma a integrar um conjunto de atividades:

e Preparacdo (investigacdo e pesquisa, levantamento do local, estudo de segurancga de
navegagao, estudo ambiental marinho, processo de requisi¢ao de licengas, discussao
publica local e planeamento);

e Instalagdo (obras maritimas offshore, mapeamento no local e instalagdo do acesso
virtual € comunicagdes);

e Demonstracdo (monitorizagao da area).

Fase 1 - Preparacio

A implementac¢do do projeto serd iniciada com a fase de preparacdo, que inclui um conjunto
de tarefas associadas a caracterizacdo da area em termos de estudo, levantamento do local,
caracterizacdo do habitat, conhecimento sobre o plancton, a produtividade dos ecossistemas e
estruturas da comunidade, e também na distribui¢do de micro e nano plasticos, mapeamento
de espécies pelagicas, medicdo de condutividade, temperatura e densidade ao longo da coluna
de agua, e monitorizagdo do ruido marinho e antropogénico. Isso fornecerd uma linha de base
para o plano de monitorizacdo futuro e ajustara os detalhes e a precisdo para a construcao e
montagem da infraestrutura do recife e respetivos elementos, incluindo a instalagdo de
sensores in-situ.

A caracterizagdo da area sera apoiada pela embarcagdo de pesquisa cientifica marinha cujas
capacidades sdo apresentadas em anexo', que fornecerd uma plataforma operacional para
operacdes de levantamento e mergulho no local. O equipamento de detecdo sera fornecido
por parceiros e, quando necessario, com recurso a subcontratacdes. Inclui também um
conjunto de tarefas associadas a instalagdo do pequeno complexo recifal piloto, envolvendo o
processo de licenciamento do uso do espago maritimo e a sua utilizagdo para o exercicio de
atividades de Investigacdo e Desenvolvimento na area, um estudo de seguranca de navegagao
e assinalamento e a producdo dos modulos de betdo para o recife. Para a constru¢do dos
modulos, pretende-se utilizar um “eco geopolymer concrete”, produto final do processamento
de fluxos de lixos residuais locais. Este polimero ¢ um substituto sustentavel do betdo
convencional e gera menos 90% de emissdes de Carbono. Além do uso deste substrato
sustentavel, pretende-se utilizar refor¢os de origem sustentavel, tais como armaduras a base

' ER Libries, operada pela Blue Geo Lighthouse (BiGLe)
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de basalto, fibras plasticas recicladas ou bambu, em substituicio das armaduras
convencionais de ferro. Os médulos apresentam uma superficie altamente rugosa que facilita
a fixagdo de flora, maximizando a area cultivavel. Esta rugosidade pode ser criada pelo uso
de fluidos retardadores sustentaveis, como dgua com agucar, que ¢ pulverizada na superficie
do molde, ou pelo uso de rocha /cascalho na superficie do mesmo.

Esta fase de preparagao inclui também um conjunto de tarefas associadas ao desenvolvimento
da plataforma BluBoxx, incluindo sensores e outros kits de IT e comunicagdes a serem
instalados com o recife piloto, que irdo permitir a medi¢do do impacto da implantagdao de
recifes artificiais e a monitorizagdo da vida marinha em torno dos mesmos antes e apos a
implantacdo. Existem muitas técnicas de investigagdo e monitorizagdo disponiveis. A forma
mais comum de monitorizagdo baseia-se na utilizacdo de mergulhadores. No entanto, esta
op¢do estd limitada a janelas de oportunidade, normalmente relacionadas as condigdes
meteoroldgicas e de financiamento da atividade. Tal prejudica a obtencdo de observagdes
completas dos processos que impulsionam a restauragdo dos habitats proximos a costa e das
populagdes de peixe. A monitorizagdo continua em tempo-real do local, efetuada in-situ e
com acesso remoto, torna possivel complementar os dados disponiveis dos mergulhadores e
reduz significativamente a carga de trabalho de investigagdo. Opta-se, assim, pela instalacao
de um sistema de detegdo autonomo e inteligente nas estruturas de recifes artificiais, de forma
a que os dados sejam disponibilizados diretamente para efeitos de monitorizagdo e para
futuros projetos cooperativos de investigagdo com universidades e entidades privadas. Os
aspetos relacionados com a qualidade dos dados neste projeto, podem ser divididos em:

e (Qualidade da agua, a ser feita por meio de perfis CTD;

e Dinamica da dgua - A hidrodindmica serd obtida por medigdes ADCP (Acoustic
Doppler Current Profiler) na profundidade de 20-30m por 1 ano no total (4
implantagdes de 3 meses cada). O equipamento ¢ um Sentinel Workhorse (trabalha a
600 KHz), ou equipamento equivalente, e regista as velocidades das correntes e as
propriedades das ondas. O processamento dos dados do ADCP ¢ feito através de um
software padrao.

e Os dados meteorologicos (velocidade do vento, temperatura, etc.) também serao
coletados, processados e correlacionados com pardmetros oceanograficos, a fim de
estimar a influéncia da for¢a do vento na oceanografia da plataforma continental
interior. Os dados compilados permitirdo a elaboragdo de um modelo conceptual de
circulacao na plataforma continental interior;

e Biotica;

Caracterizag¢ao do leito marinho. Tal inclui uma caracterizagdo base da area utilizando
uma batimetria multifeixe, a varredura por sonar lateral e a sondagem do subsolo
marinho para um mapeamento de alta-resolu¢do da morfologia e composicao do leito
e do subsolo marinho, que serd confirmada por amostragem e observada através de
video; a andlise fisica (propriedades granulométricas, densidade), geoquimica
(Carbono organico, elementos quimicos principais, vistigios de metais (As, Cd, Cu,
Cr, Ni, Pb, Zn, Hg)) e outros 16 hidrocarbonetos policiclicos aromaticos
recomendados, medidos em amostras de superficie recolhidas a partir de um Sampler
Smith-MclIntyre Grab, ou equipamento equivalente;

e Os espécimes serdo identificados ao menor nivel taxondmico possivel, através de um
estereomicroscopio e de chaves dicotomicas apropriadas.

e C(Caracterizacao da atividade de pesca artesanal na area. Tal inclui ndo sé a analise dos
desembarques relatados nos portos proximos e dos dados fornecidos pelas campanhas
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cientificas do IPMA, mas também entrevistas as diversas partes envolvidas e aos
observadores a bordo das embarcagdes da atividade da pesca.

O objetivo em equipar estes recifes com tecnologia de Monitorizacao Inteligente de Dados
em Tempo-Real ¢ apoiar e reforcar a capacidade de alarmistica para efeitos de governacao, o
turismo com informagdes relevantes para, por exemplo, as atividades econdémicas como
mergulho, o surf e a pesca desportiva, e, naturalmente, para fins de protecdo ambiental
marinha.

Tratando-se de um demonstrador permanente, esta instalacao estara apta a receber e integrar
novas tecnologias e outro tipo de solucdes para efeitos de teste.

Fase 2 - Instalaciao

A implementacdo do Projeto-piloto segue entdo para a fase de instalagdo, que inclui um
conjunto de tarefas associadas a produgdo e instalagdo dos moddulos que constituem o
complexo recifal e a rede de coletores de dados (componentes da plataforma Bluboxxes) no
local.

Tal incluird as operagdes especializadas incluindo embarcacdes e apoio ao mergulho, os
trabalhos de base de referenciacdo GIS instalacdo ¢ a colocagdo das boias do sistema de
assinalamento para assegurar a seguranca da navegacao. As tarefas associadas ao transporte e
colocac¢ao de modulos de recife na dgua estardo sujeitas a subcontratacdes com fornecedores
de servicos especializados.

Fase 3 - Demonstracao

A fase de demonstragdo incluird a implementacdo do plano de monitorizacdo e a
comprovagdo das etapas finais da prova de conceito. Esta fase inclui também estudos
adicionais que abordam os modelos de negocio apropriados e relativos ao sequestro de
Carbono, bem como ao turismo nautico cientifico e ao mergulho e as atividades econdmicas
de pesca sustentavel. Por fim, ird propor um roadmap de desenvolvimento de trabalhos de
teste e demonstragdo para outras areas das dguas nacionais, bem como uma estratégia de
internacionalizacao.

A dindmica da 4gua serd monitorizada durante um periodo 6 meses, medindo e
monitorizando a correntes e a ondulacdo através de um equipamento ADCP de fundo. A
evolugdo do leito marinho serd avaliada com recurso a mesma amostragem geofisica e
sedimentoldgica, e a andlise biologica e de contaminantes tal como considerado na fase de
preparagdo, permitindo a sua comparagdo objetiva. A colonizagdo das estruturas do complexo
recifal por organismos bentdnicos serd avaliada. A biota serd recolhida e sera efetuado o
registo de video e imagem subaquaticos serdo obtidos, quer pelos sensores in-situ, quer com
recurso a mergulhadores. Os espécimes serdo identificados ao menor nivel taxondmico
possivel utilizando um estereomicroscopio e chaves dicotdmicas apropriadas. A segunda
ronda de amostragem de sedimentos serd realizada cerca de 6-9 meses ap0s a instalagdo do
complexo recifal, a fim de avaliar a ocorréncia de alteragcdes ambientais na area. As
alteracdes relacionadas com a pesca artesanal serdo também avaliadas da mesma forma.
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Entretanto, finalizada a implementa¢do deste demonstrador, dar-se-a inicio a um plano de
monitorizagdo continuo ¢ a um Plano de Trabalho de Investigacdo & Inovag¢do que se
prolongara por um periodo de até 10 anos, o qual envolvera os parceiros locais.

DESCRICAO DAS ATIVIDADES

As principais atividades a executar ao longo da implementagao do projeto-piloto sdo descritas
abaixo, incluindo as respetivas listas de tarefas a cumprir e os resultados que se esperam
alcangar.

1. Gestao de Projeto

Assegurar a gestdo executiva do projeto, para que este se desenvolva de acordo com o plano
acordado, atingindo os objetivos propostos, gerindo o risco € encontrando solugdes para os
imprevistos e imponderaveis possiveis no decorrer do projeto.

Tarefas:
e Planeamento detalhado do projeto (Nivel 5);
e Monitorizagdo da execucdo e da gestdo das equipas e validagdo de resultados (em
relagdo a metas predefinidas);
e C(riacao e gestdo do mapa de mitigagdo e de gestdo de risco (por exemplo, clima,

financiamento);

e Preparacdo e implementacdo de mecanismos de monitorizagdo e avaliacdo de
qualidade.

Resultados:

e Plano detalhado do projeto (no nivel 5);

e Relatorios de progresso (semestral);

e Mapa de gestao e mitigacao de risco;

e Relatorio final do projeto.

2. Caracterizaciio da Area

Avaliar as condi¢des fisico-quimicas, da biodiversidade marinha (bentdnica e pelagica) e do
ruido subaqudtico, da pesca artesanal e da pertinéncia de implementacdo do recife artificial
piloto na area de estudo.

Tarefas:

e Dois levantamentos do local e caracterizagdo geoldgica, bentdnica e de contaminantes
O primeiro levantamento € feito antes da instalagdo do recife e o segundo depois, que
incluird 6 meses de monitoriza¢cdo da dinamica da dgua;

e C(Caracterizacdo do habitat (mapeamento da biodiversidade com camara de video
rebocada, AUV, Mini-ROV e mergulho);

e Amostragem e documentacdo da biodiversidade e habitat marinho bentonico e
pelagico, incluindo espécies invasoras, através de operacdes de mergulho cientifico e
de veiculos de investigagdo submarinos;

e Amostragem com objetivo de adquirir conhecimento acerca do plancton, da
produtividade dos ecossistemas e estruturas da comunidade e, também, da distribuicao
de micro e nano plésticos com redes padrio, amostragem de agua e medidas
espectrais da coluna de agua, utilizando redes calibradas, rampa de filtragdo e
radidometro espectral;
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e Mapeamento de espécies pelagicas;

e Medi¢do da condutividade, temperatura, densidade, oxigénio dissolvido, pH e
turbidez ao longo da coluna de agua,;

e Monitorizagdo do ruido marinho (com foco em cetaceos) e do ruido subaquatico
gerado por atividades antropogénicas através da instalagdo de hidrofones;

e Monitorizagdo da pesca artesanal.

Resultados:

e Plano de avaliacdo (mudanga climatica, ambiente marinho e pequena pesca, incluindo
a monitorizagdo da DQEM) - orientagdo para a tecnologia BluBoxx instalada no
recife e em plataformas moveis;

e Otimizacdo da morfologia e substrato do recife artificial;

e Relatorio de biodiversidade na area de estudo;

e Estudo da area, revisdo anual e contribuicdo para o Banco de Dados Nacional da
Biodiversidade Marinha (SNIMAR) e Ciéncia do Cidadao.

3. Sistema/Plataforma Bluboxx

Apoiar a 1&I, o plano de monitorizagdo da DQEM, o turismo, e a literacia sobre o Oceano,
através da recolha, processamento e analise continua de parametros de dados relevantes, a
fim de medir a eficicia dos mddulos do recife artificial relativamente ao proposito definido.

Tarefas:
e Defini¢cdo e confirmacao de quais os parametros de medicao melhor alinhados com a
qualidade da 4gua, dinamica e bidtica;
e Avaliacdo e confirmacao de qual a melhor localizagcdo para instalar os aparelhos de
medi¢ao;
e Defini¢do e confirmagao da melhor forma de transmitir os dados para terra;
e Processamento e preparacdao dos dados para os utilizadores finais.

Resultados:

e Confirmacao da instalagdo no local correto;
Instalagdo dos aparelhos de medi¢ao no leito marinho;
Colocagdo dos cabos de energia e dados;

Entrega de dados processados aos utilizadores finais.

4. Instalacio do sistema piloto de modulos recifais

Estimular a regeneragdo da biodiversidade e fornecer o habitat e abrigo ideais para uma
variedade de vida marinha. Apoiar o turismo de mergulho, snorkeling e pesca desportiva.
Criar um novo ambiente para Investigagdo Cientifica & Inovag¢do no mar.

Tarefas:
e Estudo da area onde o recife serd instalado em termos de varidveis importantes como
a corrente, o impacto da onda, etc;
Desenho e selecdo dos modulos que constituem o recife;
Desenho final e preparacdo da produgao;
Producao de modulos;
Instalacao de modulos;

Resultados:
e Desenho bésico da projecao do recife;
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Desenho final do projeto;
Contratos de sub-fornecedores;
Entrega de modulos;
Posicionamento de modulos.

5. Plano de Monitorizacao (inicial)

Avaliar os impactos ambientais da implantagdo do prototipo recifal através da comparacao
com parametros medidos no cenario inicial. Definir os locais mais adequados para mergulho
recreativo. Avaliar os impactos do recife artificial na biodiversidade de peixes (incluindo
espécies de peixes comerciais e outros recursos pesqueiros).

Tarefas:

e Monitorizagdo e documentacdo da biodiversidade bentonica e pelagica marinha
(incluindo espécies invasoras), do habitat e da coluna de 4gua através de operagdes de
mergulho cientifico e de veiculos submarinos de investigac¢ao;

e Monitorizagdo das comunidades de plancton apdés a implementacdo do recife
projetado e avaliagdo da produtividade do recife artificial e do ecossistema
circundante através de amostragens;

e Monitorizagdo de parametros fisicos, nomeadamente parametros de condutividade,
temperatura, densidade e qualidade da 4gua, oxigénio dissolvido, pH e turbidez ao
longo da coluna de 4gua usando dados obtidos através do sistema BluBoxx;

e Monitoriza¢do do ruido subaquatico gerado por atividades antropogénicas, estudando
o potencial de atenuacao de ruido oferecido pelo sistema recifal;

e Avaliacdo do impacto do sistema recifal na absor¢ao de CO2 na area autorizada;

e Monitoriza¢ao da pesca artesanal/pequena pesca.

Resultados:

e Mapeamento atualizado recorrente da biodiversidade marinha bentdnica e pelagica e
do habitat na &rea e monitorizacdo da pesca artesanal/pequena pesca;

e Atualizacdo recorrente de dados acerca das comunidades de plancton e da clorofila;

e Atualizacdo recorrente de dados de parametros fisicos, incluindo indicadores
nacionais de monitorizagdo (DQEM);

e Atualizacdo recorrente de dados de ruido subaquatico, incluindo indicadores nacionais
de monitorizagao (DQEM).

6. Modelo de Negocios
Desenvolver a visdao ¢ modelos de negocios apropriados relativos ao sequestro de Carbono,
mergulho, turismo ndutico cientifico e pesca sustentdvel. Delinear uma estratégia de
expansao e um modelo de replicacdo para outras areas nacionais € internacionais. Envolver os
diversos orgdos locais interessados, nomeadamente na é4rea da pesca, do turismo e da
investigagao cientifica.

Tarefas:

e Desenvolvimento do plano de utilizagdo do espago maritimo e das atividades de
investigacdo e desenvolvimento para a area autorizada para o periodo alargado de
utilizag¢ao. Ou seja, os primeiros 18 meses e para além desse periodo e até¢ 102 meses

e Plancamento da estratégia de comunicagao externa e internacionalizagao;

e Preparacdo e conducdo de workshops com os oOrgdos locais com o objetivo de
consciencializar e consensualizar as varias partes interessadas.
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Resultados:

e Plano de Trabalhos de I&I do demonstrador;
e Plano de Expansao e Internacionalizagao.

Assinatura do Representante da Empresa:
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Localizagdo Complexo recifal instalado no interior do perimetro
definido pelas seguintes posi¢des geograficas (DMS
Lat/Lon / WG84):

#1-3841 08 N /0092648 W
#2—-3841 08 N /009 2645 W
#3-3841 06 N /0092645 W
#4 —38 41 06 N /009 26 48 W
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Assinatura do Representante da Empresa:

Jeroen van de Waal



