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l.  INTRODUGAO
11 Identificagdo e objetivos da monitorizagdo

A realizagéo da presente monitorizagéo teve com principal objetivo a realizag@o de ensaios laboratoriais de caracterizagao
fisico-quimica de cinco amostras de sedimentos, provenientes de cinco estagdes de amostras no Terminal Sul do Porto de

Aveiro, com vista a sua caracterizagéo de acordo com o estabelecido na Portaria n.° 1450/2007, de 12 de novembro.

Os sedimentos foram colhidos no dia 25 de margo de 2019, em cinco estagdes de amostragem pela empresa Xavisub -
Mergulhadores Profissionais Lda., sendo que o Laboratorio de Quimica e Ambiente do 1SQ disponibilizou todo o material
necessario para garantir o acondicionamento e transporte das amostras para o Laboratério, onde foram realizadas as analises,
para a sua caracterizagao fisica e quimica.

1.2 Enquadramento legal

Para realizar a analise da conformidade legal tem-se em consideragio a Tabela 2 da Portaria n.° 1450/2007 de 12 de
novembro. De realgar que os limites de quantificagio dos métodos de ensaio sao inferiores aos critérios de avaliagéo de

contaminagéo de sedimentos para a classe mais restritiva, ou seja, a classe 1 da referida Portaria.

1.3 Estrutura do Relatério

O presente Relatério foi elaborado de acordo com o definido no Anexo V da Portaria n.° 330/2001, de 2 de abril, com as

necessarias adaptages a este caso concreto, apresentando a seguinte estrutura:
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1.2 - Enquadramento legal

1.3 — Estrutura do Relatorio
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Il - DESCRIGAO DA CAMPANHA DE MONITORIZAGAO
1.1 - Parametros e pontos de amostragem

1.2 - Métodos e equipamentos de recolha de dados

I1.3 - Critérios de avaliagéo de dados

Il - RESULTADOS DA CAMPANHA DE MONITORIZAGAO
lll.1 - Resultados obtidos

1.2 - Discussao, interpretagéo e avaliagio dos resultados obtidos
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IV - CONCLUSOES
V- ANEXOS
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Autoria técnica do Relatério

A equipa técnica associada & elaboragéo do presente Relatorio de Monitorizagao Ambiental & constituida por:

Dr? Tania Santos (LABQUI, I1SQ) — Responsavel Técnica do Laboratorio Central - responsavel pela garantia de

qualidade dos resultados analiticos dos parametros inorganicos e organicos;

Dr. Ricardo Baldaia (LABQUI, 1SQ) — Responsavel Técnica do Laboratério Central - responsavel pela garantia de
qualidade dos resultados analiticos dos metais;

Dr.® Ana Sofia Assis (LABQUI, 1SQ) - Elaboragao do Relatério;

Xavisub — Mergulhadores Profissionais Lda. = Recolha de sedimentos marinhos. Coordenador: Belmiro da Fonseca
Xavier (Mergulhador Profissional).
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Il. DESCRIGAO DA CAMPANHA DE MONITORIZAGAO

A presente campanha de monitorizaggo realizou-se no dia 25 de margo 2019, no Terminal Sul do Porto de Aveiro. Nos

capitulos seguintes descrevem-se os parametros e os métodos utilizados em todas as amostras colhidas.

.1 Pardmetros, métodos e pontos de amostragem

A recolha dos sedimentos foi realizada por mergulhadores profissionais da empresa Xavisub — Mergulhadores Profissionais
Lda., tendo sido colhidos cinco cores verticais continuos em profundidade de sedimentos, nas estagdes de amostragem
previamente definidas. O Laboratorio de Quimica e Ambiente do ISQ disponibilizou um técnico para acompanhar os frabalhos

de amostragem, assim como todo o material necesséario para garantir o acondicionamento e transporte das amostras para o
Laboratério.

No quadro seguinte apresentam-se as amostras colhidas nas seis estagdes de amostragem, sendo indicado o comprimento de
cada coluna de sedimentos e as amostras compositas analisadas, apresentando na sua identificagéo a profundidade da coluna
a que dizem respeito.

Coluna sedimentos (m) WGS 84
Ref.? LABQUI | Identificagdo = colhido :::o:::i:g::agﬁo de Latitude Longitude
08670/19 s 05 40°3B1754N | 8°41313W
0867119 S2 2.0 40°382039°N | 8°41'1.75'W
08672119 s3 20 40°3821.90°N | 8°40'56.69"W
0867319 s4 T 40°3822.07'N | 8°40'51 89"
08674/19 s 20 | 40°382015N | 8°404B25W

Na Fig. 1 apresenta-se a localizagéo dos pontos de amostragem realizados nesta campanha realizada no Terminal Sul do Porto

de Aveiro.
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SOCARPOR Legenda
RECOLHACORES VERTICA!

® Elemento 1

Fig. 1 - Localizagao dos pontos de amostragem realizados no Terminal Sul do Porto de Aveiro (in Google Earth).

Fig. 3 - Sondagem S2 (2,0m)

Fig. 2 - Sondagem 1 (0,50m)
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ig. - Sondagem

Os parametros considerados nesta campanha de caracterizagao fisico-quimica dos sedimentos do Terminal Sul do Porto de

Aveiro apresentam-se no Quadro 1.

ig. 6 - Sondagem S5 (2,0m)

Quadro 1 - Pardmetros, métodos de anélise e acredltagao

Parametros

Acredltagao

Cadmio
| Cromio
' Cobre
: Chumbo -

- Extragéo Agua Regla!Espectrometna de Emlssao de Plasma (ICP
- Extragao Agua Regia/Espectrometria de Emisséo de Plasma (ICP.

Extragao Agua Régia/Espectrometria de Emisséo de Plasma (ICP

)
)|
)

Extragéio Agua Regla/Espectromema de Em|ssao de Plasma (ICP)

Extragéo _A_g_ua Reégia/Espectrometria de Emisséo de Plasma (ICP) |

Arsemo

' Mercdrio

| Hexaclorobenzeno (HCB)
7N'aftaleno o

Acenaftileno

Acenafteno
Fluoreno
| Fenantreno

~ Antraceno

Fluoranteno
Pireno

Benzo(a)antraceno

> > >>>>>>>>>

o Digestao/Espectrometria de Emiss&o de Plasma
_ Extragao Agua Regla!Especlrometrla de Emlssao de P]asma (ICP)

Cromatograf a gasosa -p-ECD

Cromatografia Gasosa -MS
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' PCB- IUPAC 153
PCB - IUPAC 138

_ % Areia

Granulometria___a malr_\a__(_ig__o,_1_59_m_r_n___

| Granulometria @ malha de 12,50 mm
| Densidade !

Criseno
Benzo(b)flucranteno

)
Benzo(k)fluoranteno :
Benzo(a)pireno - D

Dibenzo(a,h)antraceno .
Benzo(ghi)perileno |
Indeno(1,2,3-cd)pireno |

Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos |
_(HAP)

Soma PCB'S

' PCB- IUPAC 28
PCB- IUPAC 52

PCB - IUPAC 101
PCB - IUPAC 118

PCB - IUPAC 180 i

% Limo

% Mgl L

Classiﬁcagéb textural 7
Granulometria inferior @ malha de 0,075 mm
Granulometria < 1 mm

Granulometria & malha de 0,075 mm . .1 .

Granulometria & malha de 0,250 mm : _
Granulometria a malha de 0,315 mm ;

| _Qrg_nqumetria a malha de 0,600 mm
_ Granulome_tria a _malha de 1 18 mm

Granulometria @ malha de é,36 mm
Granulometria a malha de 4,75 mm
Granulometria @ malha de 6,30 mm
Granulometria a malha de 9,50 mm

Matéria Seca (% de solidos)

Carbono Organico Total (COT)

Cromatografia gasosa -p-ECD

SUB
SUB ;
SUB Granulometria
N Eﬁ .
CQ'I " Granulometria
CQI - Granulometria
c@ | Grandometia
Cdl Granulometria
cal ~ Granulometria
CQI Granulometria
cal Granulometria
CQI | Grarnulometria
CQI - R Granulometria
cal Granulometria
cal Granulometria
CQI  Granulometria
ca  Granulometia
cal Gravimetria
A Gravimetria
A Espectromeria de Infravermelho
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Legenda:
A —Parémetro Acreditado;
CQl - Parametro nao Acreditado para o qual é realizado Controlo de Qualidade Interno;

Sub - Parémetro subcontratado néo incluido no &mbito da acreditag&o do laboratério subcontratado.

E de referir que o LABQUI — Laboratorio de Ambiente e Quimica, é acreditado desde 1994 pelo IPQ - Instituto Portugués da

Qualidade, segundo a norma ISO 17025, para a realizagdo dos ensaios presentes no certificado L 0077.

l.2 Critérios de avaliagdo de dados

Todos os resultados séo alvo de uma avaliagéo segundo os critérios de qualidade definidos na Tabela 2 da Portaria n.°
145012007, de 12 de novembro, que apresenta 5 classes de materiais de acordo com o grau de contaminagéo em metais
(mg/kg) e compostos organicos (ugrkg), conforme se apresenta no Quadro 2.

Quadro 2 - Classificagéo de materiais de acordo com o grau de contaminag&o: metais (mg/kg), compostos organicos (uglkg),
que consta da Tabela 2 da Portaria n.° 1450/2007, de 12 de novembro,

Parametro Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4 Classe 5
Arsénio <20 20-50 50 -100 100 - 500 > 500
Cadmio <1 1-3 3-5 5-10 >10
Cromio <50 50 =100 100 - 400 400 - 1000 >1000

Cobre <35 35-150 150 - 300 300 =500 > 500
Mercurio <05 05-15 15-30 3,0-10 >10
Chumbo <50 50 =150 150 - 500 500 - 1000 > 1000

Niguel <30 30-75 75-125 125 -250 > 250

Zinco <100 100 - 600 600 - 1500 1500 - 5000 > 5000

PCB (soma) <5 5-25 25-100 100 - 300 > 300

PAH (soma) <300 300 -2000 2000 -6000 | 6000 —20000 > 20000

HCB <05 05-25 25-10 10-50 > 50
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A cada uma das classes de qualidade, identificada no Quadro 2, esta associada a seguinte forma de eliminagéo dos materiais

dragados:

Classe 1: Material dragado limpo — pode ser depositado no meio aquético ou reposto em locais sujeitos a erosao ou utilizado

para alimentagéo de praias sem normas restritivas.

Classe 2. Material dragado com contaminag&o vestigiaria — pode ser imerso no meio aquatico tendo em atengéo as

caracteristicas do meio recetor e o uso legitimo do mesmo.

Classe 3: Material dragado ligeiramente contaminado — pode ser utilizado para terraplenos ou no caso de imerséo necessita de
estudo aprofundado do local de deposigéo e monitorizagéo posterior do mesmo.

Classe 4: Material dragado contaminado — preposigéo em terra, em local impermeabilizado, com a recomendagéo de posterior

cobertura de solos impermeaveis.

Classe 5: Material muito contaminado — idealmente ndo devera ser dragado e em caso imperativo, dever&o os dragados ser
encaminhados para tratamento prévio e ou deposicao em aterro de residuos devidamente autorizado, sendo proibida a sua

imersao.

lll. RESULTADOS DA CAMPANHA DE MONITORIZA(;I\O
lll.1  Resultados obtidos

Nos Quadros 3 a 5 apresentam-se os resultados obtidos na presente campanha de monitorizagéo, nos pontos de amostragem

definidos pela SOCARPOR, S.A.. Os respetivos Boletins de Analise apresentam-se em anexo.

Quadro 3 - Resultados obtidos de metais (mg/kg) € compostos organicos (ug/kg)

Ref.
LABQUI

Poto = Hg | Pb Zn | C | Cu cd | Ni | As | HAP HCB | PCB

0867119 S2 <0,33 (LQ)

0867319 =S4 | <0,33(LQ)
0867419 S5 | <033(LQ)

|

| |

0867019 S1  <0.33(LQ) ' 18 40 | <17(Q | <17(Q <033(LQ)  <10(LQ) | 65 | <26(LQ) <050 (LQ)  <25(LQ)
|27 51 _'7<1777(7L97)7 <I7(LQ) | <033(LQ) | <10(LQ) | 85 |

CoseTane | S3 | <03(Q) | 19 | 45 <IT(Q)  <I7(Q) 03B(Q) L <lo(Q) | 7T | <27(Q) | <0440Q) <22(Q)
20 | 52 | <17(lQ) <17(Q) <033(Q) | <0(Q) | 88 | €3(Q) <050(Q)  25(Q)
2 | 50 <I7(lQ) <17(LQ) <033(LQ) | <10(Q) K 90 | 90  <044(Q) <22(LQ)

i i

Legenda: LQ - Limite de Quantificagéo do respetivo método analitico.

e .

<26(Q) <049 (LQ) :<2,5 (LQ)



Quadro 4 - Resultados obtidos de Densidade, Areia, Limo, Argila, Classificagéo textural e Matéria seca

LaBGul | Pomto D?Sisci:;?e | Areia(h) | Limo (k) | Al (%) | ey a6 (Ef"féi'ilﬁiii;
08670M9 | Sf E 1,445 ' 68,2 | 19,9 11,9 Franco-Arenoso 51
0857119 | 2 1555 622 249 29 | F-Franco | 51
08672119 | $3 | 13% | 532 39 | 149 | FL-Fracodimoso | 53
087319 =S4 | 1628 | 542 09 | 149  FL-Fracolimoso 53
08674119 S5 | 1291 | 612 269 M9  F-Franco | 4

Quadro § - Resultados obtidos da anélise granulométrica para as amostras de sedimentos marinhos

ot Percentagem de amostra que fica retida em cada um dos nove peneiros (%)
ef.

Lagaul | Ponte <75 T 75 | 150 | 250 | 315 | 600 118 | 236 | 4,75 | 63 | 950 | 12,50
Jm Jm Jm um | pum | pm | mm [ mm | mm [ mm [ mm mm

0867019 | 81 | o2 | 12| 33]025| 75| 24| 12| 17| 12| 15| 91 0
0867119 | S2 | 023 o o034/030| 17| 10| 15| 21| 14| 22| 14| o016

0867219 | S3 | 028 | 059 | 063|026 14| 36| 15| 19| 16| 24| 1 15

0867319 | s4 0] 0002 0]031| 31 13| 25| 15| 29| 14| o011
08674119 | S5 0l o0fo060 | o0f085| 59| 17] 19| 17| 22| 18 015

De seguida apresentam-se as curvas granulométricas associadas a cada um dos pontos de amostragem.

AQ08670/19 - SOCAPOR-Terminal Sul do Porto de Aveiro (S1)
100 1
90
e 80
BT 60 W
- : H | ]
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= 40
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= e 30 rl
E 2 i
10
0 i I " |
0,01 0,1 1 10 100 1000
Didmetro da malha dos peneiros (mm)

Grafico 1 - Curva granulométrica do ponto de amostragem S1
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% acumulada de
material que passa

AQ 08671/19 - SOCAPOR-Terminal Sul do Porto de Aveiro (S2)
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Grafico 2 - Curva granulométrica do ponto de amostragem S2

% acumulada de
material que passa

AQ08672/19 - SOCAPOR-Terminal Sul do Porto de Aveiro (S3)
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Grafico 3 - Curva granulométrica do ponto de amostragem S3
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AQ 08673/19 - SOCAPOR-Terminal Sul do Porto de Aveiro (S4)
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Grafico 4 — Curva granulométrica do ponto de amostragem S4
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AQ08674/19 - SOCAPOR-Terminal Sul do Porto de Aveiro (S5)
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Grafico 5 - Curva granulométrica do ponto de amostragem S5
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lil.2  Discussdo, interpretagdo e avaliacdo dos resultados obtidos

Da avaliagéo legal dos resultados obtidos na campanha de monitorizagéo realizada, respeitantes aos pontos de amostragem do

Terminal Sul do Porto de Aveiro, obtém-se as classificagdes que se apresentam no Quadro 6.

Quadro 6 - Classificagéo dos sedimentos de acordo com a Portaria n.® 1450/2007, de 12 de novembro

R LABQUL | Ponto | Chsse | ropponsiveis
08670119 1 1 —
08671/19 82 1 _
08672/19 33 1 _
08673/19 s4 1 _
08674119 S5 1 _

IV. CONCLUSOES

A presente campanha de monitorizagdo, cuja amostragem realizou-se no dia 25 de margo de 2019, consistiu na recolha e
caracterizagao de amostras de sedimentos do Terminal Sul do Porto de Aveiro, cumprindo com o definido na Portaria n.°
1450/2007, de 12 de novembro.

Relativamente & analise granulométfrica e textural de todos os sedimentos colhidos, verifica-se que o ponto S1 apresenta a
classificagéo Franco-Arenoso, os pontos S2 e S5 apresentam classificagdio de Franco e os pontos S3 e S4 apresentam

classificagao de Franco-Limoso.

Atendendo aos resultados obtidos, pode-se concluir que as cinco amostras de sedimentos marinhos inserem-se na melhor
classe definida pela Portaria n.® 1450/2007, de 12 de Novembro, nomeadamente, na classe 1, que caracteriza o material
dragado limpo e que pode ser depositado ne meio aquatico ou reposto em locais sujeitos a eros@o ou utilizado para

alimentagdo de praias sem normas restritivas.
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V. ANEXOS

= Boletins de Analise
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