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MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA PARA PEDIDO DE TUPEM RELATIVO A
INFRAESTRUTURAS E EQUIPAMENTOS

Introducao

Ao longo dos ultimos anos tem sido crescente o interesse na zona da Agucadoura para a
demonstracdo de projetos de aproveitamento de energia renovavel offshore, o projeto
Pelamis, o WindFloat 1 e por ultimo o projeto Demogravi 3. Uma componente importante para
a selecdo deste local prende-se com a utilizacdo do cabo submarino de transporte de energia
(adiante cabo elétrico) existente, a subestacdo em terra e a sua respetiva ligacdo a rede
elétrica.

O uso do espaco maritimo para cabo elétrico encontra-se autorizado ao abrigo do TUPEM n.2
16/02/2017 DGRM, Autorizacdo de Utilizacdo do Espagco Maritimo Nacional para a instalagdo
de projeto de demonstracdo de producdo de energia edlica Projeto Demogravi 3. Ndo se tendo
concretizado o projeto Demogravi 3, o cabo elétrico encontra-se disponivel para ser utilizado
em outros projetos de aproveitamento de energia renovdvel, como é o caso do projeto

[ |promovido pela empresa| |, e cujo uso estd autorizado ao abrigo do

I |, Autorizacdo de Utilizagcdo do Espaco Maritimo Nacional para

a demonstracdo de aproveitamento de energia das ondas com a tecnologia| |

E importante referir que o TUPEM n.2 16/02/2017 DGRM é um elemento base para manter
ativa a licenca de producdo elétrica, emitida pela Direcdo-Geral de Energia e Geologia, sendo
importante manter valida a autorizacdo para o cabo elétrico a fim de garantir a continuidade
de exploracdo da licenca. Considerando que o TUPEM n.2 16/02/2017 DGRM, que tem a
validade de 5 anos, ird expirar em fevereiro de 2022, pretende-se com este pedido de TUPEM
garantir a manutencdo da autorizacdo para utilizacdo do espago maritimo para o cabo elétrico,
a sua respetiva ligacdo a subestacdo e ligacdo a rede elétrica.

ldentificacao da finalidade da utilizacao

Este pedido de TUPEM visa a obtencdo da autorizacdo para a utilizacdo do espago maritimo
nacional, referente a tipologia “Infraestruturas e equipamentos”, na modalidade de concessao,
por um periodo de 20 anos.
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O pedido referente a tipologia de TUPEM justifica-se por se considerarem como elementos a
autorizar dois cabos de transporte de energia e respetiva area de protecdo dos mesmos. As
estruturas referidas encontram-se atualmente autorizadas ao abrigo do TUPEM n.2
16/02/2017 DGRM, o qual ira expirar a fevereiro de 2022. Estad previsto que o cabo seja

utilizado até 2030 pelo projeto[ |, promovido pela] |, e cujo uso se

encontra autorizado ao abrigo| |.

A modalidade de concessdao por um periodo de 20 anos, justifica-se pelo facto dos cabos
submarinos indicados terem um tempo de vida de cerca de 25 anos e permitirem um uso
prolongado, que ird para além do projeto[ | Deste modo prevé-se a utilizagdo dos
cabos submarinos pelo projetol___ Idurante 10 anos, ficando os mesmos disponiveis para
projetos futuros que possam ser instalados no local e carecam de ligacdo a rede elétrica. A
existéncia de infraestruturas que permitem a ligacdo a rede elétrica — cabo submarino,
subestacdo em terra e respetiva ligacdo a rede elétrica -, tém vindo a ser alvo de interesse por
varios tecnologos, dai que, dado o tempo de vida do cabo instalado e as condi¢cGes favoraveis
da area piloto da Agucadoura, é altamente expectdvel que o mesmo venha a servir para testar

novas tecnologias.

1. Numero, dimensao e carateristicas construtivas

A Tabela 1 apresenta o sumario relativo ao numero dimensdo e caracteristicas construtivas
(quando aplicavel) dos elementos constantes neste pedido de TUPEM. Uma descricdo
detalhada é apresentada ao longo desta seccdo.

Tabela 1 - Elementos do pedido de TUPEM.

Elementos Numero | Dimensdo Caracteristicas construtivas Voltagem

Cabo submarino de Cabo existente: 6 | Cobre, borracha de etileno- 3.6/6(7.2)kV
transporte de | 1 km de | propileno, polipropileno, aco tensdo entre fases
energia (Cabo 1) comprimento galvanizado, fibra de 6kV

Cabo submarino de Cobre, polietileno, polietileno | 3.6/6(7.2)kV
transporte de |1 Novo cabo: 6,2 km | de alta densidade, polietileno | tensdo entre fases
energia (Cabo 2) reticulado, aco galvanizado de 6kV
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1.1. Cabos submarinos de transporte de energia

O pedido de TUPEM considera dois cabos elétricos, sendo que um corresponde a um cabo
elétrico que se encontra danificado, doravante designado por cabo 1, e o segundo corresponde
ao cabo que o substitui para reparacao e manutencdo das condi¢cSes de operacionalidade de
transporte de energia, doravante designado por cabo 2.

O cabo 1 encontra-se instalado desde 2001, tendo ja sido utilizado nos projetos de producdo
de energia elétrica a partir da energia das ondas e do vento que foram anteriormente
experimentados no local. Esta estrutura foi sujeita a uma inspec¢do no ano de 2010, tendo-se
verificado que se encontrava operacional e que ndo era necessario outro tipo de intervencdes
de manutencdo. InspecBes regulares foram realizadas durante o tempo em que o projeto
WindFloat 1 se manteve operacional. No ano de 2016 o cabo foi sujeito a avaliacdo para
verificacio das condicBes de operacionalidade para o projetol | tendo sido
identificada a necessidade de reparacdo. A operacdo de reparacdo e substituicdo do cabo foi
autorizada pela DGRM, conforme o oficio | | 16/11/2021, recebido a
19/11/2021.

O cabo 1 trata-se de um cabo estatico, com cerca de 6 km de comprimento e 89 mm de

didmetro, que se encontra enterrado no atravessamento do corddo dunar e praia. Na sua
restante extensdo, a maior parte (cerca de 5 km) do cabo foi colocado sobre o fundo marinho
(ndo foi enterrado); no entanto, atualmente encontra-se, parcialmente, coberto, devido aos
movimentos naturais dos sedimentos resultantes do elevado hidrodinamismo na area. O cabo
consiste em cinco condutores de cobre, isolados com borracha de etileno-propileno, revestido
de fibra e polipropileno espiral, conforme esquema apresentado na Figura 1.

O cabo 1 serd utilizado em atividades de investigacdo e desenvolvimento sobre a durabilidade
e a viabilidade de diferentes técnicas de reparacdo de cabos submarinos. Considerando o uso
atribuido ao cabo, este ndo ird levar a cabo o transporte de energia e ndo tera tensdo elétrica
associada. Na perspetiva de transporte de energia o cabo encontra-se atualmente desativado
e relativamente préximo do fim do seu tempo de vida Util - 25 anos. Adicionalmente, dado que
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o cabo se encontra no interior da area de protecdo, no fundo marinho e parcialmente
enterrado, ndo se prevé a existéncia de impactos ambientais associados a presenca do mesmo
nem a necessidade de desenvolver medidas especificas apds a sua desativacao. Inclusive, dado
que o cabo se encontra parcialmente enterrado, a sua remocgdo poderia causar impactos na
integridade dos fundos.

Cabo estatico

*  3x95mm”2 condutoresde cobre

* 3 x165mm”2 condutores de cobre

* Isolamento em borracha de etileno-propileno
* 1 conjuntode fibra

*  Rolos de polipropileno espiral

Figura 1 — Esquema do cabo elétrico danificado.

O cabo elétrico que repara e substitui o cabo danificado (o cabo 2) serd instalado em dezembro
de 2021. Trata-se de um cabo dindmico embora a maior parte ficara estatica (com excecdo da
extremidade que conecta ao coletor), com cerca de 6,2 km de comprimento e 92,5 mm de
didmetro. O mesmo encontra-se enterrado no atravessamento do corddo dunar e da praia e
esta colocado sobre o fundo marinho na restante extens3o, como representado na Figura 4. E
expectdvel que a parte terminal do cabo que ird ligar ao projeto| | fique suspenso na
coluna de 4gua. O cabo consiste em trés condutores de cobre e um condutor de fibra dtica,
revestidos por diferentes camadas de protecdo constituidas por aco e polietileno, conforme
esquema apresentado na Figura 2. O cabo é virtualmente neutro no que diz respeito a campos
eletromagnéticos.

Este cabo estard diretamente ligado ao primeiro dispositivo (WEC C4) do centro
electroprodutor, transportando energia dos dispositivos. O cabo opera a mesma tensdo de
saida dos dispositivos, 6.6kV.
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e Tensdo nominal 3.6/6 (7.2) kV

e [solamento dos condutores em Polietileno Reticulado
(XLPE) com Water Treeing Retardant (WTR);

e 1 conjunto de fibra ética (24 FO);

e Armacdo dupla;

e Cobertura em polietileno.
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Figura 2- Secgdo do cabo elétrico de substituicdo.

1.2. Subestacdo elétrica

A subestacdo elétrica foi instalada em 2001, em terrenos pertencentes a junta de freguesia, e
contigua as instalacdes de um clube desportivo local. Atualmente, esta subestacdo encontra-
se em funcionamento e foi a subestacdo elétrica de servico para o Windfloat 1. Com uma area
de cerca de 824 m2, a subestacdo compreende dois edificios e um transformador colocado ao
ar livre (Figura 3 e Figura 5). Todo o perimetro da subestacdo estd murado. Um dos edificios é
a sala de controlo, de onde sdo dirigidas as operagdes. Estd equipado com instalagdes
sanitarias. Anexo a este edificio existe um gerador a diesel numa sala com capacidade de
extracdo de fumos.

O outro edificio contém toda a aparelhagem elétrica de poténcia e é onde liga o cabo
submarino.
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Figura 3 - Subestagﬁo eétrica
2. Planos e respetivos dispositivos de seguranca
Os dois cabos submarinos foram instalados no fundo marinho em locais adjacentes para
diminuir ao maximo o uso previamente previsto no ambito do TUPEM n.2 16/02/2017 DGRM.
Deste modo, a drea de protecdo serd idéntica a previamente atribuida em praticamente em
toda a sua extensdo (ver Figura 4 e Figura 5 abaixo).
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Legenda
: Assinalamento Maritimo
——+ Cabo elétrico danificado
Cabo elétrico novo
Area de Protecéo projetolI'
AreaProtecaocCabos
Batimetria
Figura 4 - Plano da area relativa ao pedido de TUPEM e infraestruturas associadas (cabos
submarinos, sub-estacdo em terra e area de protecdo).
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°* A- Subestacao
Cabo elétrico novo
Area de protegao do cabo

Batimetria

Figura 5 — Detalhe da localizacdo da subestacdo em terra e rota de passagem do cabo até a

subestacao.
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Tabela 2- Coordenadas das infraestruturas existentes com uso autorizado ao abrigo do

TUPEM n.2 16/02/20217 DGRM

Coordenadas UTM -
Coordenada graus decimais
Pontos Natureza (Zona:29T)

E E Lat Long

A Cabo elétrico danificado 518423.429 | 4588250.067 41,446 -8,880
B Cabo elétrico danificado 518090.638 | 4588541.617 41,448 -8,783
C Cabo elétrico danificado 517580.787 | 4588446.549 41,447 -8,790
D Cabo elétrico danificado 516720.080 | 4588849.770 41,451 -8,800
E Cabo elétrico danificado 513275.957 | 4589593.966 41,458 -8,841
A Cabo elétrico novo/ £18530.99 4538086.58 41,444 -8,778

Subestac¢do

B Cabo elétrico novo 517493.53 4588451.84 41,447 -8,791
C Cabo elétrico novo 516676.83 4588849.53 41,451 -8,800
D Cabo elétrico novo 513680.62 4589624.82 41,458 -8,836
E Cabo elétrico novo 513464.03 4589672.77 41,458 -8,839
F Cabo elétrico novo 513452.64 4589667.04 41,458 -8,839
A Area de protecdo dos cabos 518491.66 4588721.62 41,450 -8,779
B’ Area de protecdo dos cabos 518208.29 4588969.58 41,452 -8,782
C Area de protec3o dos cabos 517633.57 4588861.91 41,451 -8,789
D’ Area de protecdo dos cabos 516848.23 4589230.95 41,454 -8,798
E’ Area de protecdo dos cabos 513262.82 4590005.72 41,462 -8,841
A" Area de protecdo dos cabos 518333.96 4587798.31 41,442 -8,781
B” Area de protecdo dos cabos 517973.96 4588112.59 41,444 -8,785
c” Area de protec3o dos cabos 517527.00 4588029.12 41,444 -8,790
D" Area de protecdo dos cabos 516590.98 4588468.66 41,448 -8,801
E” Area de protecdo dos cabos 513290.05 4589182.23 41,454 -8,841

3. Perfis longitudinais e transversais

Em termos de perfil batimétrico e de declive, o cabo submarino (cabo 2) acompanha o leito

marinho de acordo com o que é indicado na Figura 6, Figura 7 e Figura 8. O cabo submarino

encontra-se enterrado a partir da subestacdo em terra, atravessando o corddo dunar e a praia.

Esta seccdo do cabo apresenta um comprimento total de 120m: 85m encontram-se entubados
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atravessando o corddo dunar e cerca de 35m encontram-se dispostos em vala. Na sua restante

extensdo — 6000 m - o cabo serd colocado sobre o fundo marinho.

Figura 6 - Perfil longitudinal do cabo submarino

Figura 7 — Detalhe do perfil longitudinal do cabo submarino na zona mais préxima a costa.
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Figura 8 — Perfil transversal do cabo submarino e o respetivo declive batimétrico.

4. Programa de monitorizacao

Recentemente no ambito da verificacdo da aplicabilidade do RJAIA, em pedido efetuada a
Agéncia Portuguesa do Ambiente, relativo ao projeto] |}, onde se inclufa a reparagdo
do cabo elétrico foi determinado que o projeto fica dispensado de Avaliagdo de Procedimento
AlA por ndo ser suscetivel de provocar impactes negativos significativos no ambiente, ao abrigo

do oficio | |, emitido a 25 de fevereiro 2021, pela Agéncia Portuguesa

do Ambiente. No entanto, considerando que a colocacdo do cabo submarino podera ter
impactes no fundo marinho onde estard instalado, os elementos que fazem parte deste pedido
de TUPEM serdo alvo de um plano de monitorizacdo na perspetiva de avaliar os efeitos da
presenca das infraestruturas no fundo marinho, designadamente quanto a colonizacdo do
cabo submarino e a integridade dos fundos onde este se encontra pousado (ver Anexo |).

No ambito do projeto] |, promovido pela |, cujo uso do espago
estd autorizado ao abrigo do| | estdo atualmente a ser implementados os Programas de

Monitorizacdo que cobrem a monitorizacdo do Ruido Submarino, a monitorizacdo de Cetaceos
e a monitorizacdo da colonizacdo do equipamento. Adicionalmente, foram assegurados
trabalhos arqueoldgicos da categoria C na area de incidéncia direta do projeto por uma equipa
da vertente da arqueologia nautica. Estes trabalhos foram executados durantes o passado més
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de outubro e o respetivo relatdrio com os resultados obtidos foi submetido a Direcdo Geral do
Patrimonio Cultural (DGPC) no passado dia 4 de novembro. | | encontra-se a
aguardar os comentdrios por parte da DGPC.
5. Formas de sinalizacao e normas de seguranca a adotar
Atualmente esta definida uma area de protecdo para o cabo existente e que serd mantida
durante o periodo de utilizacdo do espaco para o fim que é requerido. Nesta drea sera interdito
pescar, fundear embarcacdes ou extrair areia. Este corredor tem uma largura de 500 jardas
para cada lado do cabo. Esta restricdo segue a recomendacdo da Organizacdo Internacional
Hidrografica, que recomenda evitar atividades de pesca a uma distancia minima de 0,25 milhas
nauticas.
O cabo estard assinalado com 3 boias de sinalizacdo maritima, mantendo as condi¢des de
assinalamento anteriores e conforme se ilustram na Figura 9. As caracteristicas da marca sdo
apresentadas na Tabela 3.
a3
Fl. Y. 2.553IM
o FL¥. 25330
sl ] T -
2 E&"' ﬁ
cabor. T
ura
Figura 9- Plano de assinalamento maritimo do cabo.
Tabela 3- Caracteristicas das boias de sinalizagéo do cabo elétrico.
Posicdo Caracteristica Altitude Alcance .
Nome . . Descrigdo Obs.
(WGS84) abreviada (m) (mi)
) 41° 26,91 Amarela Assinalamento
Boia Cabo 1 8° 47,74 i i i Alvo: X cabo
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eléctrico
submarino

Boia Cabo 2

41°27,18'
8° 48,83'

FlY 2.5s

Amarela
Alvo: X

Lt 0.5s; Ec 2s
Assinalamento
cabo

eléctrico
submarino

Boia Cabo 3

41° 27,34
8° 49,83

FlY 2.5s

Amarela
Alvo: X

Lt 0.5s; Ec 2s
Assinalamento
cabo

eléctrico
submarino
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6. Plano de Emergéncia e ou Contingéncia

O presente plano baseia-se nas melhores praticas disponiveis para atividades offshore que se

Tabela 4- Formuldrio de avaliagdo de risco identificado durante as fases de ligagdo e operacdo do cabo submarino.

Edificio Diogo Cado | Doca de Alcantara Norte | 1350-352 Lisbon, Portugal | T: +351 218 482 655 | mail@wavec.org | VAT: 506 358 267

www.wavec.org

Y

WavEC

Olfshoro Revewabias

eiC

certificacdo
acreditada

~=Irac



2

WaveC

Offshore Ranowables

EAPRESA CETIFICADA
eiC

T e Rt a—— e - 150 9001
p—4
Certificasao
acreditada

Edificio Diogo Cao | Doca de Alcantara Norte | 1350-352 Lisbon, Portugal | T: +351 218 482 655 | mail@wavec.org | VAT: 506 358 267 www.wavec.org ~rac




J

WaveC

Offshore Ranowables

6.5. Contactos em Caso de Emergéncia
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Os numeros de contacto gerais de emergéncia nacionais e os nimeros de contacto das
diferentes entidades intervenientes numa eventual situacdo de emergéncia, incluido os
Se algum dos responsaveis ndo se encontrar disponivel deve ser dada continuidade a
hierarquia estabelecida para contacto de emergéncia:
6.6. Plano de Contingéncia
No ambito do plano de contingéncia do cabo, esta previsto uma inspegao visual do mesmo
com ROV, com o objetivo de aferir a integridade mecanica do cabo e efetuar testes (medicGes)
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cujos resultados poderao ilustrar algum defeito que ndo resulte da normal degradacgado. Essa
inspecdo é recomendada para um ano apds a instalacdo do dispositivo, sendo avaliada a
necessidade de novas inspecdes tendo em conta os resultados obtidos na ultima. Sdo também
recomendados intervalos de 1 ano para secgles criticas sujeitas a grande desgaste e 5 anos
para as restantes | |.
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Anexo |
Plano de monitorizagdo do cabo submarino instalado na Agucadoura - Colonizagdo das
estruturas e integridade do fundo marinho. Plano preparado mediante a solicitagdo da Diregdo
Geral dos Recursos Marinhos
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