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1. INTRODUCAO

O Projeto de Melhoria das Acessibilidades ao Cais da Teporset visa permitir a utilizacdo deste cais
para carga e descarga de varios produtos. Para esse efeito irdo ser efectuadas operagdes de dragagem
que deverdo cumprir 0 estabelecido na Portaria 1450/2007 onde s&o fixadas as regras do regime de
utilizacdo dos recursos hidricos. Por solicitacdo da SECIL e da CIMPOR, e no ambito do programa de
“caracterizacdo de sedimentos no cais da TEPORSET (Estuario do Sado), o Instituto Portugués do Mar e
da Atmosfera, I.P. (IPMA) procedeu & caracterizacdo granulométrica e geoquimica dos sedimentos
superficiais e em profundidade por forma a verificar se estes materiais cumprem o estabelecido na Portaria
1450/2007. De acordo com esta portaria, a cada uma das ciclo classes de qualidade (cujos limites se
encontram no Quadro 1) esta associada a seguinte forma de eliminacéo dos materiais dragados:

- Classe 1: Material dragado limpo - pode ser depositado no meio aquatico ou reposto em locais sujeitos a eroséo ou
utilizado para alimentacdo de praias sem normas restritivas.

- Classe 2: Material dragado com contaminacdo vestigiria - pode ser imerso no meio aquético tendo em atencéo as
caracteristicas do meio receptor e 0 uso legitimo do mesmo.

- Classe 3: Material dragado ligeiramente contaminado - pode ser utilizado para terraplenos ou no caso de imersao
necessita de estudo aprofundado do local de deposigdo e monitorizagdo posterior do mesmo.

- Classe 4: Material dragado contaminado - preposi¢do em terra, em local impermeabilizado, com a recomendacéo de
posterior cobertura de solos impermeaveis.

- Classe 5: Material muito contaminado - idealmente ndo devera ser dragado e em caso imperativo, deverdo os
dragados ser encaminhados para tratamento prévio e ou deposi¢do em aterro de residuos devidamente
autorizado, sendo proibida a sua imers&o.

Quadro 1. Classificacdo de materiais de acordo com o grau de contamina¢do: compostos organicos (ng/g) e elementos traco

(mglkg.
Classel Classe2 Classe3 _
Compostos organicos PCB <5 5-25 25-100
PAH <300 300-2000 2000 - 6000
HCB <05 05-25 25-10
Elementostrago  As <20 20-50 50 - 100
Cd <1 1-3 3-5
Cr <50 50 - 100 100 - 400
Cu <35 35-150 150 - 300
Ni <30 30-75 75-125
Pb <50 50 - 150 150 - 500
Zn <100 100-600 600 - 1500
Hg <05 05-15 15-30
Sede: Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, I.P., Algés:
Rua C do Aeroporto de Lishoa, http:/Aww.ipma.pt ; email: presidencia@ipma.pt Rua Alfredo Magalhdes Ramalho, 6
1749-077, Lishoa, Portugal NIF: 510265600 1449-006, Lishoa, Portugal
Tel:  (+351) 218 447 000 Tel: (+351) 213 027 000

Fax: (+351) 218 402 370 Fax: (+351) 213 015 948


http://www.ipma.pt/

Instituto
4 \ Portugués
do Mar e da
3 ] Atmosfera 2

A caracterizagdo sedimentar inclui a classificacdo granulométrica, total de sdlidos, densidade,
determinacdo dos teores em matéria organica, teores de elementos em traco (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, Ni e
Zn), hidrocarbonetos aromaéticos policiclicos (PAHs), compostos bifenilos policlorados (PCB), e
hexaclorobenzeno (HCB). Os 16 PAHs determinados foram: acenaftiieno (ANY), acenafteno (ANA),
fluoreno (F), fenantreno (P), antraceno (A), fluoranteno (FL), pireno (PY), benzo  antraceno (Ba), criseno
(C), benzo fluoranteno (BBF), benzo K fluoranteno (BKF), benzo e pireno (BEP), benzo  pireno
(BAP), dibenzo ,h antraceno (DBA), benzo ghi perileno (BPE) e indeno 1,2,3-cd pireno (IN). Enquanto
que os congeneres bifenilos clorados determinados foram: CB26, CB52, CB101, CB118, CB153, CB138 e
CB180.

2.AMOSTRAGEM

A amostragem foi feita tendo por base o levantamento batimétrico fornecido pela SECIL datado de 17
de maio de 2008 e o volume de material dragado estimado de 402.000 m3. Foram colhidas 19 amostras de
sedimentos superficiais com uma draga do tipo Van Veen e duas amostras verticais de sedimentos
recolhidas com um sistema vibrovorer (figura 1). Estas duas amostras verticais de sedimentos foram
colhidas na “Area de manobralacesso’, uma vez que atendendo as cotas minima de -12m (Bacia de
estacionamento) e de -9.5m (Area de manobra/acesso) que se pretendem alcancar com esta operaco de
dragagem em conjugacdo com a informacao batimétrica existente (valores batimétricos fornecidos rondam
os 4 metros de profundidade). As coordenadas geogréficas das estagBes de amostragem sédo

apresentadas na Tabela 1.
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Figura 1. Localizacdo das estacdes de amostragem




— Instituto
Portugués
r do Mar e da
Atmosfera 3

O comprimento dos dois pontos de amostragem vertical 7 e 10 foi de 550 cm e 540 cm,
respectivamente. Todas as amostras foram colocadas em recipientes descontaminados e devidamente
identificados com a data e o nimero da estagdo de colheita e conservadas a 4 °C até ao momento do

processamento em laboratdrio. No laboratorio, as amostras foram seccionadas e sub-amostradas.

Tabela 1. Coordenadas geogréficas das esta¢des de amostragem.

e e e Lo
1 Amostragem Superficial 38,470608  -8,780876
2 Amostragem Superficial 38,470406  -8,780211
3 Amostragem Superficial 38,470716  -8,779577
4 Amostragem Superficial 38,470496  -8,778698
5 Amostragem Superficial 38,470723  -8,777804
6 Amostragem Superficial 38,470094  -8,776604
7 AmostragemVertical 38,469948  -8,778040
8 Amostragem Superficial 38,470102  -8,779097
9 Amostragem Superficial 38,469940  -8,780079

10 AmostragemVertical 38,469589  -8,780817
11 Amostragem Superficial 38,469595  -8,779049
12 Amostragem Superficial 38,469605  -8,777285
13 Amostragem Superficial 38,469336  -8,776589
14 Amostragem Superficial 38,469170  -8,778099
15 Amostragem Superficial 38,468965  -8,779716
16 Amostragem Superficial 38,469456  -8,779934
17 Amostragem Superficial 38,470267  -8,779557
18 Amostragem Superficial 38,469902  -8,778564
19 Amostragem Superficial 38,470203  -8,777414
20 Amostragem Superficial 38,470358  -8,778059
21 Amostragem Superficial 38,469580  -8,778062

D 01 22 203

Figura 2 —Detalhe de uma seccéo do ponto de mostragem vertical 7.
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Figura 3 — Detalhe de uma secg¢&o do ponto de amostragem superficial 9.

3.METODOS ANALITICOS

3.1 GRANULOMETRIA

As amostras de sedimento foram secas em estufa a 100°C. Seguidamente foram pesadas para se
obter por¢des de sedimento seco com cerca de 100g cada. Seguiu-se o processamento de acordo com o

procedimento descrito por Gaudéncio et al. (1991), que em seguida se descreve resumidamente:
() lavagem através de um peneiro de 38 um de malha quadrada para separacédo da fracdo mais fina;
(i) secagem do residuo de sedimento em estufa a 100°C;

(i) peneiracdo por agitagdo num agitador mecénico da marca RETSCH através de uma coluna de 17
peneiros de malha quadrada da série ASTM (38 - 16000 pm), para separagdo das particulas

mais grosseiras;

(iv) pesagem das fragbes sedimentares retidas em cada peneiro. Foram, seguidamente, tracadas as
curvas cumulativas dos pesos dos residuos de sedimento em cada peneiro. A partir das curvas
cumulativas foram calculadas as medianas, i.e, 0 diametro das particulas de 50% da amostra e
0s dois quartis (Q1=25% e Q3=75%), necessarios ao calculo do coeficiente de triagem de Trask

(Trask, 1930) (So=.,/Q3/Q1), 0 qual fornece uma medida do grau de disperséo das particulas de
sedimento.

Os tipos sedimentares foram classificados de acordo com: (i) a classificacdo textural de Folk, a qual é
baseada nas proporcdes das fracgdes sedimentares componentes da amostra (Folk, 1954) e (i) e na
escala geométrica de classificagdo das particulas sedimentares de Udden/Wentworth que pondera o
calibre e as proporcdes das fracbes sedimentares componentes da amostra (Wentworth, 1922 in Bale &
Kenny, 2005).
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3.2 TEOR EM SOLIDOS

O teor em sdlidos dos sedimentos foi determinado pelo cociente entre 0 peso das amostras depois de
secas em estufa a 100 °C até peso constante e 0 peso humido das mesmas amostras, de acordo com
Bale & Kenny (2005). O valor final, expresso em percentagem, corresponde a média de duas

determinacdes por amostra.

3.3 DENSIDADE

A densidade humida dos sedimentos foi determinada a partir do cociente entre 0 peso e o volume das
amostras de sedimento himido (Bale & Kenny, 2006). Os resultados, expressos em g/cm3, correspondem a média

das determinagBes em cinco réplicas por amostra de sedimento.

3.4 TEORES EM ELEMENTOS TRACO

As amostras para quantificacdo de elementos traco foram liofilizadas e peneiradas num peneiro de 2
mm de malha quadrada, moidas e homogeneizadas em vasos de agata num moinho Fritsch modelo
Pulveristte 7. Os teores de arsénio (As), cadmio (Cd), cromio (Cr), cobre (Cu), niquel (Ni), chumbo (Pb) e
zinco (Zn) foram determinadas por espectrometria de massa acoplada a plasma induzido (ICP-MS;
Thermo Elemental - X-series), enquanto que o Hg foi medido por decomposicédo térmica acoplada a

espectrometria de absor¢éo atdmica (ET-AAS; Leco AMA 254 Mercury analyser).

As determinagdes de As, Cd, Cr, Cu, Ni, Pb e Zn foram feitas em amostras de sedimento liofilizado
(cerca de 0,1 g) digeridas usando a metodologia EPA 3050B num digestor de microondas CEM
MARSXpress. Esta metodologia envolve a adi¢cdo de acido nitrico (HNO3) em varias etapas abaixo

discriminadas:

Adicdo de 5mL de HNO3 e aquecimento durante 5 min até atingir os 95 £+ 5 °C. As amostras
sdo mantidas neste patamar durante 5 min.

Apos arrefecer, sdo adicionados mais 2.5 mL de HNOs. As amostras sdo aquecidas durante 5
min até atingir os 95 + 5 °C, e mantidas a esta temperatura por mais 5 min.

Se existirem fumos castanhos aquando da abertura dos vasos de teflon, é necessario
adicionar mais 2.5mL de HNOs, aquecer a 95 + 5 °C e manter a esta temperatura durante 10
min.

Adic&o de 5 mL de agua oxigenada (H202 a 30%). Os vasos sdo colocados no microondas a
95 £ 5 °C durante 10 min.

Apos arrefecer, as solugdes sdo transferidas para um frasco sendo o volume final aferido com
agua ultra-pura Milli-Q até 50 mL.

O controle de qualidade do método analitico é assegurado através da inclusdo de 4 brancos de

reagentes e de 4 amostras em duplicado, tendo estas sido preparadas em simultdneo com as restantes
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amostras. Os teores dos elementos estudados foram calculadas a partir de uma curva de calibragdo
externa, com adi¢cdo de padrdo interno. A avaliagdo da precisdo € feita tendo por base o célculo da
diferenca percentual relativa (DPR) entre as leituras em duplicado. Os valores medianos de DPR s&o de
2,8% para o Cr, 2,0% para o Ni, 2,3% para o Cu, 2,1% para a Zn, 7,6% para o Cd e 2,2% para o0 As e Ph.
A determinag&o dos teores de Hg foi efectuada directamente no sedimento liofilizado de acordo com o
método descrito por Canério et al. (2005). O controle de qualidade do método analitico foi assegurado
através da quantificacdo de 6 replicados do material certificado de referéncia MESS-3, com valores de
recuperacdo medios de 102% relativamente ao valor certificado. A precisdo analitica foi estimada tendo
por base a andlise dos 6 replicados do material certificado de referéncia e sendo expressa como desvio

padrdo relativo. A preciséo € inferior a 5% para o Hg (p < 0.05).

3.5 TEORES EM MATERIA ORGANICA

Os teores de matéria organica foram determinados na fraccdo inferior a 2mm de sedimentos
previamente liofilziados, e posteriormente moidos e homogeneizados num moinho Fritsch. A técnica
utilizada para a destruicdo da matéria organica obtida a partir da queima da matéria organica a 450°C
durante um periodo de tempo de 2 horas. Os teores sdo obtidos pela diferenca dos valores da amostra

total e da amostra queimada, sendo os valores apresentados em % de peso perdido.

3.6 CONCENTRACOES EM COMPOSTOS ORGANICOS PERSISTENTES

3.6.1 Hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (PAH)
Os PAH dos sedimentos foram extraidos num equipamento ASE da DIONEX, com uma mistura de

hexano/acetona (1:1), ap6s a adi¢cdo de um padréo interno deuterado (SUPELCO), composto por d10-
acenafteno, d10-fenantreno, d12-criseno, d12-perileno. Os extractos depois de purificados em coluna de
silica/alumina (1:1) foram injectados num GC-MS, operando em modo Selected lon Monitoring, com coluna
capilar J&W, DB5 (30 m) e amostrador automatico. Os PAH foram identificados com base na comparacao
dos tempos de retencdo e na razdo dos ides (m/z) de uma solugdo padrdo de referéncia internacional
NIST 2260a, contendo os mesmos analitos. A quantificacdo foi efectuada pelo método do padréo interno,
através de rectas de calibracdo com 9 concentragdes dessa solugdo padrdo (Martins et al., 2008).

3.6.2 Compostos organoclorados
Para a determinag&o de HCB e dos congéneres de PCB, os sedimentos foram extraidos em Soxhlet,

com hexano durante 17 h. Apos purificagdo com Florisil e H2SOs, 0s extractos foram injectados num GC-
ECD com amostrador automatico e coluna capilar DB-5 (J&W Scientific) de 60 m de comprimento. A
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quantificacdo dos varios compostos foi efectuada atraves de solu¢bes padrdo, utilizando retas de

calibracdo e 0 método do padrdo externo (Ferreira and Vale, 1995).

4 RESULTADOS
4.1 GRANULOMETRIA

4.1.1 Amostragem superficial
Os valores percentuais das fragcbes granulométricas e os valores da mediana e do coeficiente de

triagem das amostras de sedimentos superficiais sdo apresentados na tabela 2. As curvas granulométricas
sdo apresentadas nas figuras 4 a 7.

Nas amostras de sedimento recolhidas, as particulas mais finas, isto €, silte e argila, constituem entre
15% e 93% da composicao sedimentar. O cascalho (particulas entre 2mm e 4mm) é quase inteiramente
constituido por particulas biogénicas (fragmentos de conchas de moluscos).

Foram identificados os seguintes tipos sedimentares: lodo, lodo arenoso, lodo arenoso ligeiramente
cascalhento, areia fina lodosa, areia fina lodosa ligeiramente cascalhenta, areia fina lodosa cascalhenta e
areia média lodosa.

O sedimento da estacdo 5 € lodo, cujo contelido de finos (silte + argila) é de 93%. O sedimento da
estacdo 17 € lodo arenoso. Os sedimentos das estacdes 1, 2, 3, 8, 18 e 20 com um contetdo de cascalho
entre 0,4% e 0,9%, e de finos entre 54 e 86%, sdo lodo arenoso ligeiramente cascalhento. O sedimento da
estacdo 4 ¢ areia fina lodosa cascalhenta com 38% de particulas finas e 7% de cascalho e uma mediana
de 116 pym. Os sedimentos das estaces 6, 9, 11, 12, 14, 15, 16 e 19, sdo areia fina lodosa ligeiramente
cascalhenta, medianamente calibrada (Coeficiente de triagem So= 1,6), com um conteudo de cascalho até
2,2%, e de finos entre 19,9 e 49,6%. A mediana varia entre 53 e 203 pm. O sedimento da estacdo 13 é
areia média lodosa ligeiramente cascalhenta bem calibrada (So=1,5), com um conteldo de cascalho de

1,3% e de particulas finas de 15%. A mediana € de 272 pm.
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Figura 4 —Familias de curvas acumulativas das frequéncias das diferentes classes granulométricas das amostras de lodo
arenoso ligeiramente cascalhento (esquerda) e lodo arenoso (direita), colhidas na area do Cais da Teporset.
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Tabela 2 — Valores percentuais das fracgoes granulometricas em mm (Seixos - arela grossa) e em pm (arela media - argila), mediana (Um), coeficiente de triagem (So) e classificagao do tipo
sedimentar das amostras de sedimentos superficiais colhidas na area do cais da TEPORSET.

Estacdo Seixos Cascalho  Areia muito grossa  Areiagrossa  Areia média Areia fina Areia muito fina Silte Argila Mediana  So Tipo de sedimento
(4-8 mm) (2-4mm) (1-2mm) (0,5-1mm) (250-500 m) (125250 m) (63-125 m) (3863 m) (<38 m)
1 0,00 0,47 0,71 0,57 0,79 3,18 9,11 2,06 83,11 - - Lodo arenoso ligeiramente cascalhento
2 0,00 0,39 0,87 1,85 6,22 15,57 15,53 1,40 58,17 - - Lodo arenoso ligeiramente cascalhento
3 0,00 0,80 0,85 0,78 1,18 3,69 6,82 1,32 84,56 - - Lodo arenoso ligeiramente cascalhento
4 0,00 6,96 5,60 7,83 13,44 13,69 14,81 1,35 36,32 116 - Areia fina lodosa cascalhenta
5 0,00 0,00 0,68 0,34 0,72 1,67 371 1,18 91,7 - - Lodo
6 0,00 1,99 1,29 8,79 21,87 39,78 6,39 0,27 19,62 194 1,6 Areia fina lodosa ligeiramente cascalhenta
8 0,00 0,61 0,99 1,05 1,40 132 22,14 1,89 58,72 - Lodo arenoso ligeiramente cascalhento
9 0,00 0,70 0,99 3,15 15,07 30,81 18,66 0,75 29,87 127 - Areia fina lodosa ligeiramente cascalhenta
11 0,00 0,79 111 1,98 573 37,13 10,30 0,61 42,35 113 - Areia fina lodosa ligeiramente cascalhenta
12 0,00 2,24 2,9 7,45 19,25 23,02 6,99 0,59 37,56 144 - Areia fina lodosa ligeiramente cascalhenta
13 0,00 1,27 472 11,06 42,77 22,23 321 0,24 14,50 272 15  Areia média lodosa ligeiramente cascalhenta
14 0,00 1,88 1,69 5,66 26,54 36,91 551 0,30 21,51 203 1,6 Areia fina lodosa ligeiramente cascalhenta
15 0,00 1,18 1,06 3,36 9,47 50,74 8,56 0,37 25,26 153 - Areia fina lodosa ligeiramente cascalhenta
16 0,00 0,51 1,10 2,15 7,76 36,17 15,53 0,68 36,10 119 - Areia fina lodosa ligeiramente cascalhenta
17 0,00 0,00 0,00 2,24 1,50 6,68 15,66 2,14 71,78 - - Lodo arenoso
18 0,00 0,56 0,78 1,50 1,63 22,08 19,58 1,29 52,58 - - Lodo arenoso ligeiramente cascalhento
19 0,00 0,67 1,07 1,35 3,01 24,84 19,47 1,16 48,43 53 - Areia fina lodosa ligeiramente cascalhenta
20 0,00 0,92 1,05 1,82 3,32 15,13 2131 1,26 55,19 - - Lodo arenoso ligeiramente cascalhento
21 0,00 0,00 1,78 1,75 8,22 39,58 10,09 0,60 37,98 127 - Avreia fina lodosa
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Figura 5 —Curva acumulativa das frequéncias das diferentes classes granulométricas da amostra de lodo, colhidas na area do Cais da Teporset.
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Figura 6 —Curvas acumulativas das frequéncias das diferentes classes granulométricas das amostras de areia fina lodosa
(esquerda) e areia média lodosa (direita) colhidas na area do Cais da Teporset.
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Figura 7 —Familias de curvas acumulativas das frequéncias das diferentes classes granulométricas das amostras de areia fina
lodosa ligeiramente cascalhenta (esquerda) e de areia fina lodosa cascalhenta (direita) colhidas na area do Cais da Teporset..

Na figura 8 encontram-se representadas, no diagrama triangular de Folk para sedimentos grosseiros,
todas as amostras superficiais e verticais estudadas.

CASCALHO
L-lodo
Lc - lodo cascalhento
L(c) - lodo ligeiramente cascalhento
La(c) - lodo arenoso ligeiramente cascalhento
ka - lodo arenoso
- areia

Al - areia lodosa 80%
Alc - areia lodo-cascalhenta

Al(c) - areia lodosa ligeiramente cascalhenta
Ac - Areia cascalhenta

A(c) - areia ligeiramente cascalhenta
C - cascalho

Ca - cascalho arenoso
Cal - cascalho areno-lodoso
Cl - cascalho lodoso

4
e}
17 Lac) 822018 1glAlle)t 516 9 158os [ VAL 4 .
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v
Figura 8 —Diagrama triangular de Folk para sedimentos grosseiros.
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4.1.2 Amostragem vertical
Estacao 7
Os valores percentuais das fragbes granulométricas (figura 8) e os valores da mediana e do
coeficiente de triagem das amostras de sedimentos colhidas por camada de profundidade s&o

apresentados na tabela 3. As curvas granulométricas sdo apresentadas na figura 9.

Desde a superficie até a profundidade de 540 cm, predominam as areias limpas, isto é, sem
particulas finas, bem e medianamente calibradas (1,4<S0<1,8), cujo contetdo de cascalho (fragmentos de
conchas de moluscos, principalmente) oscilou entre 1 e 4,9% e a mediana granulométrica entre 300 e 442

pm. Assim, estas frag@es foram classificadas como areia média ligeiramente cascalhenta.

100 =

-~
(2]

N
w

Pesos acumulados (%)
(S}
(=]

/v
T _Jz/‘/
10 100 1000 10000

Diametro das particulas (um)

——0-50cm e 50-100Cm  e=—7100-150cm 150-200cm = =200-250cm 250-300cm

= 300-350cm 350-400cm = 400-450cm 450-500cm 500-540cm

Figura 9 —Familia de curvas acumulativas das frequéncias das diferentes classes granulométricas nas amostras de areia média
ligeiramente cascalhenta colhidas em profundidade na estagdo 7, na &rea do Cais da Teporset.

Estacéo 10
Os valores percentuais das fracbes granulométricas (figura 8) e os valores da mediana e do

coeficiente de triagem das amostras de sedimentos colhidas por camada de profundidade sé&o

apresentados na tabela 4. As curvas granulométricas séo apresentadas nas figuras 10 e 11.
Desde a superficie até a profundidade de 365 cm, foram observados os seguintes tipos sedimentares:

Lodo na camada superficial (0-65 cm), cujo conteudo de finos é de 93%. Areia média
ligeiramente cascalhenta, nas camadas 65-115cm, 165-215cm, 215-265cm, e 265-315cm,
365-415cm e 415-465cm, medianamente calibrada (1,6<So0<1,7), com um contetdo de
cascalho entre 1 e 4,8%. A camada 65-115cm tem um ligeiro teor de particulas finas (0,2%).
A mediana varia entre 291 e 498 um (aumentando do topo para o fundo).

Areia média na camada entre 0s 115-165cm, bem calibrada (So=1,5), com uma mediana de
394 um, sem cascalho e sem particulas finas.

Areia grossa ligeiramente cascalhenta, nas camadas 315-365¢m e 465-540cm,
medianamente calibrada (1,6<So<1,7), com um conteudo de cascalho entre 2,3 e 3,3% €
uma mediana de 544 um e de 692 um, respetivamente.
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Tabela 3 —Valores percentuais das fracgdes granulométricas fraccBes granulométricas em mm (seixos - areia grossa) e em pm (areia média —argila), mediana (um), coeficiente de triagem (So) e
classificagdo do tipo sedimentar das amostras de sedimentos superficiais colhidas em profundidade na estacdo 7 na zona do Cais da Teporset do estuério do Sado.

Estagdo Seixos  Cascalho  Areia muito grossa  Areiagrossa  Areia média Areia fina Areia muito fina Silte Argila Mediana  So Tipo de sedimento
(4-8) (2-4mm) (1-2mm) (0,5-1mm) (250-500 m)  (125-250 m) (63-125 m) (38-63 m) (<38 m)
mm
7 (0-50) 0,00 2,44 547 22,54 53,00 11,37 1,25 0,00 0,00 349 1,6 Areia média ligeiramente cascalhenta
7 (50-100) 0,00 4,85 7,91 25,63 47,96 9,23 1,07 0,00 0,00 397 1,7 Areia média ligeiramente cascalhenta
7 (100-150) 0,00 2,63 8,61 13,64 60,37 11,61 0,10 0,00 0,00 306 14 Areia média ligeiramente cascalhenta
7 (150-200) 0,00 1,65 8,11 25,63 51,78 8,97 0,86 0,00 0,00 386 1,7 Areia média ligeiramente cascalhenta
7 (200-250) 0,00 1,89 9,69 29,35 48,19 7,63 0,73 0,00 0,00 424 18 Areia média ligeiramente cascalhenta
7 (250-300) 0,00 4,20 8,60 29,94 49,24 5,82 0,46 0,00 0,00 442 1,7 Areia média ligeiramente cascalhenta
7 (300-350) 0,00 1,04 4,92 24,26 59,27 7,88 0,40 0,00 0,00 363 15 Areia média ligeiramente cascalhenta
7 (350-400) 0,00 154 5,69 22,87 59,64 7,67 0,37 0,00 0,00 361 15 Areia média ligeiramente cascalhenta
7 (400-450) 0,00 241 8,54 27,02 49,33 8,93 0,82 0,00 0,00 400 17 Areia média ligeiramente cascalhenta
7 (450-500) 0,00 2,70 8,31 12,80 60,34 12,12 0,20 0,00 0,00 300 14 Areia média ligeiramente cascalhenta
7 (500-550) 0,00 1,49 10,67 25,66 53,01 7,06 0,18 0,00 0,00 340 1,7 Areia média ligeiramente cascalhenta

Tabela 4 —Valores percentuais das frac¢des granulométricas fracgBes granulométricas em mm (seixos-areia grossa) e em pm (areia média —argila), mediana (um), coeficiente de triagem (So) e
classificagdo do tipo sedimentar das amostras de sedimentos superficiais colhidas em profundidade na esta¢do 10 na zona do Cais da Teporset do estuério do Sado.

Estacdo Seixos Cascalho  Areia muito grossa  Areiagrossa  Areia média Areia fina Areia muito fina Silte Argila Mediana ~ So Tipo de sedimento
(4-8mm)  (2-4mm) (1-2mm) (0,5-1mm) (250-500 m)  (125-250 m) (63-125 m) (3863 m) (<38 m)
10 (0-65) 0,00 0,00 0,00 1,07 0,79 1,50 3,65 1,10 91,89 - - Lodo
10 (65-115) 0,00 1,61 6,85 15,51 38,14 28,38 9,27 0,24 0,00 291 16 Areia média ligeiramente cascalhenta

10 (115-165) 0,00 0,00 4,49 28,15 56,14 10,23 0,99 0,00 0,00 394 15 Areia média
10 (165-215) 0,00 1,14 4,69 29,37 52,63 11,20 0,97 0,00 0,00 401 16 Areia média ligeiramente cascalhenta
10 (215-265) 0,00 1,27 5,35 28,81 54,36 9,66 0,55 0,00 0,00 408 16 Areia média ligeiramente cascalhenta
10 (265-315) 0,00 4,75 7,51 37,48 4535 4,73 0,18 0,00 0,00 498 16 Areia média ligeiramente cascalhenta
10 (315-365) 0,00 2,27 7,15 4312 40,98 6,37 0,11 0,00 0,00 544 17 Areia grossa ligeiramente cascalhenta
10 (365-415) 0,00 2,15 7,61 36,13 45,46 8,55 0,10 0,00 0,00 460 17 Areia média ligeiramente cascalhenta
10 (415-465) 0,00 3,66 11,99 23,13 52,73 8,38 0,11 0,00 0,00 415 17 Areia média ligeiramente cascalhenta
10 (465-540) 0,00 3,30 13,90 41,73 39,43 1,55 0,09 0,00 0,00 692 16 Areia grossa ligeiramente cascalhenta
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Figura 10 —Familias de curvas acumulativas das frequéncias das diferentes classes granulométricas nas amostras de lodo
(esquerda) e areia grossa ligeiramente cascalhenta (direita), colhidas em profundidade na estacdo 10, na area do Cais da
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Figura 11 —Familias de curvas acumulativas das frequéncias das diferentes classes granulométricas nas amostras de areia
média (esquerda) e areia média ligeiramente cascalhenta (direita), colhidas em profundidade na estacéo 10, na &rea do Cais da

Teporset.

4.2 TEOR EM SOLIDOS, DENSIDADE E MATERIA ORGANICA

4.2.1 Amostragem superficial
O teor em solidos dos sedimentos superficiais analisados varia entre 31% e 69%, como se pode

observar na tabela 5. Os valores médios da densidade dos sedimentos variaram entre 1,35 e 1,84 g/cm3.

Estes valores incluem-se na gama de valores reportados em tipos sedimentares semelhantes, isto é, 0s

valores mais elevados encontram-se normalmente associados a sedimentos mais arenosos, enquanto que

os valores menos elevados correspondem a sedimentos com maior percentagem de particulas finas (St.

Onge et al., 1999).

O teor médio de matéria organica total dos sedimentos superficiais oscilou entre 1,7% e 6,4% (Tabela

B). Os valores mais elevados corresponderam a sedimentos mais finos e 0s mais baixos a sedimentos

com maior percentagem de particulas mais grosseiras. Foi observada uma correlacdo direta entre os

teores de matéria organica total e a percentagem de particulas finas dos sedimentos (r=0,88, n=19).
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Tabela 5. Teor em sdlidos e em matéria organica total (MOT) e densidade humida nas amostras de sedimentos superficiais
colhidas na zona do Cais da Teporset do estuario do Sado.

Estacéo Teor de solidos MOT Densidade
(%) (%) (g/cm?)
1 34 55 1,40
2 50 3,8 1,60
3 33 57 1,39
4 58 3,7 1,68
5 31 6,4 1,35
6 66 1,7 1,81
8 45 3,9 1,48
9 63 3,0 1,76
11 59 2,7 1,66
12 69 3,0 1,81
13 69 1,7 1,84
14 60 2,0 1,74
15 51 2,4 1,60
16 41 2,9 1,38
17 44 53 1,53
18 51 4,1 1,49
19 48 4.4 1,44
20 41 6,0 1,52
21 34 55 1,40

4.2.2 Amostragem vertical
Estacao 7

O teor em soélidos dos sedimentos analisados varia entre 79 e 89%, como se pode observar na tabela
6. Os valores médios da densidade dos sedimentos variaram entre 1,52 e 1,85 g/cm?3 (Tabela 6). Estes
valores incluem-se na gama de valores reportados em tipos sedimentares semelhantes, isto é, em
sedimentos arenosos (St. Onge et al., 1999). O teor médio de matéria organica total das amostras de areia
da estagdo 7 variou entre 0,3% e 0,6% (Tabela 6). Estes valores sdo baixos o que esta de acordo com o
normal padréo de distribuicio da matéria orgénica em sedimentos marinhos arenosos sem contetido em
particulas finas (Bordovskyi, 1965).

Tabela 6. Teor em sélidos e em matéria orgénica total (MOT) e densidade himida nas amostras de sedimentos superficiais da
esta¢do 7, colhidas em profundidade na zona do Cais da Teporset do estuério do Sado.

Estacdo Teor de sélidos MOT Densidade
(%) (%) (glcm?)

7 (0-50 cm) 89 0,4 1,52
7 (50-100 cm) 82 0,4 1,73
7 (100-150 cm) 84 0,3 1,71
7 (150-200 cm) 83 0,4 1,61
7 (200-250 cm) 84 0,6 1,57
7 (250-300 cm) 88 0,5 1,45
7 (300-350 cm) 84 0,4 1,61
7 (350-400 cm) 83 0,5 1,69
7 (400-450 cm) 81 0,5 1,74
7 (450-500 cm) 79 0,4 1,85

Estacdo 10

O teor em solidos dos sedimentos analisados variou entre 35 e 85%, como se pode observar na
tabela 7. Os valores médios da densidade dos sedimentos variaram entre 1,35 e 1,88 g/cm? (Tabela 7).

Estes valores incluem-se na gama de valores reportados em tipos sedimentares semelhantes, isto €,
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inferior a 1,36 em lodo argiloso (caso da camada 0-65 cm) e normalmente superiores a 1,5 em sedimentos
predominantemente arenosos (St. Onge et al.,, 1999). O teor médio de matéria organica total dos
sedimentos superficiais oscilou entre 0,3% e 5,9% (Tabela 7). O valor mais elevado registou-se na
amostra da camada superficial (camada 0-65 cm) com 93% de particulas finas. Registou-se uma boa
correlagdo entre os teores de matéria organica total e a fracéo fina (r = 0,99, n = 10) dos sedimentos.

Tabela 7. Teor em sdlidos e em matéria organica total (MOT) e densidade himida nas amostras de sedimentos superficiais da
estacdo 10, colhidas em profundidade na zona do Cais da Teporset do estudrio do Sado.

Estacéo Teor de solidos MOT Densidade
(%) (%) (glcm?)

10 (0-65 cm) 35 59 1,35
10 (65-115 cm) 79 0,7 1,88
10 (115-165 cm) 82 0,3 1,70
10 (165-215 cm) 82 05 1,87
10 (215-265 cm) 85 05 1,58
10 (265-315 cm) 85 0,7 1,68
10 (315-365 cm) 85 05 1,54
10 (365-415 cm) 85 05 1,55
10 (415-465 cm) 82 05 1,56
10 (465-540 cm) 83 0,3 1,58

4.3 TEORES EM ELEMENTOS TRACO

4.3.1 Amostragem superficial
A maioria das amostras superficiais na area em estudo apresentam teores nos diversos elementos

traco classificadas com Classe 2 (Portaria 1450/2007) (Tabela 8).

Tabela 8. Teores de As, Cd, Cr, Cu, Ni,Pb, Zn e Hg (mg kg?) nos sedimentos superficiais estudados.

Estacio As Cd Cr Cu Ni Pb Zn Hg
99 (mgkgl) (mgkgl) (mgkgl) (mgkg?) _(mgkgl) (mgkgl) (mgkgl) | (mgkg?)
1 18 <LQ 41 126 22 37 237 0,44
2 13 <LQ 25 73 14 26 157 0,26
3 15 <LQ 42 109 23 37 218 0,41
4 11 <LQ 22 65 12 21 122 0,18
5 24 <LQ 50 122 27 42 249 0,45
6 6,9 <LQ 12 27 59 11 61 0,11
8 15 <LQ 32 77 17 28 184 0,44
9 9.1 <LQ 18 50 93 20 114 0,26
11 12 <LQ 29 55 15 24 148 0,24
12 10 <LQ 22 45 12 18 119 0,21
13 54 <LQ 10 18 4,9 79 54 0,08
14 74 <LQ 14 29 73 12 77 0,12
15 8,4 <LQ 19 42 10 17 114 0,17
16 10 <LQ 19 49 10 19 131 0,18
17 14 <LQ 33 9 17 31 190 0,33
18 13 <LQ 27 68 15 25 152 0,25
19 14 <LQ 24 72 13 24 148 0,24
20 12 <LQ 23 45 12 20 125 0,33
21 10 <LQ 22 45 12 18 119 0,20
LQ ( gkg?) 0,85 0,56 6,1 3,0 4.2 3,9 22 0,0001
Classe 1 <20 <1 <50 <35 <30 <50 <100 <05
Classe 2 20-50 1-3 50 - 100 35-150 30-75 50 - 150 100 - 600 05-15
Classe 3 50 - 100 3-5 100 - 400 150 - 300 75-125 150 - 500 600 - 1500 15-3,0

Limite de Quantificacéo (LQ) para As, Cd, Cr, Cu, Ni, Pb e Zn calculado a partir dos valores da regressdo linear para os pontos da recta de calibracdo com um
nivel de confianga de 95%. LQ para Hg (mg kg?) calculado a partir dos valores dos brancos (LQug=(mediasrancos + 10X desvio padréosrances) / massa média
pesada)
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4.3.2 Amostragem vertical
As sub-amostras referentes a variagdo em profundidade dos teores nos diversos elementos traco

estudados nas estagdes 7 e 10 sdo classificados como Classe 1 (Tabela 9).

Tabela 9. Teores de As, Cd, Cr, Cu, Ni,Pb, Zn e Hg (mg kgt) nas sub-amostras das amostras verticais 7 e 10 estudadas.

Amostras As Cd Cr Cu Ni Pb Zn Hg
(mgkg!) (mgkg?) (mgkg?) (mgkg?) (mgkg!) (mgkg?) (mgkg?) | (mgkg)
7 (0-50) <Q <lQ <LQ <LQ <Q <Q <LQ 0,0024
7 (50-100) <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,0024
7 (100-150) <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,0024
7 (150-200) <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,0009
7 (200-250) <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,0007
7 (250-300) <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 36 <LQ
7 (300-350) 0,86 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,0002
7 (350-400) 1,1 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,0059
7 (400-450) 0,90 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
7 (450-500) <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,0033
7 (500-550) <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
10 (0-65) 20 <LQ 42 98 23 36 224 0,4446
10 (65-115) 23 <LQ <LQ 6,0 <LQ <LQ <LQ 0,0354
10 (115-165) 0,99 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,0077
10 (165-215) 11 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,0035
10 (215-265) 0,89 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,0045
10 (265-315) <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,0044
10 (315-365) 1,0 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,0021
10 (365-415) <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,0015
10 (415-465) 0,90 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,0003
10 (465-540) 0,96 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,0016
LQ ( gkg?) 0,85 0,56 6,1 3,0 4.2 39 22 0,0001
Classe 1 <20 <1 <50 <35 <30 <50 <100 <05
Classe 2 20-50 1-3 50 - 100 35-150 30-75 50 - 150 100 - 600 05-15
Classe 3 50 - 100 3-5 100 - 400 150 - 300 75 - 125 150 - 500 600 - 1500 15-30

Limite de Quantificagdo (LQ) para As, Cd, Cr, Cu, Ni, Pb e Zn calculado tendo por base os valores da regressao linear para os pontos da recta de calibragéo
com um nivel de confian¢a de 95%. LQ para Hg calculado a partir dos valores dos brancos (LQwg=(mediaprancos + 10X desvio padréOrances)) / massa média
pesada)

4.4 HIDROCARBONETOS AROMATICOS PoLicicLIcos (PAH) E COMPOSTOS
ORGANOCLORADOS (PCBs & HCB)

4.4. 1Amostragem superficial
Os teores de PAHs e compostos organoclorados (PCBs e HCB) para as amostras superficiais e sub-

amostras das amostras verticais estdo apresentadas na tabela 10.
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Tabela 10. ConcentracOes de tPCB, tPAH e HCB (ng g1) nas sub-amostras das amostras verticais 7 e 10 estudadas.

s tPCB tPAH HCB
¢ (ngg?) (ngg?) (ngg?)

1 0,07 533 0,03

2 0.09 575 0,03

3 14 458 0,16

4 8,7 524 0,13

5 35 338 0,32

6 36 101 0,12

8 17 192 0,18

9 14 292 034

11 28 199 0,29

12 0,25 200 0,59

13 6,6 52 031

14 89 96 0,00

15 0,70 143 043

16 41 419 0,20

17 10 743 0,31

18 14 454 0,31

19 59 880 0,32

20 9,7 499 0,36

21 22 122 048

Classe 1 <5 <300 <05
Classe 2 5.25 300 - 2000 05-25
Classe 3 25-100 2000 - 6000 25-10

LDhcs <0,01

4.4.2 Amostragem vertical
Os teores de PAHs e compostos organoclorados (PCBs e HCB) para as sub-amostras das amostras

verticais encontram-se representadas na tabela 11.

Tabela 11. ConcentracOes de tPCB, tPAH e HCB (ng g1) nas sub-amostras das amostras verticais 7 e 10 estudadas.

TS tPCB tPAH HCB
(ng g™ (ngg™) (ng g™
7(0-50) 0,02 16 <LD
7 (50-100) 0,14 32 0,02
7 (100-150) 0,21 51 0,00
7 (150-200) 0,12 38 0,00
7 (200-250) 003 00 0,02
7 (250-300) 011 17 0,00
7 (300-350) 019 14 0,04
7 (350-400) 011 17 0,00
7 (400-450) 0,17 6,7 0,03
7 (450-500) 004 36 <D
7 (500-550) 002 50 <D
10 (0-65) 35 488 0,03
10 (65-115) 018 77 001
10 (115-165) 0,06 6.4 <LD
10 (165-215) 042 60 <LD
10 (215-265) 0,07 41 0,00
10 (265-315) 0,12 5,9 0,00
10 (315-365) 015 40 <LD
10 (365-415) 001 56 <LD
10 (415-465) 0,02 39 0,00
10 (465-540) 0,02 74 <LD
Classe 1 <5 <300 <05
Classe 2 5-25 300 - 2000 05-25
Classe 3 25-100 2000 - 6000 2,5-10

LDrce <0,01
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A andlise granulométrica das amostras de sedimentos analisadas mostrou a dominéncia da frac¢éo
fina nas amostras superficiais. As amostras dominadas pelas frac¢do arenosa encontram-se na totalidade
da coluna sedimentar da estagdo de amostragem 7, enquanto que na 10 a fracgdo arenosa é dominante a

partir dos 65 cms até a base da coluna sedimentar amostrada.

De acordo com o disposto na Portaria n® 1450/2007 de 12 de Novembro, as amostras superficiais
estudadas sdo classificadas como Classe 2 (material dragado com contaminagio vestigiaria— pode ser imerso no
meio aquatico tendo em atengdo as caracteristicas do meio receptor e o uso legitimo do mesmo), COm excep¢do da
amostra mais superficial da estacdo de amostragem vertical 7 que é classificada como Classe 1. As
amostras em profundidade de ambas as esta¢Oes de amostragem vertical s&o classificadas como Classe
1 (material dragado limpo — pode ser depositado no meio aquatico ou reposto em locais sujeitos a erosdo ou utilizado para

alimentacdo de praias sem normas restritivas).

6 REFERENCIAS

Bale, A. J., Kenny, A. J., 2005. Sediment analysis and seabed classification. In: Methods for the Study of Marine Benthos. A. Mcintyre & A.
Eleftheriou (Eds.). Blackwell Science ltd. (3¢ Edition), pp. 43-86.

Bordovskyi, O.K., 1965. Accumulation of organic matter in bottom sediments. Marine Geology, 3: 33-82.

Canério, J., Vale, C., Caetano, M., 2005. Distribution of monomethylmercury and mercury in surface sediments of the Tagus Estuary
(Portugal). Marine Pollution Bulletin, 50(10): 1142-1145.

Ferreira, AM., Vale, C., 1995. The importance of runoff to DDT and PCB inputs to the Sado estuary and Ria Formosa. Netherland Journal of
Aquatic Ecology, 29(3-4): 211-216.

Gaudéncio, M.J., Guerra, M.T., Glémarec, M., 1991. Recherches biosédimentaires sur la zone maritime de I'estuaire du Tage, Portugal:

données préliminaire, In: Elliott, M., Ducrotoy, JP. (Eds), Estuaries and coasts: spatial and temporal inter-comparisons. ECSA 19
Symposium, Caen 1989, pp. 11-16.

Martins, M., Ferreira, A.M., Vale, C., 2008. The influence of Sarcocornia fruticosa on retention of PAHs in salt marsh sediments (Sado estuary,
Portugal). Chemosphere, 71(8): 1599-1606.Folk, R.L., 1954. The distinction between grain size and mineral composition in sedimentary
rock nomenclature. Journal of Geology 62 (4), 344-359

Trask, P.D., 1930. Mechanical analyses of sediments by centrifuge. Econ. Geol., 25: 581-599

St. Onge, G., Leduc, J., Bilodean, G., Vernal, A. de, Devillers, R., Hillaire-Marcel, C., Loucheur, V., Marmen, S., Mucci, A. & Zhang, D., 1999.
Caractérisation des sediments récents du fiord du Saguenay (Québec) a partir de traceurs physiques, géochimiques, isotopiques et
micropaléontoliques. Cartographie physique et quaternaire, 53 (3) : 339-350.




22/07/2018 paulo.pereira@ambi22.pt — Correio

Emissédo de parecer para deposito de dragados na area do cais de
apoio do TEPORSET (Porto de Setubal)

arhalt.geral <arhalt.geral@apambiente.pt>

qua 09-05-2018 17:31

para:Paulo Pereira <paulo.pereira@ambi22.pt>;

“6F 60 6-1Gs80p-aRHALT.DRHL ideieidetwaioideit Ge©

2

Exwo.i“eYhodiPauloiPedeida

i

Nai sedugVYbiai dai /i WeYsagews eletddYiPai doi passadoi diai 614 dei addili ed aposi aYAlisei dosi eleweYtosi deweSdos,i a
&Pa/aRHai doi aleYtejoi DoYboddai Do i plaYoi apdeseYtadoi padai ad exebucdoi dasi ddagageYsi ei DoYsedueYtei deposicio
tewpodAdiaidoiwatedialiddagadoiY oiteddapleYoidoiTEPOR“ET.

A
aiYdaiassiw,iteYdoiewiboYtaiosivoluwesipdevistos,ieYteYde-seidueiosisediweYtosiddagadosideiplasseitideveddo,iapos
aboddoiabowiasadwiYistdacaoidosiPodtosidei“etldaliei“esivvddai;aP*“ isediiYtegdadosiYasiopedacOesideideposicaoidos
sediweYtosidesultaYtesidasiddagageYsidoipdojetoi MelhofiaidaiapessidilidadeiMadiowaiaoiPodtoided“etidal iaidealizad
podiestaiaP“.

2
RelaBvaweYteiaosisediweYtosideiblasseis, iaiaPa/aRHidoiéle YtejoifibadAiaiaguaddadioie YvioidoiplaYoidai“ECIL/CIMPOR
padai ai exePucaoi doi seui tdaYspodtei ed deposicio: Yasi plaiasi dai GAveai ei dei aldadduel i padai ai YeDessAdiai eWissdoi de
padeded,PoYfodweipdopostoieiaboddadoiY aideuYidoidoipassadoidiait cideiwadcoideit GsQ

a

MaisiseiPoVYsidedaidueioidestaYteivoluwei deisediwe Ytosi deiblassei s duei Yaoi fodi possiveliabowodadi Yaduelasi pdaias,
devedAiDoYOYualiadwazeYadoiY oiteddapleYoidai TEPOR“ETieidispoYivelipadaioutdasie YOdades,ifibaYdoiaiaguaddadi Y ovas
YebessidadesideidePadgaideioutdasipdaias.

2

CowiosiwelhodesibuwpiiweYtos,

i

AdwiYistracio da Regi&o Hidrografica do AleYtejo

&

} ?g;;féﬁEm C o RNC2050 Um minuto por dia,
\ DO AMBIENTE N vamos fechar a torneira a seca.
2

av.iEYgiadaYtesieiOliveida, ioet

j Eor-periEvoiai|iPodtugal

TelefoYe:i;+1 o6 itcclj c@tr6a|iFax:i;+t o6 itcc cattoe

adhalt.gedal @apawdieYte.pt

H

Proteja 0 awdieYte. PeYse se é Weswo YeDessario iwpriwir este e-Wail.

Q- 2> 9> o>

De: Paulo Pereira Cunha [mailto:paulo.pereira@ambi22.pt]

Enviada: sexta-feira, 13 de abril de 2018 13:33

Para: Maria Isabel Tomas Gambda Pinheiro; Alvaro José Chicau Charrua Leal da Piedade; arhalt.geral

Cc: Pedro Viegas Galvao; Ines Henriques; 'Méario Cardoso'; '‘Andre Oliveira Santos'

Assunto: RE: Emissdo de parecer para depésito de dragados na area do cais de apoio do TEPORSET (Porto de Setubal)

https://outlook.office.com/owa/?realm=ambi22.pt&exsvurl=1&ll-cc=2070&modurl=0&path=/mail/search 12


http://www.apambiente.pt/fecheatorneira
mailto:arhalt.geral@apambiente.pt
mailto:paulo.pereira@ambi22.pt

22/07/2018 paulo.pereira@ambi22.pt — Correio

2

ExwWos.4“0s.

4
NaidualidadeideiPoYsultodiawdieYtalidai“ECIL/CIMPOR ieiY oiseguiwe YtoideiDoYtabtosiaYtediodes ieWipadobuladioivosso
padeDedi;ewailisw/ct/T6s] ipadaidepositoideiddagadosiYairdeaidoiaisideiapoioidoiTEPORET:;Podtoidei“etiidal eida
deuYidoihavidaiewitc/t/tGeaYaiaRHiale Ytejo iviwosie Yviadiuwidobuwe YtoijusefibadvoidaipdeteYsaoidai“ECILY/
CIMPORipadaiaideposicaoipiGviaidosidiagadosiYoiteddapleYoidoiTERPOR“ETiDowivistaidipostediodideposicaoiewspdaias.
d
NoidoPuweYtoiGideshlitaiaipdeteYsaoieilespebvaijusefibacdesiseYdoiaYexadaiuwaiwewaddiaideslibvaideipdopostaide
plaYoipadaidealizacioidasidiagageYsideiwaY uteYcaoidoiTEPORETidueivisa:iaioBWizacAoideiweiosieibustos
opedabioYais:isediPowpaoveliDowiaiudggYbiaidoipdojetoideiudlizacioidoibaisidoiTEPORE Tieipedwiodibuwpdidioiodjebvo
awdieYtalidelabioYadoiowiaileposicaoidosiwatediaisiddagadosiY oisistewaiYatudaligadaYoYdoiuwidalaYgoisedivwe Ytad
posiovo.

d
aguaddawosiaivossailespostaiPowsaidevidaiPeledidade, ise YdoidueiYosiwaYtewosidisposicioipadaiwaisiesbladeDiwe Ytos.
2

CowiosiwelhodesibuwpliweYtos,

d

Paulo Pereira

Consultor Sénior / Senior Consultant

AMBI 22

25 ANOS

AMBI 22 Consultoriaem ambiente, qualidade e seguranca
www.ambi22.pt

(+351) 91 662 1569 / (+351) 21 294 6240

Praca Quinta de S. Francisco dos Matos, 7A 2825-159 Caparica, Portugal

a

A

https://outlook.office.com/owa/?realm=ambi22.pt&exsvurl=1&ll-cc=2070&modurl=0&path=/mail/search 2/2


http://www.ambi22.pt/
https://www.facebook.com/AMBI22.Page/
https://www.linkedin.com/company/ambi-22-lda

Paulo Pereira Cunha

De: arhalt.geral [arhalt.geral@apambiente.pt]
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Para: paulo.pereira@ambi22.pt
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Assunto: Emissao de parecer para depdsito de dragados na area do cais de apoio do

TEPORSET (Porto de Setubal)
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PROMAN

3.

OBJETIVOS E JUSTIFICACAO DO PROJETO

O Projeto de Melhoria da Acessibilidade Maritima ao Porto de Setubal enquadra-se na visdo estratégica
definida pela Administragdo Portuaria para os Portos de Setubal e Sesimbra (APSS), a qual assenta num
conjunto de principios e objetivos, especificamente para o Porto de Setibal, que consistem em:

“Porto de Setibal - Visdo comercial

o Tornar Setiibal a solucdo portuaria Short-Sea e panamax de exceléncia da grande regido de Lisboa mais

competitiva para as cadeias logisticas de elevado valor com a Europa, o Mediterraneo e a Africa Ocidental;
o Incrementar a importancia como porta atlantica principal de exportagdo industrial pesada da regido de Lisboa;
o Criar um Hub roll-on roll-off intercontinental atlantico, com hinterland até Madrid.”

Deste modo, o projeto visa adaptar o acesso maritimo aos terminais do Porto de Setibal a evolugéo da procura
de trafego contentorizado esperada no hinterland, tendo em conta a evolugdo qualitativa e quantitativa dos
navios utilizados nos diversos trafegos maritimos e das novas exigéncias em termos de seguranca.

O projeto prevé, entdo, a execugdo de um programa de melhoria dos acessos maritimos, contemplando um
conjunto de dragagens que permitird oferecer o acesso, numa [* fase, aos navios do trafego Shorr -
Sea/Panamax de tipo Under-Panamax de 3000-4000 TEU!, até 12m de calado, ¢ numa 2* fase, do tipo
Panamax de 4.000-6.000 TEU, com calados até 13m.

Na auséncia de uma melhoria do acesso maritimo, o mercado potencial dos terminais multiusos do Porto de
Settibal ira estagnar e limitar-se-a, essencialmente, ao trafego local de transporte maritimo.

Em sintese, com o aumento do calado dos navios ¢ a ampliagdo do Canal do Panamad, torna-se necessario
receber navios maiores para manter a posigio relativa do Porto de Setibal, a nivel ibérico e nacional. Com a
execugdo deste projeto, concretiza-se essa possibilidade, passando o Porto a poder receber navios de maior
dimensdo, permitindo atrair uma parte adicional do trafego da regido e captar novos trafegos de trinsito com
origem em Espanha, bem como garantir a competitividade do tecido empresarial, captacdo de novos
investimentos e criagdo de emprego.

Sendo o acesso maritimo um fator determinante na redugdo do frete maritimo, beneficiando as industrias da
regido, e na escolha de um Porto pelos carregadores, designadamente os utilizadores do transporte rodovidrio,
este projeto constituira um importante estimulo ao transporte maritimo e as Auto-estradas do Mar.

Afigura-se importante evidenciar o disposto nas Grandes Opg¢des do Plano para 2016-2019 que identificam
0s portos nacionais como um pilar fundamental para o desenvolvimento econdmico de Portugal e para a
alavancagem das exportagdes, aproveitando-se de forma mais eficiente as vantagens competitivas ‘do
posicionamento estratégico do pais.

Refira-se ainda, como enquadramento do Projeto e respetivos antecedentes que, o presente Projeto visa
concretizar o previsto no Projeto de Construciio do Terminal de Contentores/Plataforma Multimodal,
na componente de aprofundamento das cotas de servico dos canais e bacia de rotaciio, com as devidas
adaptacdes ao quadro atual, nomeadamente no que se refere as caracteristicas atuais e futuras dos
navios e critérios de navegabilidade e seguranca maritima, tirando, assim, pleno partido das
infraestruturas e equipamentos terrestres ja existentes.

Por ultimo refere-se que a carga contentorizada tem elevado valor acrescentado e, ndo menos importante
apresenta baixo nivel de poluigdo ambiental, ao contrario da carga a granel.

DESCRICAO DO PROJETO

"(TEU ¢ a medida standard utilizada para calcular o volume de um contentor; um TEU representa a capacidade de carga de um contentor maritimo
normal, de 20 pés de comprimento, por 8 de largura e 8 de altura)
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O Projeto de Melhoria da Acessibilidade Maritima ao Porto de Settibal desenvolve-se no concelho de Setibal,
nas freguesias de Sao Sebastido e Unifo das Freguesias de Setubal (Sao Julido, Nossa Senhora da Anunciada
¢ Santa Maria da Graga), de acordo com o representado no Desenho 1, em anexo.

O projeto desenvolve-se, na sua maior parte, na area de jurisdi¢do portuaria da APSS no Porto de Setubal,
tal como esté representado no referido desenho.

Na area de intervencdo do projeto ndo existemn areas sensiveis. Na sua envolvente proxima, existem as
seguintes areas sensiveis: Reserva Natural do Estuario do Sado, criada pelo Decreto-Lei n° 430/80, de 1 de

outubro; Zona de Protecdo Especial para as Aves Estuario do Sado (PTZPE0011), ao abrigo da Diretiva
79/409/CEE (revogada pela Diretiva 2009/147/CE - Diretiva Aves); Sitio de Importancia Comunitaria
Estudrio do Sado (PTCONO0O011), ao abrigo da Diretiva 92/43/CEE (Diretiva Habitats); Sitio Ramsar
(3PT007) ao abrigo da.Convengdo de Ranléar, como Area Importante para as Aves Europeias (designagio

da Comissdo Europeia); Important Bird Area (IBA) Estuario do Sado, com o nimero de codigo PT023;

Parque Marinho Prof, Luiz Saldanha, incluido no Parque Natural da Arrdbida, criado pelo Decreto

Regulamentar n° 23/98, de 14 de outubro; Bidtopo CORINE (C14100013), ao abrigo do programa CORINE
85/338/CEE.

O Porto de Setubal, devido a natureza prépria dos seus fundos, possui condi¢des naturais de acessibilidade
maritima. A sua localizagdo, abrigado da agitagdo maritima dominante da costa oeste portuguesa, confere-
lhe vantagens unicas no que respeita a navegabilidade. O acesso maritimo aos terminais existentes no Porto
¢é realizado através dos seguintes canais de navegacdo: Canal da Barra — com fundos dragados a cota -
12,5mZH; Canal Norte — na margem direita, com fundos a -11,7mZH; Canal Sul — na margem esquerda,
dando acesso aos terminais de montante.

O Projeto de Execugdo objeto de Avaliagdo de Impacte Ambiental incide sobre os canais da Barra e Norte,
compreendendo também uma zona de transic@o entre os dois, designada por Zona Central.

O desenvolvimento do Projeto de Execugdo envolveu a defini¢iio, dimensionamento e analise comparativa
de um conjunto alargado de alternativas, quer em termos de geometria do canal (largura e cotas de fundo)
quer em termos de locais de deposigdo dos sedimentos dragados, sempre em estreita articulagdo com a APSS,
e auscultacdo prévia de entidades externas oficiais, com competéncias no territorio € nas matérias em causa.
Deste processo, de definicio e avaliagio de solugdes alternativas, resultou a selegdo, para projeto de
execucdo, de uma solucdo de acessibilidade maritima, com desenvolvimento em duas Fases (A e B), de
acordo com o seguidamente explicitado:

¢ FASEA

Nesta fase, a dragagem do canal de navegagdo tem como objetivo a recegdo de navios porta-contentores de
3.000-4.000 TEU. As principais caracteristicas desta Fase sdo as indicadas no quadro seguinte:

Quadro 3.1 - Principais caracteristicas da Fase A

FASE A - Rececdo de navios porta-contentores de 3.000-4.000 TEU

Canais de acesso e Bacia de rotacio
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Canais da Barra e Central -15,0
Cotas de dragagem (mZH)

Canal Norte -13,5

Canal da Barra 200
Largura de rasto dos canais Zona Central | 280

(m)/Didmetro bacia de rotagdo (m) | Canal Norte Variavel entre 250 ¢ 280m
Bacia de rotagdo 500
Canal da Barra 1 739 063
s Zona Central 160 775

Yolume de dragagem (m”)

Canal Norte 1 567 679

Total 3467518

Em relacdo ao destino final dos sedimentos dragados, e verificada a sua compatibilidade em termos fisicos
e quimicos para esse fim, estes serdo depositados em dois locais a seguir identificados:

v" Destinol: Aterro na zona nascente do terminal Ro-Ro

O local identificado para aterro, situado na zona nascente do terminal Ro-Ro, na margem direita do Sado,
possui uma area da ordem dos 200.000m>. Este local apresenta cotas de fundo naturais enire cerca de -14,0
¢ -2,0mZH, revelando uma capacidade de encaixe de aproximadamente 2.000.000m?, no caso do seu
enchimento a cota +5SmZH. Esta area, pelas suas caracteristicas fisicas, sobretudo a sua periferia sul coincidir
com o alinhamento norte do canal de navegagio, exige uma retengdo periférica ao aterro a formar.

Este aterro ficara completo logo na Fase A, pelo que ndo esta prevista deposigio adicional na Fase B.

v" Destino2: Delta do Estudrio do Sado

Consiste numa deposi¢do no bordo superior da vertente do Delta do estudrio, entre batimétricas que
asseguram que os materiais dragados sejam depositados dentro da denominada “zona ativa de transporte
sedimentar”, assegurando-se assim que 0s mesmos permanecem no sistema sedimentar, contribuindo para a
alimentago da orla costeira.

A deposicdo na Fase A localiza-se sensivelmente entre as batimétricas -3,0 e -8,0mZH, ao longo de uma
extensdo aproximada de 7 km, com uma largura varidvel até 250m, numa éarea total em planta de
aproximadamente 130ha. Deste modo, prevé-se a criagdo de uma “banqueta” a cota -3mZH, com largura
respetiva até a cota -6mZH, seguida de um talude com declive de 1:10. Obtém-se assim uma espessura média
da camada a depositar de cerca de 2,0m, podendo esta deposi¢do ser entendida como um aumento da
plataforma da zona deltaica, em cerca de 150 a 200m, mantendo a configuragdo morfologica atual. Esta zona
serd também utilizada para a deposigao dos sedimentos dragados na Fase B, como se vera de seguida.

e FASEB

Nesta fase, a dragagem do canal de navegagdo tem como objetivo a rececdo de navios porta-contentores de
4.000-6.000 TEU. As principais caracteristicas desta Fase sdo indicadas no quadro seguinte:

Quadro 3.2 - Principais caracteristicas da Fase B

FASE B- Rec‘ecﬁo‘de navios porta-contentores de 4.000-6.000 TEU

Canais de acesso e Bacia de Rotacéio

Canais da Barra e Central -16,0
Cotas de dragagem (mZH)

Canal Norte -14,7

Canal da Barra 200
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SECIL - Companhia Geral de Cal e Cimento, SA
Av. das Forgas Armadas, 125
1600-079 — Lisboa

c/C CIMPOR, S.A.
R. Alexandre Herculano 35,

1250-009 Lisboa
S/ referéncia Data N/ referéncia Data
Carta 17/10/2017 5067402-201711-DAIA.DPP

Assunto:  Projeto de Armazenamento de Coque de Petrdleo e Carvdo no
Termitrena (AlA2147 - PAS516)
Apreciagdo da proposta de utilizacao do cais de apoio do
Terminal TEPORSET - Informacao adicional

Na sequéncia do nosso oficio S047110-201708-DAIA.DPP, relativo a aprecia¢do da
proposta de utilizagao do cais de apoio do Terminal TEPORSET, foi recebida informacio
adicional através da V. carta acima referenciada, nomeadamente o documento “Projeto
de utiliza¢do do cais de apoio da TEPORSET no dmbito das operacdes de movimentagdo
de combustiveis sélidos do Termitrena — Informagdes Adicionais”, datado de outubro de
2017.

O documento em apreco apresenta informagdes adicionais que consubstanciam a
interpretagdo efetuada de que as intervengdes previstas consistem em dragagens de
manutenc¢do, assim como a demonstragdo do cumprimento das condigdes ambientais
impostas. Foram também apresentadas informag&es sobre a implementagdo do projeto
de “Unidade de Recegdo e Moagem de Clinquer do Porto de Setibal e respetivo Cais de
Apoio”, de acordo com o solicitado.

Quanto as medidas previstas na Declaragdo de lmpacte Ambiental (DIA} do projeto
“Unidade de Recegao e Moagem de Clinquer do Porto de Setibal e respetivo cais de
Apoio” (Processo n.2 1356), é referido que, aquando da construcdo do cais (TEPORSET),
foi dado cumprimento as medidas ambientais. Neste ambito, foi realizado
acompanhamento arqueoldgico, que ndo revelou quaisquer ocorréncias de cariz
arqueoldgico-patrimonial. De qualquer forma, estd previsto o acompanhamento
arqueoldgico das dragagens de manutengdo a realizar, em cumprimento com a DIA
1356.

Foi também previsto nesta DIA que «sempre que se revelar necessdria a realizagdo de
dragagens de manutengdo, devem ser efetuadas campanhas de amostragem da
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qualidade dos sedimentos antes do inicio da obra». Neste sentido, foi realizada em 2017
pela SECIL/CIMPOR uma campanha de caracterizagdo da qualidade dos sedimentos da
area das dragagens, cujo relatdrio se encontra em analise por esta Agéncia.

Quanto ao local de deposicdc dos dragados, conforme efetuado a data da construgdo
do cais, em conformidade com a DIA 1356, os volumes de materiais das dragagens a
efetuar serdo depositados no terrapleno da drea concessionada afeta ao terminal da
TEPORSET {a Norte do cais de acostagem existente}, ndo interferindo com quaisquer
outras dreas ou zonas humidas, nem uftrapassando ¢ limite da drea sensivel da Reserva
do estudrio do Sado (PTCONOO11).

Assim, é demonstrado o cumprimento das condi¢cdes da DIA do projeto “Unidade de
Rececdo e Moagem de Clinguer do Porto de Setubal e respetivo cais de Apoio”, como
solicitado no nosso anterior oficio.

Além do cumprimento das restantes condigdes na fase de execugdo da obra, salienta-se
a necessidade de cumprimento das condigGes adicionais a estabelecer pela APA no que
respeita as dragagens, a estabelecer apds a andlise do relatério relativo a campanha de
caracterizacdo da qualidade dos sedimentos da area das dragagens.

Com os melhores cumprimentos.
O Presidente do Conselho Diretivo da APA, I.P

-—-.ﬂ;:;

Nuno Lacasta

oS
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SECIL — Companhia Geral de Cal e Cimento, S.A.
Av. das Forgas Armadas, 125
1649-026 Lisboa

C/C CIMPOR, S.A.
S/ referéncia Data N/ referéncia Data
Carta 29/05/2017 5047110-201708-DAIA.DPP

Assunto:  Projeto de Armazenamento de Coque de Petréleo e Carvio no
Termitrena (AlA2147 - PA516)
Apreciagcdo da proposta de utilizacdo do cais de apoio do
Terminal TEPORSET

Foi recebida nesta Agéncia uma carta datada de 29/05/2017, contendo informacio e
caracterizagdo do projeto de utilizagdo do cais de apoio do Terminal TEPORSET no
ambito das atividades do Termitrena, incluida no documento “Descrigdo do projeto de
utilizacdo do cais de apoio da TEPORSET no dmbito das operagdes de movimentagdo de
combustiveis sdlidos do Termitrena”, datado de maio de 2017.

O projeto de Armazenamento de Coque de Petrdleo e Carvdo no Termitrena foi sujeito
a procedimento de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AlA}, enquadrade como uma
instalagdo de armazenamento de combustiveis sélidos a superficie, face & capacidade
de armazenamento € a sua localiza¢do em area sensivel.

O Terminal Termitrena possui um cais, a partir do qual é descarregado o combustivel
solido (coque de petréleo/carvao) dos navios de transporte. Em drea a Este, contigua ao
Termitrena, existe o terminal designado de TEPORSET, que, de acordo com a informagio
referida no documento, se encontra concessionado pela Administracio dos Portos de
Setubal e de Sesimbra, S.A. (APSS) aos mesmos proponentes do Termitrena — SECIL, S.A.
e CIMPOR, S.A. — para movimentagdo de granéis sdlidos.

Apesar de n3o ser referido no documento, importa referir que a drea afeta ao Terminal
TEPORSET foi alvo de um procedimento de AlA para a “Unidade de Rece¢io e Moagem
de Clinquer do Porto de Setubal e respetivo Cais de Apoio”, com Declaragio de Impacte
Ambiental {DIA) favoravel condicionada emitida a 30/06/2006.

Face ao referido estado de degradac¢éo do cais de apoio do Termitrena, a SECIL/CIMPOR
pretende utilizar, para sua substituigdo, o cais existente do TEPORSET, localizado a cerca
de 250 m do cais da Termitrena, de forma a assegurar as atividades de carga/descarga
de combustiveis sélidos e outros produtos relacionados com a inddstria cimenteira a
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partir dos navios de grande porte. Apds descarga dos navios, os combustiveis solidos
serdo imediatamente transportados para o Termitrena, para armazenamento na area
licenciada.

Para tal, é descrita a necessidade de melhoramento do acesso entre os dois terminais
contiguos, através da impermeabilizagdo de uma area adjacente ao cais de apoio e de
uma via de acesso ao Termitrena, de forma a permitir a adequada manobra e circulagdo
das gruas e veiculos de movimentagdo dos materiais — area total a impermeabilizar de
aproximadamente 3400 m?, adicional 2 area ja impermeabilizada do cais existente. Esta
prevista a constru¢do de uma bacia pluvial para retengdo/decantacdo das aguas pluviais,
evitando o arrastamento de particulas dos combustiveis sélidos para o ric e solos
adjacentes.

Apesar de n3o serem referidas outras a¢es associadas a esta pretensao, foi identificado
um pedido de informagao a esta Agéncia, relativo ao procedimento legal de autorizagao
para execugdo de dragagem na darea de acesso ao cais de apoio do TEPORSET, que se
assumem como dragagem de manuteng3o.

Face as aghes previstas e a informagao disponibilizada, considerando que:

- N3o havera qualquer alteracdo das instalagdes, condicbes nem capacidades de
armazenamento e de movimentacdo do Termitrena, mantendo-se as condices
atuais de exploragao licenciadas pela DGEG;

- O cais do Terminal TEPORSET encontra-se construido, sem utilizagdo atual e em
boas condigtes de conservacdo, em area contigua ao Termitrena, ¢ que evita 0s
impactes ambientais negativos associados a construgdo de uma nova
infraestrutura ou ao transporte terrestre a partir de outro cais;

- A pavimentacdo de uma area adjacente ao cais do Terminal TEPORSET permitira
evitar a deposi¢do direta dos materiais no solo e evitar a infiltragdo de aguas que
originem contaminagdes, estando também prevista a construgao de uma bacia
pluvial para retengdc/decanta¢dc das aguas pluviais, assim como um pogo de
bombagem para o encaminhamento das aguas decantadas para o sistema de
tratamento por filtragdo em areia existente no Termitrena;

- Estdo previstas agbes que minimizam a contaminagdo do solo e das aguas —
evitar, nas operagbes de carga/descarga dos materiais do navio, a deposicdo
direta e prolongada dos mesmos nos pavimentos; implementar procedimentos
de limpeza regular dos pavimentos (varredora mecanica);

- Encontram-se a ser avaliadas pela ARH Alentejo as implicagbes ambientais
resultantes da remocdo de dragados e estdo definidas, através do procedimento
de AlA relativo ao Terminal da TEPORSET, condigbes relacionadas com a remogao
de dragados;

No que refere as competéncias desta Agéncia em matéria de Avaliagao de Impacte
Ambiental, nada ha a opor a utilizagdo do cais de apoio do Terminal TEPORSET no ambito
das atividades do Termitrena, condicionado ao cumprimento de:
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- Condigdes aplicaveis da DIA do projetc de Armazenamento de Coque de Petrdleo
e Carvdo no Termitrena;

- Medidas de minimizag3o dos impactes, identificadas no documento analisado;

- Condigdes aplicaveis da DIA do projeto de “Unidade de Rece¢do e Moagem de
Clinquer do Porto de Setibal e respetivo Cais de Apoio”, nomeadamente no que
respeita as condiges relativas as dragagens;

- Condiges adicionais a estabelecer pela APA no que respeita as dragagens.

Apesar de nao ser referido no documento apresentado, as pegas desenhadas incluem a
representa¢do de uma “barreira natural” no limite norte e este do cais do Terminal
TEPORSET. A semelhanga do que foi executado nos limites do Termitrena, face 3
condigdo da DIA para a implementagdo de um projeto de integragio paisagistica,
considera-se que a barreira arbdrea/arbustiva constitui uma medida adequada,
devendo ser privilegiada a plantaco de espécies da flora autéctone.

Adicionalmente, deverdo ser apresentadas informagdes sobre a implementacdo do
projeto de “Unidade de Recegdo e Moagem de Clinquer do Porto de Setibal e respetivo
Cais de Apoio” e evidéncias do cumprimento das condigdes estabelecidas na respetiva
DIA, nomeadamente no que respeita a construcao do cais.

Com os melhores cumprimentos.

O Presidente do Conselho Diretivo da
APA, |.P.

CV5
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Memoria Descritiva e justificativa — Imersao dos dragados das dragagens de manutengdo TEPORSET

DEPOSICAO DOS DARGADOS DAS DRAGAGENS DE MANUTENCAO -
TEPORSET

Enquadramento

O projeto das dragagens de manutencdo a efetuar pela SECIL/CIMPOR na &rea de acesso ao
cais do TEPORSET prevé atingir-se uma profundidade de -12m ZH na bacia de estacionamento
do cais e 0s -9,5m ZH na respetiva area de manobra/acesso. Desta operacao de dragagem de
manutenc&o resultara cerca de 402 000 m® (ou cerca de 643 200 toneladas, considerando 1,6
g/cm?® de densidade), tratando-se de sedimentos de granulometria, na sua generalidade, fina
em todas as amostras superficiais e granulometria arenosa sobretudo a partir dos 65cm.

Desta quantidade pretende-se depositar por imersdo os dragados classificados de classe 2,
num total estimado em cerca 114 000 m® (ou cerca de 182 400 toneladas, considerando uma
cerca de 1,6 g/cm® de densidade), em destino acordado com a Administracdo dos Portos de
Set(ibal e Sesimbra (APSS), nomeadamente Yo lobal desigYado por DestiYo 2 - base do delta
do estuario do rio “ado_integrado nas operacfes de deposicdo dos sedimentos resultantes
das ddagageYs do pdojeto "Melhodia da Abessidilidade Maditiwa ao Podto de “etidal , a
dealizad pela AP“*_.

Salienta-se due o pdojeto Melhodia da Abessidilidade Maditivwva ao Podto de “ettdal foi sujeito
a procedimento de Avaliacdo de Impacte Ambiental T Estudo de Wpabte AwdieVYtal ;EIA do
Projecto de Melhoria da Acessibilidade Maritima ao Porto de Settbal, PROMAN/ APSS de 31-
10-1666_ do dual desultou a Debladacdo de IWwpabte AwdieYtal (DIA) n.° 2942 favoravel
condicionada, de 20/07/2017, emitida pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) e que
estabeleceu que a deposicéo de cerca de 4.500.000 m® (Fase A - 1,7 milhdes de m3 e Fase B -
2,8 milhdes de m®) dragados daquele projeto serd Yo Destino 2: Bordo superior da vertente
do delta do estuario - Cabeco do Cambalhdo_, deveYdo a deposicdo ser realizada no bordo
superior da vertente do delta do estuario entre batimétricas anteriores a profundidade de
fecho local por forma a assegurar que os materiais dragados sejam depositados dentro da
deYowiYada zoYa ativa de tdaYspodte sediweYtad , assegudaYdo-se assim que 0s mesmos
permanecem no sistema. Na Fase A - entre as batimétricas -3,0 mZH e -8,0 mZH e na Fase B -
entre as batimétricas -5,0 mZH e -12,0 mZH.

De acordo com informagdo da APSS, a deposicdo dos dragados resultantes do projeto

“Melhodia da Abessidilidade Maditiwa ao Podto de “ettdal Yo Destino 2: Bordo superior da
vertente do delta do estuario - Cabeco do Cawdalhdg Dow DIA 194t favodavel DoYdibioYada,
foi objeto de instru¢do na DGRM de pedido de TUPEM ao abrigo do Decreto-Lei n.° 35/2008,
de 12 de margo.
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Memoria Descritiva e justificativa — Imersao dos dragados das dragagens de manutengdo TEPORSET

1. Analise das seguintes caracteristicas dos dragados a imergir

1.i) Quantidade total e composicao
Pretende-se imergir cerca de 114 000 m® ou cerca de 182 400 toneladas de dragados.

De acordo com o relatério de caraterizacdo dos sedimentos realizada em outubro de 2017 pelo
IPMA - Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, IP, (Apéndice 1), das 21 amostras
recolhidas (19 superficiais e 2 verticais — Amostras n° 7, 10), em conformidade com o disposto
na Portaria n® 1450/2007:

« As amostras superficiais estudadas séo classificadas como Classe 2 (material dragado
com contaminacdo vestigiadria— pode ser imerso no meio aquatico tendo em atencao
as caracteristicas do meio recetor e o uso legitimo do mesmo), com exce¢do da
amostra mais superficial da estacdo de amostragem vertical 7 que é classificada como
Classe 1.

e As amostras em profundidade de ambas as esta¢bes de amostragem vertical séo
classificadas como Classe 1 (material dragado limpo — pode ser depositado no meio
aquatico ou reposto em locais sujeitos a erosdo ou utilizado para alimentacdo de
praias sem normas restritivas).

Assim, o estudo de caracterizacdo dos sedimentos realizado pelo IPMA mostra que as
amostras verticais em profundidade apresentam sedimentos classificados como classe 2
(material dragado com contaminacdo vestigidria) apenas na amostra 10, para alguns
parametros, até a profundidade 0,65 m, sendo que os restantes sedimentos em profundidade
sdo classificados como classe 1 (material dragado limpo) conforme resultados obtidos nas
amostras verticais 7 e 10.

Com base nos resultados das amostras em profundidade e assumindo-se, de forma
conservativa, que os sedimentos até 0,65 m sdo todos classificados como classe 2, estimou-se
do total de volume a dragar, um volume de material classificado como de classe 1 em cerca de
288 000 m® (ou 460 800 ton, considerando 1,6 g/cm?® de densidade) e um volume de material
de classe 2 em cerca de 114 000 m® (ou cerca de 182 400 toneladas, considerando 1,6 g/cm?
de densidade).

Assim, e conforme parecer da ARH-Alentejo (Apéndice 2) e acordado com a Administracdo
dos Portos de Setubal e Sesimbra (APSS) apenas os dragados de classe 2 com cerca de
182 400 toneladas serdo integrados nas operagdes de deposi¢do dos sedimentos resultantes
das ddagageYs do pdojeto "Melhodia da Abessidilidade Maditiva ao Podto de “et(dal , a
realizar por esta AP““_, YoweadaweYte Yo DestiYo T - dase do delta do estuédio do dio “ado
conforme sugerido em parecer da ARH-Alentejo.

A analise granulométrica das amostras de sedimentos analisadas mostrou a dominancia da
fracdo fina nas amostras superficiais. As amostras dominadas pelas fracdo arenosa encontram-
se na totalidade da coluna sedimentar da esta¢do de amostragem 7, sendo que na amostra
vertical 10 a fragdo arenosa é dominante a partir dos 0,65 m até a base da coluna sedimentar
amostrada.

A titulo informativo, refira-se que a deposi¢cdo dos volumes de materiais das dragagens de
classe 1 (cerca de 460 800 ton) serd efetuada no terrapleno da area concessionada afeta ao
terminal da TEPORSET, para futura alimentacdo de praias, conforme parecer da ARH-Alentejo /
APA (Apéndice 2).
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1.ii) Quantidade de residuos/dragados a imergir por dia

Apresenta-se como valor indicativo da quantidade de dragados a imergir por dia de cerca de
5.500 m*/dia, sujeito a confirmagéo aquando da contratacao do dragador.

1.iii) Forma em que se apresentem para a imersao, isto é, fase solida, liquida, ou lamas, a
respetiva tonelagem no estado humido (por zona de imersdo e unidade de tempo), a
determinacao visual das caracteristicas de sedimento (argila -vasa/areia/cascalho/rochas)

Conforme constante do relatorio de caracterizacdo dos sedimentos do IPMA (Apéndice 1), a
analise granulométrica das amostras de sedimentos superficiais analisadas mostrou a
dominancia de areia fina, areia, muito fina e argila, sendo o tipo de sedimento classificado na
maioria das amostras como Areia fina lodosa ligeiramente cascalhenta e Lodo arenoso
ligeiramente cascalhento. Assim, espera-se que os dragados se apresentem na fase sélida com
aspeto visual de argila-vasa / areia. Em termos de tonelagem considera-se que serd na ordem
das 182.400 toneladas que se pretende imergir.

1.iv) Propriedades fisicas (em particulares, solubilidade e densidade), quimicas, bioquimicas
(caréncia de oxigénio, nutrientes) e bioldgicas (presenca de virus, bactérias, leveduras,
parasitas, etc.), caso aplicavel

Conforme constante do relatério de caracterizagao dos sedimentos do IPMA (Apéndice 1), o
teor em solidos dos sedimentos superficiais analisados varia entre 31% e 69%, para as
amostras superficiais, e os valores médios da densidade dos sedimentos variaram entre 1,35 e
1,84 g/cm3. Estes valores incluem-se na gama de valores reportados em tipos sedimentares
semelhantes, isto €, os valores mais elevados encontram-se normalmente associados a
sedimentos mais arenosos, enquanto que os valores menos elevados correspondem a
sedimentos com maior percentagem de particulas finas (St. Onge et al., 1999).

O teor médio de matéria organica total dos sedimentos superficiais oscilou entre 1,7% e 6,4%,
de acordo com o relatério de caracterizacdo dos sedimentos do IPMA. Os valores mais
elevados corresponderam a sedimentos mais finos e os mais baixos a sedimentos com maior
percentagem de particulas mais grosseiras. Foi observada uma correlagdo direta entre os
teores de matéria orgénica total e a percentagem de particulas finas dos sedimentos (r=0,88,
n=19).

Considerando que se trata de sedimentos do fundo do rio Sado em area onde ndo se
identificam fontes de poluicéo bioldgica significativas, ndo é expectavel que haja contaminagéo
biologica devida a presenca de virus, bactérias, leveduras, parasitas, para além da
naturalmente existente no meio. Conforme exposto no EIA do  Pdojebto de Melhodia da
Acessibilidade Maritima ao Porto de Settbal, PROMAN/ APSS de 31-10-t666 , ewdoda Yo
existam dados que permitam avaliar a qualidade microbioldgica dos sedimentos, a
contaminacdo do meio hidrico por via da dispersdo de populagdes microbianas ndo é
expectavel devido a baixa presenca de matéria organica a qual constitui o substrato para
suporte das mesmas.

1.v) Avaliagdo da toxicidade, persisténcia e acumulagdo em seres vivos ou em sedimentos
através de: Andlises de toxicidade aguda; Analises de toxicidade crénica, capazes de avaliar
os efeitos subletais a longo prazo; Andlises visando a bioacumulagdo potencial das
substancias em questédo
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Conforme constante do relatério de caracterizagdo dos sedimentos do IPMA (Apéndice 1), a
andlise quimica das amostras de sedimentos analisadas para os teores de poluentes toxico ou
bioacumulaveis (As, Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn e Hg (mg kg-1) ao abrigo da Portaria 1450/2007,
mostrou que a maioria das amostras superficiais na area em estudo apresentam teores nos
diversos elementos traco classificadas com Classe 2, ou seja, sedimentos com contaminacio
vestigiaria que pode ser imerso no meio aquatico tendo em atenc&o as caracteristicas do meio
receptor e o uso legitimo do mesmo. Adicionalmente, as amostras em profundidade de ambas
as estacOes de amostragem vertical sdo classificadas como Classe 1, ou seja, sedimentos limpo
que pode ser depositado no meio aquatico ou reposto em locais sujeitos a erosdo ou utilizado
para alimentacdo de praias sem normas restritivas.

Deste modo, os dragados a imergir sdo constituidos por sedimentos que podem ser imersos no
meio aquatico uma vez que ndo revelam possuir substancias com caracteristicas de toxicidade,
nem de persisténcia nem com propriedades bioacumulaveis.

1.vi) TransformacBes quimicas e fisicas dos dragados apés imersdo, nomeadamente a
formacao eventual de novos compostos

Considerando o exposto nos pontos anteriores nao é expectavel que os dragados apés imersao
resultem na formacéao de eventuais novos compostos.

1.vii) Probabilidade de producdo de substancias que transmitam mau sabor aos recursos
piscicolas (peixe, marisco, moluscos, crustaceos), com consequéncias na sua comercializacao
Considerando o exposto nos pontos anteriores nao é expectavel que os dragados apés imersao
no local a autorizar transmitam mau sabor aos recursos piscicolas ocorrentes.

2) Caracterizacao do local de imersao

2.0) Identificacdo da(s) massa(s) de agua afetadas; 2.ii) Posicdo geogréafica, profundidade e
distancia a costa; 2.iii) Localizacdo em relacdo a existéncia de recursos vivos adultos e
juvenis, designadamente areas de desova e de maternidade dos recursos vivos, rotas de
migracdo de peixes e mamiferos, areas de pesca desportiva e comercial, areas de grande
beleza natural, ou com importancia histérica ou cultural, areas com especial importancia
cientifica ou bioldgica; 2.iv) Localiza¢do em relagdo a areas de lazer

O local de imersdo dos dragados do projeto da SECIL/CIMPOR, serd conforme referido no
“DestiYo 2: Bordo superior da verteYte do delta do estuério - Cabeco do Cawdalhdo , na
Fase A - entre as batimétricas -3,0 mzZH e -8,0 mZH, estando o local devidamente identificado
e caracterizado no EIA do " Projecto de Melhoria da Acessibilidade Maritima ao Porto de
Setubal, PROMAN/ APSS de 31-10-2666 , dispoYivel ew
http://siaia.apambiente.pt/AlAl.aspx?ID=2942, constando este local de imersdo da Declaracéo
de Impacte Ambiental (DIA) n.° 2942 favoravel condicionada, de 20/07/2017, emitida pela
APA. De acordo com a informag&o do EIA, 0 DestiYo T: Boddo supediod da vedteYte do delta do
estuario - Cade¢o do Cawdalh@q _consiste numa deposi¢do na base do delta do estuério entre
as batimétricas anteriores a profundidade de fecho local, localizando-se sensivelmente entre
as batimétricas -3,0 e -8,0mZH, ao longo de uma extensdo de 7 km, com uma largura variavel
até 250 metros numa &rea total em planta de aproximadamente 130 ha.
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Em termos de localizacdo geogréfica do poligono do local de imerséo apresentam-se na tabela
seguinte as coordenadas geogréaficas ETRS89, fornecidas pela APSS:

Ponto Latitude (N) Longitude (W)
A -71440,29 -135531,86
B -66400,09 -136195,51
C -65855,88 -136175,45
D -65079,35 -135945,17
E -62450,98 -136233,87
F -62073,87 -136595,76
G -62389,67 -137023,57
H -63959,99 -136615,71
I -66216,89 -136578,76
J -69672,82 -136184,77
L -71485,69 -135765,12

No Apéndice 3 apresenta-se uma planta de localizacdo e representacao espacial do poligono
do local de imerséo a autorizar.

A deposi¢do de sedimentos nesta area, para a Fase A do projeto da APSS, esta representada no
desenho do Apéndice 4 — Desenho 5 do EIA, Deposicdo de material dragado — Fase A Base do
Delta Estuarino, Planta e perfis transversais.

Salienta-se que para o projeto de dragagens da SECIL/CIMPOR apenas estao previstos imergir
cerca de 182 400 toneladas neste local (Fase A).

2.v) Métodos de acondicionamento, se necessario

Conforme na DIA 2942, do projeto Melhodia da Abessidilidade Maditiwa ao Podto de “etudal
da APSS, o método de deposicdo e acondicionamento dos dragados na zona do delta sera
efetuada por abertura das comportas de fundo do poréo da draga.

2.vi) Diluic&o inicial realizada pelo método de descarga proposto

Considerando que o método de deposicao e acondicionamento dos dragados na zona do delta
serd efetuada por abertura das comportas de fundo do pordo da draga, nédo existird diluicdo
inicial.

2.vii) Dispersdo, caracteristicas de transporte horizontal e de mistura vertical,
designadamente em termos de: Profundidade da &agua (maxima, minima, média);
Estratificacdo da é&gua nas diversas estacbes do ano e em diferentes condigdes
meteoroldgicas; Periodo da maré, orientacdo da elipse da maré, velocidade do eixo maior e
menor; Deriva média em superficie: direcdo, velocidade; Deriva média do fundo: direcéo,
velocidade; Correntes de fundo (velocidade) devidas a tempestades; Caracteristicas do vento
e das ondas, nimero médio de dias de tempestade/ano; Concentracdo e composicdo de
matéria em suspensao

O local de imersdo dos dragados do projeto da SECIL/CIMPOR, sera conforme referido no
DestiYo 1 Boddo supediod da vedteYte do delta do estuario - Cabeco do Cawdalhdo_, Fase A,
estando este local devidamente caracterizado e estudado Yo EIA do— Pdojebto de Melhodia da
Acessibilidade Maritima ao Porto de Settibal, PROMAN/ APSS de 31-10-1666_, dispoYivel ew
http://siaia.apambiente.pt/AlAl.aspx?ID=2942.
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2.viii) Existéncia e efeitos dos vazamentos e imersdes em curso e dos previamente realizados
(incluindo os efeitos de acumula¢do)

O local de imersdo dos dragados do projeto da SECIL/CIMPOR, serd conforme referido no
DestiYo t: Boddo supediod da vedteYte do delta do estuadio - Cabeco do Cawdalhdo onde
serdo também depositados pela primeira vez os dragados resultantes do Projecto de Melhoria
da Acessibilidade Maritima ao Porto de Setubal.

Este local de imersé@o de dragados constitui uma nova solucdo uma vez que nunca foi usada
pelo Porto de Setubal no contexto de dragagens de manutengéo, e conforme referido no EIA
do Pdojebto de Melhodia da Abessidilidade Maritima ao Porto de Setibal, PROMAN/ APSS de
31-10-1666_, DoYsiste Ya deposicio Ya dase do delta do estuadio pod fodwa a assegudad due os
Watediais ddagados sejaw depositados deYtdo da deYowiYada ~zoYa ativa de tdaYspodte
sediweYtad , assegudaYdo-se assim que os sedimentos permanecem no sistema.

3. Proposta do programa de monitoriza¢cdo a implementar, o qual inclui

um levantamento topohidrogréafico do local antes e depois da imersao
O programa de monitorizagdo, incluindo o levantamento topohidrogréafico do local de imerséo
sera articulado com a APSS, uma vez que é o local definido para imersdo dos dragados
desultaYtes do pdojeto apdovado Melhodia da APessidilidade Maditiwa ao Podto de “etddal ,
estando sujeito ao plano de monitorizacdo estipulado pelo EIA e DIA2942, designadamente:
Plano de monitorizacao hidromorfologia, hidrodinamica e regime sedimentar
Plano de monitorizacao de recursos hidricos e sedimentos

Salienta-se que no que respeita a caracterizacdo preliminar do local de imersdo previsto,
podem desde ja ser considerados os dados de monitorizacédo e de caracterizacéo de referéncia
iYbluidos Yo EIA do Pdojebto de Melhodia da Abessidilidade Maditiwva ao Podto de “etddal,
PROMAN/ APSS de 31-10-1666 , dispoYivel ew
http://siaia.apambiente.pt/AlAl.aspx?ID=2942.

Salienta-se mais uma vez que para o projeto de dragagens da SECIL/CIMPOR apenas estdo
previstos imergir cerca de 114 000 m® toneladas neste local (Fase A), ou seja, cerca de 2,5% do
volume a imergir pela APSS no mesmo local.

4. Plano de emergéncia e ou contingéncia
Tendo em conta:

« ando perigosidade dos dragados que se pretende imergir, 0s quais sdo classificados
como de classe 2 de acordo com a Portaria n°® 1450/2007, ou seja, trata-se de material
dragado com contaminagdo vestigiaria que pode ser imerso no meio aquatico tendo
em atencao as caracteristicas do meio recetor e o uso legitimo do mesmo;

« bem como a relativa reduzida quantidade a imergir (182 400 toneladas),

nao se considera necessario apresentar um plano de emergéncia ou de contingéncia para a
operacao a autorizar.

No que respeita a operacao das dragas, esta encontra-se sujeita a plano de emergéncia do
proprio dragador que visa sobretudo acautelar eventuais derrames de hidrocarbonetos /
combustiveis, ao abrigo das convenc@es internacionais aplicveis de prote¢do a poluicdo
maritima por hidrocarbonetos. Uma vez que nesta fase ainda ndo se encontra selecionado o
dragador a contratar, o plano de emergéncia serd enviado as autoridades competentes
posteriormente, antes do inicio das operacdes.
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Apéndices

Ap.1 - Relatério de caracterizagdo dos sedimentos, IPMA, outubro 2017, Teporset
Ap.2 — Pareceres ARH-Alentejo / APA — projeto uso Teporset
Ap.3 — Areas de imersdo 2018_Delta-vazante, APSS

Ap.4 — Desenho 5 do EIA, Deposi¢do de material dragado — Fase A Base do Delta Estuarino,

Planta e perfis transversais, APSS
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