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ALIMENTAGCAO ARTIFICIAL DO TROGO COSTEIRO
QUARTEIRA-GARRAO (LOULE)

PROJETO DE EXECUGAO

1. INTRODUGAO

O presente projeto integra-se no conjunto de interven¢des constantes do Plano de Ordenamento
da Orla Costeira Vilamoura-Vila Real de Santo Anténio (RCM n°® 103/2005 de 27 de Junho) que prevé a
alimentagdo artificial das praias de Quarteira/Forte Novo a um ritmo de 200.000m3/biénio, durante o
periodo de vigéncia do mesmo Plano, num total de 1Mm3, por década. O objetivo da intervengéo
prevista no POOC é assegurar de forma artificial a saturagdo da capacidade de transporte da
ondulagéo, por forma a mitigar a eroséo das arribas arenosas, que constituem atualmente a fonte
primordial de sedimentos que alimenta e mantém as praias a nascente de Quarteira.

15 2Km
]

Figura 1 - Localizagao da area de intervengao.

No sentido de assegurar o cumprimento do plano de intervengdes previstas no POOC, de assegurar
a mitigagdo da erosdo nas arribas de todo o trogo entre Quarteira e o Garrdo e de aproveitar as
vantagens do efeito de escala, foi elaborado o presente projeto de execugdo que prevé a alimentagdo
artificial da praia ao longo de um trogo com uma frente de mar de cerca de 6.6km, entre o porto de
Pesca de Quarteira e 0 Garrdo (fig.1). A intervengao integra-se ainda no conjunto de intervengdes de
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prevengao e gestdo do risco, com prioridade elevada constantes do Plano de Agao Litoral XXI (p. 62),
elaborado pela Agéncia Portuguesa do Ambiente, |.P., em 2017.

No sentido de assegurar o cumprimento do plano de intervengdes previstas nos referidos Planos foi
elaborado o presente projeto de execugdo que prevé a alimentagéo artificial da praia ao longo de um
trogo com uma frente de mar de 6600m, entre as praias de Quarteira e o Garrdo com as areias
acumuladas em mancha de empréstimo depositada ao largo deste trogo costeiro.
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2. CARACTERIZAGAO DA ZONA DE INTERVENGAO

2.1 HIDRODINAMICA

2.1.1 Maré

O regime de maré na costa do sul do Algarve é do tipo semi-diurno, com amplitudes médias de
cerca de 2m e amplitudes de aguas-vivas que atingem mais de 3.5m (quadro 1). Como se pode verificar
dos niveis da méaxima preia-mar diéria, previstos nas tabelas de maré para o porto de Lagos, a cota da
maxima preia-mar de aguas vivas equinociais (MPMAVE) é de +3.9m, acima do Zero Hidrografico. No
entanto e face a informagéo constante das mesmas tabelas de maré, que alerta para o facto de “dado
que o plano do Zero Hidrogréfico (Z.H.) foi fixado em relagdo a niveis médios adoptados ha varias
décadas, existe presentemente uma diferenga sistematica de cerca de +10 centimetros entre as alturas
de &gua e as alturas de maré previstas’, deve adoptar-se a cota da maxima preia-mar de aguas-vivas
equinociais (MPMAVE) correspondente ao plano de +4.0m (ZH). A taxa de elevagéo recente do nivel
médio do mar (NMM) foi quantificada por Dias & Taborda (1988), com base nos registos do marégrafo
de Lagos, entre 1908 e 1987, com valores médios de 1.5mm/ano, atribuida a expanséo térmica do

oceano.
Quadro | — Niveis caracteristicos das marés em Lagos (m-ZH)
(“Roteiro da Costa de Portugal” - Instituto Hidrografico, 1990)
Valores médios Valores médios
Local NMM PM méx PMAV PMAM BM min BMAV BMAM
Lagos 2.00 3.78 3.33 2.60 0.18 1.40 0.70

2.1.2 Agitagao Maritima

No litoral sul do Algarve existem actualmente duas séries de dados de registos das condigdes de
agitagdo maritima, obtidos por boias ondografos fundeadas ao largo de Faro. Uma, mais antiga, que
cobre o intervalo entre 1976 e 1980 (Pessanha & Pires, 1981) e outra, com registos recolhidos entre
1986 e 2000 (Costa et al,, 2001). Apesar do intervalo relativamente longo de aquisi¢do de dados, as
series de registo contém, apenas, respectivamente, 59% e 64% de registos validos. No Quadro Il estao
inscritos os valores medios dos parametros escalares da agitagao maritima da série mais longa € na
figura 7 representam-se os histogramas de frequéncias dos mesmos parametros. Os registos validos
obtidos nas boias resultam tipicamente de observagdes durante um intervalo de tempo de 20 minutos.

Quadro Il - Valores médios dos parametros escalares da agitagao maritima obtidos em bdias ondégrafos
fundeadas ao largo de Faro

Hs (m) TO(s) | Tp(s) Periodo de dados Ref?
Média anual 0.93 4.8 8.5 Set 1976-Jul 1980 1
| Média anual 1.0 4.7 8.2 Set 1986-Dez 2000

(1) Pessanha & Pires (1981); (2)Costa et al. (2001).
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Figura 2 - Distribuigao da frequéncia relativa (%) da altura significativa, do periodo médio e do periodo de pico, obtlda na
boia fundeada ao largo de Faro, no periodo 1986-2000 (Costa et al., 2001).

Relativamente ao rumo da ondulagédo, o regime de agitagdo maritima sentido no litoral sul do
Algarve € marcadamente bimodal (fig. 3), refletindo a sua posicdo chameira sujeita a influéncia
atlantica e mediterranica. A agitagdo maritima predominante é gerada no oceano Atlantico, atingindo o
Algarve com rumos de W ou SW, que em conjunto apresentam cerca de trés quartos das ocorréncias.
Os rumos de E e SE, representam cerca de um quarto da agitagdo maritima e estdo associados ao
vento de leste, gerado na zona do Estreito de Gibraltar (Pires, 1989). A agitagio maritima proveniente
do quadrante sul é relativamente rara, com uma frequéncia anual de cerca de 2%.

Faro

Figura 3 - Distribui¢ao da frequéncia relativa (%) dos rumos da agitagio maritima obtida na boia fundeada ao largo de Faro,
no periodo 1986-2000 (Costa et al. (2001).

2.2.ENQUADRAMENTO GEOLOGICO

A area de intervengéo localiza-se no litoral de Quarteira (fig. 4) e faz parte de célula de circulagéo
sedimentar, que se estende desde Olhos de Agua (Albufeira) até ao Cabo de Santa Maria (Faro), em
que o sentido do transporte se processa de oeste para leste. Essa célula é alimentada e mantida,
sobretudo, a custa das areias produzidas pela erosédo das arribas arenosas e, secundariamente, pelos
sedimentos transportados pelas linhas de &gua que drenam para o litoral. A introducéo intermitente de
areias no sistema assegura a permanéncia de um areal continuo ao longo de todo este trogo costeiro,
interrompido de forma episodica ou perene, nas fozes das linhas de agua que ali desaguam ou nas
barras de mare do sistema de ilhas-barreira da Ria Formosa.

A geomorfologia do litoral de Quarteira, entre a praia de Vilamoura e o Garréo, é relativamente
uniforme, consistindo numa sequéncia de segmentos suportados por arribas talhadas em formagées
detriticas atribuidas ao Plio-Quaternario (Manupella, 1992), sucessivamente, de poente para nascente:
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Forte Novo, Trafal, Vale de Lobo e Garrdo, interrompidas por barreiras arenosas que encerram as
fozes das linhas de &gua que drenam para o litoral: as ribeiras de Almargem e Carcavai (fig. 5).

rib® Carcavai

Prain da ‘( h
Falésin \ k\

Forte Novo -
Trafal

Vale do Lobo

Garrdo

Barreiras arenosas

=== Arribas arenosas

0 5 10 Km

Figura 5 — Localizagao da area de interveng&o e morfologia do litoral.

Através da comparagdo de documentos cartograficos e fotograficos, Marques (1997) concluiu que,
desde meados do século XIX até a década de 1950, as taxas de recuo das arribas atingiram valores da
ordem de 0.16-0.28m/ano. Com base num conjunto de indicadores arqueoldgicos, geomorfologicos e
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sedimentologicos, identificados na zona submarina, suportados por cerca de duas dezenas de
datagOes radiocarbono, Teixeira (2005) pode comprovar a existéncia de um regime transgressivo ou
retrogradante, dominante no litoral de Quarteira desde ha, pelo menos, 9000 anos. Durante este
periodo o litoral sofreu migragao total de 2 a 3 Km, e mais de 600m nos ultimos 2000 anos. Os dados
disponiveis atestam a persisténcia de um regime retrogradante no litoral estudado, instalado ha mais
de nove milénios. N&o havendo quaisquer indicios que sugiram que esta tendéncia de erosdo seja
alterada, a mesma devera ser considerada em todos os instrumentos de ordenamento e nas praticas
de gestéo do litoral.

Figura 6 - A praia e arriba do Forte Novo, em 2 agosto de 2006. Note-se, na zona imersa, as ruinas do forte, destruido, no
final da década de 1970, em consequéncia do recuo da arriba. No lado direito da foto, 0 plano de agua da lagoa costeira de
Almargem.

No inicio da década de 1970 a construgdo dos molhes de acesso & marina de Vilamoura
desencadeou processo de alteragdo da dinamica sedimentar com reflexos diretos na intensidade da
erosdo sentida no litoral de Quarteira. A magnitude da eros&o no litoral de Quarteira foi avaliada por
diversos autores (veja-se, por exemplo, Marques, 1991, 1997; Correia et al., 1995: Oliveira et al., 2003,
Oliveira, 2005) que, mediante comparagéo fotografica e restituicdo fotogramétrica, concluiram que,
anteriormente a execugao das obras de engenharia costeira de Vilamoura/Quarteira, as taxas de recuo
das arribas atingiram valores da ordem de 0.20-0.80m/ano, havendo sofrido aumento imediatamente
apds a construgao daquele conjunto de estruturas de retengdo. A construgdo dos molhes da Marina de
Vilamoura, assim como do campo de espordes de Quarteira, induziu incremento da erosdo a sotamar
das obras, gerando uma onda de eros&o, que se propagou no sentido do transporte longilitoral (de
oeste para leste). De acordo com os resultados publicados na bibliografia (Consulmar, 1995; Marques,
1997, Hidroprojecto, 1998), o pico de erosdo (a crista da onda de erosao) foi sentido nas arribas do
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Forte Novo (fig. 6) a partir de 1974, imediatamente ap6s a construgéo das estruturas, passou na zona
do Trafal durante a década de 1980, varreu o litoral de Vale de Lobo entre 1983 e 1990 e atingiu o
Garréo entre 1990 e 1993, reduzindo progressivamente a sua intensidade de poente para nascente. A
evolugéo temporal das taxas de recuo da totalidade do trogo costeiro entre Quarteira € 0 Garrao nas
ultimas décadas (fig. 7) mostra claramente o efeito do incremento da eroséo associado a construgéo
das obras maritimas.

25 ——
—=— Correia (1996)

§ 2.0 —e— Marques (1997)
‘\g —e— Oliveira (2005)
‘5 15 - —— médio |
3
o
=10
)
° |
©
E 0,5 *——

0,0

1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

ano

Figura 7 — Evolug&o das taxas de recuo do litoral entre Quarteira e o Garrao, entre 1958 e 2001.

O inicio da ocupagdo turistica de Vale do Lobo data de 1963. Na altura, a Diregdo Geral dos
Servigos Hidraulicos expds as suas reservas em relagdo a zona em que se viria a implantar o
empreendimento, em que o lote mais setentrional (lote 010) se situaria a cerca de 35m da crista arriba,
recomendando explicitamente “...as edificagbes da beirada do mar deverdo prudentemente implantar-
se mais para terra...". Estas recomendagbes, sem caracter vinculativo, ndo foram tomadas em
consideragdo e o empreendimento obteve licenga para construgdo em 1969. Os primeiros conflitos
entre a ocupagao e a erosdo costeira datam do inicio da década de 1980, quando o recuo da arriba pds
em risco a manutengdo da piscina construida na zona central. Para fazer face a este problema do
empreendimento, em 1984/85 foi construida uma obra de enrocamento, que ainda se mantém, apesar
do recuo da arriba adjacente (fig. 8). Em 1998, face a situagéo de ruptura eminente, decorrente do
recuo das arribas, a, entdo, Diregdo Regional do Ambiente do Algarve (DRAA) enviou oficio aos
proprietarios dos lotes 009 e 010 alertando para a situagéo de risco e recomendando a suspensao de
utilizagao das respetivas moradias. As mesmas foram demolidas em 2004 pela DRAOTA.
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Figura 8 — O enrocamento da piscina de Vale do Lobo.
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3. EVOLUGAO DAS ANTERIORES INTERVENGOES DE ALIMENTAGAO ARTIFICIAL

No trogo em causa foram ja executadas quatro intervengtes de alimentagéo artificial. As primeiras,
na praia de Vale do Lobo e Quarteira, em 1998, e a terceira, na praia de Vale de Lobo, em 2006
(quadro I1). Em 2010 foi executada uma intervengao de maior envergadura, envolvendo uma frente de
mar de 5km, entre Quarteira e o Garrdo. Em todos os casos, a mancha de empréstimo utilizada,
localiza-se ao largo, onde existe depdsito de areia granulometricamente compativel com a areia nativa
existente nas praias. As caracteristicas mais relevantes dessas intervengdes, executadas com dragas
de sucgao/repulséo estéo inscritas no Quadro Ill.

Quadro Il - Caracteristicas das intervencdes de alimentagao artificial da praia anteriormente executadas

data 1998 | 1998 | 2006 2010 ]
local Vale do Quarteira Vale do Forte Novo-
Lobo Lobo Garrdo
Volume (m3) 700.000 280.000 370.000 1.250.000
Frente de mar alimentada (m) | 1400 900 700 5000
Densidade de enchimento (m3/m.l.) 500 300 336 250
Aumento da largura da praia (m) 40 35 30 30-45
Longevidade (ano) 5.5(%) 150 [ 46% 13.7 (previsao) (*)

{*) Resultados extraidos de Teixeira (2019).

O comportamento da evolugdo destas intervengdes foi acompanhado desde outubro de 1997,
mediante a execugéo periédica de perfis transversais (fig.9), iniciado pela DRAOT Algarve, mantido
pela CCDR Algarve e, atualmente a cargo da APA/ARH Algarve.

3.1 A ALIMENTAGAO ARTIFICIAL DAS PRAIAS DE QUARTEIRA

A partir da recolha da topografia disponivel desde 1966 foi avaliada a largura da praia (entre um,
ponto fixo e a curva do nivel médio do mar (+2m relativo ao Zero Hidrografico) de Quarteira baseado no
perfil transversal identificado na figura 9. Os resultados, ilustrados na figura 10, mostram que a praia de
Quarteira reduziu a sua largura em mais de 10m apds a construgdo do campo de espordes, em 1972-
1974, mantendo-se relativamente estavel até ao final da década de 1990, quando foi objeto de
alimentagdo artificial. Esta intervencéo teve longevidade relativamente significativa (15 anos) mas
estava esgotada em 2013. A inexisténcia do efeito protetor da recarga de areia nas praias de Quarteira
foi evidente no inverno de 2018, aquando da incidéncia de tempestade Emma, responsavel por danos
significativos na Vila de Quarteira.
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Figura 9 — Localizagao dos perfis transversais levantados nas praias do litoral entre Quarteira (QR4), Vale do Lobo e o

Garrgo. (VL1 a VL6 — Praia de Vale do Lobo; VL7 a VL9 - Praia do Garrdo). Base cartografica —Carta Militar de Portugal n®
606 e 610 (2006)- escala 1/25.000.
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Figura 10 — Evolugao temporal da largura da praia de Quarteira entre 1966 e 2020. Baseado em levantamentos topograficos
executados pela Diregdo Geral de Portos (1966-1998) e Diregdo Regional do Ambiente do Algarve (1999-2005), Camara
Municipal de Loulé (1971-2008) e Agéncia Portuguesa do Ambiente (2010-2020).

3.2 A ALIMENTAGAO ARTIFICIAL DA PRAIA DE VALE DO LOBO
Os resultados do controle da evolugdo do enchimento da praia de Vale do Lobo (fig.11) permitiram
avaliar que, na sequéncia das intervengdes, entre 1998 e 2019 a praia libertou volume médio de areia
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de 97.000 m¥ano (Teixeira, 2019), valor que deve ser entendido como referencial para o caudal
residual do transporte longilitoral, dirigido para nascente.

largura da praia (m)

Figura 11 - Evolug&o temporal da largura da praia de Vale de Lobo entre outubro de 1997 e fevereiro de 2020, baseada
nos resultados de seis perfis transversais (VL1 a VL6). A largura corresponde & distancia entre a base da arriba e a curva
do nivel médio do mar (+2m ZH). A largura média representada a tracejado corresponde & largura natural da praia sem o
efeito da alimentagéo artificial.

3.3 A ALIMENTAGAO ARTIFICIAL DAS PRAIAS DO TROGO FORTE NOVO - GARRAO

A intervengéo de alimentacéo artificial do trogo costeiro entre o Forte Novo e o Garréo executada
em 2010 teve como principal objetivo reduzir significativamente o efeito da ondulagéo na eroséo das
arribas arenosas, atenuando o risco para toda a ocupagéo existente neste trogo costeiro. Analisando a
evolugdo das arribas, nomeadamente o tragado da crista de arriba, verifica-se que desde 2010 o recuo
das arribas reduziu drasticamente, para valores muito préximos do zero. A figura 12 reproduz a
evolugdo do tragado da crista da arriba no Forte Novo, desde 1972 a 2017 e a figura 13 sintetiza a
magnitude do recuo das arribas do Forte Novo no mesmo periodo. Os resultados atestam que a
alimentagéo artificial realizada em 2010 foi claramente eficaz, cumprindo o objetivo de redugdo muito
significativa da erosdo das arribas e consequente redugdo do risco para a ocupagdo implantada no
topo dessas vertentes.
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Figura 12 - Evolugéo espacial da crista da arriba no Forte Novo, entre 1972 e 2017 (base ortofoto de 2014)
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Figura 13 - Efeito das intervengdes no recuo das arribas do Forte Novo (1967-2017)
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4. JUSTIFICAGAO E DESCRIGAO DA SOLUGAO DE INTERVENGAO

Perante os elementos apresentados e discutidos no ponto anterior foi estudada uma solugdo de
intervengdo global que contemple a alimentagao artificial em todo o trogo suportado por arribas entre
Quarteira e o Garréo, numa extenséo de 6600m (fig. 14), por forma a permitir a estabilidade de todo o
trogo, manter a mitigagéo da eroséo das arribas e assegurar a auséncia de efeitos negativos no
sistema de ilhas barreira da Ria Formosa.

Tendo em consideragdo que a taxa de saturagdo da capacidade de transporte da agitagéo
maritima aumenta para sotamar (para leste) e tendo presente o efeito de recarga diferida no mesmo
sentido, optou-se por uma solugdo de alimentagdo artificial com largura de enchimento decrescente
para leste. A area de intervencao foi dividida em 5 sectores. O primeiro setor (A) corresponde ao trogo
contido entre o Porto de Pesca e os molhes de Quarteira, com uma extensao de 1600m. Os restantes
setores (B, C, D, e E), correspondem aos sectores entre o Forte Novo e o Garrdo, cada um com 1200m
de extensdo, conforme ilustrado na figura 14.

Figura 14 — Zonamento dos sectores a submeter a alimentagéo artificial.

Com base nos levantamentos topohidrograficos disponiveis, executados em 2018 e 2019, foram
construidos os perfis tipo de enchimento das praias (fig. 15, 16), assumindo inclinagéo da face da praia
de 6.5° (1/9), igual a inclinagdo média das praias nativas, e um declive de 1/40 a 1/50 na praia
submarina. Para estes perfis foram calculadas as densidades de enchimento (m3m.|.) e estimados os
volumes necessérios para a alimentagdo artificial das praias. Como valor limite de enchimento
considerou-se um incremento de largura de 45m.
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Figura 15 - Perfis de enchimento representativos das zonas A, B e C, com a respetiva dimensao do enchimento da praia.
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Figura 16 — Perfis de enchimento representativos das zonas D e E. com a respetiva dimensao do enchimento da praia

4.1 GRANULOMETRIA NATIVA DA AREIA DAS PRAIAS DO TROCO QUARTEIRA-GARRAO

As caracteristicas da ondulag&o incidente, a granulometria dos sedimentos das praias e a inclinag&o
da face da praia ou a morfologia, funcionam como varidveis interdependentes. Esta relagao foi
identificada por diversos autores (e.g. Bascom, 1951; Wright e Short, 1984; Komar 1998; Short, 1999),
havendo verificado que, para o mesmo regime de ondulagéo, a inclinagdo da face da praia e a
probabilidade de persistir perfil reflectivo é tanto maior quanto mais grosseira é a areia da praia. A
caracterizagdo da granulometria das areias das praias &, por isso, muito relevante para o objectivo da
presente intervencgéo.

Com base numa série de colheitas realizadas desde 1998 a 2009 e na recolha de informagéo
publicada, Teixeira (2009) construiu gréaficos sintese da variagdo longilitoral das caracteristicas das
areias do litoral sul do Algarve, nomeadamente o didmetro médio e o teor em carbonatos, reproduzidos,
respectivamente, nas figuras 17 e 18. A partir de mais de dois milhares de medigées, 0 mesmo autor
elaborou a variagéo do declive da face da praia, reproduzida na figura 19.
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Figura 17 - Variagao longilitoral do diémetro médio de Folk e Ward (1957) das areias da face da praia do litoral sul do
Algarve. A curva cheia corresponde a médias méveis (n= 10). As linhas a ponteado marcam os limites entre as classes
granulométricas das areias. A escala phi (®) relaciona-se com o didmetro D em milimetros através da formula; D = 0.59
(Teixeira, 2009).
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Figura 18 — Variag&o longilitoral do teor de carbonatos das areias das praias do Algarve sul. A curva cheia corresponde a
médias moveis (n= 10). O teor de carbonatos (%) foi obtido através da diferenga ponderal entre o peso das amostras antes
e apds ataque com &cido cloridrico a 10%. (Teixeira, 2009).
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Figura 19 - Variagéo longilitoral do declive médio das praias do Algarve meridional (inclui valor médio e erro padréo da série
de medigbes). Os trogos assinalados numerados de 1 a 11 correspondem aos sectores identificados com inclinagao da face
da praia distinta (Teixeira, 2009).

Os resultados nas figuras anteriores mostram identidade granulométrica entre as praias de
Quarteira e o Garréo. Trata-se de areia média, com diametros médios (D50) de 0.5mm (1.0phi), e
teores de carbonato de 15%. O declive da praia da face da praia também ¢é idéntico, com valores
médios de 6.5° (11%).

Quadro IV - Parametros morfodinamicos das praias a submeter a alimentagao artificial

| Quarteira(A) | Forte Novo (B) Trafal (C) Vale Lobo (D) | Garrdo (E) .

_ Frente de mar (m) . 1600m  1200m . 1200m  1200m  1200m

Cota da berma (m-ZH) | 60 | 60 | 60 . 60 60

Densidade enchimento (m3(m.) 1 250 235 20 210

Aumento larguradapraiam) | 30 | 45 I 40 | 35 |30

declive face da praia (°) 6.5° f 6.5° 6.5° | 6.5° 6.5°
declivefacepraia(%) . (%) (M%) (1% __|L__(11°/9) L M%)

Volume enchimento (m3) . 304000 300000 | 282000 | 264000 | 252000 |

D50 mancha emprést. (phi) | 0.3 | 0.3 0.3 ' 0.3 | 0.3 3
| D50 mancha emprést. (mm) | (0.8mm) | (0.8mm) (0.8mm) | (0.8mm) |  (0.8mm)
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5. MANCHA DE EMPRESTIMO

A Portaria n® 1450/2007, de 12 de Novembro do Ministério do Ambiente, do Ordenamento do
Territorio e do Ordenamento Regional, estabelece os parametros fisico-quimicos necessarios a
caracterizagéo dos dragados (quadro V). Conforme o grau de contaminagao definem-se cinco classes
crescentes, desde a classe 1, material dragado limpo, a classe 5, material muito contaminado. De
acordo com o n° 9 da mesma Portaria, na recarga de praia e assoreamentos artificiais com vista &
utilizagéo balnear, s6 podem ser utilizados materiais que se insiram na classe 1.

Quadro V - Anexo Ill da Portaria n® 1450/2007 de 12 de Novembro

Classificagdo de materiais de acordo com o grau de contaminagio: metais (mg/kg), compostos organicos (ug/kg)

Parimetro Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4 Classe 3
Metais;
Arsénio <20 20-50 50 ~ 100 100 — 500 > 500
Cddmio <1 1-3 3-5 5-10 > 10
Crémio . . <50 50- 100 100 - 400 400 - 1 000 > 1
Cobre <35 35-150 150 - 300 300 - 500 > 500
Merciirio. <05 05-15 1,5-3,0 3,0-10 > 10
Chumbo . <50 50 - 150 150 - 500 500 - 1000 > 1000
Niquel. . <30 30-75 75125 125 - 250 > 250
Zinco . .. <100 100 - 600 600 - 1500 1500 -5 000 > 5000
Compostos organicos:
PCB (soimia) <5 5-25 25 -100 100 — 300 > 300
PAH (soma) <300 300 -2 000 2 000 - 6 000 6000 — 20000 > 20 000
HCB <05 0,5-25 25-10 10-50 > 50

A mancha de empréstimo a considerar na intervengdo proposta devera ser a mancha ja
identificada ao largo de Quarteira-Anc&o (fig. 15), entre as batimétricas dos 15 e 35m (ZH), constituida
por areias medias a grosseiras, com teores de carbonatos da ordem de 10% e com qualidade da
classe 1 (areias limpas), de acordo com a Portaria n® 1450/2007, de 12 de Novembro do Ministério do
Ambiente, do Ordenamento do Territério e do Ordenamento Regional.

S R T e
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Figura 20 - Cartografia da zona submarina ao largo de Quarteira (adaptado de Teixeira et al.,2019).

As reservas existentes na mancha de empréstimo a explorar foram recentemente avaliadas e
estimam-se em cerca de 15.7Mm3. (Teixeira et al., 2019) Foi, alias, esta mancha que foi explorada em
ambas intervengbes de alimentagdo artificial de Vale de Lobo, com muito bons resultados. Os
resultados disponiveis asseguram espessura da cobertura de, pelo menos, 60cm. A ser explorada esta
mancha de empréstimo, verificar-se-a um decréscimo das reservas disponiveis em cerca de 9%.

Em todas as intervengdes de alimentagéo artificial de praias executadas com recurso & exploragao
de manchas de empréstimo ao largo, incluindo as trés intervengdes de alimentago artificial da praia de
Vale do Lobo e a operagéo de alimentagéo artificial das praias de Quarteira, verificou-se que os
sedimentos presentes na zona submarina se enquadravam na classe 1 (fig,21, quadro VI),
evidenciando a inexisténcia de qualquer contaminagdo nessa area.
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Figura 21— Localizagdo da mancha de empréstimo e das amostras recolhidas para analise da qualidade dos
sedimentos. Resultados das analises incluidos no Quadro VI.

Quadro VI - Resultados das analises fisico-quimicas dos sedimentos da mancha de empréstimo

refa DSO |profundidade refa D50 |profundidade
ponto| data | (phi) m-ZH) Classe |Granulometria ponto | data | (phi) m-ZH) Classe |Granulometria
1 2006 | 0,64 17,0 1 areia média 24 2017 | 0,40 29,0 1 |areia média
2 2006 | 0,70 17,0 1 areia média 25 2017 | 0,28 30,0 1 |areia média
3 |2006| 0,52 17,0 1 |areia média 26 2017 | 0,51 32,0 1 |areia média
4 2006 | 0,54 18,0 1 areia média 27 2017 | 0,40 33,0 1 |areia média
5 2006 | 0,71 18,0 1 areia média 28 2017 | 0,51 34,0 1 |areia média
6 | 2006]| 0,14 20,0 1 |areia média 29 2017 | 0,89 37,0 1 |areia medla
7 2006 | 0,68 20,0 1 areia média 30 2017 | -0,19 36,5 1 |areiagrosseira
8 2006 | 0,62 20,0 1 areia média 31 2017 | -0,19 36,0 1 [|areia .grasse_im
9 2010 | -0,10 19,0 1 areia grosseira 32 2017 | -0,13 35,5 1 arafagmsseira
10 | 2010| 0,40 26,0 1 [areia média 33 2017 | -0,17 34,5 1 af&iil’ﬂ;eita"
11 | 2010| 0,09 23,0 1 areia média 34 2017 | -0,26 31,5 1 areia gmsseira
12 | 2010 | 0,49 18,0 1 areia média 35 2017 | -0,33 37,0 1 |areia grossm
13 | 2010] 3,02 28,0 1 |Areialodosa 36 | 2017 | -0,28 38,0 1 _|areiagrosseira.
14 | 2010 | 0,00 15,0 1 areia média 37 2017 | -0,23 39,0 1 artiajrussem
15 | 2010 | -0,41 23,0 1 |afeia grosseira 38 | 2017 | -0,26 39,5 1 |areia grosseira
16 | 2010 -0,80 18,0 1 ireia gross 39 2017 | -0,27 39,0 1 |areia, gmsse%ra
17 | 2010| 2,38 23,0 1 40 2017 | -0,24 39,0 1 ,am!a M‘m i
18 | 2010| 2,21 28,0 1 41 | 2017 | 2,81 41,0 1 |Areialodosa
19 [2017] 0,28 25,0 1 |areia média 42 | 2017 | 2,68 41,0 1 |Areialodosa |
20 | 2017/ 0,24 29,5 1 |areia média 43 | 2017 | 2,63 40,5 1 |Areialodosa
21 | 2017 0,27 28,0 1 |areia média 44 | 2017 | 2,95 40,0 1 mlm
22 | 2017] 0,22 25,5 1 areia média 45 2017 | 2,46 42,0 1 |Areldtodosa
23 | 2017 | 0,38 26,0 1 areia média
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Como mancha de empréstimo especifica da presente intervengdo sera utilizada a area ao largo,
entre as batimetricas de 23 a 31m, ocupando uma superficie de 2.8Km2, conforme ilustrado na figura
22.
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Figura 22— Localizagdo da mancha de empréstimo (coordenadas ETRS 89-PT-TM06) a explorar no ambito da presente
intervengao.

5.1 AVALIAGAO DA ESPESSURA DA MANCHA DE EMPRESTIMO

No sentido de confirmar a espessura da mancha de empréstimo identificada ao largo do trogo
Quarteira- Garréo (fig.1) o empreiteiro devera executar 26 sondagens (Tabela1) nos locais assinalados
na figura 23, com uma espessura de 2.0 m de profundidade abaixo do leito do mar.

As sondagens deverdo ter pelo menos 2.0m de espessura com recuperagdo integral do testemunho,
que devera ser fotografado. Devera ser indicada a profundidade real em que cada sondagem foi
executada. Em cada testemunho deveréo ser analisadas 5 amostras: uma a superficie, outra a 0.5m de
profundidade, outra a 1.0m de profundidade, outra a 1.5m de profundidade e a final a 2.0m de
profundidade.
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A metodologia para a amostragem superficial e vertical devera ser a adequada aos objetivos do estudo,
recomendando-se o sistema de vibrocorer dada a vasta utilizagao e fiabilidade comprovada neste tipo
de trabalhos. Sempre que se revele necessario, o processo de amostragem podera ser complementado
com o auxilio de mergulhadores com experiéncia comprovada neste tipo de trabalhos.

As amostras dever&o ser submetidas a andlise granulométrica, a escala phi, com intervalos de 0.5phi
entre peneiros. Deverdo ser apresentados necessariamente os resultados da média e do desvio
padrdo, da granulometria de cada amostra. De cada amostra deverdo ser enviadas fotografias da
amostra molhada e da amostra seca.

Tabela VIl — Coordenadas (PT TM 06 - ETRS89) e profundidade dos locais das sondagens

Sondagem X Y Profundidade
(m-ZH)
S1 5745 - 298 260 35m
S2 7 290 - 298 500 33m
S3 8 890 -299 380 34m
S4 2750 - 297 330 37m
S5 4 890 - 297 390 33m
S6 6 920 - 297 330 28m
S7 8510 - 297 380 25m
S8 940 - 296 365 37m
S9 645 - 296 375 36m
S10 2210 - 296 300 33m
S11 3300 - 296 290 32m
S12 4 790 - 296 300 28m
S13 6 430 - 296 345 24m
S14 7 530 - 295 950 19m
S15 -1 195 - 294 840 32m
S16 - 80 -295210 32m
S17 2275 -295 130 27m
S18 4360 - 295 265 23m
S19 6 880 - 295 200 18m
S20 8 480 - 295 265 16m
S21 4 865 -294 270 _ 18m
S22 6330 -294 210 15m
S23 2 750 - 293 750 20m
S24 4250 - 293 690 17m
S25 2210 - 292 690 17m
S26 3300 - 292 660 16m
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Figura 23- Localizag&o dos pontos de execugao de sondagens com 1.5m de espessura. Batimetria em
metros referidos ao ZH (2m abaixo do Nivel Médio do Mar). Coordenadas em PT TM 06 - ETRS89.

6. LONGEVIDADE DA INTERVENGAO

Considerando um modelo fechado, com uma Unica fronteira aberta a leste e tendo em
consideragdo a magnitude do transporte longlilitoral (c.100.000m3ano), a execugdo da solugéo
proposta (volume 1.4Mm3) permitiria a saturagao do transporte por deriva litoral residual durante cerca
de uma década e meia, cumprindo o programa de intervengao proposto no POOC (VV), para o trogo
em analise, durante o periodo de vigéncia deste Plano.

Enquanto se mantiver a praia refor¢ada, evitando o ataque direto da ondulagdo na base das
arribas, as vertentes ter&o evolugao exclusivamente dependente da eroséo subaérea, de que resultara
necessariamente ravinamento das suas faces expostas e subsequente deposigao de cones de dejegdo
na sua base, a semelhanga do que tem vindo a verificar-se nas arribas de Vale de Lobo (fig. 23). Estes
cones acumulados na base das arribas constituem verdadeiras estruturas de defesa do pé dos taludes
que conferem resisténcia adicional a erosao costeira, elemento natural suplementar de estabilidade das
arribas. Esta estrutura natural adicional de defesa das arribas configura um beneficio suplementar para
a estabilidade do trogo em causa, conferindo incremento temporal de salvaguarda do ataque direto das
ondas na base das arribas.
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Figura 24- Cones de dejec&o depositados e preservados na base da arriba de Vale do Lobo. Foto de 23 mar 2019.

7. DESCRICAO DOS TRABALHOS A EXECUTAR

O presente projeto visa a mitigagdo da erosdo costeira no trogo costeiro entre o Forte Novo e o
Garrdo e complementarmente a melhoria das condigbes de utilizagdo das praias suportadas pelas
arribas através do alargamento do areal da sua parte emersa, em média em cerca de 37.5 m Em
consequéncia desta interveng&o sera reforgada a capacidade deste trogo costeiro em responder as
solicitagdes da agitagdo maritima durante um periodo estimado em uma década e meia e sera
aumentada a capacidade balnear da praia.

7.1.LEVANTAMENTOS TOPOHIDROGRAFICOS

O conjunto de intervencbes a realizar sera acompanhado por uma série de levantamentos
topohidrogréficos, a fornecer pelo empreiteiro. Os levantamentos serdo ligados & rede de
Coordenadas ETRS 89-PT-TM06. Datum vertical: Zero Hidrogréfico. De todos os levantamentos o
empreiteiro forneceré 2 copias em papel, 2 copias em vegetal e 2 CD com os respectivos ficheiros, no
formato a definir pela Fiscalizagdo. Os levantamentos iniciais devem estar concluidos e entregues a
Fiscalizag&o, antes do inicio das obras.

7.1.1 Praia
O levantamento inicial da area de intervengdo serd executado a escala 1.2000, segundo fiadas

perpendiculares ao litoral, com equidistancia de 20m. O levantamento cobrira a area entre a crista da
arriba e a batimétrica de -8m-ZH, na frente de mar entre 0 molhe nascente da Marina de Vilamoura € a
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praia do Garr@o. A area coberta, com uma superficie de 860 hectares ¢ definida pelo poligono definido
na figura 25.

Apds o termino dos trabalhos de alimentagdo artificial da praia sera executada nova série de
levantamentos topohidrogréficos, a fornecer pelo empreiteiro, repartidos pela mancha de empréstimo
(a0 largo) e pelas praias submetidas a alimentagdo artificial. Nas pegas a entregar deverdo ser
expressamente assinalados os elementos morfolégicos notaveis, nomeadamente, a base e a crista da
arriba.

Os levantamentos seréo ligados a rede de Coordenadas ETRS 89-PT-TM06. Datum vertical: Zero
Hidrografico. De todos os levantamentos o empreiteiro fornecera 2 copias em papel, 2 copias em
vegetal e 2 CD com os respectivos ficheiros, no formato a definir pela Fiscalizagdo. O levantamento
cobrird a area entre a crista da arriba e a batimétrica de -5m (ZH), na frente de mar entre 0 molhe
nascente da Marina de Vilamoura e a praia do Garrdo. A area coberta, com uma superficie de 410
hectares € definida pelo poligono delimitado definido na figura 25.

Os levantamentos finais devem estar concluidos e entregues a Fiscalizagao, até 2 semanas apos a

conclusdo da obra.
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Figura 25 — Implantagdo das areas do litoral a submeter a levantamento topohidrograficos inicial e final no &mbito da
presente empreitada. Coordenadas ETRS 89-PT-TMO06, Datum vertical- Zero Hidrografico.
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7.1.2 Mancha de empréstimo

Os levantamentos hidrograficos da mancha area de intervengdo serdo executados a escala 1.2000, com
recurso a sonda multifeixe, com cobertura total, na area definida na figura 26. O levantamento inclui a mancha
de empréstimo a explorar e uma area envolvente suplementar de seguranga. A area coberta, com uma
superficie de 600 hectares é definida pelo poligono delimitado definido na figura 26. Devera ser executado um
levantamento inicial, antes do inicio da exploragéo e outro levantamento final, apos a conclusdo dos trabalhos.
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Figura 26 — Implantagéo das areas ao largo a submeter a levantamentos hidrograficos inicial e final no ambito da presente
empreitada. Coordenadas ETRS 89-PT-TMO06, Datum vertical- Zero Hidrografico.

Os dois levantamentos da mancha de empréstimo serdo comparados visando aferir o diferencial volumétrico
entre ambos, que devera ser cruzado com a informagdo obtida na comparagdo dos levantamentos iniciais e
finais das praias submetidas a alimentag&o artificial.

7.2. COLHEITA E ANALISE DE SEDIMENTOS

7.2.1 Praia

Nas praias de todo o trogo costeiro estao previstas duas campanhas de recolha de amostras de areia na face
da praia, em 12 locais das praias submetida a intervencéo, na face da praia, conforme ilustrado na figura 26. O
empreiteiro devera recolher 12 amostras antes do inicio da alimentagao artificial da praia e 12 amostras no final
do enchimento das praias. Espacialmente, os locais de recolha distribuem-se por todo o trogo, conforme
ilustrado na figura 27.
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As amostras recolhidas deverdo ser submetidas a analises granulométricas, na escala phi, com intervalos de
0.5 phi entre peneiros sucessivos e devera ser caracterizado o didmetro médio e desvio padréo da distribuido
granulometrica.
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T 1
2000 4000

Figura 27 - Localizagdo dos pontos de colheita de areia na face da praia, antes e apos a alimentagao artificial.

7.2.2 Mancha de empréstimo

No sentido de confirmar a caracterizagdo granulométrica e fisico-quimica, das areias da mancha de
empréstimo (ao largo) o empreiteiro devera proceder a recolha e analise de 21 amostras nos locais assinalados
na figura 28. Em cada um dos 21 locais assinalados sera recolhida uma amostra superficial.

As amostras recolhidas deveréo ser submetidas a analises granulométricas, na escala phi, com intervalos de
0.5 phi entre peneiros sucessivos e devera ser caracterizado o didmetro médio e desvio padréo da distribuigéo
granulométrica. Os sedimentos recolhidos na mancha de empréstimo, deverdo ser submetidos a analise fisico-
quimica de acordo com a Portaria n® 1450/2007, de 12 de Novembro do Ministério do Ambiente, do
Ordenamento do Territorio e do Ordenamento Regional.
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Figura 28 - Localizagdo dos pontos de colheita de sedimentos na mancha de empréstimo para analise granulométrica e
analise fisico-quimica de acordo com a Portaria n° 1450/2007, de 12 de Novembro do Ministério do Ambiente, do
Ordenamento do Territério e do Ordenamento Regional

7.3. ALIMENTAGAO ARTIFICIAL DA PRAIA

A obra que se pretende executar € muito simples, consistindo na dragagem dos sedimentos existentes ao
largo na mancha de empréstimo, com area de 2.8km?, transporte em draga e subsequente repulso para a zona
emersa da praia num frente de mar de 6.6Km. até & obtengéo dos perfis de enchimento reproduzidos nas figuras
15¢€ 16.

7.3.1 Exploragdo da mancha de empréstimo
A exploragdo da mancha de empréstimo consiste na sucgdo dos sedimentos existentes na mancha de

empréstimo, com pelo menos 60cm de espessura, admitindo que em parte consideravel da mancha, a
espessura ultrapasse 1m, valor que deve ser entendido como a espessura maxima de exploragao.

A exploragéo da mancha de empréstimo deve ser feita de forma extensiva, distribuida por toda a area, por
forma a assegurar que a permanéncia de parte das comunidades bentonicas existentes no substrato arenoso.

7.3.2 Enchimento da praia

O enchimento das praias sera executado por repulsdo da areia oriunda da mancha de para a zona subaérea
da praia e posteriormente espalhado até obtengéo do perfil final, com magquinaria adequada ao longo da frente
de mar da obra. Os acessos de maquinaria as praias devem ser previamente analisados pelo empreiteiro e
sujeitos & aprovagao pela fiscalizagdo, no sentido de avaliar o método de colocagéo na praia.
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8. CRONOGRAMA DOS TRABALHOS

O prazo total de execugéo da obra & de sete meses (30 semanas). Prevé-se que os trabalhos de bombagem
e repulsdo decorram num periodo méximo de 6 meses (Quadro VII), a que corresponde um rendimento médio
de 9.333m¥/dia, considerando periodo de laboragdo de 24h/dia e estimando uma fracgdo de cerca de 1/6 (30
dias) de paragem dos trabalhos para reabastecimento, para condigbes adversas de agitagdo maritima, para
deslocag&o do equipamento de repulséo e espalhamento entre praias. A este periodo de bombagem e repulséo
acresce um periodo de 1 més para levantamentos topo-hidrograficos iniciais e finais.

Quadro VIl - Cronograma dos trabalhos

CRONOGRAMA DOS TRABALHOS

Tarefa/lsemana 11213|4]5|6]7|8]|9[10[11[12{13]14/15|16/17|18|19|20|21|22|23|24)|25|26|27|28| 20|30
|Montagem de estaleiro

|Levantamento topohidrografico inicial da praia e
arriba

|Levantamento hidrografico inicial da mancha de
|empréstimo

|Colheita de sedimentos na praia e na mancha de
|empréstimo e execugao das analises fisico-
quimicas

Dragagem da mancha de empréstimo, carga,
transporte, deposicao e espalhamento nas praias
do trogo costeiro Quarteira-Garrao

Levantamento topohidrografice final da praia
Levantamento hidrografico final da mancha de
empréstimo
Colheita de sedimentos na praia e execugio das
analises granulométricas
Desmontagem de estaleiro

ANEXO - Mapa de trabalhos e quantidades
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ALIMENTAGAO ARTIFICIAL DO TROGO COSTEIRO QUARTEIRA-GARRAO

ESTIMATIVA ORCAMENTAL
Artigo
1 ESTALEIRO unidade quantidade prego unitario total
11 Montagem e manutengao do estaleiro vg 1 0€
1.2 |Fornecimento e colocagdo de placa de identificagdo da obra n 1 0€
1.3 |Fornecimento e colocagéo de placa informativa n 2 0€
1.4 |Desmontagem do estaleiro, incluindo arranjo e limpeza final da zona ocupada vg 1 0€
total estaleiro 0€
2 ANALISES DE SEDIMENTOS
2.1 |Analises granulometricas das areias da praia n 20 0€
Granulometria e analises da qualidade dos sedimentos da mancha de empréstimo (Portaria
2.2 |n°1450/2007, de 12 de Novembro) n 50 0€
total analises de sedimentos 0€
3 SONDAGENS AO LARGO
3,1 |Execucdo de sondagens e colheita de amostras n 26 0€
3,2 |Analises granulométricas das areias das sondagens n 130 0€
4 ALIMENTACAO ARTIFICIAL DA PRAIA
Mobilizagao de equipamento associado a exploragdo da mancha de empréstimo, carga,
transporte, descarga e espalhamento de areia nas praias do trogo costeiro Quarteira-Garrao
4,1 vg 1 0€
Sucgdo. Transporte, descarga e espalhamento de areia nas praias do trogo costeiro
4,2 |Quarteira-Garrao m3 1 400 000 0€
Desmobilizagao de equipamento associado a exploragdo da mancha de empréstimo, carga,
transporte, descarga e espalhamento de areia nas praias do trogo costeiro Quarteira-Garrao
4,3 vg 1 0€
total obra de dragagem 0€
5 |LEVANTAMENTOS TOPO-HIDROGRAFICOS
5,1 Levantamento topo-hidrografico inicial da praia e da arriba (Escala 1/2000) ha 860 0€
52 |Levantamento hidrografico inicial da mancha de empréstimo (Escala 1/2000) ha 600 0€
5,3 |Levantamento topo-hidrografico final da praia e da arriba (Escala 1/2000) ha 410 0€
5,4 |Levantamento hidrografico final da mancha de empréstimo (Escala 1/2000) ha 600 0€
5,5 |Levantamento hidrografico multifeixe ao largo de Quarteira (25-40m) ha 3000 0€
total levantamentos topo-hidrograficos 0€
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1. ENQUADRAMENTO

Na sequéncia do processo de Avaliagdo de Impacte Ambiental do projecto de execucdo da
alimentagéo artificial do trogo costeiro Quarteira-Garrdo, da respectiva Declaragdo de Impacte
Ambiental (DIA) resultou um conjunto de medidas a observar.

De entre as medidas emanadas da DIA, constam medidas de minimizagao a integrar no projecto de
execucao, que se transcrevem:

1. Ajustar a mancha de empréstimo, por forma a inscreve-la totalmente nos limites previstos
no PSOEM;

2. Ajustar o layout final de modo a preservar o patriménio cultural existente, nomeadamente
0s vestigios arqueoldgicos n.° 15 Loulé Velho (CNS 745), n.° 28 Pontapé, n.° 35 Quarteira
Submersa (CNS 4154 e 22203), n.° 41 Praia do Forte Novo (CNS 13630), n.° 45 Trafal
(CNS 36652) e n.° 46 Forte Novo 2 (CNS 40998). Este patriménio e outros sitios
arqueologicos devem ser, tanto quanto possivel e em fungdo do seu valor patrimonial,
conservados in situ, para que ndo se degrade o seu estado de conservaggo. A afetagdo
ireversivel de vestigios arqueoldgicos implica trabalhos de escavagao integral dos sitios
arqueoldgicos e trabalhos de conservagao preventiva complementares.

3. Assegurar que o cronograma da obra compreende o tempo necessario a boa execugéo
das medidas, designadamente em termos de salvaguarda do Patriménio Cultural.

De forma a concretizar estas imposigdes da DIA, foi elaborada a presente adenda ao projecto de
execugéo, que dele passa a fazer parte integrante.

2. INTEGRAGAO DAS MEDIDAS DA DIA NO PROJECTO

Apresenta-se, de seguida, a formalizagdo das adaptagdes de projecto, em resposta a cada uma
das medidas.

a. Ajustar a mancha de empréstimo, por forma a inscrevé-la totalmente
nos limites previstos no PSOEM

Para integragéo desta medida, procedeu-se a reformulag&o do projecto, no que concerne a este
aspecto em particular.

Em conformidade, como mancha de empréstimo especifica da presente intervengéo sera utilizada
a area ao largo, entre as batimétricas de 23 a 30m, ocupando uma superficie de 2.0 Km2, conforme
ilustrado na figura infra.
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Figura 1 - Localizagao da mancha de empréstimo (coordenadas ETRS 89-PT-TM06) a explorar
no ambito da intervengao

Esta alteragdo obriga a um ajuste dos levantamentos hidrograficos da mancha da &rea de
intervengdo. Assim, estes passardo a cobrir uma area de 500 hectares, conforme o poligono constante
da imagem infra.
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Figura 2 - Implantagao das areas ao largo a submeter a levantamentos hidrograficos inicial e
final no 4mbito da presente empreitada. Coordenadas ETRS 89-PT-TM06, Datum vertical- Zero
Hidrografico
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Desta forma, a mancha de empréstimo encontra-se totaimente inscrita nos limites previstos no
PSOEM.

b. Ajustar o layout final de modo a preservar o patriménio cultural
existente, nomeadamente os vestigios arqueolégicos (...)

A fim de acautelar este requisito, s@o estabelecidas restrigdes & exploragido da mancha de
empréstimo.

Na area da mancha de empréstimo existem 2 locais arqueoldgicos, o que implica a existéncia de
condicionantes a sua explorag&o. Ao redor desses dois locais, assinalados na figura infra (P e V), é
estabelecida a interdicdo & exploragdo da mancha de empréstimo, num raio de 100 m em torno de
cada um.

Figura 3 - Areas com restrigdes de exploragao de empréstimo (coordenadas ETRS 89-PT-
TMO06) a explorar no ambito da presente intervengio
Encontram-se assim salvaguardados os elementos patrimoniais identificados, concretamente os
vestigios arqueologicos inventariados.

c. Assegurar que o cronograma da obra compreende o tempo
necessario a boa execugao das medidas, designadamente em termos
de salvaguarda do Patriménio Cultural

Em cumprimento desta medida, procedeu-se a alteragdo do cronograma de obra, preconizado em
sede do projecto de execugdo.

Assim, e de forma a acautelar o cumprimento das medidas de salvaguarda do Patriménio Cultural,
concretamente os trabalhos de prospecgdo que devem anteceder a execugio das mobilizagdes de
sedimento, o cronograma passa a ser o sequinte:
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CRONOGRAMA DOS TRABALHOS
Tarsfalsemana 11213 4f506]7)8]9[10]n]12{13]14[15{16[17[18]1a]a0T21]2z]23T24]25] 2627 (28] 2] 3031 32 33034
| Trabalhos de prospecgao patrimonial —

Montagem de estaleiro | | i 1 R S [ |

Levantamento topohidrografico inicial da praia ¢ arriba

Levantamento hidrogréfico inicial da mancha de
empréstimo
Colheita de sedimentos na praia e na mancha de

empréstimo e execugio das anilises fisico-quimicas

D da ha de empréstimo, carga, transporte,
deposigao e espathamento nas praias do trogo costeiro
Quarteira-Garrao = &=y
Levantamento topohidrogrifico final da praia Hl | |
Levantamento hidrogréfico final da mancha de
empréstimo

Colheita de sedi na praia e gao das anilisas |

ranulomélricas | | | |
Desmuntsiem de estalelro [ | | |

Da mesma forma, e tendo sido adaptada a mancha de empréstimo por forma a inscrevé-la totalmente
nos limites previstos no PSOEM, foi corrigido o mapa de quantidades no que respeita a area de
levantamento hidrogréfico, estando 0 mesmo em anexo a presente adenda.
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ESTIMATIVA ORCAMENTAL
Artigo

1 ESTALEIRO unidade quantidade preco unitario total
1.1 |Montagem e manutengdo do estaleiro vg 1 0€

Fornecimento e colocagdo de placa de identificagdo da
12 |obra n 1 0€
1.3 |Fornecimento e colocagéo de placa informativa n 2 0€

Desmontagem do estaleiro, incluindo arranjo e limpeza final
1.4 |da zona ocupada vg 1 0€
total estaleiro 0€

2 |ANALISES DE SEDIMENTOS
2.1 |Andlises granulométricas das areias da praia n 20 0€
Granulometria e andlises da qualidade dos sedimentos da
mancha de empréstimo (Portaria n® 1450/2007, de 12 de
2.2  |Novembro) n 50 0€
total anélises de sedimentos 0€

3 SONDAGENS AO LARGO
3.1 |Execucdo de sondagens e colheita de amostras n 26 0€
32 |Andlises granulométricas das areias das sondagens n 130 0€

4 ALIMENTACAO ARTIFICIAL DAPRAIA

Mobilizagdo de equipamento associado a exploracdo da
mancha de empréstimo, carga, transporte, descarga e
espalhamento de areia nas praias do trogo costeiro

41 |Quarteira-Garrdo vg 1 0€
Sucgdo. Transporte, descarga e espalhamento de areia
4.2 |nas praias do trogo costeiro Quarteira-Garrdo m3 | 1400 000 0€

Desmobilizagdo de equipamento associado a exploragéo
da mancha de empréstimo, carga, transporte, descarga e
espalhamento de areia nas praias do trogo costeiro
4.3 |Quarteira-Garrdo vg 1 0€

total obra de dragage 0€

5 LEVANTAMENTOS TOPO-HIDROGRAFICOS
Levantamento topo-hidrografico inicial da praia e da arriba

5.1  |(Escala 1/2000) ha 860 0€
Levantamento hidrografico inicial da mancha de

5.2 |empréstimo (Escala 1/2000) ha 500 0€
Levantamento topo-hidrografico final da praia e da arriba

5.3 |(Escala 1/2000) ha 410 0€
Levantamento hidrografico final da mancha de empréstimo

5.4  |(Escala 1/2000) ha 500 0€
Levantamento hidrografico multifeixe ao largo de Quarteira

55 [(25-40m) ha 3000 0€

total levantamentos topo-hidrograficos 0€
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