Anexo 5 - Trabalhos a efetuar

Para realizar os objetivos de investigagcdo acima referidos pretende-se instalar/testar 3 HT-
S, no Mar de Cascais, em 2025.

Para a instalagéo deste sistema sera necessario utilizar uma embarcagao propriedade da
Céamara Municipal de Cascais, que permitira o transporte dos equipamentos e elementos
necessarios para a sua ancoragem nas posi¢oes pretendidas, incluidos cabos e poitas.
Chegando ao local de instalacao as poitas serdo largadas com todo o equipamento nao
sendo necessaria nenhuma intervencao adicional.

Ao longo do tempo de operagao serao necessarias operagdes de manutencao que passam
por recolher os equipamentos a bordo da embarcagao da Cadmara Municipal de Cascais e
realizar agdes necessarias (por exemplo, substituicdo de material, recolha de dados
brutos), ou entdo para substituicdo de equipamentos trazendo os equipamentos para terra.
Caso a substituicao seja da Spotter a mesma sera substituida no local. Caso seja do HT-S
0 mesmo sera trazido para terra mantendo a Spotter no local.

Enquadramento

Para a realizagcao deste trabalho sera testado e instalado um hidrofone Hydrotwin (HT). O
Hydrotwin é o produto desenvolvido pela empresa blueOASIS. Este sistema corresponde a
um digital twin acustico que utiliza:

e sensores para recolha de dados acUsticos,

¢ inteligéncia artificial e edge computing para processar esses dados in-situ,

e |ol para envio de dados processados para terra € visualizacdo numa plataforma
baseada na nuvem.

Atualmente o sistema permite monitorizar em tempo real os niveis de ruido broadband e
em bandas de 1/3 de oitava, juntamente com a detecdo de fontes acustica,
nomeadamente delfinideos e embarcacgodes, podendo alertar quando um determinado
nivel de ruido é atingido ou quando é detetada a presenga de uma determinada fonte.

Encontram-se em desenvolvimento a funcionalidade de seguimento das fontes detetadas
e consequente integracdo em mapas de propagacdo do som para avaliagdo do impacto
ambiental. O conceito deste digital twin é apresentado na Figura 1.

Figura 1- Conceito operacional do HT.

O HT pode operar de duas formas principais: integrado numa boia oceanogréfica,
designado HT-S, ou entdo com uma ligagao de cabo a um ponto de alimentacgao de energia
e rececao de dados, o designado HT-C. Neste caso, apenas sera utilizado o HT-S.

O HT-S corresponde a versdo em que o HT estd integrado com a boia oceanografica Spotter
da Sofar (Figura 2).



O HT-S integra-se perfeitamente com a boia Spotter da Sofar Ocean, criando uma solugéo
de monitorizacdo poderosa e autdnoma. Juntos, eles fornecem recolha e analise de dados
em tempo real, ideal para locais remotos ou ambientes marinhos dindmicos.

A combinacao garante um desempenho fiavel, mesmo nas condi¢gdes mais dificeis, sem a
necessidade de ligagbes fisicas.

Este sistema ja esta desenvolvido e esta operacional nos Agores, no canal entre Pico e
Faial. O sistema é autdnomo 24h/24h, podendo operar cerca de 30 minutos por hora. Neste
caso, a Spotter funciona como fonte de energia para o HT, e interface de transmissao dos
dados, ja processados, para a cloud em terra.

Figura 2 - Elementos do HT-S

A boia Spotter, desenvolvida pela empresa Sofar Ocean, € um equipamento compacto e
auténomo de monitorizagado oceéanica, concebido para recolher dados de superficie de
forma precisa, eficiente e com baixa manutencgao.

E uma ferramenta avancada de monitorizagdo ambiental que para além dos parametros
oceanograficos sobre vento e ondas, permite também a integragdo de outros sensores
como qualidade da agua, niveis de poluigdo e condi¢bes climaticas.

No contexto do presente pedido, a Spotter serd utilizada como plataforma de recolha de
dados ambientais no dmbito de atividades de I&D lideradas pela empresa blueOASIS,
integradas no desenvolvimento do sistema HydroTwin (www.hydrotwin.ai) — um gémeo
digital para ambientes marinhos e costeiros.

Especificagoes técnicas principais:

e Dimensoes: 42 cm (didmetro) x 31 cm (altura)

Peso: 7,45 kg

Fonte de energia: alimentacao solar (5 painéis solares de 2W) com bateria interna
de ides de litio (11.200 mAh)

e Comunicacao: ligacao via satélite (Iridium SBD) e, quando aplicavel, por rede
celular (GSM)

Instalacdo: pode ser lancada a partir de pequenas embarcag¢des, com ancoragem
leve e sem necessidade de infraestruturas fixas

Dados recolhidos:

¢ Ondulagao: altura significativa, periodo médio e de pico, diregao média e de pico,
espectro de varidncia, deslocamento tridimensional da superficie (séries
temporais 3D)

e Temperatura da superficie do mar (SST): sensor digital com precisdo de 0,1 °C e
resolugcao de 0,02 °C

e Vento: velocidade e diregéo (derivado do movimento da boia)



e Pressao atmosférica: sensor barométrico com intervalo de 700 a 1100 mbar,
precisao de 0,5 mbar
e Localizagao: sistema GPS com atualizagbes continuas e georreferenciagéo precisa

Funcionalidades adicionais:

e Transmissdo e armazenamento de dados: dados disponiveis em tempo real via API
e plataforma online (Spotter Dashboard), com armazenamento interno em cartao
SD de 16 GB (expansivel até 256 GB)

e Autonomia: operagao continua sem necessidade de calibragao, gragas ao sistema
solar e ao desenho de baixa manutengéo

¢ Robustez: concebida para resistir a condigdes oceanicas adversas, com histdrico
operacional superior a 10 milhdes de horas oceanicas acumuladas globalmente

Nimero e Dimensao

Pretende-se instalar 3 HT-S no Mar de Cascais. O HT-S é composto por 1 boia Spotter, 1
boia de superficie (40x46 cm), 1 boia em linha flutuante (47x16 cm), 1 hidrofone SCOUT
(Didmetro: 86,5 +-0,3 mm; Comprimento: 240 mm) acoplado ao Nodo 2 (35 cm x 5.5 cm),
4 pesos de lastro de 2 kg (malha de chumbo), 1 boia flutuante (30 cm) e 1 poita de cimento
(45x45 cm, 220 kg), tal como esquematizado no documento das Infraestruturas.

Caracteristicas do HT.

e Dimensodes: Didmetro: 86.5 £ 0.3 mm (3"); Comprimento: 240 mm

e Peso:1.3Kg(in air)

e Flutuabilidade: Negativa (afunda com o né metalico da Sofar)

¢ Conectividade: Celular (4G) e satélite (Iridium)

¢ Fonte de energia primaria: Alimentado pela spotter (Solar-powered, 5% 2 Watt, 6
Volt solar panels)

e Material: Aluminio

Caracteristicas da Spotter:

e Dimensoes: Didmetro: 42 cm; Altura: 31 cm

e Peso7.45kg

e Conectividade Celular (4G) and Satélite (Iridium)

¢ Fonte de energia primaria Paines solares, 5x 2 Watt, 6 Volt



Instalagcao

Para a instalagcao destes sistemas sera necessario utilizar uma embarcagao que permita o
transporte dos equipamentos e elementos necessarios para fundear nas posicoes
pretendidas, incluidos cabos e poitas. As poitas podem ser blocos de cimento ou cadeias
metalicas.

Chegando ao local de instalagao as poitas serao largadas com todo o equipamento nao
sendo necessaria nenhuma intervengao adicional.

Informacdo suplementar sobre instalacdo, manutengcdao e operacao dos
equipamentos

O processo de instalagdo, manutengao e desinstalagao dos equipamentos contara com os
seguintes meios técnicos e humanos:

e Meios técnicos: embarcacao de pequeno porte com capacidade para operacoes
costeiras e caixa de ferramentas com o material necessario para instalagao e
verificagdo dos sensores.

e Meios humanos: uma equipa composta por 1 skipper responsavel pela operagao
da embarcacdo e 2 técnicos especializados na instalacdo e operacao dos
equipamentos, incluindo especialistas em Acustica e Biologia.

Ainstalacao dos equipamentos esta prevista para decorrer durante um unico dia, comuma
duracdo maxima de 3 horas, dependendo das condigcdes meteorolégicas e maritimas no
local. A desinstalagao ocorrera de forma idéntica, também com uma duragéo estimada de
até 3 horas.

A fase de operacionalizagdo estender-se-a ao longo de todo o periodo abrangido pelo
pedido de autorizagdo, com os equipamentos em funcionamento continuo.

Estao previstas operacdes de manutencao trimestrais (a cada 3 meses), podendo estas ser
antecipadas caso se detete alguma falha na rececao ou transmissao dos dados.

Manutenc¢éo

Ao longo do tempo de instalagcdo serdo necessarias operacdes de manutencdo que
passam por recolher os equipamentos a bordo da embarcacdo e realizar agdes
necessarias (e.g. substituicdo de material, recolha de dados brutos), ou entao para
substituicdo de equipamentos trazendo os equipamentos para terra. Caso a substituicdo
seja da Spotter a mesma sera substituida diretamente. Caso seja do HT o mesmo sera
trazido para terra mantendo a Spotter no local.

Clarificacao sobre o periodo de funcionamento dos equipamentos e o tratamento dos
dados recolhidos.



Confirma-se que os equipamentos estarao efetivamente instalados e a recolher dados
durante todo o periodo de duragao do TUPEM requerido, garantindo uma monitorizagao
continua ao longo desse intervalo.

Os dados recolhidos serao utilizados primariamente para fins cientificos e técnicos, no
ambito das atividades de investigagdo e desenvolvimento atualmente em curso. Estes
dados contribuirdo para a validagcdo e melhoria de modelos e solucdes digitais associados
ao sistema Hydrotwin (www.hydrotwin.ai), uma ferramenta de gémeo digital em
desenvolvimento para ambientes marinhos e costeiros.

Embora ndo se preveja a comercializagcédo direta dos dados brutos, os resultados obtidos
poderdo ser utilizados para fins comerciais indiretos, nomeadamente para suporte ao
desenvolvimento e futura comercializagdo da plataforma Hydrotwin, que visa oferecer
solugbes digitais inovadoras para gestdo marinha e costeira.

O tratamento dos dados sera conduzido por técnicos especializados, respeitando os
principios de ética cientifica e de protegcdo de dados, e podera envolver partilha com
entidades parceiras, autoridades competentes e, quando aplicavel, integracdo em
relatérios publicos ou comunicagdes técnicas.



